Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


Google 


IJber  dieses  Buch 

Dies  ist  ein  digitales  Exemplar  eines  Buches,  das  seit  Generationen  in  den  Realen  der  Bibliotheken  aufbewahrt  wurde,  bevor  es  von  Google  im 
Rahmen  eines  Projekts,  mit  dem  die  Bücher  dieser  Welt  online  verfugbar  gemacht  werden  sollen,  sorgfältig  gescannt  wurde. 
Das  Buch  hat  das  Uiheberrecht  überdauert  und  kann  nun  öffentlich  zugänglich  gemacht  werden.  Ein  öffentlich  zugängliches  Buch  ist  ein  Buch, 
das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  öffentlich  zugänglich  ist,  kann 
von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Öffentlich  zugängliche  Bücher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kulturelles 
und  wissenschaftliches  Vermögen  dar,  das  häufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randbemerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 
nerung an  die  lange  Reise,  die  das  Buch  vom  Verleger  zu  einer  Bibliothek  und  weiter  zu  Ihnen  hinter  sich  gebracht  hat. 

Nu  tzungsrichtlinien 

Google  ist  stolz,  mit  Bibliotheken  in  Partnerschaft  lieber  Zusammenarbeit  öffentlich  zugängliches  Material  zu  digitalisieren  und  einer  breiten  Masse 
zugänglich  zu  machen.     Öffentlich  zugängliche  Bücher  gehören  der  Öffentlichkeit,  und  wir  sind  nur  ihre  Hüter.     Nie htsdesto trotz  ist  diese 
Arbeit  kostspielig.  Um  diese  Ressource  weiterhin  zur  Verfügung  stellen  zu  können,  haben  wir  Schritte  unternommen,  um  den  Missbrauch  durch 
kommerzielle  Parteien  zu  veihindem.  Dazu  gehören  technische  Einschränkungen  für  automatisierte  Abfragen. 
Wir  bitten  Sie  um  Einhaltung  folgender  Richtlinien: 

+  Nutzung  der  Dateien  zu  nichtkommerziellen  Zwecken  Wir  haben  Google  Buchsuche  Tür  Endanwender  konzipiert  und  möchten,  dass  Sie  diese 
Dateien  nur  für  persönliche,  nichtkommerzielle  Zwecke  verwenden. 

+  Keine  automatisierten  Abfragen  Senden  Sie  keine  automatisierten  Abfragen  irgendwelcher  Art  an  das  Google-System.  Wenn  Sie  Recherchen 
über  maschinelle  Übersetzung,  optische  Zeichenerkennung  oder  andere  Bereiche  durchführen,  in  denen  der  Zugang  zu  Text  in  großen  Mengen 
nützlich  ist,  wenden  Sie  sich  bitte  an  uns.  Wir  fördern  die  Nutzung  des  öffentlich  zugänglichen  Materials  fürdieseZwecke  und  können  Ihnen 
unter  Umständen  helfen. 

+  Beibehaltung  von  Google-MarkenelementenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  finden,  ist  wichtig  zur  Information  über 
dieses  Projekt  und  hilft  den  Anwendern  weiteres  Material  über  Google  Buchsuche  zu  finden.  Bitte  entfernen  Sie  das  Wasserzeichen  nicht. 

+  Bewegen  Sie  sich  innerhalb  der  Legalität  Unabhängig  von  Ihrem  Verwendungszweck  müssen  Sie  sich  Ihrer  Verantwortung  bewusst  sein, 
sicherzustellen,  dass  Ihre  Nutzung  legal  ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  ein  Buch,  das  nach  unserem  Dafürhalten  für  Nutzer  in  den  USA 
öffentlich  zugänglich  ist,  auch  für  Nutzer  in  anderen  Ländern  öffentlich  zugänglich  ist.  Ob  ein  Buch  noch  dem  Urheberrecht  unterliegt,  ist 
von  Land  zu  Land  verschieden.  Wir  können  keine  Beratung  leisten,  ob  eine  bestimmte  Nutzung  eines  bestimmten  Buches  gesetzlich  zulässig 
ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  das  Erscheinen  eines  Buchs  in  Google  Buchsuche  bedeutet,  dass  es  in  jeder  Form  und  überall  auf  der 
Welt  verwendet  werden  kann.  Eine  Urheberrechtsverletzung  kann  schwerwiegende  Folgen  haben. 

Über  Google  Buchsuche 

Das  Ziel  von  Google  besteht  darin,  die  weltweiten  Informationen  zu  organisieren  und  allgemein  nutzbar  und  zugänglich  zu  machen.  Google 
Buchsuche  hilft  Lesern  dabei,  die  Bücher  dieser  Welt  zu  entdecken,  und  unterstützt  Autoren  und  Verleger  dabei,  neue  Zielgruppcn  zu  erreichen. 
Den  gesamten  Buchtext  können  Sie  im  Internet  unter|http:  //books  .  google  .coiril  durchsuchen. 


^Mxdtk.  lafe.a,.? 


I 


fiacbatt  College  l^ibiacj 


HENRY    LILLIE    PIERCE. 

OF  BOSTON. 


\   CU(v^Ä,\-T'('V. 


\ 


i 


i 


^  ■  •(' 


5^r  ^xiefwed^fet 


oon 


#otiftt<b  ^tfdeftti  Stibnii 


mit  ZHatlj^matif^m. 


fr|l«c  SImiI. 


/ 


e 


^er  35rieftt)e(^|el 


t)on 


©ottftteli  tOilljelm  f eibni) 

mit  ^ati^cmatifern. 


$  e  t  a  u  i8  9  e  g  e  b  e  n 


SlRit  Uuterftü^ung  ber  köni%U  ^reu|ifd^en  ^fabenue  ber  SBijjenfc^aften. 


€tfi9V  9an6. 


^it  etncin  p^otograpl^ifc^cn  e^acfimile. 


■  ■  •«>* « 


1899. 


ni^a£K  lit.x.i 


^  \ 


AKs      1  :  ic-^^ 


per  <^onidl'i<#  "^rcugifc^cu 

Ikaiieiiiie  lier  Piffenfdiafteti 


in  83crltn 


3um  3iDciljun6ertjätjrigen  StiftungsOubiläum 

getpibmet. 


Son  bcn  Korrefponbcnjcn,  bic  unter  ficibnij'  SRanufcripteu  auf 
ber  Äöiügüc^cn  Sibtiotl^ef  in  ^onnoüer  fic^  öorfinben,  ift  eine  ber 
iimfongreic^ften  unb  tt^id^tigften  bie  mit  SKat^ematifern.  3ie  beginnt 
mit  ben  erften  miffenf^aftlid^en  Stubien  fieibnisenS  unb  bauert  fein 
cian^ei  äehen  ^inbur^.  ®r  richtete;  a(g  er  ben  ^rang  füllte,  in 
bic    gelehrte  äBe(t  einzutreten,  an  bie  ^erDorragenbften  SRänner  ber 

m 

SBiffenfc^aft  in  @ng(anb,  ^^anfreic^,  $o(Ianb,  2)eutjd)Ianb  33riefe,  in 
meCc^en  er  feine  S'been  entttjicfette.  3)iefe  93riefe  aug  ber  frül^eften 
mifjenfrfjaftlici^en  S^l^ätigfeit  fieibni^en«  finb  öon  befonberer  SSßic^tigfeit, 
infofern  barin  ber  Urfprung  ber  großen  tt)iffenfc^aftlicl^en  Probleme 
fid)  finbet,  bereu  fiöfnug  er  fein  ganjeg  fieben  I)inburc^  üerfotgte. 
Bo  scigen  fic^  in  feinen  frü^eften  Briefen  bereit«  bic  erften  ^been  ber 
Characteristica  roalis,  einer  3cicf)enfpra(^c,  bic  burd^  3^ic^cn  auf 
bic  iiatiirlid^ftc  SSeife  bcn  ^Begriff  anöbrücft  \mh  baburdj  äugleic^  ben 
Jortfc^ritt  ber  SBiffenf^aft  Dcrmittett.  ^^roben  baöon  i)at  fieibulj 
fpätcr  auf  bem  ®ebict  ber  9Jiatt)ematif  gegeben ;  ber  t)on  il^m  gefun- 
bcnc  S((goritI)mug  ber  l^ö^eren  Stnal^fi«  jeigt  bag  auSgeäcidjuetftc 
33cifpie(.  S)iefe  briefli^en  SKitt^eihmgen  crl^iettcn  einen  gröjscrcn 
Umfang,  aU  Seibnij  feit '1676  feinen  aBoI)nfi|  in  ^annoücr  nal^m; 
er  fuc^te  bic  miffenfc^aftli^c  .©infamfeit,  in  ber  er  fid^  bort  be^ 
fanb,  burd^  bie  fleigigfte  unb  auggebreitefte  ©orrefponbeng  ju  üer- 
fdjcurf)en.  SJa  feit  feinem  Stufent^alt  in  ^arig  (1672—1676)  bic 
9Jiat^ematif  fein  Sicblingöftubium  in  einem  ^ö^eren  ©rabc  gettjorben 
tuar,   fo  üenuanbte  er  bcfouberc  Sorgfalt   auf  feine   ©orrefponbcuj 


Son  bcn  Sorrefponbcitjen,  ble  unter  Seibnij'  SKonufcri^tcn  auf 
ber  Äöuiglid^eu  S3ibItot]^ef  in  ^annoöer  fi^  oorjinben,  ift  eine  ber 
umfangreic^ften  unb  tüid^tigften  bie  mit  SKatl^ematifern.  Sie  beginnt 
mit  htn  erften  miffenf^aftliri^en  Stubien  fieibnijenS  unh  bauert  fein 
gonjeS  ßeben  l^inbnr^.     ®r  rid^tete,   alä  er  ben  2)rang  fül^lte,  in 

■ 

bie  gelehrte  SBelt  einzutreten,  an  bie  Ijeröorragenbften  SWänner  ber 
333iffenfd)aft  in  ©ngtanb,  g^ranfreic^,  ^oüan\>,  S)eutfc^Ianb  33riefe,  in 
metd^en  er  feine  Q'been  enttDic!e(te.  3)iefe  93riefe  aug  ber  frül^eften 
Jüiffenfc^aftüd^en  Sl^ätigfeit  fieibniäeng  finb  üon  bejonberer  SBiditigfeit, 
infofern  barin  ber  Urfprung  ber  großen  ttjijfenfd^aftlid^en  Probleme 
fic^  finbet,  bereu  Söfung  er  fein  gaujeS  fieben  l^inburd^  verfolgte. 
So  geigen  fic^  in  feinen  frül^eften  Briefen  bereite  bie  erften  -^been  ber 
( -haractoristica  rcalis,  einer  3^i^<^"fP^^ö^^/  ^te  burd)  S^ic^cn  auf 
bie  natürüc^fte  SBeije  hm  begriff  augbrücft  unb  baburd)  juglei^  ben 
Jortfc^ritt  ber  äBijfenfc^aft  öermittelt.  ^^roben  baoon  l^at  fieibuij 
fpäter  auf  beut  ©ebiet  ber  9Katt)ematif  gegeben ;  ber  wn  i^m  gefun:= 
hcnc  Sllgoritl^mng  ber  t)ö^ereu  Stnal^fiS  geigt  bag  auggejei^uetfte 
Selfpiel.  2)iefe  briefli^en  9Kittf)ei(ungen  erl^ietten  einen  gröjseren 
Umfang,  ali  Seibniä  feit  1676  feinen  3Bot)uft^  in  ^annoöer  nal^m; 
er  fud)te  bie  lüiffeufd^aftlic^e  ..©infamfeit,  in  ber  er  fic^  bort  be^ 
fanb,  burd^  bie  fleijjigfte  unb  auggebreitefte  ©orrefponbenj  ju  oer- 
fdjeudjen.  2)a  feit  jeinem  Stufeut^att  in  ^arig  (1672—1676)  bie 
9Jiat^emati!  fein  Siebünggftubium  in  einem  tjöl^eren  ©rabe  getüorben 
mar,   fo  uermaubte  er  bejonberc  Sorgfalt   auf  feine   ©onefponbenj 
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mit  9ßatt)ematifern.  @ie  getDann  eine  außerorbenttidie  3una^me  feit 
1684,  in  »etd^em  ^a^xt  fieibnij  bie  ©infü^rung  beg  Stlgoritl^mug  ber 
Isolieren  Slnal^fiS  behnnt  marf)te.  S)abur(^  ba§  bie  neue  JRed^nung 
in  hm  folgenben  ^al^ren  allmä^Iicf)  attfeitig  aii  juüerläffig  anerfannt 
tonrbe,  unb  bag  fie  namentlid)  in  ber  S3et)anblung  beg  großen,  bereite 
üon  ©aliläi  vorgelegten  ^robtemg  ber  Äettenlinie  auf  ba8  eclatan^ 
tefte  fid)  benjätjrte  (1691)  —  baburd)  tourbe  il^r  ßrfinber  fieibnij 
ber  ßentratpunft,  an  ben  bie  gleidjjeitigen  9)iat^ematifer  il)re  WiU 
tl^eitungen  richteten,  ^ier^u  fomnit,  ba§  ßeibnij  in  feinen  ©riefen 
nid|t  fetten  X^eorien  jur  Sprache  bringt,  bie  er  nid^t  meiter  oeröffent= 
tid^t  l^at;  eg  fei  l^ier  nur  bie  Sluflöfung  ber  ©leid^ungen  mittelft 
ber  3)eterminanten  ermäl^nt,  bereu  erfte  8(ufftettung  unb  Sluttjenbung 
auf  if)n  jurürfjufüt)ren  ift.  @o  ift  iieibnij'  matl^ematifc^e  Sorrefpon- 
benj  nic^'t  nur  für  feine  SBürbigung  al<2(  SJiatl^ematüer  uon  ber  l^ö^ften 
aa3id(tigfeit,  fie  bilbet  aud^  bie  ßJrunblage  für  bie  ßJefd^idjte  ber 
9)?at]^emati!  in  ber  ättjeiten  Raffte  beg  17.  unb  für  hk  erften  ^al^rgelinte 
beg  18.  ^al^rl^unbertä.  ^nfofern  ift  bie  ooüftänbige  SBeröffenttici^ung 
berfetben  nod)  gegenwärtig  geboten.  @ie  fann  in  ber  SBeife  auö= 
gefül^rt  werben,  bajj  bie  9Ö?anufcripte,  auf  ioetd)e  in  hen  83ricfen  f)in' 
gewiefen  wirb,  eingefci^altet  werben,  wag  in  ben  bi0()er  ücröffentlid)ten 
ßorrefponbcujen  mit  9)iat]^ematifern  oft  oermijjt  wirb. 

9n§  ber  Streit  über  hm  erften  ©ntberfer  ber  S)ifferentia(red)nung 
tobte  \m\>  in  ©nglanb  ^w  fünften  Stewton'g  bag  Commercium  opi- 

stolicnm  D*  Jo.   CoUins  et  aliorum  de  Analysi  promota,  liOiulin. 

1712,  erfc^ien*),  befi^lo^  fieibnij  ebenfaüö  ein  Commoirium  cpi- 
stolicum  ju  t)eröffcntüd)en ,  um  feine  Üicd^te  in  betreff  ber  (&nU 
berfung  ber  S)lfferentialrcd)nung  wa^räunel)men.     ©r  gebad)te  barin 

*)  ^ic  jwcitc  9l»SflaBc  crfrf)icu  luilcr  bcm  ^itct:  Commorcium  ppistolicuin  D.  .lo- 
hannis  Collins  et  aliorum  do  Analysi  proniota,  jnssu  So(notatis  Rogiao  in  Iuccmh  cdituni: 
et  jain  nna  cum  ojusdcni  Reccnsiono  praomissa,  et  judicio  priinarii,  ut  fon'batur,  Matlie- 
matici  subjunoto,  itenim  impressam.    Ijond.  MDiX'XXIl. 
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feine  Sorrefpottbenjeu  mit  ^u^deusf,  Jf(l(irn()auß,  üöJallie  auf5une()meii, 
bie  in  ber  Beit,  ali  er  feine  (Sntberfung  machte,  lebten  nnb  beren 
Urt^eite  üottgültig  nnb  entfc^eibenb  fein  mn§ten.  SBefonberö  aber  tarn 
ci  i^m  barauf  an,  ben  Äernpnnft  besf  Streites,  ber  in  bem  (com- 
mercium epistolicum  ber  (Snglänber  abfid^tlid)  üerl^ttUt  ober  aud^ 
uicöt  erfannt  tt)orben  mar,  f(ar  barjntegen*).  üeibnij  f)at  biefeef  85or= 
f^aheix  nic^t  au^gefü^rt.  3)abnrd)  bel^iett  hai,  \\)ai  feine  ®egner  be^ 
^aupteten,  nic^t  allein  in  ber  3^it  beg  Streite«  ©eltnng,  fogar  big 
in  bie  ©egentoart  geigen  fid}  nodj  immer  bie  folgen  beS  Streite«, 
bie  3Jerbnnfe(nngen,  meiere  bie  ©egner  iieibni^en«  rücffid^tglo«  aug= 
geftrent  ^aben.  Um  fo  mtijx  ift  ci  geboten,  anf  ®mnb  ber  noc^ 
Dor^anbenen  '3)ocnmente  ben  Streit  über  ben  crften  ©rfinber  ber 
Differentialrechnung  gu  flären  nnb  ,^u  geigen,  ma«  bie  SBiffenfc^aft 
iSeibnij  ju  üerbanfen  ^at,  nnb  toie  er  auf  feine  ©rfinbung  gefom^ 
men  ift**). 

2)a«  SJerfa^ren,  meldte«  bie  gried)ifd)en  ©eometer  jur  S3el)anb= 
(ung  t)on  Problemen  ber  ^ö^eren  ©eometrie  erfonnen  Ratten,  unb  hai 
itamenttic^  üon  ?lrc^imebe0  niit  2Reifterfd)aft  gur  Slnmenbung  gebraci^t 
rourbc,  bel^ielt  man  bei  bem  SäJieberaufleben  ber  aSiffenff^aft  in  feiner 
äußern  ^orm  bei  unb  bilbete  eg  ^n  einer  SWet^obe  um,  bie  jeboc^ 
ben  ftrengen  Stnforbenmgen  ber  9)lat^ematif  nid|t  genügte.     3)iefe 

*)  Sed  majus  operao  pretium  erat  ipsani  viam  ac  ratioiiem,  qua  ad  uovain  hoc 
calculi  genus  inventor  peiTenit,  innotescere:  ea  enim  hacteiiue  publice  ignoratur  etiam 
lUis  ipsis  fortasse  qui  in  partem  inventi  venire  vellent,  qnam  exponere  ipse  et  progi-essus 
studionim  suorum  Analjticorum  partim  ex  memoria  partim  ox  scriptis  extantibus  et  ve- 
terum  schedariim  quaiibuscunque  reliquiis  tradere,  eaque  ratione  Historiam  profundioris 
Matheseos  artemque  ipsam  inveniendi  justo  libello  illustrare  docreverat.  2ci6nig  in  ber 
^5l^anblung  Historia  et  Origo  Calculi  differentialis. 

**)  Utilissimum  est  cognosci  veras  inventionum  memorabilium  origines,  praesertim 
earuni,  quae  non  casu  sed  vi  moditandi  innotuere.  Id  enim  non  eo  tantum  prodest,  ut 
Historia  literaria  suum  cuique  tribuat  et  alii  ad  paros  laudes  invitentur,  sed  etiam  ut 
angeator  ars  inveniendi,  cognita  methodo  illustribus  exempUs.  Öcibnig  im  Slnfang  ber 
^[b^anblung  Historia  et  Origo  Calcoli  differentialis. 


Stugftettungen  furfjtc  ©aüaüeri  ju  oermeiben;  er  fteUtc  ein  anbereö,  att- 
gemein  onttjenbbareg  SSerfal^ren  ali  @rfa^  für  bie  ftrenge  Slr^ime^ 
beifd^e  SBeife  auf,  ba8  attfeitigen  Seifatt  fanb.  ®a  eg  mögHd^  ift, 
geometrifd^e  ©rögen  ju  erjeugen:  Sinien  burd^  Setuegung  cineg  ^unlteg, 
ebene  Figuren  bur^  Semegung  öon  ßinien,  förperti^e  Figuren  bnrd^ 
S3ett)egung  wn  ©benen,  fo  meinte  ©aöalieri  an  bie  ©tette  öon  ebenen 
Figuren  ©ummen  oon  2xx\kn^  an  bie  Stelle  üon  förperlid^en  fjiguren 
Summen  oon  @benen  fe|en  ju  fönnen,  unb  burd)  bie  erjcugenben 
®röj5en  bie  entftanbenen  ju  ermitteln*)-  Q'nbejs  ber  SäJiberfprud^  im 
'iprinci^  ber  äÄetl^obe,  continuirlid^e  @rö§en  auf  biäcontinuirlid^em 
SBege  beftimmen  ju  motten,  mürbe  burd^  bag  äufammenfaffen  ber  er= 
jeugenben  ©röjsen  nid^t  befeitigt.  Slber  obmol^I  man  faft  attgemein 
bie  geringe  3uoertäfftg!eit  ber  Methodus  indivisibilium  ©aoalicri'g 
erfonnte,  fo  blieb  fte  bod^  big  jur  ^infül^rung  beg  Sllgoritl^mug  ber 
tlöl^eren  Slnal^fig  bag  einzige  9Kittet  befonberg  jur  33eftimmung  beg 
^nl^altg  förperlid^er  Stäume;  fie  l^at  bie  ©ntberfung  beg  Sllgoritl^mug 
ber  Differential:^  unb  ^'ntegralrcd^nung  befonberg  beeinflußt. 

©aoatieri  üeröffentlid^te  fein  Sßerfal^ren  in  ber  Sd^rift:  Geome- 

tria  indivisibilibus  continuorum  nova  quadam  ratione  promota, 
Bonon.  1635;  faft  gleid^geitig  erfd^ien  2)egcarteg'  Trait^  de  la  Geo- 
metrie, Leyden  1637,  in  meld^em  biefer  ein  neueg  9Serfa|ren  jur 
SBel^anblung  geometrifd^er  Probleme  befannt  machte.  Siad^bem  bereitg 
burd^  SßiMc  bie  S3erbinbuug  ber  Sllgebra  mit  ber  ©eometrie  ange^ 
bal^nt  mar,  jeigte  2)egcarteg,  mie  eg  möglid^  fei,  burd^  Stnmenbung 
ber  SHgebra  bie  Siatur  oon  frummen  Sinien  burd^  ©leid^ungen  bar^: 
äuftetten,  unb  bie  ©igenfd^aften  .einer  ©uroe  in  einer  S^ormel  augju^ 
brürfen.  Daburc^  mürbe  bie  SBermanbtfd^aft  ber  ©uroen  unb,  mie  fie 
äufammengel^ören,  erfannt,  man  tl^eilte  fie  na^  ber  öefd^affenl^eit  ber 

*)  Optimam  methodum  figuiarum  scrutaodae  mensurae  judicavi  prius  linearum  pro 
planiß,  et  plaaorum  pro  solidis  ratioiies  indagarei  ut  illico  ipsaruin  figurarom  mensuiam 
mihi  comparareni.    (Saoalieri  in  bec  ^orrebe  jui  Methodus  iDdivisibilium. 


XI 

Orormetu  in  Klaffen;  e*  ergaben  ftd^  SRet^oben  für  bie  ©onftruction 
ber  ^^angenten;  man  fonnte  bie  Konftruction  ber  ©uroen  »erfolgen^ 
oh  fie  enbttd^  »arcn  ober  fid^  in8^  Unenbtid^e  erftredten  u.  f.  ».  3u 
ben  ^oblemen,  bie  3)egcarteg  mit  SBortiebe  bearbeitete,  gel^örte  bie 
Tangenten  ber  Suroen  gu  conftruiren;  er  fanb  für  geometrifd^e  Knrüen 
(na^  feiner  ©intl^eitung)  eine  allgemeine  SWet^obe.  3)ie  neuen  ße^ren, 
meldte  ®e«carteg  aufgeftettt  l^atte,  mürben  attfeitig  mit  bem  größten 
Äetfatt  aufgenommen.  3)ic  berül^mteften  SRatl^ematifer  be8  17.  ^^al^r- 
^unbertg  l^aben  fici^  bemül^t,  fie  ju  oerbeffern.  ^ödöft  mal^rfd^einlid^ 
bcfd^Iog  Seibnij,  um  einen  $(a^  in  ber  Sieil^e  ber  erften  SRatl^ema:: 
tifer  ju  geminnen,  bie  SJorjüge  feiner  neuen  ©rfinbung  in  ber  8lufs 
fteKung  einer  allgemeinen  ^ngentenmetl^obe  barjutl^un  unb  jugleid^ 
i^re  attgemeine  Änmenbbarfeit  jur  fiöfung  ber  Probleme  ber  l^ö^eren 
SWatl^emati!  ju  ä^igen.  2)emnad^  ift,  mie  man  faft  allgemein  ange:^ 
nommen  l^at,  ber  Urfprung  beg  Sltgoritl^mug  ber  l^öl^eren  Änal^fig 
feine^wegg  auf  bie  ÜJlet^obe,  2;angenten  oon  ©uröen  ju  conftruiren 
äurilcfäufül^ren ;  fie  l^at  nur  baö  SerftänbniB  ber  neuen  Sled^nung  oer:: 
mittelt.  Eaoalieri'8  Methodus  indivisibilium  unb  bie  öon  2)e8carte8 
angebal^nte  unb  üon  feinen  9?ad^fotgern  oerbefferte  SKetl^obe,  bie  2;an? 
genten  ber  ©uroen  ju  finben,  l^aben  ju  ber  ©runbtegung  unb  bem 
$(udbau  ber  neueren  Slnal^fig  befonber«  beigetragen. 

«te  ßeibnij  in  ?ßarig  fic^  auffielt  (1672—1676),  machten  bie 
Sci^üter  unb  Änl^änger  oon  3)e8carteg  burdö  bie  SJergötterung  il^reS 
aWeifterS  auf  il^n  einen  mibermörtigen  ©inbrudf;  fie  priefen  ba8,  mag 
er  gcleiftet  l^atte,  ali  bag  ^öd^fte  mag  ju  erreid^en  märe,  unb  Ijielten 
ba8  wag  il^m  nid^t  gelungen  mar,  für  unaugfül^rbar.  2)ieg  S;reiben 
mar  für  il^n  ein  @porn,  bie  ßöfung  ber  Probleme,  an  metd^en  S)eg= 
cartcg  Dergebli^  feine  Äraft  oerju^t  l^atte,  gu  bemirfen.  @in  fot^eg 
^robtem,  ein  fogenannteg  umgefel^rteg  S^angentenproblem  (methodus 
tangentium  inversa)  mar  3)egcarteg  üon  feinem  IJreunbe  fjlorimonb 

bc  ^eaune  öorgetegt  morben:    Trouver  une  courbe   teile  que  Tor- 
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donnee  fftt  k  la  soustangento  comme  unc  ligne  doiinee  est  k  la 
partie  de  Fordonnee  comprise  ontre  la  courbe  et  iine  ligne  in- 
cliiiee  sous  uii  angle  donne.  2)cgCQrteg  Oermod^tc  tttdjt  bie  Stuf- 
gäbe  burd^  feine  Jdtal^fig  üottftäubig  ^ii  löfen.  9J?an  l^atte  inbe§  ex^ 
fanut,  ba§  bie  ßöfung  biejeg  ^robtemS,  ebenfo  ioie  bie  S5efttnimim9 
ber  Slecttfication  ber  Suröeu,  il^rer  ©ci^ttjerpunfte,  beg  ^nl^altS  frum- 
mer  Oberfläd^en  u.  f.  ti).  burd^  Ouabrahircn  bemerfftelligt  werben 
fönnte.  Unter  biegen  Sßetl^oben  tuor  bie  mittelft  ber  ©ulbin'fd^cn 
Sieget  üielleici^t  bie  am  menigften  beadjtete,  ba  bie  S3eftimmun9  beg 
@d^h)erpitn!teg  oft  frfjmieriger  hjar  atg  bie  Ermittelung  beg  ^n()alt8 
auf  birectem  SBege.  ßeibni^  befd^tofe  (25.  Dctober  1675)  biefe  Wlt^ 
t^obe  juerft  ju  unterfud^en ;  er  überzeugt  fid^,  ba§  burd)  stoei  gegebene 
SKomente  in  Sejug  auf  ^mi  paraüete  fiinien  Ut  gerabe  ßinie,  bie 
burd^  ben  ©d^tücrpunft  gel^t,  gegeben  ift,  unb  ba§  burd^  brei  gegebene 
^Idvxente  in  83ejug  auf  brei  nid^t  parallele  Sinien  ber  ^(äd^eninl^att 
unb  ber  ©dtituerpunft  gefunben  merben  fönnen.  ^n  ben  folgenben 
Xagen  (26.  Dctober,  29.  Dctober)  »enbet  fid^  ßeibnig  gur  @rmitte= 
lung  ber  Cluabraturen,  bie  unmittelbar  aug  ber-frummünig  begrenzten 
^igur  fid^  ergeben,  ©r  meint,  ba^  burd^  X^eilung  ber  tJiguren  in 
uerfd^iebene  (Stemente  bieg  erreid^t  werben  fönnte,  infofern  burd^  bie 
93eftimmung  eineg  fold^en  ©tementeS  aud)  bie  affer  übrigen  fid)  er= 
giebt,  5^ner  betrad^tet  er  bie  2^)ei(ung  ber  Wic^nv  burd^  fenfrec^t 
auf  bie  Slbfciff enajcc  gefaßte  Orbinatcn,  unb  bemerft  ben  @a^ :  Differen- 

tiarum  momenta  ex  perpendiciilari  ad  axem  aequantiir    comple- 
rnento     sumniae      terininorum.      sive     omn.  xw  n  iilt.  x  .  omn.  \v 

—   omn.  omn.  w,    ober    nad)    ber    fpätern    ©ejeidinung    Seitmiscng 

^xl  n  X  /l  —  jß.     ^m  58er(auf  ber  Unterfud)ung  über  bie  Cluabra:: 

turen  jiel^t  Seibnij  bag  öon  il^m  fo  genannte  triangulum  characte- 
risticum  ber  SurDen  in  93etrad^t  unb  erörtert  f)ierbei,  ob  Shigbrücfe 
toie  omn.  1  unb  omn.  p,  WO  1  unb  p  ßinicn  bc^eidjuen,  auf  getuö^n^ 
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lic^c  Sßeifc  mit  einanber  multiplicirt  werben  fönnen,  unb  »eld^e  ^e^ 
beutung  bas^  ^^robuct  l^at.  2)ie  SßultiplicQtion  ift  anefül^rbar,  »enn 
omn.l  eine  ßinie  unb  omn.  p  eine  ebene  eJip^  bebeutet,  unb  hai 
•^robuct  wirb  ben  ^ni)ah  einer  förderlichen  ^igur  migbrücfen.    Seibnij 

fel^t  in  ber  nebenftel^enben  J^igur  BL  n  y,  WL  n  1, 
BPnp,    TBnt.    ABnx,    GW  na,  yn  omn.l; 

^     e8  ergiebtfid^  ba§  l  n    ™^  \  — ;,  folgtirfip  n  -^^1, 


^     omn.  1  n  y       ^      -  a 

^    b.  ^.  eg  ift  omn.l  in  1  ju  mnltipliciren,  wetd^eg 


bem  p  entfpriri^t,  mittfin  ift  omn.  pn  omn. 

m  -i^  y^  ^  omn.  IfTI 

y?un     t)t      omn.D  n  ^^  n  »— ' 


omn.l 


1. 


a 


omn.p  n   -- 
*  2 


2 


fotglid) 


omn 


omn. 
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1  . 


n  omn.  omn.  1  -^  ;     ergo    habemus    thoorema ,     fe^t 


iJeibnij  ^iUjU^  quod  mihi  videtur  admirabile  et  novo  huic  calculo 

magni  adjumenti  loco  futumm.  ^ier  bie  erfte  ©rtüäl^nung  einer  neuen 
9?ed^nung!     @g  folgt  fofort  and)   bie  neue  S3egeici^nung:    utile  erit 

scribi   /pro  omn.  ut  /l  pro  omn.l,  id  est  summa  ipsonim  1.     (£c^ 

/r   in 

finb  für  bie  neue  SJed^nuno  bie  beiben  ^Jl^eoremc  genjonnen:  "2^  / '1'» 

unb   fx\nx[l-fT\;  ferner  fxn|-,    l^^^\'    jh^^l^f^'  "^^* 

ber  93ciner!ung,  baß  bicfe  X^toxeme  mic^  für  Steigen  gelten,  in 
mefdjen  bie  3)ifferenäen  ber  @)tieber  ju  ben  ©Hebern  ein  fteinereS  Sßer- 
]^äftnt§  als  ein  irgenb  angebbaree  l^aben.    fieibnig  bemerft  jum  @d)(ujj: 

Satis  haec  nova  et  notabilia,  cum  novum  genus  calculi  inducant. 

®arauf  menbet  fid^  Seibnij  jur  entgegengefe^teu  SWed^nungömeije  (con- 
trario calculo).  ^n'ben  üorl^ergel^enben  ^al^ren  l^atte  er  fidi  befonber^ 
mit  Uuterfucliungen  oon  3^^1i'^i^cii  befd)äftigt;  e^j  tuar  i^m  ba^  5Jer:: 
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pttiii^  bcr  Summe  jur  ^iffcrciij  gcläuftg;  er  beinerftv  ut  jaugebit, 

ita  d  diminuit  diinensiones.     /autem  significat  summam,  d  dilFe- 

rentiam.    3)ie  3)ijfcren5  ift  haS  Umgelel^rte  ber  ©umme;  tüerbcn  bie 

ya 
obigen  Sejetd^nungen  beibcl^alten,  fo  »irb  ^  bic  2)ijfercnj  auiJbräden, 

tüorin  a  ble  ©inl^eit  barfteflt.  @o  fül^rt  Scibniä  urfprüuglid)  bic 
SBcjeid^uung  für  bag  Differential  ein ;  erft  in  beni  folgenben  SRannfcript 

oom  11.  Sioöember  bcmerft  er:  Idem  est  dx  et^Md  est  diiferentia 
inter  duas  proximas. 

2)ie  mittelft  ber  neuen  öejeid^nung  gewonnenen  9lefnttate  öer- 
menbet  üeiinii  in  bem  oben  ertoä^nten  9Ranufcript  oom  11.  9?ooember 

überfd^rieben :  Methodi  tangentium  inversae  exempla,  jur  Sel^anb« 

(ung  oon  Slnfgaben  ber  utngefel)rten  2;angentenmett)obe,  mit  toetd^en 
er  feit  längerer  3cit  fid^  befc^äftigt  l^atte  unb  gu  beren  ßßfung  bie 
big  bal^in  'oeröffentlid^ ten  SKetl^oben  nid^t  ausreichten,  ^n  einem 
aWanufcript  aug  bem  folgenben  ^a^re  1676,  batirt  Jul.  1676,  unb 
überfd)rieben :  Methodus  tangentium  inversa,  be^anbelt  ßeibnij  aud^ 
bie  ertoäf)nte  33eaune'fd^e  Stuf  gäbe  unb  giebt  beren  Söfung. 

3)urd)  bic  neu  cingefül^rten  9tcd^nung8äcid)cn  l^attc  Scibnig  eine 
neue  9led^nung  angcbal^nt.  @g  fam  nun  barauf  an,  bic  9?ed^nung0' 
regeln  für  biefe  neue  JRc^nung  aufjuftetten.  S^ür  Slbbition  unb  ®ub^ 
traction  ergaben  fie  fid^  unmittelbar  oon  felbft;  fie  blieben  unoeränbert. 
(&^  blieb  ju  untcrfuc^en,  ttjic  fie  in  Sejug  auf  SJhiltiplication  unb 
S)ioifion  fid^  geftalteten.      @r  überzeugt  fid^,   baS  dxy  ni^t  gleid) 

ift  dxdy,  unb  ebenfo  d-  nic^t  gleid)  ^.     ^n  bem  9Kanufcript 

11.  Julii  1677,  in  toeld^em  ßcibnij  eine  ^wf^i^^nenfteltung  beg  „Algo- 
rithme  nouveau"  giebt,  finben  fid^  bie  Differentiale  bcii^  ^robuctg 
tinb  beg  .Cluoticnten,  fo  toie  für  ^oteuäcn  unb  für  bic  ^Burjcl- 
augbrürfe. 
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Äu«  bem  ^Sorftcl^cubeit  imb  bcii  bctrejfenbcn  SJlanufcri^tcn  et- 
giebt  fic^,  baß  in  S5epfl  auf  bie  Sc^cid^uung  uub  bcn  tpcitercu  SKrjo- 
r!t§iuu0  bcr  neuen  9led^nunfl  feine  ©intDirfung  üon  au^en  l^er  auf 
ßeibnij  ftattgefunben  ^at.  2)ie  ©infü^rung  beffelben  »ar  üielme^r 
ein  Ausfluß  bce  öcwu^tfeinö,  ba§  öon  einer  paffenb  gemäl^tten  S^i^^^i- 
fprad^e  ber  ^o^tf^titt  ber  äBiffenfd^aft  abfängt.  So  erfd^eint  bemnac^ 
ber  Sltgoritl^niufiJ  ber  Pieren  Änalgfi«  aU  ein  ffioroHarium  beg  großen 
^^roblem«,  ber  Characteristica  realis  (aud^  generalis  genannt)  bag 
fieibnij  fett  ben  erften  Anfängen  feiner  tniffenfd^aftlid^en  ©tubien  fein 
gange«  Seben  ^inburd^  öerfolgt  ^at.*)  ®affetbe  9Rittet  l^at  ßeibnis 
aud^  in  anberen  matl^ematifd^en  S5i^ciplinen,  in  ber  Sltgebra  unb  in 
ber  Geometrie,  jur  Slutoenbung  gebrad^t  unb  baburd^  ©rfotge  erhielt. 

S)ie  ^tujion^rec^nung  entbel^rt  biefe«  SBoräugsf.  Siemton  l^at  ben 
mächtigen  ©influß  einer  paffenb  gettäl^Iten  B^^^nfprad^e  auf  bie 
üfiSiffenf^aft  nid^t  erfannt.  ^n  ber  groeiten  SluSgabe  be8  Commercium 
epistolicum,  bie  im  Qafyct  1722  erf^ien,  ift  eine  öon  9?ett)ton  »er:: 


*)  Gerrit»  in  feinet  (Jrftlingftfc^rift:  De  Arte  combinatoria  au0  bem  ^a\)xt  1666 
füfjtt  2ttbn^  au9,  hai  aüt  begriffe  m  eine  fletne  '^n^a^l  einfat^er,  roiberfprud^Slofet 
Elemente  ft(^  ^erlegen  laffen,  unb  ba^,  wenn  e9  gelänge,  fut  btefe  (entern  Begeic^nenbe 
(S^araltere  auf5ufinben,  bie  SRogUc^feit  gegeben  matt,  burd)  (Combination  biefer  (S^aroltere 
nti^t  aOein  aUc  beretti»  belannten  SSal^x^eiten  fofort  fut  jeben  Detftanblid^  aui^subiüden, 
fonbem  auc^neueSSa^rl^eiten  ju  entbeden;  edfonneauf  btefe  ^etfegemiffermagen  ein  $[Ip]§abet 
ber  mtn\^l\^tn  ®eban!en  gefc^affen  unb  burd^  Kombination  bet  S^tdjen  biefeS  ^Ipl^abetd 
unb  bur^  Hnal^ftd  ber  barauS  gebilbeten  SBorter  aUed  foroo^I  gefunben  nls  benttl^eilt 
merben.  Seibnig  f^reibt  in  ber  angeführten  ©d^rift:  Verum  constitutis  Tabulis  vel  prae- 
dicamentis  artis  nostrae  compHcatoriae  majora  emergent.  Nam  TermiDi  primi,  ex  quoram 
coinplexQ  omnes  alii  constitaaotar,  signentar  notis,  hae  notae  erunt  qaasi  alphabetum. 
Cömmodiun  aatem  erit  notas  quam  uiaxime  fieri  natui'ales  v.  g.  pro  uno  punctum^  pro 
nuDieris  puucta,  pro  relationibus  Entis  ad  Ed8  lineas,  pro  variatione  angulorum  aut  Ter- 
iiiinorum  in  linei»  genera  relationum.  Ea  si  recte  constituta  fuerint  et  ingeniöse,  scrip- 
tura  haec  universalis  aeque  erit  facilis  quam  communis,  et  quae  possit  sine  omni  lexico 
legi,  simolque  imbibetur  omnium  rerum  fundamentalis  cognitio.  Fiet  igitur  omnis  talis 
scriptora  quasi  figuiis  geometriois,  et  velut  picturis,  uti  olim  Aegyptii,  hodie  Sinenses,, 
vemm  eomm  picturae  non  reducuntur  ad  certum  Alphabetum  seu  literas,  quo  fit  ut  in- 
credibiJi  memoriae  afQictione  opus  sit,  quod  liic  contra  est. 
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faßte  „üecensio  libri"  üorauisiiefd^icft;  Cß  f)eiftt  barin:  Newtonus 
non  in  formis  Symbolorum  suam  Methodum  constituit,  neque  sc 
alligat  ad  uUam  unam  speciem  Symbolorum  pro  flueiitibus  et 
fluxionibus.  Ubi  areas  Curvarum  pro  fluentibus  ponit,  saepe 
ponit  ordinatavS  pro  fluxionibus,  et  fluxiones  denotat  per 
Symbola  ordinatarum,  ut  in  Analysi  sua  fecit.  Ubi  Li- 
neas pro  fluentibus  ponit,  quäevis  symbola  ponit  pro  veloci- 
tatibus  Punctorum  Lineas  describentium ,  hoc  est,  pro  fluxi- 
onibus primis;  et  quaevis  alia  symbola  pro  incremento  earum 
velocitatum,  hoc  est,  pro  fluxionibus  secundis,  ut  saepe  fit 
in'  Principiis  Philosophiae.  Ubi  autem  literas  x,  y,  z 
pro  fluentibus  ponit,  earum  fluxiones  denotat  vel  per  alias 
literas  ut  p,  q,  r,  vel  ])er  easdem  literas  alia  fonna  positas 
ut  X,  Y,  Z,  vel  X,  y,  z  punctatas,  vel  per  quasvis  Lineas  ut 
PE,  FG,  HI,  consideratas  tamquam  earum  exponentes.  Atque 
hoc  quidem  manifestum  est  ex  Libro  ejus  de  Quadraturis, 
ubi  in  prima  Propositione  fluxiones  indicat  per  literas  punctatas, 
in  ultima  propositione  i)er  ordinatas  Curvarum;  et  in  Intro- 
ductione  i)er  alia  Symbola,  dum  Methodum  explicat  illustratque 
per  Exempla.  Leibnitius  in  sua  Methodo  nuUa  Fluxionum 
Symbola  habet,  et  idcircto  Newtoniana  Fluxionum  symbola  sunt 
in  eo  geniere  prima.  Leibnitius  Symbolis  illis  Momentorum  sive 
difterentiarum  dx,  dy,  dz  primo  uti  coepit  anno  9677:  Newtonus 
Momenta  dcmotabat  p(*r  Rec^tangula  sub  Fluxionibus  et  Momento 
0,  cum  Analysi  11  suam  scriberet,  anno  1669  vel  antea.  Leib- 
nitius  Symbolis  ^x,  /y,  |z  pro  Summis  Ordinaüirum  usus  est,  jam 
inde  ab  anno  1686:  Newtonus  in  Analysi  sua,  eandem  rem 
denotavit,  inscribendo  Ordinatam   in  Quadrato  vel  Rectangulo  ad 


hunc  modum    -    — .  Omnia.  Newtoni  Symbola  sunt  in  suo  quae- 


que  genere  prima^ 
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2nbnxi  ffat  btc  Sor^üge  bc8  Don  il^m  eingeführten  Stlgorit^muiä 
bcr  ^ö^eren  Slnat^fw  auf  ba^  uad^brütflit^ftc  oert^eibigt  unb  jur 
®cftiing  gebracht  in  feinem  3wfammenfein  mit  2:fc^irn^aufif  in  ^ariö 
unb  in  bcm  barauf  folgenben  S3rieftt)ec^fel  mit  bemfetben.  Xfd^irm 
^au0^  ber  mit  ben  l^eroorragenbften  9Wännern  ber  SBiffenfc^aft  in 
iSonbon  öerte^rt  l^attc,  tarn  mit  ©mpfe^tungen  Dlbenburg'^f  an  Seibni^ 
im  September  1675  nad)  ^ari^^.  Salb  barauf,  im  Dftober  1675, 
gefc^a^  bie  Sinfü^rung  bed  $(Igürit^mue^  ber  ^ö^eren  Stnal^fie^  burd^ 
Scibnij.  6ö  fonnte  nic^t  fehlen,  bafe  barüber  jtoifc^en  beiben  Unter- 
rcbungen  ftattfanben.  J^fd^irn^auji  meinte,  eine  attgemeine  9Ret^obe 
jur  Ouabratur  unb  Kubatur  gefunben  ju  f^abm^  wobei  er  nur  bie 
btd^er  üblichen  SBege  in  ^nfprud^  na^m  (modum  ma^s  ordinarium 
et  intelligibilem) ;  er  tüax  ber  Stnfi^t,  ba^  burc^  neu  eingeführte 
SBörter  unb  B^i^^n  bie  SBiffenfc^aft  nur  unöerftänblic^er  gemad^t 
würbe*),  er  lobt  befonber^  äJifete,  ba^  er  nur  bie  83ud^ftaben  be^^ 
SHp^abetö  gebraucht  i^abt^  anftatt  anbere  »ie  Ungel^euer  auöfcl^enbe 
©^araftere   (monstra   characterum)  einjufül^ren.     2)arauf   ertoibert 

Seibnij :  Ego  non  hunc  tantum,  sed  et  iniinitos  alios  modos  habeo 
obtinendi  aequationes  tetragonisticas  per  calculum,  cujus  istae  a 
Te  propositae  sunt  casus  tantum.  Calculum  autem  hunc  exequor 
per  nova  quaedam  signa  mirae  commoditatis ,  de  quibus  cum 
nuper  scripsissem  respondes,  tuum  exprimendi  modum  magis  ordi- 
narium ac  intelligibilem  esse,  et  Te  novitatem  in  definitionibus 
renjm  quam  maxime  eflPugere,    hoc  enim  nihil  aliud  esse  quam 

scientias    difficiles  reddere In  signis  spectanda  est 

commoditas  ad  inveniendum,  quae  maxima  est,  quoties  rei  natu- 
ram  intimam  paucis  exprimunt  et  velut  pingunt,  ita  enim  miri- 
fice  imminuitur  cogitandi  labor.  Talia  vero  sunt  signa  a  me  in 
calculo   aequationum   tetragonisticarum   adhibita,  quibus   proble- 


*)  Novitatem  in  definitionibus  vocum  quantom  possiun  effugio,  hoc  enim  nihil 
aliud  est  quam  scientias  difficiles  reddere.  Sfc{)iml^ani^  an  Seibnt). 


xviri 

mata  saepe  difficilliina  pancis  lineis   solvo Est  mihi  pro 

methodo  tangentium  inversa  et  methodo  tetragonistica  calculus 
idem,  eadem  signa.  —  3)cr  S5riefn}crf)fel  ätüifd^ctt  ßcibnij  unb 
%\(i)xxni)au^  in  betreff  bcß  Sßgorit^iitug  bcr  l^ö^crcn  Stnal^fiö  »äl^rt 
big  ju  @nbe  be^  ^a^re^  1679;  er  mirb  befc^Ioffcn  burd^  ein  l^öd^ft 
n)icf)tigeg  ©^reiben  ßeibnigeng,  in  bem  er  über  feinen  matl^ematifdien 
Silbnngggang  SRitt^eitnngen  mac^t. 

@g  ift  aujfaUenb,  baB  Sfci^irnl(ang  in  feinen  Briefen  91enjton 
unb  bie  S^Iugionen  nid^t  erwähnt;  ^ätte  er  baüon  Äenntni^  gel^abt, 
er  tüilrbe  fii^ertic^  fie  bem  ßeibnijifd^en  Sllgoritl^mu^  gegenüber  jur 
©prad^e  gebrad^t  l^aben.  5lud^  l^ieraug  ergiebt  fid^,  ba§  auf  bie 
©rfinbung  SeibniäenS  irgenb  n)eld)e  Seeinftuffung  nid^t  ftattgefun^ 
ben  i^at. 

@§  fann  ntd^t  behauptet  merben,  baß  ßeibntj  fofort  bie  J^rag- 
tueite  feiner  neuen  JRed^nung  überfa^;  baju  ^atte  er  noc^  gu  turje 
3eit  ©tubien  in  ^Betreff  ber  ^ö^eren  SKatl^ematif  gemad^t,  unb  ber 
Umfang  ber  mat^ematifc^en  SBiffenfdjaft  tüar  i^m  nod^  nic^t  aui^ 
reid^enb  befannt.  @ie  »ar  t^m  anfangt  nur  ein  9KitteI,  bie  2tuf= 
gaben  ber  umgefe^rten  J^angentenmet^obe  ju  töfen.  SlHmäl^Iid^  »ud^ö 
in  i^m  bie  (SrfenntniB  beS  auggejeid^neten  äJiittetg  jur  S3ett)ältigung 
ber  Probleme  ber  ^öl^eren  9Kat^ematif.  dagegen  ^at  er  ftetg  bt^ 
\)aupkt  unb  mit  SRac^brurf  barauf  ^ingewiefen,  ba§  er  ben  „calculus 
difFerentialis"  juerft  gefuuben  unb  befannt  gemadft*);  »ie  tief  mu§ 
eg  i^n  üerttjunbet  unb  gefd^merjt  ^aben,  aU  in  bem  Streit  über  ben 
erften  ©rfinber  ber  S)ifferentiatree^nung,  in  bem  burd^  englifdje 
^erfibie  unb  ^gnorans  ber  ©treitpunft,  um  ben  eg  fid)  ^anbelte, 
abfid^tüd^   üerbunfelt   tourbe,    er  aU  jmeiter  ©rfinber,  ber  t)ielleid[)t 

♦)  Sheraton  ^at  jucrft  in  jiuci  Briefen  an  Söaniä  üom  27.  HuQuft  unb  17.  «ep« 
tcmbct  1692,  bie  er  auf  bcffcn  Si^unfcf)  (d)rieb,  ©rflärungcn  abgegeben,  maS  er  unter 
Sluentcn  unb  glujionen  oerfle^t,  jugletdj  mit  ben  Sejetrfjnungen  ber  glujionen  burd) 
borüber  gefegte  fünfte.  §ö^ft  roal^rfcfieinlici)  ift  biefc  ^ejeirf)nung  ber  glujionen  crft 
bamaU  entftanben. 
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fogar  mn  9tetoton  cttocä  entfernt  i)ahtn  fönnte^  ^ingeftellt  mürbe. 
2eibn\^  tüki  mit  9iec^t  barauf  f}\n^  bag  eS  fid^  md)t  um  hai  ^rincip 
ber  ^ö^eren  Stnal^ft^  ^anble^  bw  feit  StrdiimebeiS  befannt  war;  eä 
tarn  Dielme^r  barauf  an,  für  biefe^  ^rincip  eine  Sled^nung  aufjU:: 
fteUen. 

S)er  erfte  93anb  enthält  bie  93rieftt)ed)fel  mit  Dtbenburg,  9lmton, 
SoQin^;  (Sonti,  £fc^irn^au0,  ^u^gen^,  t>on  benen  fieibnig  Sfd^irn^auc» 
unb  ^uQgeng  atg  gleic^äeitig  lebenbc  Beugen  für  bie  ©ntbccfung  feiner 
9{ec^itung  aup^rt,  jugleid)  mit  ben  Semei^ftücfen  au0  ben  ßeib^ 
nigifd^en  3Manufcri|jten.  Stuf  biefe  SGBeife  erfc^eint  jum  erften  9Kate  bie 
(Sntbedung  ber  ^ifferentialred)nung  actenmägig  bargeftellt. 


bis  erften  3an6cs. 
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^(benSurg,  ^emfoii,  §oSxm,  §onti. 


1670—1716. 


^Ilac^bem  iJcibnij  auf  ber  Uniöerfität  feiner  35aterftabt  Seipätg 
feit  Dftem  1661  öorjug^toeife  pl^ilofopl^tfd^en  unb  juriftif^en  ©tiibien 
fid^  gctoibmet  l^otte,  befd^Iofe  er  Dftern  1663  noc^  bie  Uniöcrfttät 
Qma  ju  befud^en.  @r  tturbe  üornel^mlid^,  toie  eg  f^eint,  burc§ 
©rl^arb  SBeigel,  ber  bie  ^rofeffur  ber  2KatI)ematif  beMeibete,  ba^in 
ßejogen-  SBeigel  l^atte  f\ä)  weniger  bur^  bie  SBiffenfc^aft,  bie  er 
öertrat,  alg  Dielme^r  burd^  feine  anregenbe  Unterrid^t8tt)eife  unb  burrf) 
ben  befonbern  SBerfe^r,  in  ben  er  ju  feinen  S^iUern  trat,  einen  tueit 
verbreiteten  9hif  ertuorben.  ©eine  Äenntniffe  gingen  ttjol^t  nirf)t  ober 
bie  61emctttar=9)iat^ematif  I(inaug,  aber  er  befa§  gro^eg  nted^anifrf)eg 
©efd^itf  unb  ©rfinbungggabe,  bie  er  für  bie  praftif^en  i^&äiti  unb 
auf  bie  SebenSöer^ättniffe  öertoanbte.*) 

ßeibniä  gewann  bemnad^  burd^  feinen  Slufentl^alt  auf  ber  Uni^: 
oerfität  3^ena  feine  erl^ebtid^e  ^örberung  in  feinen  matl^ematifrfien 
^enntniffen;  bagegen  bürften  bie  Slrt  unb  SBeife,  »ie  SSeiget  bie 
3ßatl^ematif  nad^  ben  öerf^iebenften  (Seiten  jur  Slntoenbung  braute, 
unb  überl^aupt  fein  anregenber  Unterrirf)t  il^re  SBirfung  auf  Seibnij 
nic^t  üerfcl^lt  l^aben.    SBietteid^t  ift  bie  Haltung  ber  ®rf(rift  De  Arte 


*)  Über  (Sx^axh  äBeigel  finb  ju  vergleii^cti:  (Sx^axb  SSSeigeL  (Sin  Beitrag  jut 
@cf(^t4|te  ber  tnatJ^ematifd^en  SBiffenfc^aften  auf  ben  beutfc^en  Unioerfitaten  ttn  17.  Sa^r» 
^uitbert  von  Dr.  äSartl^olotnaei  in  gena  (©upplementl^eft  $um  13.  3<t^tg<ing  ber  S^ii" 
f^rift  für  fßta^matil  unb  ^^i^^l  1868).  ~  (Sif^ath  ^cxQtl,  ein  SebenSbilb  oon  (Sbmunb 
epieg^  Seipaig  1881. 

1* 


4  (^tnlcitun(](. 

Combinatoria,  Lips.  1666,  auf  feilten  ^enenfer  Slufentl^alt  jurürf- 
äufül^ren;  beggleid^en  aud)  bie  erfte  Q^bec  feiner  Siec^enmafd^ine,  bte 
bereite  mx  bem  ^^al^re  1671  entftanben  ift.*) 

2luc^  auf  bem  bebtet  ber  ^l^tlofopl^ie  bürfte  eine  ©inttjirfung 
SSeigefg  auf  Seibnij  nad^äumeifen  fein;  ioaren  bod^  beibe  in  Über^ 
einftimmung,  ba§  jur  ©rKötung  ber  ©rfd^einungen  ber  Äörpemjelt 
»on  2lriftoteIe8,  nad^bem  er  t)on  ben  ©d^Iadten  ber  fd^otaftifd^en 
^l^itofopl^ie  gereinigt,  augjugel^en  fei.  Hoc  unum  in  quaestione  est, 
f(^reibt  ßeibrnj  an  ^acob  Sl^omafiug  im  ^al^re  1669  (ßeibnij,  ^l^i- 

lofopl^ifd^e  ©d^riften  S3b.  I.  @.  16.  17)  an  quae  Aristoteles  de 
materia,  forma  et  mutatione  abstracto  disputavit,  ea  explicanda 
sint  per  magnitudinem,  figuram  et  motum.  Id  Scholastici  negant, 
Reformatores  affirmant.  Reformatorum  sententia  mihi  non  solum 
verior,  sed  et  Aristoteli  magis  conscntanea  videtur.  **)    ($g  f am  bem= 

nad^  nur  barauf  an,  jebe  „mutatio",  fo  öerfd^iebenartig  fie  aud^  fein 


*)  Qti  w'vtb  metftend  angegcBcn,  bag  Scibnt^  todl^tcnb  \c\m^  ^ufcnt^alti^  in 
$ariS,  aU  iljm  bic  9lcd}cnmaf(^me  ^aScafi»  gegeigt  rourbe^  feine  oiel  oontommnere  er» 
funben  unb  ein  SR  oben  baoon  aufgefteQt  l^abe,  rooburc!^  er  bie  9(iifmerffantfeit  beS  3Ru 
nifterd  (SolBert  auf  f\if  lenftc  (©ul^raucr,  l^eibnig  %fitii  1.  6.  113).  S)agegen  gel^t  au8 
ber  ©orrefponbenj  SeibnijenS  mit  be  ©arcaü^  ^eroor,  bafe  er  bereits  im  Salute  1671 
rod^tenb  feines  ?lufcntl)alts  in  ^Rainj  im  SJeftft  feiner  3'!cc^enmofd^inc  mar  —  ob  in  ber 
!3bfe  ober  fdjon  ausgeführt,  (ögt  fid)  ni^t  mit  Seftimmt^eit  entf^etben.  ^e  (£arcat)i) 
fc^reibt  an  i^n  (Lutet.  Par.  die  XXa^-  Junii  an.  1671) :  Ad  machinam  tuam  quod  attinct, 
quam  curiosam  et  utilem  existämo,  eam  si  ad  nos  mittere  velis,  dabo  operam  nt 
Excel! eatis  Colberto  innotoBcat,  eamque  nanciscar  occasionem  ut  tua  merita  apiid 
eiim  extollam,  scilicet  Effecta  verbis  praepollent  praesertim  apiid  cum  qui  plura  facit 
quam  dicit,  nee  dubito  quin  Vir  Sagacissimus  eam  magni  faciat.  Arcanum  autem 
Religio  servabo;  is  enim  sum  qui  tibi  inservire  etiam  atque  etiam  exopto.  Doc- 
tisBimus  Paschalius,  Mathematicarnm  olim  peritiüsimus,  jam  a  multie  annis  similem 
fere  machinam  invenit  ex  multis  rotiB  compositam,  cuius  beneficio  additioncm  et 
subtractionem,  proindcquc  alias  Arithraeticae  regulas  conficere  in  promptu  est.  Eam 
si  non  videris,  author  sum  ut  videas.  —  Seiber  fel^lt  ber  Srief  lüeibnijenS,  meldten 
bc  ®arca»9  ^ier  beantmortet. 

**)  3n  ber  Sonefponbenj  mit  3acob  S^fjomafuiS  erörtert  Öeibnij  ben  Urfprung 
feiner  ^^ifofop^ie  auSfül^rliii^,  namentlich  bafe  er  niemals  (Sartepaner  gemcfen  fei  (me 
fateor  nihil  minus  quam  Cartesianum  esse;  ferner:  Quare  dicere  non  vercor,  plura 
me  probare  in  libris  Aristotelis  Tuepl  ^uoixvjg  &xpo&9eü>c  quam  in  meditationibus  Cartesii; 
tantum  abest  ut  Cartesianus  sim). 
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mog,  auf  „motus**  jurürfäiifü^ren.  Um  bie«f  ju  8tanbe  ju  bringen, 
fa^  ftc^  Setbnij  Deranla^t;  t>on  ber  meta|)^Qftfc^en  93ejc^affen]^ett  ber 
Körper  eine  ^orfteHung  )u  gewinnen,  unb  juglei^  bie  @nburfac^e  ber 
Semegung  aufjufuc^en.  80  mürbe  bie  ^en^egung  ber  ^udgang^puntt 
feiner  aßeto^ld^fif. 

^m  ^afixt  1669  befanb  fid^  ßeibnij  in  bem  Sabeort  (B6)toah 
ba^,  al8  il^m  ein  ^eft  ber  Philosophical  Transactions  ber  Äönig- 
lid^en  @ociet&t  in  Sonbon  ju  @(eftc^t  tani;  in  Meld^em  Slbl^anblungen 
Don  ^u^gend  unb  3Bren  Aber  bie  ä3en)egungggefe^e  entl^alten  Maren. 
(£r  erfanntc  fofort,  ba§  bie  ®runbfä|e  (rcgulae),  ttjetd^e  bie  SSerfaffer 
in  ©etreff  ber  SBemegungen  oufgeftettt  l^atten,  öon  ben  ©rfc^einungen 
(phaenomena)  entlehnt  ioaren,  ba§  ober  bie  erften  ©rünbe  ber  öe^ 
toegungen  ganj  anbere  rtfiren.  2)if  @rfc^einungen  feien  abhängig  öon 
ber  äuffittigen  Sefc^affen^eit  i^rer  Umgebung  (ex  statu  Mundi);  fie 
feien  anbere  im  teeren  9laum  ober  in  einem  rul^enben  9Jlebium,  gerabe 
fo  tt)te  bie  @^tt)ere  unb  bie  befc^teunigte  Setoegung  ber  fattenbcn 
Äörper  ni^t  öon  einer  innetool^nenben  Äraft,  fonbern  öon  äu§ertirf)en, 
nic^t .  bemerfbaren  Urfad^en  beeinflußt  werben,  fieibnij  ergriff  bie 
©eCegcnl^eit,  um  mit  ber  Äönigtici^en  ©ocietät  in  fionbon  in  Se- 
rul^rung  ju  tommen.  @r  orbnete  in  fürjefter  B^it  feine  ^'been  über 
bie  erfte  Urfac^e  atter  Setoegungen  in  ber  Äörpermelt,  unb  manbte 
pc^  an  Dtbenburg,  ben  ©ecretfir  ber  ©ocietät,*)  um  ju  erfunben,  ob 
eine  ©d^rift  mit  bem  betreffenben  ^ul^att  öon  ber  ©ocietät  entgegen- 
genommen  »ürbe.  hiermit  beginnt  bie  ©orrefponbenj  ßeibnijeng  mit 
Dtbenburg,  eine  ber  toid^tigften,  burd^  bie  er  in  feinen  toiffenf^affc: 
liefen  95eftrebungen  ganj  befonberi^  geförbert  mürbe.    2llg  Seibuiä  öon 


*)  ^cinric^  Dlbcnburg,  geboren  1626  ju  SBrcmcn,  beflcibctc  toä^rcnb  (Sromrocü'üJ 
©cTTfc^aft  baö  Amt  ciiicS  Gonfuld  feiner  ^aterftabt  in  i?onbon.  3taä)  Sßctiu^i  feiner 
amUid^tn  Stellung  würbe  er  Xutor  eined  englifc^en  Q^belmannS,  ben  er  1656  nac^  D^forb 
begleitete.  @r  rourbc  bafclbft  mit  ben  ©elenden  befannt,  welche  bie  Royal  Society 
SU  2onbon  grünbeten.  1663  luurbc  Dlbenburg  einer  ber  <Secretäre  biefer  gelehrten  Öc» 
feaft^aft. 
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Olbcitburg  jur  Überfenbung  aufgeforbert  ttjurbe,  Iie|  er  feine  ©d^rift 
brudten.  S)ie  95riefe,  bie  Seibnig  in  biefer  Seit  an  DIbcnburg  ri^tete, 
entl^alten  intereffantc  33eiträge  in  95etrcff  ber  ©ntfte^nng  nnb  @nU 
widetung  feiner  metopl^^fifd^en  3Sorftettnngen,  infofern  er  fid^  genötl^igt 
fal^,  jnr  ®rmittetung  ber  ©mnbnrfad^e  ber  Setnegnngen  anf  bie  Se^ 
fd^affenl^eit  ber  Äörper  einjnge^en.  (&int  ^anptfd^wierigfeit  »erurfad^te 
il^m  hit  6rf(ämng  ber  ©rfd^einnngen  ber  Sol^äfion  fowol^I  in  betreff 
mti  ßörperg,  aii  aaä)  oon  mel^reren  Körpern  nnter  fid),  wie  fie  anf 
S3ett)egnng  gnrüdjnfül^ren  feien,  fieibnij  ging  f)xabä  rtieberum  auf 
Slriftoteteg  jurüd,  ber  „contigua"  befinirt,  quomm  termini  sunt 
simul,  et  continua  quorura  termini  sunt  unum.  Quorum  igitur 
termini  unum  sunt,  ea  connexa  ac  sibi  cohaerentia  sunt,  quamdin 
perdurat  terminorum  unitas.  ^n  JJotge  beffen  ftettt  Seibnij  bie 
83e]^auptung  auf:  Quaecunque  ita  movcntur  ut  imum  in  alterius 
locum  subire  conetur,  ea  durante  conatu  inter  se  cohaerent,  unb 
fügt  ^inju :  Conatus  enim,  rectissime  observante  Hobbio,  est  ini- 
tium  motus,  seu  id  in  motu,  quod  in  linea  punctum,    ^n  ^Betreff 

beg  ^unfteg  nimmt  Seibniä  ik  SSorftettung  ©aüatieri'g  über  bie  un^ 

tl^eitbaren  ©rö^en  gu  ^Ülfe:  Punctum  non  esse  aliquid  minimum 
et  omnium  partium  expers;  esse  tamen  inextensum  seu  expers 
partium  distantium;  quin  etiam  punctum  esse  puncto  majus,  ut 
angulum  angulo:  Punctum  non  esse  cujus  pars  nuUa  est  nee 
cujus  pars  consideratur,  sed  quod  quolibet  extenso  assignabili 
minus  est,  quod  est  fundamentum  methodi  Cavalerianae.    ^aum 

anberg,  fe|t  er  l^inju,  fönne  man  fid^  au8  bem  Sab^rintl^  hei  Se^ 
griffe  beg  Sontinuirlid^en  l^eraugfinben.    2ln  einer  anbern  ©teile  be- 

merft  Seibnij:  Ex  subtilissima  contemplatione  de  natura  puncti 
seu  indivisibilium  pleraque  miracula  in  rebus  naturalibus  oriuntur. 

8ln  biefe  feinegtnegg  hjiberfprud^glofe  Sluffaffung  öon  bem  93egriff  be^ 
fünfte?  reil^en  fid^  atte  übrigen  metopl^^fifd^en  SBorftellungen  Seibniäeng.  *) 

*)  3n  ^^}ug  auf  bad  Obige  fprt^t  {td^  Seibnig  in  feinem  elften  ©(^reiben  an 
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S)te  öon  ßeibrnj  öcrfa|tc  ©d^rift  f^at  jum  2;itcl:   Hypothesis 

physica  nova,  qua  Phaenomenonim  Naturae  plerorumque  causae 
ab  nnico  quodam  oniversali  motu,  in  globo  nostro  supposito, 
neque  Tychonicis,  neque  Copemicanis  aspemendo,  repetuntur, 
Autore  G.  G.   L.   L.    Moguntiae  Anno  M.DC.LXXI.     @ie  ht^ 

fielet   ans    jwei  Reiten,   öoti   bencn  ber  erftc  bic  8luffc^rift  l^at: 

Theoria  motus  concreti  seu  Hypothesis  de  rationibus  phaeno- 
menonim nostri  Orbis,  unb  bcr  Äöniglid)cn  ©octetät  in  ßonbon 
getaibmet  ift;  ber  jttjeite  2]^eit  f^at  ben  Sitct:  Theoria  motus  ab- 

stracti    seu    rationes    motuum  universales,    a   sensu    et  phaeno- 


So^omt  gricbrlc^,  ftctjog  oon  »raunfd^roeig-fiuneburg,  battrt  SRognj  21  SRait  1671 
(2eihni^  Iß^tlofop^.  e^itften  ®b.  I.  @.  52)  mie  folgt  ani:  eonften  l^abe  untert^antgft 
Bei}gefiigt  (^u  bem  (S^emplai  ber  Hypothesis  physica)  einen  furzen  gefdjtieBenen  ^tdconri^ 
ben  ic^  einftmal^lS  auff  begel^ren  De  usu  et  necessitate  demonstrationuin  immortalitatiB 
Animae  auffgefe^et/  banttnen  ic^  eineg  unbt  bad  anbete  de  Demonstrationibus  meis 
circa  Natnram  Dei  et  Mentis  gebenle.  Obgleich  fol^e  Demonstrationes  felbft  roegen 
i^rer  ungertrennltc^en  ftette,  bantttt  fte  einanber  nic^t  aQein  beftärfen^  fonbetn  anä)  er- 
lauttem,  extractes  ober  ftäcftoeife  Derftdnbtli^  be^jufugen  unmögli^  geroefen.  ^enn  au^ 
meine  Demonstrationen  gegrünbet  fein  auff  ber  fc^roe^reti  doctrina  de  puncto,  instanti, 
indiTÜnbüibuB ,  et  conatu;  bann  gUid^  mie  Actiones  corporum  beftel^en  in  motu, 
fo  befielen  Actiones  mentium  in  conatu,  seu  motiVs,  ut  sie  dicam,  minimo  vel 
puncto;  btemeil  au<j^  mens  fe(bften  eigentltd}  in  puncto  tantum  spatii  Befielet 
hingegen  (Sin  Corpus  einen  pla^  einnimbt.  SEBelc^ed  i^,  nur  populariter  banon 
gu  rebett,  ba^er  (larlt^  betoeife,  bteroeil  bad  gentütl^  fein  mug  in  loco  concursus 
aller  bemegungen^  bie  von  ben  objectis  sensuum  unb  imprimirt  n^erben;  bann  mann  x^ 
f(^Uegen  miH^  bag  ein  mir  vorgegeben  corpus  golb  fe^,  fo  ne^me  \ä)  gufammen  feinen 
glan^^  iMong  unb  gemi(f)t,  unb  fc^Iiege  baraug  bag  e^  golb  fe^,  miii  alfo  ha^  gemüt^ 
a^n  einem  oxt^  fein,  ha  alle  biefe  fiinien  visus,  auditus,  tactus  gufammen  fallen,  unbt 
alfo  in  (Sinem  punct.  Q^eben  mir  bem  (S^emütl^  einen  großem  pla^  ald  einen  punct,  fo 
ijl  eg  fc^on  ein  ^drper,  unbt  l^at  partes  extra  partes,  ift  ba^er  fid^  nid^t  felbfi  intime 
praesens,  unbt  fan  alfo  aud^  ni^t  auff  aUe  feine  fiäde  unbt  Actiones  reflectiren. 
£)arinn  \>oä)  bie  (Sffen^  gleidifamb  beg  @emät§e8  beftel^et.  ®efe^t  nun  baS  ©emütl^ 
befleiße  in  @inem  punct,  fo  ift  ed  ungert^eilig  unbt  ungerfiorlic^.  fin^  meldten  unbt 
anbeten  bagu  genommenen  fundamenten  id^  oiel  munberli^  bingg  oon  eigenf^afft  ber 
menfc^It^en  Seele  unbt  inßgemein  aller  oerftanbigen  ©emüt^er  bemiefen,  boran  rool^l 
bigl^et  niemanbt  gebadet,  obgleicf)  bie  roa^r^eit  ber  Religion,  ber  ®öttli(^en  Providentz, 
ber  UnfterbK(^feit  unferer  6eele  unbt  oicler  l^o^en  mysterien  (als  ber  gcrcd^tifgctt,  ber 
praedestination  unb  gegenmart  im  sacrament)  ntuglid^feit  auff  gan^  niemal^Ig  gefeljene 
manier  baraug  fliefet:  S93el(f)e9  aUe^  ic^  einftmal^lg  fo  flar  ald  Qtwa^  fein  fan,  gu 
machen  unbt  bamitt  be^  aUen  SJerftänbigcn,  ben  jc^o  einrei^enben  Atheismum  ^öffenben 
unbt  umb  bie  (Sroigfeit  fld^  befummernben  3»enf(^en  einigen  5)anf  ju  ocrbiencn  l^offe. 
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menis  independentes ,  unb  ift  ber  2l!abemie  ber  SSiffettfd^aften  in 
^arig  jugeeignet.  ^n  bem  erftcn  J^^eit  cnttoirfett  ßeibutj  bie 
$t}potl^efe  einer  Unioerfalbettjegiing  in  bem  SSeltenranm  ali  Urfad^c 
atter  Setoegungen  in  ber  Äörperttjelt.  ®r  gel^t  baöon  mig,  ba|  bie 
Sonne  nm  ii^ren  SRittetpnnft  rotirt  nnb  jngleid)  Siditftral^ten  an8= 
fenbet.  2)nrd^  beibeg  mirb  ber  gange  SBettenranm,  ber  ang  bem 
„aether"  nnb  ben  barin  öorfommenben,  nm  il^re  eigenen  9Kittelpnnfte 
rotirenben  ^immetgför^ern  beftet)t,  in  eine  ffientralbettjegnng  t)erfe|t. 
^nxä)  ha&  3wjömmentrejfen  (concursus)  biefer  ©entralbewegnng  beg 
^tl^er^  nnb  ber  eigenen  9lotation  ber  @rbe  entftel^en  gertiffe  83tafen 
ober  feine  (SJefä^e  (buUae  quaedam  seu  vasa  subtilia)  tneld^e  gleid^- 
fam  hk  ^nnbamente  ber  Äörper  finb,  nnb  bie  fid^,  wie  bnrd^  ein 
nnfid^tbareS,  anS  bem  ^wf^^t^^ntreffen  beiber  95eh)egnngen  entftanbeneg 

fjener  (ignis  invisibilis,  omnia  nostra  permeans  totumque  globum 
quousque  nobis  nosse  datum   est   servans  in   perpetuo   fluxu)   in 

einer  bem  ^od^en  gleid^en  S5en)egnng  (bullitio)  befinben,  nam  buUitio 

rerum  igne  liquescentium,  je^t  Seibnij  l^injn,  in  pei-petua  buUarum 
generatione  et  interitu,  transfigiiratione,  iinione  plurium  pan^arum 
sibi  appropinquantium  in  unam  majorem,  dispersione  unius  nimis 
tumefactae  in  plures  parvas,  mirabili  circulatione  consistit.*)    S)er 

ätl^er,  ber  jnr  93itbnng  ber  „buUae"  ni(f)t  mitttjirtt,  rotirt  mit  bem 
Sid^t  in  fd^nettfter  SSetoegnng  nm  bie  ©rbe.  @o  entftel^en  bie  ©lafticität 
nnb  bie  ©d^toere  nnb  t)on  biefen  beiben  ik  meiften  Äörperpl^önomene.**) 
—  3)en  -Önl^att  beg  jioeiten  2^ei(g  ber  Hypothesis  physica,  ber  bie 


*)  S)icfc  Icjtcre   SluSeinaiibcrfetung    ifl  ber    @otrc(ponbciij   ficibniienS    tnit  be 
C^otcavt)  cntlcl)nt. 

**)  Hie  (aether)  statim  tarn  vim  Elasticaiii  tarn  Gravitatem  efficit :  Vim 
Elasticam,  quia  si  quid  crassi  consistentisque  aetheri  occurrat.  quod  in  tantam  sub- 
tilitatem  divisum  non  est,  quanta  est  aetheris  gyrantis,  id  motui  aetheris  obsistit, 
quia  ab  eo  abripi  eadem  celeritate  non  potest:  necesse  est  ergo,  vel  disjiciatur  in  si- 
milem  aethereae  tenuitatem,  motui  aptam,  vel  dejiciatur  in  locum,  ubi  motus  tarn 
fortis  ac  proinde  tanta  tenuitate  opus  non  est,  id  est  prope  centrum:  a  disjectione 
Vis  elastica,  a  dejectione  gravitas :   ab  bis  duobus  pleraque  corporum  phaenomena. 
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^eoric  bcr  ©etücgunQ  ol^nc  Slücffid^t  auf  bic  ^^änomene  bel^anbelt, 
f)at  ßcibnij  felbft  in  bem  S3riefe  an  Dlbenburg  öom  29.  Slpril  1671 
lüie  folgt  angegeben:  3)ie  iJe^re  t)on  ber  öen)egnng  an  fiel)  (theoria 
motus  abstracti)  befeitigt  bie  faft  nnübeminblid^en  ®d)tüicrigfeitcn 
in  ber  3iMö^^^^'^f^Öwng  be^  Kontinuirlid^cn ;  fie  ftüfit  bie  Geometrie 
ber  nnttjeilbaren  nnb  bie  ?trit^metif  ber  unenblid^en  ®rö0en.  @ie 
jeigt,  bajj  in  ber  9?atnr  ber  3)inge  nicf)ti8  ol^ne  Sljeile  ift;  baä  ®on- 
timnrli(f(e  befielet  ani  nnenblid)  üielen  Steilen.  3)ie  Se^re  t>on  ben 
SBinteln   l^anbelt  t>on  ©röften  o^ne  StuiSbe^nung   (de  quantitatibus 

iiiextensorum).  3Beiter  ^ei^t  ei:  Motum  esse  motu  fortiorem, 
ergo  et  conatura  conatu :  conatum*  autem  esse  motum  per  punc- 
tum in  instanti;  punctum  ergo  puncto  majus  esse.  Si  corpus 
premat  corpus,  conari  ac  ])roinde  incipere  in  ejus  loco  esse;  ergo 
incipere  uniri  seu  penetrare;  terminos  igitur  eosdem;  ergo  Cor- 
pora se  prementia  coliaerere.  C-onatus  diversos  inter  se  per 
minima  mixtos  producere  novi  generis  motus.  NuUam  esse 
cohaesionem  quiescentis.  Omnem  potentiam  esse  a  celeritate. 
Omne  corjms  esse  mentem  instantaneam ;  mentem  servare  conatum 
araisso  motu,  corpus  non  servare;  sed  mentem  ab  agendo  desistere 
non  posse,  mentem  propagare  se  i])sam  sine  nova  creatione. 

3)ie  fionboner  Societät  übergob  bie  ßeibniäijt^e  ©d^rift  an 
SKaüiö,  ^rofeffor  in  Djrforb,  jur  93erid)terftattung.  ®ie  fiel  fiir 
iJeibniä  gnnftig  aiig.  S)ag  3Befentlirf(fte  bauon  enthält  ber  ©rief 
DIbenburg'8  uom  16.  ^uni  1671.*) 


*)  Sciljnij  fjat  fpdter  fibcr  bic  Hypothcais  physica  nova  eilt  gnnj  äfinlic^cS  Urt^eil 
gefällt  loic  über  bic  DornuögcganQcne  8d)rift  De  Arte  corabinatoria.  (5r  fd)reibt  aw 
3oud)cr  (iieiOiii^,  ^()ilofopf).  Schrift.  Sb.  I  <2.  415):  n  est  vray  que  j'avois  fait  deux 
petita  diflconrs  il  y  a  vingt  ans,  Tun  de  la  Theorie  du  mouveraent  abfltrait, 
oii  je  I'avoia  considerd  hors  du  Systeme  comme  si  c'estoit  une  chose  purement  mathe- 
matiqne,  l'aiitre  de  l'Hypotbese  du  mouvement  concret  et  systematique, 
tel  qii'il  se  rencontre  effectivement  dans  la  nature.  Ils  peuvent  avoir  quelque  chose 
de  bon,  puisque  vous  le  juges  ainsi,  Monsieur,  avec  d'autres.  Cependant  il  y  a 
plusieurs  endroits,  sur  lesquels  je  crois  d'estre  mieux  instruit  presentement.  et  entre 
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2)ic  ©orrejpottbenj  ätüifdjen  ßeibniä  unb  Dtbenburg  in  ben 
^al^ren  1670  unb  1671  beiüegt  fid)  JuejcntUd^  über  bie  üou  Seibniä 
aufgefteßtc  Hypothesis  physica  iiova  mtb  über  bie  öemegung  über- 
i)a\ipt;  fie  tüirb  bef^lofjen  burc^  bag  längere  Schreiben  ßeibni^enö 
üon  15/25  Dftober  1671,  mit  löetd^em  er  ängteid^  eine  f(eine  %b^ 
l^anbtnng:  Notitia  Opticae  promotae,  Francofurt.  1671,  überfcnbet, 
bie  er  ber  Äönigüd^en  ©ocietät  üorjulegen  bittet.  Über  ben  ^n^att  ber= 
felben  fc^reibt  fieibni^  an  ben  ^erjog  ^o^ann  ?5^iebrid^  t)on  93rann' 
fd)h)eig::fiünebnrg  wie  folgt  (fieibnij,  ^^^^ilojop]^.  ©djrift.  S3b.  I  @.  59) : 
^n  Opticis  Ijabe  id^  entbecfet  erftlic^  1)  ein  gewi^eg  Genus  Tubomm 
ober  lientiiim,  jo  i(^  Pandochas  nenne,  bieweil  fie  ba3  ganjc  ob- 
jectum  uniformiter  fa^en,    nnb    nid^t   Weniger   bie   ftral^len  extra 

axem  opticum  al^  in  axe  optico  distincte  coUigiren,  babnrd)  hdi^ 

jenige,  wag  man  bigl^el^r  üergebeng  gefnd^t,  ju  wege  gebrad^t  wirb, 
wie  nel^mtid^  ben  vitris  objectivis  eine  fo  gro^e  apertura  gegeben 
werbe,  aU  Kbir  woüen,  nmb  ber  ftral^Ien  befto  mel^r  bamit  gn  faßen. 

2)  Tubos-Catadioptricos,  ba  in  einem  tubo  Spiegel  nnb  Perspectiv 

mit  einanber  conjungirt,  nnb  babnrc^  oie(  fonft  nnuermeibtlid^  branff 
gel^enbe  ftral^Ien,  jnm  wenigften  nodj  einften  fo  oiel  alg  ie^o 
mügtid),  erl^alten  werben.  3)  @in  mittel,  fo  bi^Ijetir  üergcbUd^ 
gefnd^t  worben,  mit  Perspectiven  anö  einem  ftanb  jn  me§en, 
id^  p^re  bag  bergleid^en  and^  anbere  tentirt,  wetd^er  geftalt  aber, 
l^abe  nod^  mm  feinem  SWenfc^en  uerftanben,  nnb  bal^e^r  per  artem 
Combinatoriam  gefiuiben.  —  9Jlan  tann  wol^t  alö  äiemlid^  fidler 
annel^men,    ba^  fieibnij   bergleid^en   Üinfen   nnb   -O^nftrnmente   nidjt 


autrea  je  m'expliqiie  tout  aiitrement  aiijourdhuy  sur  les  indivisibles.  C'cstoit  l'essay 
d'un  jeime  homme  qui  n'avoit  pas  eucoi*  approfoudi  les  xuatheiiiatiques.  Lcs  Loix 
du  mouvemeat  abBtrait  que  j'avoia  donu^es  alors  dovroient  avoir  lieii  effectivement, 
81  dans  Je  corps  il  n'y  avoit  autre  chose  que  ce  quon  y  con^oit  selon  Des  Cartos, 
et  mSme  selon  Gassendi.  Mais  comme  j'ay  trouvc  que  la  nature  en  use  tout  autrc- 
ment  il  l'egard  du  mouvemenl,  c'est  un  de  mes  argumens  eontre  la  noiion  receue 
de  la  uature  du  corps. 


praftifc^  conftruirt  ijat ;  er  l^atte  bie  9Keimtng,  ba§  bergleid^en  möglich 
fei.  ÜBoii  toeit  l^ö^erein  O'ntereffe  ift  ber  übrige  ^iil^alt  biejeg  mä}^ 
tigen  Scfireiben*.  üeibnis  fommt  auf  SBattiö'  Serid^t  über  bie  Hypo- 
thesis  physica  jurürf  uitb  l^ebt  ^erüor,  ba§  Söaüi^  mit  ber  33e^auptung 
einDerftaiibei!  fei:  nulla  est  cohaesio  quiescontis  b.  f|.  Kol^äfioit 
entfte^t  nid)t  in  ber  9lul)e,  fie  tt)irb  üielme^r  burd^  S5ett)egung  l^erDor^: 
gebracht    ©^  giebt  feine  abfolute  9tu!)e  in  ben  Körpern,  unb  fieibnij 

fügt  ^injn:  Quod  a  nobis  appollatur  corpus  quiescens,  id 
in  rei  veritatc  esse  spativim  vacuum,  quicquid  dissentiant 
Cartesiani.  Hine  infero,  ad  essentiam  corporis  requiri  aliud 
aliquid  quam  extensioneni  (id  est  ma^nitudineni  et  fifi:uram), 
alioquin  a  spatio  non  differet.  Ostendam  autem,  illud  nihil 
aliud  esse  posse  quam  motum.  Possum  OYfro  demonstrare  has 
propositiones  alicujus  in  Philosophia  momenti :  (1)  datur  va- 
cuum; (2)  quod  quiescit,  est  spatium  vacuum;  (3) 
quicquid  movetur,  c  oh  a  er  et  in  linea  motus;  (4) 
T  e  11  u  s  movetur.  Quae  propositiones  a  se  invicem  pendent, 
aut  consequuntur.  Ausim  me  primum  asserere  qui  demonstravit 
Motum  Terrae.  Si  demonstrationes  harum  propositioiuim  Illustri 
Societati  Reji^iae  non  inj^ratas   esse   intellexero,    transmittam   ali- 

quando.  ^ieran  fd^(ie§t  ßeibnij  eine  Äritif  ber  @ö^e,  bie  3)es^carteö 
über  bie  ©efe^e  bet  9iatur  nnb  über  bie  Jöeioegnng  aufgefteöt  l^at. 
©5*  finben  fic^  l^ier  fci^on  bie  örnnblagen  ber  Eingriffe,  mit  mldjcn 
fieibnij  ein  ^ol^rje^nt  fpäter  ben  Äatnpf  gegen  bie  Sartefianer  eröffnete. 

2)ie  ßorrefponbenj  jtuifcfjen  Scibnij  unb  Dlbenburg  ift  mm 
©nbe  beg  ^oi)xei  1671  big  Stnfangä  1673  unterbrochen,  ba  Seibnij 
burc^  Slrbciten  politifc^er  Strt  anbertneitig  in  Slnfprud)  genommen 
ttjurbe,  bie  bamit  enbigten,  ha^  er  im  Slnf trage  beö  öaronö  t)on 
33oinebnrg  ben  19.  9Kärä  1672  in  einer  potitifcfjen  9Jiiffton  nari) 
^^ariö    ging.     Xnxd)   bie  Unterl^anbUingen,    bie  Seibnij  bafelbft  ju 
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fül^rcn  l^atte,  tüurbc  er  längere  3<^it  feftge^alten ;  er  unterliejj  inbeß 
tiic^t  mit  bell  ^eröorragenbfteu  9Jiännern  ber  SBiffenfc^aft  in  ^^arijJ 
in  SJerfel^r  ^n  treten;  nnter  anbern  maci^te  er  bie  33e!anntfci^aft  öon 
$nt)genö,.  ber  atä  ber  oornel^mfte  3?er treter  ber  mat^ematifd^en 
3a3iffenfd)aften  feit  1665  in  ^aris!  lebte,  ^m  $erbft  1672  erfc^ien 
eine  an^erorbentUd^e  ßJefanbtfc^aft  beg  ßljnrfürften  wn  9Rainj  in 
^arig,  toetd^e  bie  SBeifung  l^atte,  uon  ^ariö  nad)  ©ngtanb  jn  gelten, 
^m  ©efotge  beä  ©efanbten  fam  Seibnij  ben  11.  Januar  1673  nacf) 
ßonbon;  er  üerttjeitte  bafelbft  Ui  Slnfangg  9}Mrä.  @r  mad^te  bie 
perjönlid^e  Sefanntf^aft  Don  Olbenbnrg,  nnb  uertc!)rte  l^ier,  ebenfo 
tüie  öor^er  in  ^ariö,  mit  ben  bebeutenbften  ßJele^rten  ßonbon'g,  be:: 
fonberg  mit  bem  ©l^cmifer  Söo^Ie.  ^n  einem  am  3.  fjebruar  in 
Sonbon  an  Dtbenburg  gefd^riebenen  93riefe  berid^tet  ßeibni^,  ba§  er 
am  2;age  öorl^er  bei  S3oi)Ie  mit  bem  Sttatl^ematiter  ^ett  gnfammen 
getrojf en  fei ;  er  l^abe  anfällig  geändert,  bajj  er  im  93efi|  einer  äßetl^obe 
fei,  mit  $ülfe  ber  3)ifferengen  bie  ©lieber  einer  continnirlid^  wad^fenben 
ober  abnel^menben  B^l^lenrei^e  jn  beftimmen,   moranf  "ißett  bemerfte, 

ba§  bieg  bereite   in  ber  @rf)rift  Mouton's  De  Diametris  apparen- 

tibus  Solls  et  Lunae  ermäl^nt  merbe.*)  Seibnij  f|atte  mn  bem 
Sßorl^anbenfein  biefer  ©d^rift  feine  Äenntniß.  ®r  erl^ielt  fie  öon 
Dlbenbnrg  pr  ©infid^t,  nnb  überjengte  fid^  fofort,  ba§  bag  bafelbft 
angegebene  SSerfal^ren  in  Söetreff  ber  35ilbnng  ber  ©lieber  einer  Steil^e 
ein  anbereg  fei  alg  ba^  feinige.  @r  lonnte  bemnad^  nid^t  allein  ben 
93etüei8  filieren,  ba§  er  bnrd^  eigene  Unterfnd^nngen  bal^in  gelangt  fei, 
er  geigte  gngleid^,  ba§  er  mit  bem  ©egenftanb  anöreid^enb  üertrant, 
über  bag  ttjag  anbere  bigl^er  in  biefer  ^infidjt  geleiftet  l^atten,  l^inan^- 


*)  ©aBriel  SRouton  (gcD.  1618  ju  Sgoit,  gcft.  bafelbft  1694)  f)ai  fic^  burt^  S5c- 
re(f}nung  ber  ßogarit^mcn  ber  Sinuß  unb  S^angcnten  ber  ^infel  oon  0«  bis  4®  für  jebe 
Secunbc  auf  10  5)ccimalftcricn  mtttclft  ber  ^iffcrettjen  einen  S^ianien  gemacht.  S)er  genaue 
Sattel  fetner  angeful^rten  6(^rift  ift:  Observationcs  diametroruin  SoliB  ot  Lunac  appa- 
rentiuni,  meridianaramque  aliquot  altitudinum  cum  tabula  declinationum  Solls  etc. 
Lugd.  1670. 


Einleitung.  13 

gegangen  wäre,  fieibnij  l^atte  in  bem  ;j;ableau  ber  S3tnomia(coeffi= 
cienten  nic^t  nnt  wie  biefl^er  bie  ^orijontalreil^en  ber  Soii^i^^i  betrad^tet^ 
er  l^atte  für  bie  in  ben  SSerticotreil^en  unter  einanber  fte^enben  ä^^ten 
bag  bigl^er  nit^t  beobad^tete  Siöung^gefe^  erfannt,  baft  jebe  Soi^ 
eine  Summe  jweier  S<^W^  ^^  ^^^  öorl^ergel^enben  ^orijontatreü^e  ift 

(ita   enim   statim    vera   genuina   eorum   (numerorum)    natura  ac 

generatio  apparet).  fieibnij  bemerft  ferner,  ba§  er  feine  Unter^^ 
fuc^ungen  auf  unenblic^e  Steigen  au^gebel^nt  l^abe,  unb  ganj  befonber^, 
ba§  er  bie  unenbtic^en  9leil^en  üon  Srüd^en,  beren  S&^^  1  wnb 
bereu  Slenner  bie  S^riangular^^^ramibat?  u.  f.  to.  S<^^^^  wären, 
fummiren  fönne. 

3)ag  Bufammentreffen  mit  bem  SKat^ematiler  ^ett  würbe  für 
2eibnxi  öon  ber  folgenrei^ften  Sebeutung.  (£r  erful^r  öon  i^m,  toai 
in  ©nglanb  auf  bem  ©ebiet  ber  l^öl^eren  9Rat]()ematif  üeröffentüd^t 
worben  war,  unter  anbern  in  S3etreff  ber  Sleil^en  bie  Seiftung  SJler- 
cator'i?  über  bie  Duabratur  ber  ^^perbel  in  beffen  1668  erfci^ienenen 
©c^rift:  Logarithraotechnia.  *)  Seibnij  nal^m  biefe  ©d^rift  mit 
nad^  ^ariS.  SJon  ben  Seiftungen  9iewton'g  auf  bem  ®ebiet  ber 
l^öl^eren  3Rat]()ematif,  hk  namentlid^  in  ber  Slbl^anblung :  De  Analyst 

per  Aequationes   numero   terminorum   infinitas,    niebergelegt  finb, 

ert)ielt  er  feine  Äenntniß;  eS  ift  wol^t  mit  ©id^erl^eit  anjunel^men, 
bag  ber  SKatl^ematifer  ©otting,**)  ber  barin  eingeweil^t  war  unb 
eine  Slbfc^rift  ber  9Jewtonfd^en  Slbl^anbtung  befajj,  wäl^renb  beg  2luf= 


*)  £)ci  DoHfidnbtge  Ziiti  biefer  <S(!^rift  ift:  Logarithmotechnia  sive  Methoduß 
construendi  Logarithmos  nova,  accurata  et  facilis,  scripto  antchac  communicata  Anno 
Sc.  1667  NoniB  Augusti,  cui  nunc  accedit  vera  Quadratura  Hyperbolae  et  Inventio 
Summae  Logarithmonun.  Auctorc  Nicoiao  Mercatore,  Holsato,  e  Societate  Regia. 
Londini  MDCLXVIII. 

**)  3o§n  (Soüinß  (1625—1683)  f^at  pc^  um  bie  matl^cmatif^c  fiitcralut  baburd) 
oerbient  gemad^t  boft  er  ben  2)ru(!  oon  Schriften  ber  SKat^emattlcr  feiner  S^xt  Der« 
mittfUe,  me^r  aber  noä)  baburd^,  bag  er  fo  ber  9RitteIpunIt  Don  brief[i(^en  9]^itt^eilungen 
ber  bomaUgen  Wlat^tmaixUx,  befonber0  @ro^britanntend>  tourbe^  in  einer  3^tt  nio  bie 
SeröffentUi^ungen  ber  ^fabemien  unb  3^iU(^^iften  eben  im  (Sntfte^en  maren. 
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cntl^atteg  ficibutjeng  in  ßonbon  nid^t  anwefenb  war*);  jcbenfattg 
mürbe  Dlbenburß,  ber  mit  ©otting  näheren  Umöang  l^atte,  eine  33e^ 
gegmiufl  beiber  ücrmittett  l^aben.  ^n  bem  erfteii  93riefe,  bcn  ßeibnig 
t)on  ^arig  au  Dlbeiiburg  rid^tetc,  wirb  9lettJtoit  nur  in  S3etrejf  feiner 
optifd^eu  ©ntbccfungeu  ertoäl^nt.  **) 

3)ie  Slnreguug,  bie  Seibniä  ^um  ©tubium  ber  fjöl^eren  Waüjt- 
matif  in  Sonbon  ersten  l^atte,  gett)auu  nac^  feiner  SKictteljr  in  ^ariS 
burd^  ^ui)geu§  eine  gauj  befonbere  fjörberung.  Seibniji  l^at  ju  jeber 
3eit  anerfannt  unb  l^erDorgel^oben,  tt)ie  öiel  er  in  feiner  niat!)ematifd)en 
93ilbung  bem  Umgang  mit  ^uijgeng  öcrban!e.  @r  erfjielt  öon  itfm 
ein  ©gemplar  feine«  eben  fertig  gettjorbenen,  berül^mten  SBerfe« :  Horo- 
logium  oscillatorium  ***)  gum  ©efd^euf,  unb  ttjurbe  wn  il^m  in 
^Betreff  ber  Se^re  t)om  ©d^tnerpunft  in  ber  Süiräe  unterwiefen.  @inen 
größeren  Umfang  erl^ietten  bie  »iffenfd^aftlidjen  Unterl^altungen  beiber, 
feit  Seibnij  auf«  eifrigfte  in  bag  ©tubium  ber  l^öl^eren  9)?at]^ematif 
fid)  vertiefte,  .^uijgeng  mürbe  fein  fjü^rer  unb  93erat]^er;  er  empfal^l 
il^m  bie  ©d^rif ten  bcg  Gregorius  a  S.  Vincentio****)  unb  bie  93riefe 
unb  Stbl^anbtungen,  bie  ^a§cat  unter  bem  angenommenen  9iamen 
^ettonoitte    ueröffentlid^t    l^atte.  *****)      2)ag    erfte    ©rgebni^    biefer 


*)  Dlbcnburg  fc^rcibt  an  SciDnig  Londini  die  6.  April.  1673:  Scias  itaquc  primo, 
me  scriptum  illud  tuiim  de  Interpol ationum  doctrina  dequc  tuo  cum  clarissP  Pellio 
circa  id  argumentum  et  Moutonum  colloquio  impertiisse  DoctiBsP  nostro  Collinio, 
similiter  e  Societate  Regia,  qni  in  hac  est  sententia  etc. 

**)  De  Neutonü  sententia  scribe,  quaeso,  quid  vestri  sentiant;  aegre  certe 
adducentur  cruditi ,  ut  ejus  sententiam  de  diiferente  radiorum  refrangibilitaic 
admittant. 

***)  Horologium  oscillatorium  sive  de  Motu  pendulorum  ad  Horologia  aptato 
demonstrationes  Geometricae.  Paris.  MDCLXXIII.  ^ic  2)ebtcation  an  bcn  S^önig 
finbroig  XIV  ift  batirt  üom  25.  aRärs  1673. 

****)  Opus  geometricum  quadraturae  circuli  et  sectionum  coni,  decem  libris 
comprehensum.    Antwerp.  1647. 

*****)  Lettres  de  A.  Dettonville  contenant  quelques  unes  de  sos  Inventions  de 
Geometrie.  S^avoir,  La  Resolution  de  tous  les  Probleme«  touchant  la  Roulette 
qu'il  avoit  proposez  publiquement  au  mois  de  Juin  1658.  L'Egalit^  entre  les  Lignes 
conrbes  de  toutes  sortes  de  Roulettes  et  de.s  Lignes  EUiptiques.  L'Egalit^  entre  les 
Lignes  Spirale  et  Parabolique  demonstr^e  ä  la  maniere  des  Anciens.     La  Dimension 
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3tubien  mar,  mä)  bem  SSorgangc  9)iercator'g  in  Setreff  ber  ^ijperbet, 
bap  ßeibnij  bie  md)  i^m  benannte  Stetige  T"~i  +  i~y"l~l~n 
in  iuf.  fanb,  bie  fid^  jur  ©inl^eit  üerl^ölt  n)ie  ber  Äreiö  jn  bem  nm:= 
fc^riebenen  Onabrat.*)  2lnf  ber  anbern  ®eite  mnrbe  Seibnig  öon 
Dlbenbnrg,  bem  ©oßing  alg  93erat^er  in  mat^ematifd^en  S^^agen  ^nr 
8eite  ftanb,  ober  bie  IJortfc^ritte  in  ben  mat^ematifc^en  2)igciptinen 


d'un  Solide  form^  par  le  moyen  d'une  Spirale  autour  d'iin  Cone.  La  Dimension  et 
le  Centre  de  gravitd  dos  Triangles  Cylindriques.  La  Dimension  et  le  Centre  de 
gravit^  de  Tfiscalier.  Un  Traitte  des  Trilignes  et  de  leurs  Onglets.  Un  Truittd 
des  Sinns  et  des  Ares  de  Cercle.  Un  Traittö  des  Solides  Circulaires.  A  Pans 
M.DC.LIX.  3n  bicfcr  S^rift  finb  bie  «b^anbluitflcii  ^aicaV^  aiiS  bem  Zaljtt  1658 
mit  ben  3uf(^nften  an  ^n^qtn^,  be  ^luje  unb  einen  Ungenannten  Dcreintgt. 

*)  Uebec  bie  Verleitung   biefei  Steige  oerbreitet  ftd)  It^eibnt^   aui^fü^rlic^   in   oer 

^b^anbluug:  Histeria  et  origo  calculi  differentialis.  £cr  3<^i^punft  ber  C^ntbecfung 
bicfer  9lei()e  n^irb   annd^emb   befttmntt  bur^  ^u^gend'  93ricf  an  Setbnij  nom   6.  'Sfto' 

nembrr  (1674)^  melc^er  aud)   beS^alb  ()icr  einen  ^la^  nerbicnt^  infoferu  er  in  betreff 

bed  Streitet  }roi[(^en  li^eibnij  unb  ^ac.  (S^regorg  über  bie  (Sntbecfung  bie|er  ^eii)t  ent« 
fc^eibenb  i[t. 

Huygens  an  Leibniz.  ^^  ^   Novembre  (1674). 

Je  vous  renvoie,  Monsieur.  Vostre  escrit  touchant  la  Qaadrature  Arithmetique, 
qne  je  trouve  fort  belle  et  fort  heureuse;  Et  ce  n'est  pas  peu  ü  mon  avis  d'avoir 
decouvert  dans  un  Probleme  qui  a  exerc^  tant  d'espiits,  une  voye  nouvelle  qui  semble 
donner  quelque  esperance  de  parvenir  k  sa  veritable  Solution.  Car  le  Cercle,  suivant 
vostre  invention   estant  a  son  quarrt  circonscrit    comme  la  suite  infinie  de  fractions 

-r 3*'l~5'""7"'l""9~"iT  ^^'  ^  l'unit^,  il  ne  paroistra  pas  impossible  de  donner  la 

Bonime  de  cette  progression  ni  par  consequent  la  quadrature  du  cerle,  apres  que 
vous  aurez  fait  voir  que  vous  avez  determin^  les  somnies  de  plusieurs  autres  pro- 
gressions  qui  semblent  de  mesme  nature.  Mais  quand  mesme  l'impossibilitd  serait 
insurmontable  dans  celle  dont  il  s'agit.  vous  ne  laisserez  pas  d'avoir  trouv^  une  pro- 
prietd  du  cercle  tres  remarquable,  ce  qui  sera  celebre  d,  jamais  parmi  les  geometres. 
Pour  ce  qui  est  de  la  ligne  courbe  Anonyme  qui  sert  k  Vostre  demonstration,  j'avois 
envie  de  la  baptizer,  en  luy  donnant  quelque  nom  compos^  des  noms  de  deux  lignes 
dont  je  trouvois  qu'elle  estoit  produite,  qui  sont  le  cercle  et  la  CissoMe  des  anciens. 
Mais  ayant  vu  du  depuis  que  cette  mesme  ligne  a  estd  premierement  mise  en  avant 
par  J.  Gregorius,  je  crois  qu'il  luy  faut  laisser  le  droit  de  la  nommer  conmie  il 
voudra.  II  s'en  est  servi  pour  demonstrer  le  rapport  qu'il  y  a  entre  la  mesure  de 
la  üiasoTde  et  celle  du  cercle,  qui  est  de  mon  invention,  ainsi  qu'il  paroit  par  le 
traitä  de  M.  Wallis  de  Cisso'ido,  et  par  ce  que  le  mesme  autheur  en  a  dit  dans 
son  traite  du  Mouvement,  ou  la  demonstration  que  j'ay  donnere  de  ce  Theoreme  est 
inser^e.  Laquelle  estant  suppos<§e,  vous  pourries  par  \k  abbreger  de  beaucoup  vostre 
demonstration  de  la  Quadrature  Arithmetique.  Mais  vous  ferez  en  cela  comme  vous 
le  jugerez  a  propos.    Je  vous  donne  le  bon  jour  etc. 
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in  ©nglanb  untcrrid^tct;  jugteid^  brad^te  bicfer  bic  neueftcn  ©rfd^einungen 
in  ber  matl^ematifd^en  Siteratur  mif  bcm  g^eftlanbe  jnr  Sprache,  nnb 
bat  Seibniä  nm  bie  S3e[d^ajfnng  ber  33ücf|cr.  ^n  ^olgc  bicfer  freunb= 
jd^aftlid^en  Segiel^nngen  ätüifcfien  ßeibniä  unb  DIbenbnrg,  namentlid) 
hjol^t  bnrc^  bie  befonbern  Semül^nngcn  beg  (entern,  tunrbe  fieibnij 
jnm  SKitglieb  ber  Stotjal  ©ocietq  ben  9.  Slprit  1673  einftimmig 
getüäl^tt. 

3)ie  Stnffinbnng  ber  oben  ermäl^nten  Steige  für  bie  Dnabratnr 
beg  Steifes  mürbe  für  ßcibniä  bie  SJeranlaffnng,  feine  ©tnbien  mel^r 
als  bisher  gcometrifc^en  ^^robtemen  gu  äiUDenben.  3wnä(^ft  ergab  fid) 
il)m  ein  gemeinfameS  J^^eorem  für  bie  Äcgelfd^nitte,  bie  einen  WitkU 
pnnft  ^ahcn:  SBenn  man  t)on  bem  (Sd^eitet  eines  Äegelfd^nittS  anS 
einen  beliebigen  Snrüenbogen  abfd^neibet,  bie  ©nbpnnfte  beffelben 
mit  bem  9Kittetpnnft  uerbinbet,  nnb  bnrd^  biefetben  ©nbpunfte  San- 
genten legt,  fo  ift  ber  entftanbene  ©ector  einem  JRed^tecf  gleid^,  metc^eS 
ans  ber  l^atben  großen  Slje  nnb  einer  geraben  fiinie,  bnrd)  bie  nn- 
enblid^c  9fiei]^e  t  +  -j  t^  +  1 1"*  +  y  t^  in  inf.  anSgebrüdt ,  conftrnirt 
njerben  fann,  tno  t  baS  @tüd  ber  2;angente  beS  ©djeitetS  bejeid^net, 
baS  jnjifd^en  bem  ©d^eitel  nnb  bem  2)nrd^fd^nittS|)nnft  ber  2;angente 
beS  anbern  ©nbpnnfteS  beS  ®nrt)enbogenS  liegt,  nnb  baS  9leci^ted 
ans  ber  ^tben  großen  nnb  l^atben  fleinen  Slge  ber  (Sinl^eit  gteid^ 
gefegt  ift.    <3fn  S3etreff  ber  boppetten  SSorjeid^en  ift  jn  bemerfen,  ba| 

baS  3^ic^^n  +  für  bie  ^^perbel,  baS  3^td^c^t  —  füi^  ^^^  ^^^i^  ^^^^^ 
bie  @ni|)fe  gilt.  —  @in  anbereS  bemerfenSwertl^eS  2^eorem  fanb 
Seibnij  für  ben  ^n^att  eines  ©ijctoibenfegmenteS  biird^  nnmittclbare 
Cnabratnr,  nnabl^ängig  Don  bcm  -^nl^att  beS  eräcngenben  ffreifcS.*) 
aSirb  in  ber  St)ctoibc  MKAEI  bnrd^  ben  $albirnngSpnnft  G  beS 
fentred^ten  9labinS  beS  cräcngenben  JJreifcS  bie  ßinic  KE  ))arallct  gn 
ber  ©bene,   auf  hjctdjer  ber  ersengenbe  ^eiS  rollt,   gebogen,  fo  ift, 


*)  Leibniz  an  Oldenburg,  Paris  den  15.  Juli  1674. 
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wie  ^u^gen«  gefunbeu  ^ttc,  hai  K^ctoibcnfcgment  KEAK  =  bem 
falben  regulären  ^tä)itd  AOPH,  tt)e(d^ed  in  bem  erjeugenben  äxdi 
eingeft^rieben  ift.  ßeibnij  legte  bie  ^arattele  LF  burd^  ben  9Rittefc 
p\xr(tt  hei  erjcugenben  ^eifeg  unb  jog  bie  ßinte  AF;  er  fanb,  ba^ 
\>aS  e^cloibcnfegment  AFEA  =  A  ABC  ift. 

Seibnij  befd^Io^  hk  neuen  (Srgebniffe^  bie  er  burc^  feine  ©tubien 
auf  ben  @(e6ieten  ber  Sleil^en  unb  ber  Cuabraturen  gewonnen  l^atte^ 
in  ein  @anjed  jufammen  ju  faffen  unb  jum  (Segenftanb  einer  felbft? 
ftanbigen  8d^rift  ju  formen.  Sie  »ar  im  S^al^re  1675  öottenbel 
unb  ift  unter  feinen  SWanufcripten  üorl^anben  unter  bem  J;itel:    De 

Quadratura  Arithmetica  Circuli,  Ellipseos  et  Hyperbolae,  cujus 
coroUarium  est  Trigonometria  sine  Tabulis.    Autore  G.  G.  L,  L. 

Qn  feinen  S3riefen  ausf  bem  ^afyct  1674  fommt  fieibnij  auf  bie 
Ouabratur  hti  ^eifeei  mittelft  ber  Don  i^m  für  bie  ^eripl^erie  ge- 
funbenen  Steige  mieber^olt  jurütf^  unb  ergebt  biefeS  ^^eorem  a(g  ba^ 
^orjügtid^fte^  toai  bi^l^er  oon  einem  SOtat^ematifer  geleiftet  morben 
ift.  6r  bemerft,  ba^  bag,  »asi  in  betreff  ber  Ouabratur  hei  ^eifeg 
von  Sorb  ^rounfer  unb  3Sa\lii  aufgeftettt  mürbe;  nur  anncil^ernb  bie 
$eri()]^erie  be^  Sixei\ei  au^brütfe;  ei  l^abe  aber  nod^  9{iemanb  eine 
unenbüc^e  ^rogreffion  in  rationalen  3ö^ten  aufgeftettt,  wie  bie  oon 
i^m  gefunbene  JReil^e,  bereu  Summe  bie  ^exip^erxe  hei  fiteifeg  oott^ 
ftanbig  angebe.  (&i  fomme  l^injU;  ba^  bie  t)on  il^m  gefunbene  Sleil^e 
auf  ^Qperbel  unb  Sttipfe,  überhaupt  auf  bie  Äegelfd^nitte,  bie  einen 
SKittelpunft  ^aben,  Stun^enbung  finbe.    3)aburc^  fielet  fid^  DIbenburg 


üeranla^t  tu  bem  Schreiben  mm  8.  2)ecember  1674  üeibnij  mit- 
jutl^eilcn,  ba§  in  Setrejf  ber  Ouabratur  t)on  ßuröeu  unb  ber  ßiibahir 
bcr  t)Ou  frummeu  Dbcrfläd)eu  begröuätcu  ftörper  burd^  ^acob  ©rcgor^ 
unb  9?ettJtou  S3ebeuteubeg  geleiftet  tüorbcu  fei.  2luf  biefe  allgemeiuc 
Stubcutuug  folgen  im  Saufe  beg  ^of^xti  1675  burd^  DIbenburg,  mit 
^ülfe  uon  ©oUiug,  einzelne  Slngaben  in  betreff  ber  Seifhingen 
engtif^er  SWatl^ematifer,  namentlich  ^ac.  ßJregorij'g,  h^elc^er  JReil^en 
für  bie  ßJröße  eineö  Ärei^bogeng,  für  bie  3^angente  beg  fireife^,  für 
ben  ^nl^att » eines  fireisifegmentsJ  unb  firei^SfectorS  aufgefteüt  l^atte, 
unb  über  bie  Seiftungen  ^eü'g  in  S3etreff  ber  Sel^anblnng  atgebra^ 
ifc^er  ®(eic^ungen.  3)iefe  SRittl^eitnngen  tnerben  befc^toffen,  nad^bem 
Seibni^  am  @ri^(u§  hei  <3fal^reg  1675  in  feinem  ©d^reiben  üom 
28.  2)ecember  bie  2(nbeutung  über  bie  (Sntbecfung  beö  Slfgoritl^muö 
ber  l^öl^eren  Slnat^fi«  gemad^t  l)at,*)  bnrd^  bie  umfangreichen, 
fel|r  au^ifül^rlid^en  Schreiben  SoIIing'  unb  9?en)ton'i(  t)om  26.  ^uli 
1676.  33eibe  famen  überein,  rücffic^tlid^  ber  ?(rbeiten  ber 
englifd[)en  SWatl^ematifer  im  legten  ^al^rjel^nt,  fo  tüeit  fie  noc^  nid^t 
burc^  ben  ^rucf  i)eröffentlict)t  ttjaren,  ben  franjöfifc^en  SWat^ematifem 
gegenüber,  eine  Überfielt  ju  geben:  ©ottinS,  burct)  beffen  $änbe  bie 
gegcnfeitigen  brieflidfjen  SÄitt^eilnngen  ber  englifd^en  ffliatfyematifer 
gingen  unb  ber  in  biefer  ^infid)t  getniff ermaßen  einen  9ßittetpun!t 
bilbete,  mar  ganj  befonberä  baju  geeignet;  er  befaß  namentfid^  bie 
Korrefponbeng  <3fac.  ®regort)'g,  ber  gegen  (Snbe  be«  ^al^reg  1675 
geftorben  mar;  9?emton  moQte  fefbft  über  feine  arbeiten  unb  Qv^ 
finbungen  SWittl^eiümg  machen,  ©oüing  bemerft  ^nnäd^ft  in  feinem 
©(^reiben,  ba§  auf  ®rnnb  ber  ©orrefponbeuü  (SJregort)''g  eine  ^historia 

*)  Sed  et  ad  aliud  Problcma  Geoiiietricum,  hactenus  pene  desperatum  (l^^eibni^ 
{prid)t  ftier  offen 6ar  uom  umgefefjrtcti  Xnngcntcnproblem)  nuper  aditum  reperi  felicem. 
De  quo  pluribus  loquar,  nbi  otium  erit  absolvendi.  Haec  vero  omnia  ubi  ita  iu 
ordinom  redegero  ut  mitti  poRHint,  Hin^ulatim  tibi  8i)ondeo.  Ex  quibus  agnoscetis. 
crodo.  non  tantum  Holutn  a  me  Probleraata,  aed  et  nova  methodo  (hoc  cnim  ego  unice 
aetttimo)  dotccta  esse. 
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de  seriebus"  gegeben  tüerbeu  fönne,  inbem  er  ^injufügt,  ba js  jur 
Beit  über  9lmtoxCi  Strbeiten  nit^tg  »elter  befannt  fei,  ali  »ag  er 
in  bem  ©(^reiben  vom  10.  35ecember  1672  mitget^eiJt  ^ätte,  eine 
Semerfung,  bie  Ijinftd^ttic^  beg  Streite«  ^»ifci^en  ßeibnij  unb  Sletoton 
über  bie  fo  genannte  ©rfinbnng  ber  2)ijferentia(rec^nnng  wn  ^öc^fter 
SBid^tigfeit  ift.*)  öefonber«  anffallenb  ift  biefe  öemerfnng,  ba  SoUin* 
eine  Stbfc^rift  oon  "Slmtoni  Äb^anbtnng  Do  Aualysi  iier  Aoqua- 

*)  2)a3  ©(^reiben  3?emton  8  öom  10.  S)eccmbcr  1672,  baS  ^icc  ermähnt  wirb  uub 
auf  melciied  in  bem  streite  ^roifc^en  ^eibni^  unb  iRemton  ganj  befonberS  ^cjug  ge* 
nommen  wirb,  mag  Ijier  eine  ©teile  finben  (©iel).  Commercium  epistolicum  J.  CoUias 
et  aliorum  de  Analysi  promota  etc.  HuSgaBc  oon  S3iot  unb  !t?cfort,  ^ariS  1856. 
3.  83  f.):  Ex  animo  gaadeo  D.  fiarrovü  amici  nostri  reverendi  lectiones  Mathematicis 
exteris  adeo  placuisse,  neque  parum  me  juvat  inteliigere  eos  [Slusium  et  Gregorium] 
in  eandem  mecum  incidisse  ducendi  Tangentes  Methodam.  Qtialem  oam  OvSse  conjiciam 
ox  hoc  exemplo  percipies.  Pone  C  B  applicatam  ad 
AB,  in  quovis  angulo  dato ,  terniinari  ad  quam  vis 
Cur^am  A  C,  et  dicatur  AB  x  et  B  C y,  habitudoque 
inter  x  et  y  exprimatur  qualibet  aequatione,  puta 
x'  —  2xxy  -\-  bxx  —  bbx  +  byy  —  y' 
=  o,  qua  ipsa  determinatur  Curva.  Regula  du- 
cendi Tangentes  haec  est;  multiplica  aequationis 
terminos  per  quamlibet  progressionem  arithmeticam  juxta  dimensioues  y.  puta 
X*  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  -f-  byy  —  y*;      ut    et    juxta    dimensiones     x,     puta 

Ol  0  0  <  s 

X*  —  2xxy  4-  bxx  —  bbx  -+-  byy  —  y\     Prius   productnm    erit   Numerator,    et 
a  «  9  10  0 

posterius     divisum    per   x    Denominator    Fractionis,     quae     exprimet    longitudinem 

ß  D.    ad    cujus    extremitatem  D    dncenda    est    Tangens    CD:     est    ergo    longittido 

~2xxy  +  2byy-  3y^ 

3xx— 4xy  +  2bx  — bb' 

Hoc  est  nnum  particulare,  vel  coroUarium  potius  Methodi  generalis,  quae  ex- 
tendit  se  citra  molestum  ullum  calculum  non  modo  ad  ducendum  Tangentes  ad 
quasvis  Curvas  sive  Geometricas  sive  Mechanicas,  vel  quomodocunque  rectas  lineas 
aliasve  Curvas  respicientes ;  verum  etiam  ad  resolvendum  alia  abstrusiora  Proble- 
matum  genera  de  Curvitatibus,  Areis,  Longitudinibus,  Centris  Gravitatis  Curvarum  etc. 
Neque  (quemadmodum  Hnddenii  methodus  de  Maximis  et  Minimis)  ad  solas  restrin- 
gitnr  aequationes  illas,  quae  quantitatibus  surdis  sunt  immunes. 

Hanc  methodum  intertexui  alteri  isti,  qua  Aequationum  Exegesin  instituo,  re- 
ducendo  eas  ad  Series  infinitas.  Memini  me  ex  occasione  aliquando  narrasse  D. 
Barrovio,  edendis  Lectionibus  suis  occupato,  instructum  me  esse  hujusmodi  me- 
thodo  Tangentes  ducendi:  Sed  nescio  quo  diverticulo  ab  ea  ipsi  desciibenda  fuerim 
avocatus. 

Slusii  Methodum  Tangentes  ducendi  brevi  publice  prodituram  confido:  quam- 
primnm  advenerit  exemplar  ejus,  ad  me  transmittere  ne  grave  ducas. 
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tiones  numero  tenninorum  infinitas  befajj  Uiib  biefc  ganj  mit  @titt:= 
jd^tüeigcn  übergebt,  darauf  mad^t  Sotttnö  mi  bcn  ^Briefen  ®regorij'8 
in  ben  ^a^ren  1671  hü  1675  aJlitt^citungen  über  bic  »eftimmung 
ber  SButjeln  oon  ©leid^unflcn  in  Steigen  anggcbrüdt  unb  mit  ^ütfc 
mn  Logarithmen;  nad^bem  bie  @)(ieber  ber  @Ieid^ungen  jmifd^en  ber 
pd^ften  nnb  niebrigften  ^otcnj  eüminirt  ftnb.  hierauf  folgt  eine 
Überftd^t  ber  übrigen  Arbeiten  ®regor^'g  nad^  feinen  ^efen.  3)a« 
©d^reiben  fd^üejst  mit  einer  ®arftettung  ber  Seiftnngen  ^ett'g. 

SWetoton  l^ot  unter  bemfetben  3)atumy  26.  3^uli  1676,  ein 
©d^reiben  an  Seibnij  gerid^tet ;  er  l^at  biefem,  ba  ßeibnij  einige  »eitere 
SluffCärungen  münfd^te,  ein  jtoeiteg  unter  bem  24.  Dctober  beffelben 
^a^reg  folgen  taffen.  Seibc  ©d^reiben  üon  l^öd^fter  SSid^tigfeit  für 
bie  ©efc^id^te  ber  SBifjenf^aft  ftel^en  im  engften  ^ufammenl^ang  unb 
bilben  jufammen  ein  ®anjeg.  SRenjton  berid^tet  barin  einge^enb  über 
ben  @ang  feiner  '  matl^ematifd^en  ©tubien.  @r  begann  mit  ben 
JRefuItaten,  bie  Sßattig  in  ber  Arithmetica  infinitonim  niebergetegt 
l^at  in  SSetreff  ber  Ouabratur  ber  Kuroen.     Söattig  l^atte  für  bie 

m 

Suroen,  bie  burd^  bie  ßJIeid^ungen  oon  ber  3^orm  y  =  xn  beftimmt 
finb,  burd^  -3^nbuction  gefimben,  ba§  bie  Duabratur  berfelben  burd^ 

ben  Slugbrurf  ^^:r-^  ^  ^  bargeftettt  »irb.  9ien)ton  bewies  biefe« 
^eorem  allgemein  für  beliebige  ©gponenten.  fjenter  l^atte  SBattig 
gefunben,  ha^^  mnn  bie  Drbinate  burd^  eine  atgebraifd^e  ©umme 
auggebrürft  ift,  ber  ^tö^^ninl^alt  ber  ©uroe  burd^  ebenfo  oiete  ©lieber 
mit  ben  entfpred^enben  SSorjetd^en  beftimmt  wirb.  3u  biefen  2:i^eoremen 
fügte  9iemton  atö  neueg  l^inju,  baB,  menn  in  ben  Seftimmungg- 
glei^ungen  ber  ©uroen  93rüd^e  ober  SBurjelaugbrüdfe  oorfommen,  biefe 
in  unenblid^e  conoergente  Steigen  ju  enttoirfetn  finb,  auf  bereu  einjetne 
©lieber  bie  SBorf^riften  für  bie  Duabraturen  angehjenbet  werben- 
hierbei  mar  bie  Stnmenbung  beS  fogenannten  allgemeinen  binomif^en 
ßel^rfa^eg,  hen  9ieioton  beim  beginn  feiner  matl^ematifd^en  ©tubien 
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burd^  3fnter<>otation  bcr  Slugbrüdc  für  (1  —  x^,  (1  —  x^)^ 

(1  —  x^2,  (1  —  x'^)^ gcfunben  l^atte,  üou  bcr  größten 

äBid^ttflfcit.  An  jol^lreid^en  SJeijpictcn  übcrjcugte  fid^  9lmton  öon 
ber  äittpenbbarfcit  bicfcr  anal^tifd^cn  Zf)toxtme.  3)urc^  bie  Über= 
tragung  berfelbcn  auf  bic  (Scomctric  gewann  er  mit  ^ülfe  ber  9Jor^ 
ftellungen  Saüalieri'g  bie  @)runbt^eoreme  ber  ^(n^ion^rec^nnng^  bie 
er  in  biefen  Briefen  in  ©Ziffer  ^  unb  3^ic^cnfc^rift  üerbirgt.  @r  be- 
trad^tete  bie  ^täc^e  einer  Kurüe  entfte^enb  bnrd^  continnirlid^e  Se^ 
megnng  ber  fenfrec^ten  Drbinate  längö  ber  äbfciffenoEe ;  inbem  bie 
Orbinate  mä^renb  biefer  ä3en)egung  ^proportional  ^nnintmt^  mäc^ft  bie 
^fciRe  gleit^mälig  in  SJerl^ältniB  ber  3cit.  ^ie  Bunal^me  ber 
Drbinate  ttjie  ber  Slbfcif|e  wirb  mit  o  begeic^net  unb  3Äoment  genannt. 
3)ie  baraug  entftel^enbe  unenblic^  fleine  ^unal^me  ber  i^l&ä^c  ber  Surüe 
ober  \>ai  9lec^tecf  au^  ber  Orbinate  in  bie  unenblic^  fleine  3una^nie 
ber  Stbfciffe  nennt  Slemton  baö  SKoment  ber  ^^äd^e ;  bemnac^  ift  ba8 
9Roment  ber  IJtäd^e  yo.*)    2)ie  ^iäc^e  ift  bie  fJIuente  (quantitas 

•)  3n  bcr  »»Recensio  libri",  bic  bcr  jrocitcn  Hudgabc  bc8  Commercium  episto- 
licom  D.  Joannis  GoUins  et  aliorum  de  Analysi  promota  jubbu  Societatis  Regiae  in 
lacem  editum  Doitt  Sal^TC  1722  porgcbrucft  ift,  unb  bic  S^cmton  pcrfagt  ^ai,  roicbcr^olt 
er  lux  (Stldutcrung  bcr  S^u^o^^^^^^^ung  baS  Bcifpicl,  ba^  er  in  ber  Hb^anblung  De 
Analysi  per  Aequationes  nnmero  terminorum  infinitas  gegeben  f)ai,  (Sd  mag  ^icr  ^la^ 
finben  roegen  ber  99emcrfungen,  bie  9?eroton  l^injufügt:  Quoque  melius  intelligas,  quo 
calculationis  genere  Newtonus  usus  fuerit  Anno  1669,  vel  ante,  cum  hoc  AnalyseoB 
Buae  Compendiom  scripait,  ponam  hie  ejus  demonstrationem  primae  illius  Regulae 
supra  memoratae. 

Sit  Curvae  alicujus  A  D  2$  Basis  A  B  =  x,  perpendiculariter  applicata  B  D  =  y 
et  area  ABD  =  z,  ut  prius.  Item  sit  B  ß  r=  o,  B  K  =  v,  et  Rectangulum  B  ß  H  K 
(ov)  aequale  spatio  B  ß  8  D. 

Est  ergo  A  /?  =  x  +  o,  et  A8ß  =:=  z  +  o  v.  His  prae- 
missis,  ex  relatione  inter  x  et  z  ad  arbitrium  assimipta 
quaero    y    ut    sequitur.     Pro    lubitu    sumatur    [aequatio] 

2     ;  .4 

„   X     ==  z,  sive  ^.  X*  =  zz.      Tum    x  -|-  o(Aß)    pro  x,     et 

z  -f-  ov  (A  5  ß)    pro  z   substitutis ,   prodibit^  in  x"  -)-  3  x  x  o 


9 


+     3x00     + 

4 


o3      =      (ex     natura     curvae)     z'     + 


2  z  Ov     +     v'  o*.        Et      sublatis    ^    x"  et    z  z    aequalibus ,      reliqiüsque    per    o 
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diviaiB,    reetabit    ^inSx'  +   Sxo  +   o'    =    2zv    +    ov*.        Si    jam    suppo- 
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fluens),    bag  3)loment  bcr  ^l&ä)e  bie  ^(ujion.    —    9leh)ton   ^atte 


uamus  B  ß    in    infinituin    diininui    et    evanescere,    sive    o    esse    nihil,    erunt    v  et  y 
aeqiiales,  et  termini  per  o  multiplicati  evanescent,  ideoque  restabit  ^  xHxx  —  2zv, 


sive    Tj  X  X  {-=-  z  y)  =:  .v  ^  *  y»  ^^^'^  x  *  l  »  I  =  y.      Quai  e   e   contra,    ai    x  *  =  y, 


3 

erit   Y  X  '  =  z. 

m  +  n 
Vel  generaliter,  si     "      x  a  x    "    =  z:  sivo  ponendo  -"  —  =  c,  et  m  -|-  n  ^=  p, 
P 
si   ex  "  =  z,   sive  c"  xP  :==  zn ;  tum  x  4-  o  pro  x  et  z  -f-  o  v  sive  (quod  perinde  est,  z  -f-  oy ) 

pro  z,  substitutis,    prodit  c"  in  x^  +  pox^**  etc.  =  zn  -}-  noyzn-1  etc.  reliquis  nempe 
[serieruiu]  tenninis,  qui  tandem  evanescerent,  omissis.    laui  sublatis  c"  x**  et  z"  aoqua- 

libus,  reliquisquo  divisis,  restat  c^px^    ==nyz**"   [=-     ^      ==     •/         _|    sive     divi- 

cx" 
dendo  per  cnx^,   erit  px'^  =  "^    sive  pcx   u    =  uy;    vel  restituendo  ~-j_--  P''o  ^ 

ex  m 

et  m  -f  D  pro  p,  hoc  est,  mprop-  n,  et  n  a  pro  pc,  fiet  a  x**  =  y.   Quaro  e  contra  si 

m  m-nn 

ax"  =  y,   erit  — ~ — ax     n     =  z.     Q.  E.  D. 

m  -)-  ö 

Eadem  operandi  ratione,  etiam  Regula  secunda  demonstrari  potest.  Et  si 
quaelibet  Aequatio  assumatur,  Relationein  exprimens  inter  Abscissam  et  Aream, 
ordinata  inveniri  poterit  eadem  ratione,  ut  in  proximis  Analyseos  verbis  indicatur. 
Et  si  lila  ordinata  in  unitatem  ducta  pro  Area  novae  Curvae  ponatui*,  novae  illius 
Curvae  ordinata  eadem  methodo  inveniri  potest,  atque  ita  in  perpetuum.  Haeque 
ordinatae  primara,  secundam,  tertiam.  quai-tam,  sequentesque  Fluxiones  primae  Areae 
repraesentant. 

Haec  Newtoniana  fuit  operandi  methodus.  eo  tempore  quo  Compendium  illud 
suae  Analyseos  scripsit:  eademque  methodo  usus  est  in  Libro  Quadraturarum,  atque 
in  hunc  usque  diem  adhuc  utitur. 

§ierau§  crgicbt  fic^,  ba^  92cjüton  S3rü(^c  unb  Sä^urjcIougbrucfC/  burdj  bic  ber  gort« 
fc^rüt  in  ber  !ilö(ung  Don  Problemen  ber  Ijöfjeren  ^nal^flS  aufgehalten  rourbe,  burc^ 
dntmicflung  in  unenbltdje  conDergente  9^ei()en  be[eitlgte;  eS  gcfc^al}  bicS  mit  .^ülfe  be» 
allgemeinen  binomifc^'en  iic^rfaftc».  9flcd)nungSregeIn,  joroie  irgcnb  luelcfie  beftimmtc  ^e^« 
geidjnung  ber  gebraudjtcn  (^rö^cn  feljlen.  ^ag  iRcroton  überhaupt  bie  l)o^t  S&id)tigfeit 
einer  jiüecfmä^igcn  ^cgeirfjnung  für  bic  Hnmcnbbarfcit  ber  Xl^eoric  nerlanntc  unb  auf  bic 
©infüljrung  cincä  burd^grcifcnben  Sllgorit^muS  fein  ©emtcfit  legte,  gel^t  au^  ber  folgcnbcn 
(öteflc  in  berfclbcn  .,Recensio'*  Ijcroor:  Ut  Methodi  Differentialis  primum  se  auctorem 
venditaret  liCibnitius,  insimulavit  Newtonum  litera  o  more  vulgari  pro  dato  Incre- 
men to  Tou  X  primo  fuisse  usum,  qui  mos  Diiferentialis  Methodi  utilitates  toUit:  post 
edita  vero  Principia  mutavisse  o  in  x,  substituendo  i  pro  dx.  Hoc  vero  nunquam 
quis  probaverit,  Newtonum  unquam  o  in  x  mutavisse,  vel  usurpasse  i  pro  dx,  vel 
omisisse  uti  litera  o.  Newtonus  in  Analysi  anno  1669,  vel  antea  scripta,  et  in  Libro 
de  Quadraturis,  et  in  Principiis  Philosophiae  usus  est  litera  o;  atque  adhuc  utitur.  eodem 
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erfannt,  ba§  bie  (Sntoicfeluug  in  uucublid^c  couüergcnte  fRcil^cn  ein 
öorjüglic^c«  SRittet  fei,  um  bie  Probleme  ber  Quabratiir,  Kubatur, 
JRectification  u.  f.  \r>.  ber  l^öl^ereu  SKat^emattf  ju  be^anbeln  uub  ju 
löfen;  eg  tag  nal^e,  bafjelbe  SJerfol^ren  auf  bie  Ermittelung  ber 
SSurjeln  öon  ^ö^eren  ®(eic^uugeu  anjutpenben.  ^n  feinem  erften 
©einreiben  giebt  er  bie  Stuflöfung  t)on  jnjei  ÖJIeid^ungen  britten  ÖJrabess, 
einer  numerifi^en  uub  einer  mit  allgemeinen  ©oefficienten ;  bem  SBunfc^c 
Seibnisenä  entfpreci^enb  fügt  er  in  bem  gnjeiten  ©d^reiben  nähere  (Sx^ 
iäuterungen  über  fein  SBerfa^ren  ^inju.  Slu^erbem  geigt  9iett)ton  noc^ 
in  biefem  jjweiten  ©d^reiben,  tuie  bie  Sleil^cn  jur  Sered^nung  t)on 
Sogaritl^men  unb  jur  93ered^nung  einer  ^^afel  ber  ^eisfunctionen 
angemanbt  ttjerben  fönnen.  —  ®er  Q^n^alt  beiber  ©d^reiben  gel^t 
njefenttid^  nic^t  über  baS  l^inauö,  rtaS  9?ett)ton  bereit«  in  ber  81b:: 

l^anbtnng  De  Analysi  per  Aequationes  numero  terminorura  infinitas 

jur  ©prad^e  gebracht  l^at. 

3)ag   erfte  ©d^reiben  9?en)ton'g   erhielt  Seibnij   noc^   ttJäl^renb 


plane  quo  prius  sensu.  In  libro  de  Quadraturis  usus  est  litera  o  una  cum  symbolo  x ; 
ideoque  non  posuit  unum  loco  alterius.  Symbola  ista  o  et  i  pro  rebus  diversi  generis 
posita  sunt.  Prius  est  momentum,  alterum  Fluxio  est  sive  velocitas,  ut  supra  est 
explicatum.  Cum  litera  x  pro  quantitate  uniformiter  fluente  ponitur,  symbolum  x 
est  unitas,  et  litera  o  (seu  lio)  momentum ,  atque  xo  et  dx  idem  ambo  Momentum 
significant.  ■  Literae  punctatae  numquam  indicant  Momenta,  nisi  cum  mnltiplicantur 
per  momentum  o  vel  expressum  vel  subintellectum  quo  infinite  parvae  evadant;  et 
tum  Rectangula  pro  momentis  ponuntur. 

Newtonus  non  in  formis  Symbolorum  suam  Methodum  constituit,  neque  se 
alligat  ad  ullam  unam  speciem  Symbolomm  pro  fluentibus  et  fluxionibus.  Tibi  areas 
Curvarum  pro  fluentibus  ponit,  saepe  ponit  ordinatas  pro  fluxionibus,  et  fluxiones 
denotat  per  Symbola  ordinatarum,  ut  in  Analysi  sua  fecit.  Ubi  Lineas  pro  fluentibus 
ponit,  quaevis  symbola  ponit  pro  velocitatibus  Punctorum  Lineas  describentium,  hoc 
est,  pro  fluxionibus  primis ;  et  quaevis  alia  symbola  pro  incremento  earum  veloci- 
tatum,  hoc  est,  pro  fluxionibus  secundis,  ut  saepe  fit  in  Principiis  Philosophiae.  Ubi 
autem  literas  x.  y,  z  pro  fluentibus  ponit,  earum  fluxiones  denotat  vel  per  alias  literas 
ut  p,  q,  r,  vel  per  easdem  literas  alia  forma  posita s  ut  X,  Y,  Z,  vel  i,  y,  &,  punctata«, 
vel  per  quasvis  Lineas  ut  DE,  FG,  HJ,  consideratas  tamquam  earum  exponentes. 
Atque  hoc  quidem  manifestum  est  ex  Libro  ejus  de  Quadraturis,  ubi  in  prima  Pro- 
positione  fluxiones  indicat  per  literas  punctatas,  in  ultima  propositione  per  ordinatas 
Curvarum,  et  in  Introductione  per  alia  Symbola,  dum  Methodum  explicat  illustratque 
per  Exempla. 
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fehieg  Slufeutl^alt«  in  ^arig;  feine  Slntmort  ift  batirt  ben  27.  8lwguft 
1676.  ßeibnij  bemerft,  ba§  feine  SBeife,  bie  SSJutäeln  ber  ©teic^ungen 
jn  finbcn^  unb  feine  Dnabraturmet^obe  nid^t  bnrd^  nnenbUd^e  Sleil^en 
gef^el^e,  njie  eg  üon  9letoton  bewirft  werbe;  feine  Onabratnrmetl^obe 
beftel^e  barin,  ba§  bie  ©teid^ung  ber  jn  quabrirenben  (Snrüe  in  eine 
anbere  tranSformirt  »erbe,  fo  ba§  bie  l^öd^fte  ^otenj  ber  Drbinate 
nic^t  über  htn  ^weiten  ober  brttten  ®rab  l^inaudgel^t ;  atiSbann  !önne 
bnrd^  äBnrjetan^jiel^ung  ober  bnrd^  einfacj^e  ^ioifion  nad^  bem  Vorgang 
9Kercator'8  bie  Dnabratnr  bewirft  werben.  Seibnij  jerlegt  bie  jn 
quabrirenbe  ©nroe  auf  jweifad^e  SBeife,  burd^  parattete  fenftred^te  Dr- 
binatcn  in  ^aratteltropeje  unb  burd^  Sinien  oon  einem  ^unft  aug 
in  3)reierfe,  fo  ba§  an  bie  ©tctte  eineg  jeben  S^rapegeg  ein  gleiche« 
3)reie(f  tritt,  unb  mit  ^ülfe  biefer  3)reiede  conftruirt  er  eine  jweite 
©uroe,  bie  ber  erften  an  f^töd^eninl^att  gteid^  ift,  unb  bie  nad^  SKer- 
catorg'g  SBerfal^ren  bel^anbelt  werben  fann.  3)iefe  Srangformation 
Seibnigeng  ift  offenbar  baffelbe,  wa8  gegenwärtig  in  Setreff  ber 
^Integration  burd^  ©infül^rung  einer  neuen  SBeränberlic^en  gefd^iel^t. 
Bugleid^  jeigt  Seibni^,  ba^  er  au^  auf  bem  ®ebiet  ber  Steigen  ju 
bemerfengwertl^en  Stefultaten  getaugt  fei,  namentüd^  wie  mit  ber  oon 
i^m  gefunbenen  Sieil^e  für  bie  Duabratur  beg  Sh:eifeg  bie  ©ümmirung 
neuer  9leil^en  in  SJerbinbung  ftel^t.  ^ertiorjutieben  ift  nod§  bie  83e^ 
merfung  gegen  ben  @d^Iu§  beg  ©d^reibeng:  Quod  dicere  videmini, 

plerasque  difficultates  (exceptis  Problematibus  Diophanteis)  ad 
Series  Infinitas  reduci,  id  mihi  non  videtur.  Sunt  enim  multa 
usque  adeo  mira  et  implexa,  ut  neque  ab  Aequationibus  pendeant 
neque  ex  Quadraturis.  Qualia  sunt  (ex  multis  aliis)  Problemata 
methodi  Tangentium  inversae,  quae  etiam  Cartesius  in  potestate 
non  esse  fassus  est.  In  tomo  3.  Epistolarum  una  habetur  ad 
Beaunium,  in  qua,  ad  propositas  a  Beaunio,  Curvas  quasdam 
in  venire  conatur,  quarum  una  est  Ludus  Naturae,  ut  intervallum 
inter  Tangentem   ad    (axem)    directricem    usque    productam    et 
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ordinatim  applicatam  ex  Curva  ad  directricem  sit  semper  idem, 
recta  scilicet  constans.  Hanc  Curvam  nee  Cartesius  nee  Be- 
aimius  nee  quisquam  alias  (qiiod  sciam)  invenit.  Ego  vero  qua 
primurn  die,  imo  hora,  coepi  quaerere,  statim  certa  Analysi  solvi. 
Fateor  tarnen  nondum  me  quicquid  in  hoc  genere  desiderari 
potest    consecutuni,     quam  quam    maximi    momenti    esse    sciam. 

Xüid)  bic  ßöfung  bicfe«  fogenauntcn  öeaune'fd^en  ^roblemg  ging 
ficibniä  juerft  über  bic  ficiftungen  ber  ©artefianifd^en  ©eomctric 
tjinaus.*)  —  ^er  ^intüci«  auf  bie  SJiec^anif,  mit  bcm  ßeibniä 
fein  Schreiben  )cf)(ieBt^  ift  injofern  öon  öebeutung,  als  baraug 
f)ert)orgeI)t,  ba&  ficibui^^  auc^  ttjä^rcub  feine^S  ^arifer  2(ufentf)altg  bie 
9Jcrt)oUfonimnung  ber  ßel^ren  ber  SKec^anif,  bejonberä  ber  3)Qnamif, 
uic^t  axii  ben  2(ugen  Derlor. 

^ie  2(bjcf)rift  mn  bem  juieiten  Sd)reiben  3tt\vtoxCi  erhielt 
Ceibniä  im  folgenben  O^a^re  1677,  nadjbem  er  (ängft  feinen  äöol^nfi^ 
in  .^annoüer  genommen  fjatte  (fie^.  bai  3d)reiben  SoUiuS'  an  $Rett)ton, 
batirt  Lond.  5  Martii  1674). 

ßeibniä  öerüefe  ^arie  im  Cftober  1676^  um  nac^  2)cutfc^(anb 
jurücfänfe^ren.  ßr  ging  junädift  nad)  fionbon,  wo  er  eine  SSoc^e 
ücrmeilte.  ^'n  biefer  S^xt  machte  er  bie  perfön(id)e  *83efanntfd)aft  oon 
CSoUine,  ber  i^m  ©infic^t  in  feine  Sammlung  oon  Gorrefponbeuäen 
mit  9)iatl)ematifern  geftattete.  Scibniä  fanb  barunter  eine  2{bfd)rift 
ber  §(b^anblung  Sietoton'e:  De  Analysi  per  Aequationes  numero 
terminorum  infinitas,  öon  bereu  ^n^alt  er  f)ier  ^uerft  Äenntni^ 
erhielt.**)  S8on  Gnglanb  raanbte  fic^  Seibnij  nac^  öollaub,  i>aS 
bamalS  einen  Srennpunft  miffenfd)aftlic^er  Seftrebungen  bilbete.  ®r 
^attc    im  9ioöembcr   1676   Unterrebungeu    mit   3pinoja   im  ^aag 


*)  Unter  ben  Ceibnijifdjcn  Sianufcripten  ift  bic  bctrcffciibe  Uiiterfu^img  rorliaubcn; 
ftc  folgt  in  bem  3(6reiben  Seibni^enä  a(d  Beilage. 

**)  2}crgL  meine  ^b^anblung:  fieibni^  in  2onbon,  n  ben  SÄonatäberi^ten  bei 
§tömqii6)en  Slfabcmie  bor  ffliffenfcfiaften  ju  IBerlin  1890. 
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(jic^.  Seib.  ^^Uofop^ifc^c  Schrift.  93b.  I.  @.  117.  83b.  VII.  @.  251), 
mit  bcm  SRati^cmatifcr  ^ubbe  in  Stmftcrbam ;  er  bcfud^te  Secumcnl^ocf 
in  2)elft. 

S)ie  Unterrebung  ßeibniäeng  mit  ^ubbc  tüurbe  in  Setreff  ber 
SJlat^ematif  öon  ber  folgenreid^ften  Sebeutung.  Sie  belegte  fid^  über 
bie  Probleme,  bie  hamaii  an  ber  Sagegorbnung  hjaren,  über  bie 
Cuabratur  üon  ßnrüen,  über  bie  Sluflöfung  ber  ©leid^ungen,  über 
bie  SWet^oben,  bie  ^Tangenten  an  Surüen  nnb  bie  SJiojima  unb 
SJiinima  jn  beftimmen.  9Son  hen  Xangentenmet^oben  mar  bie  be  Sluäe'g 
ate  bie  neuefte  in  ben  ^I)i(ofop]^.  Xrangact.  ber  9?oqat  ©ociett)  beg 
3^a^re3  1673  in  jmei  95riefen  an  DIbenbnrg  üeröffenttic^t.  ^ubbe 
bemieS  Seibnig,  ba^  bie  feinige  allgemeiner  nnb  nmfaffenber  mar,  aii 
bie  be  ©hise'g.  ^ierburc^  mnrbe  Öeibnij  üeranla^t,  jn  prüfen  in 
mie  meit  bnrd^  feinen  ^calculus  differentialis"  ein  ^nftrnment  gur 
Söfnng  ber  Probleme  über  bie  Seftimmnng  ber  2:angenten  nnb  ber 
SKagima  nnb  9)?inima  ber  ßurüen  gegeben  fei.  @r  übergengte  fid], 
ba§  feine  ^angentenmetl^obe  mittelft  beg  „calculus  diiferentialis "  alle 
big^er  befannten  an  Slögemein^eit  nnb  Seic^tigfeit  ber  Slnmenbnng 
überträfe.  @si  mar  nid)t  me^r  nötfjig,  aug  ben  ©leid^nngen  bie 
Quotienten  ber  Unbefannten  nnb  bie  irrationalen  StuSbrürfe  jn  be- 
feitigen,  maS  nur  burc^  fe^r  umbequeme  unb  nmftänblic^e  JRec^nungen 
mögli^  mar.  Offenbar  mar  biefer  Umftanb  für  ßeibnig  mit  ent- 
fd^eibenb,  ia^  er  fpäter  lebig(id)  bie  2)ifferenäalrec^nnng  befannt 
machte,  ha  er  etmag  9Soll!ommneä  unb  alles  95i0]^erige  ÜbcrtreffenbeS 
üerßffcutlid^en  fonnte. 

Unter  beut  lebenbigen  ©inbrucf  ber  neu  gemonnenen  Stefultate 
auf  bem  ©ebiet  ber  Rotieren  9Jiat^enmtif  ift  SeibnisenS  Slntmoft 
(21.  ^unii  1677)  auf  hai  jmeite  Schreiben  91emton'g  abgefaßt,  ©r 
fe^t  o^ne  9?ücf^alt  bie  Xangentenmet^obe  mittelft  be§  calculus  diffe- 
rentialis   auö    einanber   unb    i^ebt   il^re  SBor^üge   öor  allen  anbern 
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l^crDor,  inbcm  er  ^mjufügt:  Arbitror  quac  celare  voluit  New- 
tonus  de  tangentibus  ducendis,   ab  his  non  abludere.   —  SWel^r 

jurürf^altenb  unb  üorfirfitigcr  tft  Scibniä  in  Setreff  be«  umgefel^rten 
^ngentenprobtemg  b.  i.  feinet  calculus  summatorius,  fpäter  calculus 
integralis  genannt.  Sinerfeitg  ^atte  er  in  biefer  ^infid^t  tttoai  ganj 
yitmi  gefunben^  hai  er  bei  n^eiten  noä)  nic^t  üottftänbig  auägebentet 
^atte,  anbcrfeitg  ttjottte  er  nod^  nid^t  mit  bem  Sttgorit^muä  biefe« 
Saicutg  l^eroortreten,  ttobnrd^  er  eben  bie  fiöfnng  ber  Probleme  be^ 
toerfftettigte.  Slcttjton  l^alte  in  feinem  jtoeiten  @rf)reiben  geönfeert, 
baB  er  bie  Probleme  ber  nmgefel^rten  J^angentenmet^obe  jn  töfen 
üermö^te;  in  Sejug  barauf  bemerft  Seibnij,  bag  biefcg,  njie  er 
gtanbe,  bnrd^  nrienblie^e  Steigen  gefc^el^e.     Sed  a  me,  fä^rt  er  fort, 

ita  desiderantur ,  ut  cunae  exhibeantur  geometrice  quatenus  id 
fieri  potest,  suppositis  (minimum)  quadraturis.  Exempli  causa, 
cycloidem  deprehendit  Hugenius  sui  ipsius  evolutione  describi; 
difficile  autem  fuisset,  credo,  solvere  hoc  problema:  invenire 
curvam,  quae  sui  ipsius  evolutione  describitur.  Nee  refert  quod 
istius  curvae  descriptio  quadraturam  circuli  supponit*  Et  hoc 
problema  etiam  ex  eorum  est  numero,  quae  voco  Methodi  Tan- 

gentium  inversae.  ^n  biefem  Sd^reiben,  fo  tük  in  bem  fotgenben, 
bett)eift  Seibnij,  h)ie  njeit  er  in  ber  ^ntegratred^mmg  öorgefc^ritten 
ttjar.  SGBenn  aud^  bie  Cluabratnr  ber  meiften  hii  bal^in  be^anbelten 
©urDen  anf  bie  be8  Sreifeg  ober  ber  ^^perbel  snrürfgefö^rt  toerben 
fönnte,  fo  mü^te  nac^  feinem  S)afiir]^atten  bie  Cuabratiir  berjenigen 
©uröen,   für  bie  bieg  nid^t  mögtid^  fei,   anf  anbere  ^ö^ere  ßnrüen 

gnrüdge^en  (restat  ut  alias  quasdam  figums  primarias  altiores 
constituamus ,  ad  quarum  reducantur  caeterae  omnes,  quando  id 

fieri  potest).  —  Stngerbem  bringt  Seibnij  no(^  öiete  anbere  Probleme 
jur  ©pradje:  ob  e8  möglich  fei,  bei  ber  Stnpfnng  ber  ©(eid^nngen 
burd^  Sleil^en  jn  entfd^eiben,  bal  bie  SBnrjetn  rational  ober  irrational 
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feien,  ferner  Stuflöfung  öon  Ölleitungen,  in  njeld^en  bie  Unbelannten 
alg  ©jponenten  üorfommen  u.  f.  m. 

9toci^  in  bemfelben  ^al^re,  im  (September  1677,  ftarb  DIbenburg. 
Qn  üjXix  Derlor  ßeibnij  hm  treueften  ^reunb,  ber  if)n  auf  jebe  SBeife 
gu  förbern  fud^te,  ber  i^m  unermüblid^  über  atte  neuen  wiffenfc^aft 
liefen  @rfd^einungen  in  ©nglanb  9)iitt^eilung  mad^te.  8eine  "Slaä)^ 
fotger  atg  ©ecretäre  ber  "Siot^al  ©ociett),  9lobert  ^oof  unb  Sie^emiag 
©rem,  fc^einen  nic^t  ein  gleid)eg  ^ntcreffe  für  Seibnig  gehabt  ju  ()aben. 
S)affelbe  gilt  and)  mn  ©ollinö,  ber  immer  nur  burd^  DIbenburg  mit 
ßeibniä  in  SJerbinbung  ftanb.  @o  mar  Seibnig  mefentlid^  auf  93erid)te 
öon  S)eutfci^en,  hk  bamalg  in  ©nglanb  lebten,  angemiefen. 

S3et)or  Seibnij  nac^  langer  Unterbrechung  bie  Sorrefponbenj  mit 
9temton  mieber  anfnüpfte,  l^atte  er  bie  ©runbjüge  ber  2)ifferentiat 
unb  Integralrechnung  in  ben  Act.  Emdit.  Lips.  üeröffentlidjt ;  bie 
9lid^tig!eit  unb  Stnmenbbarfeit  ber  neuen  9?ed^nung  Ratten  fid^  burd^ 
bie  Söfungen  ber  vorgelegten  'tßrobteme,  ber  ifoc^ronifc^en  ©urt)e  unb 
ber  ^ettenünie,  glänjenb  bemä^rt.  9Jic^t  nur  bie  ^eröorragenbften 
9Jiatf)ematifer  beg  3^eft(anbeg  bebienten  fid^  beifäUig  ber  neuen  3Ket^obe, 
aud^  in  ©nglanb  fanb  fie  2(ufnaf)me ;  ber  @rf)otte  ^oi).  ©raige  rühmte 
in  feiner  ©d^rift:  Methodus  figurarum  lineis  rectis  et  curvis 
comprehensarum    qiiadraturas    determinandi ,    Lond.    1685,    bie 

2)ifferentiatre^nung  aU  bie  üorgüglidifte '  SOZet^obe  jnr  Seftimmung 
ber  2:angenten  an  ßurüen.  Über  9iemton'g  O^lugiongred^nung  mürbe 
äuerft  burc^  aSattiS  einiget  in  hie  Dffentlic^feit  gebracht,  ^n  feiner 
2l(gebra,  bie  er  1693  lateinifd)  l^erauögab,  ermähnte  er  S3rud^ftüde 
auö  ben  beiben  Briefen,  bie  9?emton  an  DIbenburg  jur  9Wittf|eiIung 
an  fieibnij  im  ^a^re  1676  richtete;  auf  Stnregung  einee  ^Jreunbeg, 
ber  t)on  ben  gegenfeitigen  9)?itt^eilungen  Slemton'g  unb  ßeibnijenä 
ßunbe  l^atte,*)  veröffentlichte  er  in  bem  jmeiten  93anbe  feine  SBerfe, 

*)  5)icfe  ^erfönlic^feit  ift  pcfift  roa^rfc^cinlic^  gatio  bc  S)uiflier,  ber  mit  §ui)gen8 
in  §oIIanb  ücrfc^rtc  unb  in  biefcr  3^^^  mit   il^m  in  (Sorrefponbenj  ftanb.      SluS  jcincn 
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bcr  öor  bem  erften  im  ^^o^rc  1693  erfc^icn,  bie  beiben  S3riefe  Sletüton'g 
Dottftänbig  gugteic^  mit  einem  t)on  9lmton  üerfafeten  Unterrid^t  über 
bie  iJtujion^redjnung  imb  if)rc  S3eäei(^uung.  ^ie8  würbe  o^nftreitig 
hie  SJeraiilaffung,  ba§  fieibnig  na^  17  jäfiriger  Unterbrechung  bie 
Sorrefponbenj  mit  9lemton  unb  jugleic^  mit  SBattiizJ  begann,  ^n 
feinem  Schreiben  bemerft  ßeibnij,  nad^bem  er  bie  SJerbienfte  9lmton'S 
um  bie  ^öl^ere  ^at^ematit  gebü^renb  l^eroorgel^oben,  bag  auc^  er 
burc^  feine  SRet^obe,  burd^  bie  2)ifferentiat  unb  Q^ntegralred^nung, 
md)t  Uner^ebIid^e<J  auf  bem  @e6iet  ber  tranfccnbenten  Geometrie 
geleiftet  i)ahe.  ®r  erujartet  öon  SZemtou,  ba§  er  feine  Slufmerffamfeit 
auf  bie  3Jert)oIIfommmmg  ber  ^Integralrechnung  richten  tuerbe.  ßJegen- 
über  ben  bemunberung^mert^en  ßeiftungen  "Slemtoni  in  S5etreff  ber 
Siec^anif  bcr  ^immeUförper  f)ält  er  feine  ^t)potf|efe  wn  ber  ©siftcnj 
eineö  Sitfierg  (fluidi  ambientis),  burc^  meldten  bie  SBetüegungen  ber 
^immeleförper  bewirft  ober  geleitet  werben,  aufrecht.    B^^S^^i^  bringt 


33ricfcn,  bie  Uylenbroek  (Christ.  Hugenii  aliorumque  seculi  XVII  viroriim  celebriiim 
exercitationes  mathematicae  et  phüosophicae,  Hag.  Comit.  MDCCC  XXXIII.  Tom.  II. 
p.  99—131)  öeröffcntlic^t  i)at,  gc^t  ^crüor,  bafe  3atio  bereits  1691  SReroton  als  ben  crfleu 
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(Jrfinbcr  ber  ll^ifferentialrcc^nung  bejcic^nele.    (Sr  frfircibt  (a  Londres  cc  ^  Dec.  1691): 

11  me  paroit  par  tout  ce  qiie  j'ai  pu  voir  jusquee  ici,  en  quoi  je  comprens  des  papiers 
äcrits  depuis  bien  des  annees,  que  Mr.  Newton  est  sans  difficult^  le  premier  aiiteur 
du  calculus  differentialis,  et  qu'il  le  connaissait  autant  ou  pliis  parfaitement 
que  Mr.  Leibniz  ne  le  connait  encore,  avantque  ce  demier  n'en  eut  eu  seule- 
ment  la  pensäe,  qui  meme  ne  lui  est  venue,  ä  ce  qu'il  semble,  qu'ä  l'occasion 
de    ce    que    Mr.  Newton    lui   äcrivit    sur    ce    sujet.    —    3"    ^^^^    folgenben    Sriefc 

(ä  Londres  ce  ^  Fevi-.  1692)  fügt  gatio  ^inju:    Les  lettres,   que  Mr.  Newton  äcrivit 

a  Mr.  Leibnitz,  il  y  a  15  ou  16  ans,  parlent  bien  plus  positivement  que  l'endroit  que 
je  vous  ai  citä  des  Principes,  qui  neanmois  est  assez  clair;  surtout  quand  ces  lettres 
lui  servent  d'explication.  Je  ne  doute  pas  qu'elle^  ne  fissent  quelque  peine  k  Mr. 
Leibnitz,  si  on  les  imprimoit,  puisque  ce  n'est  que  bien  longtemps  aprez  qu'il  a 
donne  au  public  les  regles  de  son  calculus  differentialis,  et  cela  sans  rendre 
ä  Mr.  Newton  la  justice  qu'il  lui  devoit.  Et  la  maniere  dont  il  s'en  est  acquittd  est 
si  äloignäe  de  ce  que  Mr.  Newton  a  lä-dessus,  que  je  ne  puis  m'empecher  en  com- 
parant  ces  choses  ensemble,  de  sentir  bien  fortement  leur  difference,  comme  d'un 
original  achevä  et  d'une  copie  estropide  et  trez  imparfaite.  —  9Ran  fie^t  fiteraui^,  ha^ 
bei  Eingriff  galio'S  auf  Seibnij,  bcr  1699  öffcntlid)  erfolgte,  bereits  feit  längerer  Seit  tjor« 
Bereitet  war. 
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fictbntä  mel^rerc  ^i^agen  aug  ber  Dptif  aU  ßJegenftanb  für  bic  tuciterc 
Korrejponbenj  jur  Sprache.  ®rft  nad)  Slblauf  cineg  ^alb\oi)vS  anU 
tüortct  9iett)ton.  @r  ertuäl^nt,  bajj  bie  93riefe,  bic  er  burc^  bie  SSer^: 
mittelung  Dlbcnburg'g  an  Seibnij  gerichtet  ^abc,  üon  SBatttg  jugleid^ 
mit  einem  t)on  il^m  Derfa^ten  furzen  Unterricht  über  bie  {JtujionS^ 
rec^nung  l^erauggegeben  Sorben  njären.  Um  ßeibnijeng  SSünfd^en 
entgegen  jn  fommen,  giebt  er  ein  SJerfal^ren,  h)ie  bie  Qnabratnr  ber 
Kursen  auf  bie  Slectification  jurürfgefü^rt  njerben  fann.  Sitte  übrigen 
fragen  in  betreff  ber  Bewegung  ber  ^immetgförper  unb  über  bie 
2:'^eorie  beg  £id)teg,  bie  Seibnij  jur  3)igcuftion  angeregt  ^atte,  njeift 
9ieinton  jurürf;  bie  t)on  i^m  aufgeftettten  @Je|e|e  feien  auäreic^enb 
begrünbet,  and^  öermeibe  er  atteg  hja«  ju  njiffenjdjaftlirfjen  ©treit^ 
fragen  SSeranlaffung  geben  fönnte.  2)amit  ift  jebe  ^ortfe^ung  ber 
Sorrefponbenj  abgebrodjen. 

9iod)  einmal  fam  Seibnij  in  feinen  legten  Sebenöja^ren  mit 
9?enjton  in  SBerül^rung.  @g  Q^\^oi)  bieg  in  i^oIqc  beS  fo  genannten 
Streites  über  ben  erften  ©rfinber  ber  2)ifferentia(rec^nung.  Um  ben 
Bufammen^ang  f(ar  ^u  legen,  ift  ^ier  über  bie  ©ntfte^ung  unb  ben 
Fortgang  biefeg  Streitet  in  Äürje  ju  berirfjten.  60  finb  bereit«  bie 
betreffenben  9tu§erungen  ^atio  be  S)uittier'g  in  feiner  ©oaefponbenä 
mit  ^u^geng  ermähnt  njorben;  er  mar  mit  9iemton  befannt  unb  ^atte 
offenbar  ©infid^t  in  beffen  9)?anufcriptc  gel^abt.  2)iefe  Sinterungen 
mieberl^olte  er  öffentlid)  in  ber  Keinen  ©d^rift:    Liiieae  brevissimi 

dcscensus  investigatio  geometrica  duplex,  cui  addita  est  investi- 
gatio  geometrica  Solidi  rotundi  in  quod  minima  fiat  resistentia, 
Lond.  1699.  Newtonum  —  fo  tauten  feine  äBorte  —  primum 
ac  pluribus  annis  vetustissimum  hujus  Calculi  Inventorem  ipsa 
rerum  evidentia  coactus  agnosco :  a  quo  utrum  quicquam  mutuatus 
sit  I^eibnitius,  secundus  ejus  Inventor,  malo  eorum  quam  meum 
sit  Judicium,  quibus  \isae  fuerint  Xewtoni  Liteme  aliique  ejusdem 
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manuscripti  Codices.  Neque  modestioris  Newtoni  silentium  aut 
prona  Leibnitii  sedulitas  inventioneni  hujus  Calculi  sibi  passim 
tribuentis   uUis  imponet,    qui   ca   pertractarint  quae   ipse   evolvi 

Instrumenta,     ßeibnij  tüki  ben  Stngriff  ^atio'g  jurüd  in  ber  216- 

l^anblung :  G.  G.  Leibnitii  Responsio  ad  Dn.  Nie.  Fatii  Duillerii 
imputationes.  Accessit  nova  Artis  Analyticae  promotio  specimine 
indicata,  dum  designatione  per  numeros  assumtitios  loco  lite- 
rarum,  Algebra  ex  Combinatoria  Arte  lucem  capit  (Act.  Erudit. 

Lips.  an.  1700).  3)ie  Entgegnung  Jßtto'g  njurbc  t)on  ben  ^eraug:: 
gebern  ber  Act.  Erudit.  Lips.  md)t  aufgenommen.  S)er  Streit 
brac^    öon   neuem   au6    im  ^a^re  1705.     @in  ^a\)x   Dornet   njar 

Newton  Q  Sd^rift:  Optics  or,  a  Treatise  on  the  Refiections,  Re- 
fractions,   Iniiections,    and  Colours   of  light,    London   1704,   er- 

fc^ienen,  in  meldjer  aU  Sln^ang  jmei  Slb^anblungen :    Tractatus  de 

quadratura    curvanmi    nnb    Enumeratio    linearum    tertii    ordinis 

fjin^ugefügt  marcn.  ©ine  anongmc  9lecen[ion  barüber  enthielten  bie 
Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Januar.  1705;  l^ierin  ^eijjt  eä:  Pro 
differentiis  igitur  Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet,  semperque 
adhibuit  fluxiones,  quae  sunt  quam  proxime  ut  fluentium  aug- 
menta,  aequalibus  temporis  particulis  quam  minimis  genita, 
iisque  tum  in  suis  Principiis  Naturae  mathematicis,  tum  in  aliis 
postea  editis  eleganter  est  usus;  quemadmodum  et  Honoratus 
Fabrius  in  sua  Synopsi  Geometrica  motuum  progressus  Cavalle- 
rianae  methodo  s\ibstituit.  2)iefc  Behauptungen  riefen  bie  @nt= 
rüftung  ber  ©d^üler  nnb  f^reunbe  Siemton'g  l^erDor.  ©iner  oon 
il^nen  Äeitt,  ^rofeffor  ber  Stftronomie  in  Dgforb,  erflärte  in  einer 
©c^rift,  bie  in  hm  Philosophical  Transactions  beg  ^al^reg  1708 
abgebrurft  ift,  ba|  ?ien)ton  nad^  feinen  üon  393attig  herausgegebenen 
Briefen  o^ne  äffen  B^^^ifcl  ber  erfte  ©rfinber  ber  ^Jlujionen  fei^  nnb 
ha^  bief clbe  SRed^nungSart,  nur  mit  abgeänbertem  9iamen  unb  Be= 
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jeid^nung  oon  Seibniä  in  bcn  x\ct.  Erudit.  Lips.  befannt  gemacht 
tüorben  tüäre.  Über  biefcn  äu^erft  plumpen  Singriff  beftogte  fi^ 
fieibniä  im  S'al^re  1711  in  einem  33riefe  an  @(oane,  ben  ©ecretär 
ber  Sto^al  Society,  ju  beren  9RitgIiebern  fieiü  get)örte,  nnb  Der- 
langte,  ba§  bie  Sönigtidje  ©ocietfit  hen  festeren  jn  einem  SBibernif 
üerantaffen  foüte.  ©g  iüurbe  befc^loffen,  ba|  fteill  feine  aufgefteüten 
S3ef)auptungen  benjeifen  fotle,  mit  anbern  SBorten,  ha^  er  bag  ^ri= 
oritätSrec^t  SJemton'g  öertl^eibigen  foüe.  2)ie»  gefd^al^  in  einem 
93riefe  an  @(oane  im  9Kai  1711,  in  rtetdjem  Äeiü  toefentlid^  bei 
feinen  ^Behauptungen  ftel^en  blieb,  inbem  er  au^fiil^rte,  ha^  ^Imton 
in  feinen  beiben  ©riefen  an  Dlbcnburg  Stnbeutimgen  gegeben  l^ätte, 
ani  wellten  Seibniä  bie  ^rincipien  feiner  2)ifferentialred)nung  gefolgert 
l^abe  ober  bod^  folgern  fonnte.  Sluf  biefeg  längere  ©djreiben  fieill' g, 
ha§  ßeibniä  burd^  bie  Söniglid^e  ©ocietät  in  Slbfdjrift  mitget^eilt 
mürbe,  forberte  biefer,  baß  Seilt  burc^  bie  Societät  jum  ©c^mcigen 
gebrad^t  mürbe ;  berfelbe  i^ahc  ofjne  \>k  Slutorität  9?emton'g  gel^anbelt, 
unb  fei  atg  ein  homo  novus  unb  aU  ein  mit  hen  S)ingen  menig  S3e:: 
fannter  ^u  betrachten.  2)a  bie  ©ocietät  cineg  i^rer  SWitglieber  nid^t 
unge^ört  jnm  ©d^meigen  üerurtf)ei(en  fonnte,  fo  faf)  fie  fid)  ueranla^t, 
gunäd^ft  htn  ©taub  beg  ©treiteö  burd^  eine  ßommiffion  nnterfud^en 
gu  laffen.  S)er  S3erid^t  berfelben  mürbe  öon  ber  (Societät  einftimmig 
angenommen,  xinh  ber  2)rncf  berfetben  befdjtoffen.  2)ie  Sommiffion 
erflärte  am  @d^lu§,  ba^  9iemton  feine  9?ed^nung  oor  bem  ^'al^re 
1669  gefunben,  ba|  bie  S)ifferentialred^nung  nur  bem  Flamen  unb 
ber  S3eäie]^unggmeife  nad^  oon  ber  ^li^giongrec^nung  fic^  untcrfdfieibe, 
ba§  eg  beg^alb  nur  einen  ©rfinber  ber  neuen  9led^nung  geben  fönne, 
unb  biefer  fei  9iemton.  S)er  Serid^t  ber  ßommiffion  erfd^ien  ju 
Stnfang  beg  ^oi)xei  1713  unter  bem  2^itet:  Commercium  episto- 
licum  D.  Johannis  CoUins  et  alionim  de  Analysi  promota  jussu 
Societatis  Regiae  in  lucem  proditum,  unb  murbe  aU  @efd)enf  ber 
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©efettfd^aft  ben  tjerüorragenbften  ®ele^rtcn  ©nglanbg  unb  \>ti  Kontinente 
jugefanbt.  Scibnij,  bcr  fxäf  bomal«  in  SBien  befanb,  erhielt  bie  crfte 
9?ac^rid^t  üon  bcm  ©rft^cinen  hti  Commercium  epistolicum  bnrc^ 
3fol^.  Scrnontli,  bcr  jugtcic^  ertlärtc,  bajs  feiner  SWeinung  naij  SRettjton 
nic^t  ber  erfte  (Srfinber  ber  3)ifferentialrec^nnng  fei.  S)ag  ©(^reiben 
ScrnonlU'g  üeröffentlic^te  Seibni^  in  einem  fliegenben  35Iatt  im  ^'uli 
1713.  Änt^  bag  Journal  litteraire,  ba8  im  $aag  erfd|ien,  enthielt 
eine  ©ntgegnnng  anf  hai  C-ommerc.  epistoL,  ttjorin  miggefül^rt  hjurbe, 
ba|  9len>ton  erft  nadf  fieibnij  im  83efi|  ber  5tnjriongred)nnng  gefommen 
fei.  93e^ufg  einer  Stnttoort  boranf  ttjnrbe  Äeill  oon  9?en3ton  mit  ben 
nöti^igen  Untertagen  öerfel^en;  fie  erfc^ien  im  Sommer  1714  ebenfafig 
im  Journal  litteraire.  @o  »nrbc  ber  Streit  ein  perfönlid^er  jmifd^en 
9lmton  nnb  ßeibnij.  9lad^bem  t)on  ®t)amberla^ne  im  Q'al^re  1714 
»ergebene  ber  Serfnc^  gemad^t  morben  war,  bie  beiben  beril^mteften 
SRänner  be8  Q^al^r^nnberte  jn  üerföl^nen,  »nrbe  ber  ©treit  jtoifd^en 
9?cn)ton  nnb  ßeibnij,  ali  ber  ß^nrfiirft  ®eorg  ßnbtoig  üon  ^annooer 
ate  ®eorg  I  im  September  1714  ben  Jl^ron  t)on  ®ngtanb  beftiegen 
^tte,  eine  Angelegenheit  be8  ^ofeg,  inöbefonbere  babnrd^,  ba§  ber 
Stbbate  (Jonti*)  ben  Äönig  bafür  ju  intereffiren  ton^k. 


*)  i)er  9lbbate  donii  —  fein  eiflentUt^er  9?amc  mar  Antonio  8d)incna  —  flammte 
aM  einer  oomefjmen  Samilie  ^enebigS.  1677  ju  $obua  geboren,  jeigte  er  frnlftjeitifl  ein 
grofeeö  3n*«^f  f«r  bie  9ßifTenfd)aften.  Gr  trat  1699  in  iJencbig  in  bie  Kongregation 
be«  Oratoriumd;  1708  trat  er  aui,  um  auf  ber  Unioerfttdt  ju  $abua  $^i(ofopl^ie  unb 
SRal^ematif  )u  ftubiren.  ($r  fc^rieb  bafelbft  eine  ^iffertation  über  bie  3^>i0ung 
gegen  ben  ?lrjt  9}igrifo(i  in  gerrara  (fie  ift  abgebrueft  im  Giomale  de'  Letterati 
dltalia,  vol.  XII  art  10  be»  go^re»  1712),  burd)  toeldfe  er  fic^  in  ber  geleierten 
SBMt  befonnt  machte,  ^n  $abua  l^orte  (Sonti  bie  mat^ematifd^en  Borträge  beS 
SSat^ematiferd  ^crmonn  (§crmann  an  Seibnij  Patavii  d.  27.  October  1712),  mit 
mcid^tm  er  aud)  fpäter  in  dorrefponben^  blieb.  ?(u(^  ftanb  er  mit  G^tift.  9Bo(f  über 
bie  f  ^ilofop^ie  l'cibnisend  in  Briefmedjfel.  Um  bie  9Kitte  bed  Sa^red  1714  bcfanb  ftc^ 
(Sonti  in  ^orift,  wo  er  in  bem  Greife  Don  Q^elel^rten,  ju  benen  9)emonb  gehörte,  perfel^rte 
(SUemonb  an  S?eibni3  5.  SRaij  1714,  i?eibnis*  ^l)i[ofopI)if(f>e  @(^riften  «b.  VII  e.  616). 
3m  @ommer  1715  ging  €;onti  mit  bem  SRatl^ematifer  9temonb  be  9ffontmort  nad)  (Sng^ 
lanb.  @r  fuc^te  bie  3?efanntf(^aft  Sheraton'»,  ber  il)n  ju  feinem  Sertrauten  machte.  ((£onti 
an  9}emonb  ce  30  d'Aoust:  Je  vais  trois  fois  la  Remaine  chez  Mr.  Newton,  et  quand 
je  reviendrai  k  Paris,  je  vous   assure   que   vous   aerez   content  de  lui  et  de  moi.  — 
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Sontt  l^atte  nod^  oon  "^atii  au^  im  ©ommer  1715  ein  ©einreiben 
an  ßcibttij  gerid^tct,  hai  bicfcr  burd^  Slemonb  im  Dftobcr  bcffctbeii 
Qoifxei  jugejanbt  exljklt  ©einer  ?lntttort  fügte  ßeibnij  ein  umfang^ 
reid^eg  ^oftfcri^tum  l^in^n,  bag  fid^  auf  feinen  ©treit  mit  9ietoton 
bejog  unb  jur  weitem  SBerbreitimg  beftimmt  luar.  3Äit  einem  gehjifjen 
überlegenen  ©elbfibetuu^tfein  bemerft  barin  ßeibnij,  namentlid^  untere 
ftü|t  burd^  bai^  Urttjeit  ^ol^.  ^ernouHi'g,  bajj  e^  nid^t  glüden  würbe 
ju  betoeifen,  ba§  Sienjton  öor  it)m  bie  K^arafterifti!  unb  htn  %U 
goritl^mug  ber  ^nfinitefimalred^nung  gefunben  l^abe.  6«  fei  bie 
ßauterfeit  feiner  ®efinnung  (candeur)  öerbäd^tigt  h)orben  burd^  falfd^e 
^u^tegungen^  aber  er  merbe  baburd^  ju  feiner  ^rniiberung  gereift 
werben,  ^abei  fei  man  jugteid^  oon  ber  ©ad^e^  um  bie  e^  fid^ 
l^anbelt,  abgegangen  unb  man  l^abe,  anftatt  über  bie  3)ifferentialred^nung 
JU  urtl^eilen,  bie  9leit)en  ertoä^nt,  toorin  9?ett)ton  ol^ne  3tt)eifel  i^m 
üorauggegangen  toäre.  ©eine  Gegner  l^ätten  im  Commercium 
epistolicum  bie  S5riefe  nid^t  oottftänbig  öeröffenttid^t,  öielmel^r  nur 
haif  tooburd^  fie  it)re  falfd^en  Sluglegungen  unterftü|en  fönnten.  ®r 
bebauere  Sletoton,  ba^  er  für  ©d^meirf)Ier  ju  njittfät)rig  genjefen  fei, 
bie  i^n  nur  in  ^ii^iftigfeiten  l^otten  üermicfeln  hjotten.  8(ud^  l^abe 
bie  Äöniglic^e  ©ocietät  in  Setreff  ber  SSeröffentlid^ung  beg  Commerc. 


9ientonb  an  2etbnig  4  Sept.  1716:  Mons.  l'abb^  Conti,  qui  m'ecrit  tres  souvent,  est 
charm^  de  ce  pays  la;  ii  me  paroit  que  M.  Newton  n'a  rien  de  cachä  pour  lui). 
92en)ton  geigte  i^m  feine  ä^mtufcripte  unb  feine  fd^onen  ©spetintente,  unb  bemirfte,  bag 
er  atö  9)i^itglteb  in  bie  StönigUc^e  ©ocietat  aufgenommen  mürbe,  (lonti  fanb  Sutritt  gum 
l^oniglic^en  ^ofe;  ber  ^önig  ©eorg  I  lieg  ftc^  burd)  i^n  über  ben  <Streit  jmifti^en  i^eibnig  unb 
9{eroton  berichten  unb  erl^ielt  fo  S^enntni^  Don  2eibnigcnS  @d)reiben  oom  6.  ^ecember 
1715  i9lemonb  an  Seibnig  ce  15  de  Mars  1716:  M.  Tabb^  Conti  est  tous  les  jours 
plus  charm^  de  TAngleterre  et  plus  amoureux  de  Mr.  Newton.  II  a  eu  l'honneur  de 
soaper  avec  leRoj  d'Angleterre  et  auz  propoa  de  table  U  paroit  bien  que  ce  grand 
Prince  a  vecu  avec  Monsieur  de  Leibniz.  Sa  Majest^  Britannique  voulut  savoir  de 
lui  l'historique  de  vostre  dispute  avec  Mr.  Newton.  Je  lui  ecris  sur  tout  cela,  commo 
je  dois,  c'est  k  dire  suivant  ce  qui  je  dois  ä  la  verit^  et  k  mon  attachement  declarö 
pour  vous,  car  vous  deyez  compter,  Monsieur,  d'avoir  en  moi  un  admirateur  tres 
sincere  et  un  ami  tres  fidele).  1716  ging  6;onti  über  ^oUanb  na^  ^eutft^lanb; 
er  mar  ber  tägüd^e  2:tf(j^genoffe  bed  S^önigd  ®eorg.  mdl^renb  biefer  in  gannoDer  uermeilte. 
1718  lam  er  na(^  $ari8  gurücf.    S^onti  ftarb  ju  $abua  1749. 
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epistol.  bic  mefentUc^en  Formalitäten  nic^t  erfüllt,  inbem  fic  jebe 
3Rtttl^ettung  an  il^n  untertaffen  l^ätte,  oh  er  gegen  bie  (Sontmtffare 
berfelben  ttmaA  etnjumenben  l^abe ;  bai^er  l^abe  benn  aud^  bie  ©ocietät 
nici^t  beftnitio  jwif(^en  il^m  unb  %etoton  enlfd^eiben  motten.  Stl^bann 
menbet  fid^  Seibnij^  fel^r  auiSfül^rlicl^  gegen  bie  fodmif^-pl^Qfifalifc^en 
SorfteOungen  9lmtoni.  SSSenn  aud^  jeber  ^öxptx  fd^n>er  ift,  fo  ntü^te 
boc^  bie  @(raoitation  aU  eine  (Sigenfd^aft,  bie  ^u  ben  Don  ben 
©d^olaftifem  aufgeftellten  verborgenen  Cigenfc^aften  gel^ört  (qualite 
occulte  Scholastique),  betrari^tet  »erben.  ISbenfo  wenig  ift  oon 
92eniton  unb  feinen  Knl^ängern  hai  Sorl^anbenfein  eines  leeren  9laumeS 
nac^getoiefen.  ^rner  fönne  er  in  Setreff  ber  3)^namif  ober  ber  Seigre 
Mu  ben  Gräften  fein  (^ftaunen  nid^t  jnrücf^atten,  ba|  9lmton  unb 
feine  Sbtl^änger  meinten,  bag  @iott  bie  äBelt  fo  unooUfommen  erfd^affen 
^abe,  bag,  menn  er  feine  ^anb  baoon  abjöge,  fie,  toie  ti  bei  einer 
Ul^r  ber  ^Jatt  ift,  ftitt  ftel^en  würbe.  Xtoi^  biefer  Stu^ftettungen  wirb 
aber  oon  Seibni}  Newton  bad  l^öd^fte  Sob  gefpenbet  über  bie  $(rt  unb 
SBeife,  wie  berfelbe  auS  ben  ^l^änomenen  feine  ©d^lttffe  jiel^t,  ol^ne 
trgenb  wetd^e  ^^potl^efen  p  machen.  Sei  feinen  ®d^ülern  unb  9(n^ 
l^ongern  fel^e  man  inbeB  feine  ®pur  baoon.  Über^au|)t  fei  für  (Snglanb 
bo«  golbene  Zeitalter  ber  3Biffenfd^aften  oorüber;  SBren,  ^lamfteab, 
9lewton  feien  noc^  ber  einjige  Überreft.  ^olitifd^e  unb  religiöfe 
Streitfragen  feien  an  ber  J^agegorbnung.  ©ewiffermaften  um  bie 
©ciftegfäl^igfeiten  ber  englifd^en  SRatl^ematifer  ju  prüfen  unb  i^ncn 
ben  ^ulg  ju  füllen,  legte  fieibnij  feinem  ©d^reiben  ein  S3ittet  bei, 
in  bem  er  jur  ßöfung  ber  folgenben  ?lufgabe  aufforberte:    Trouver 

une  ligne   qui  coupe  k  angles   droites  toutes  les  courbes  d'uno 
suite  determinee  d'un  m^me  genre.*) 

ßeibnij'  ©d^reiben  würbe  in  Sonbon  oiel  gelefen  unb  machte 
großes  Auffeilen;   aud^   ber  Äönig  ®eorg    na^m  tenntniß   baüon. 

*)  3n  Stttfff  biffeS  ^ob[em9  fte^e  bie  Setlage   ju  bem  leisten  Bä)xtiUn  oon 
Seibni^  an  (Sonti 

3* 
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3)ie  S'reunbe  9?eh)ton'ö  brangen  in  il^n  barauf  ju  antnjorten;  aber 
er  war  baju  nt(i)t  gu  benjegcn.  ®r  fd^rieb  erft  feine  ©rwiberung, 
ate  ber  Äönig  fid^  erhinbigte,  ob  bic  Slnttoort  9ieh)ton'g  ab- 
gegangen luäre.  ^n  biefem  ©(^reiben  üom  26.  fjebruar  17J|  njeift 
9lett)ton  bie  öon  Seibnij  aufgeftellten  S3el^auptungen  alg  unbetoiefen 
jnrücf.  @g  fei  an  i^m  bie  ^efd^nlbignngen  ald  toal^r  jn  betoeifen^ 
fonft  fei  er  al3  ein  SSerläumber  ju  betrad^ten.  ßeibnij  fei  ber  an= 
greifenbe  J^l^eil,  ti  liege  i^m  ob,  bie  Stnftage  jn  red^tfertigen.  ^n 
einem  längeren  an  ©onti  gerid^teten  ©d^reiben  tritt  Seibniä  ^uerft 
ber  S3efd^utbignng  entgegen,  ate  l^abe  er  ben  (Streit  ht^onnen.  3)ie 
angeführte  ©tette  in  ben  Act.  Erudit.  Lips.  an.  1705:  Pro 
differeiitiis  Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet  sempcrque  adhibuit 

Fluxiones,  fei  burd^  bie  ^injunafime  ber  folgenben  SBorte :  quemad- 

modum  et  Honoratus  Fabri  in  sua  Synopsi  geometrica  motuum 
progressus    Cavallerianae    methodo    substituit,    böi8tt)ittig    gebeutet, 

aii  mürbe  barin  9lttoton  hti  ^lagiat^  befd^ulbigt.  Sn^bann  h)enbet 
fic^  ßeibnij  ju  bem  Commercium  epistolicum,  öon  beffen  ©rfd^einen, 
ba  er  in  SSBien  war,  er  erft  fpäter  Äenntnift  erl^ielt  ©in  it)m  be= 
frennbeter  auSgejeid^neter  9Rat]^ematifer  l^obe  in  einem  fjlugblatte  feine 
9led^te  wal^rgenommen,  worüber  Slewton  fid^  nid^t  beftagen  fönnte. 
3fn  85etreff  beä  Commercium  epistolicum  bemerft  Seibnig,  ba§  ber 
Qfnl^alt  beff etben  fid^  gang  entfernt  oon  bem  fünfte,  um  weld^en  eg 
fid^  tianbelt,  öon  ber  ©rfinbung  ber  S)ifferentialred^nung ;  eä  ift 
öielmel^r  barin  öon  ben  9leil^en  bie  Siebe.  Um  in  biefer  ^infid^t 
hm  Seröffenttid^ungen  in  bem  Commercium  epistolicum  entgegen- 
antreten,  mü^te  er  ein  SBer!  öon  eben  fold^em  Umfange  t)erfteKen,  in 
toeld^em  er  bie  Sriefe  aug  ber  frül^eften  B^it  feiner  ©tubien  oer:: 
öffentlid^te,  bie  gum  2:^eit  oertoren  gegangen,  gum  21^eil  unter  feinen 
papieren  oergraben  lägen  unb  bie  er  nid^t  ^eröorfud^en  fönnte.  @r 
l^abe  fid^  beim  ^urd^tefen  hti  Commercium  epistolicum  übergeugt, 
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ha%  c«  im  O^ntcrcffe  Slctoton'g  unb  ju  feinem  9?ac^t^eil  rebigirt  fei; 
er  f)abc  barin  fo  t)ie(e  3^ic^^it  üon  ^ö^miUigfeit  unb  S^icane  bemerft^ 
ba^  er  mit  £euten^  bie  Don  bergleid^en  ^ebrauc^  machten  ^  in  eine 
meitcre  3)i8cuffion  [\ä)  nit^t  eintaffen  wollte,  ^n  einem  großen  Jl^eil 
be^  ©d^reibeni?  jeigt  Seibnig  ben  ©ang  feiner  ©tubien  in  ber 
STOoti^ematit,  unb  tt^eift  bie  Angriffe  äurüd,  bie  in  betreff  feiner  ®r^ 
finbungen  erhoben  »erben.  3«  ßeibnig'  Schreiben  t)at  SWetoton  93e^ 
merfungen  gemacht;  aui  Meldten  befonberiS  ba^  l^erDorgul^eben  ift^  Ma^ 
er  über  bie  ©rfinbung  ber  g^lugionen  unb  über  bie  S^xt  ber  ^U 
fte^ung  berfelben  berichtet.  Sietoton  oerfid^ert,  bo§  er  bie  SRet^oben 
ber  Steigen  unb  ber  {Jlujionen  im  -3at)re  1665  gefunben  unb  im 
folgenben  -Sa^re  weiter  auggebitbet  l^abe.  Stug  einem  SKanufcri^t, 
weites  üom  13.  Sloöember  1665  batirt  ift,  fti^rt  er  bie  95el^anb(ung 
hei  Problem«  an,  $a  einer  gegebenen  ©(eidöwng  bie  S^tugionggteic^ung 
ju  fuc^en,  worin  bie  birecte  SKetl^obe  ber  {Jlngionen  entt)a(ten  fei, 
unb  bemerft,  ba§  biefelbe  Sel^anbtung  aud^  auf  bie  öeftimmung  ber 
2;angenten  unb  ber  Krümmung  ber  Kuröen  angewanbt  fei.  ^n  einer 
fleinen  Stb^anblung,  bie  im  9?ot)ember  1666  gefd^rieben  ift,  t)abe  er 
bie  SRetl^obe  fo  weit  üeröollfommnet,  ba§  fie  auf  SBrüd^e  unb  tran^ 
fcenbente  ®rö§en  anwenbbar  war.  ?(m  ®d^hi§  berfelben  t)abe  er 
hai  SBerfat)ren,  tok  au8  ber  {Jtujion  bie  S^Iuente  ju  finben  fei,  fo 
weit  er  ti  bamalä  in  feiner  Gewalt  ^atte,  l^injugefügt.  9lewton 
geigt,  ha^  er  bei  ber  Slbfaffung  biefer  Stb^anblung  im  ©taube  war, 
ani  einer  {Jtujionggleic^ung  bie  ber  ^luenten  l^erguleiten,  jiebod^  nur 
für  ©lieber,  bie  gange  algebraifd^e  Functionen  entl^ielten;  üon  ben 
©tiebern,  in  welchen  Srüc^e  oorfommen,  fd^reibt  er  jur  öegeic^nung 
beS  Q'ntegrate  ba8  B^ic^^n  Q;  ^^  bemerft  aud^,  baft  er  fid^  guweilen 
(sometimes)  ber  punftirteu  Sud^ftaben  gur  S3egeid^nung  ber  S^Iufionen 
bebient  l^abe.  Slewton  fügt  t)ingu,  bafe  er  biefe  Heine  Slb^anblung 
im  Qaf)ve  1671  weiter  auSgefüfjrt  l^abe,  wie  er  in  bem  ©^reiben 
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an  Seibniä  oom  24.  Dctobcr  1676  crtoäl^nt.  @te  beginnt  mit  ber 
^ttüid(ung  enblid^er  &x&j^m  in  conoergente  9iei]^en  unb  mit  ber 
Söfung  ber  beiben  Probleme:  1.  Relatione  Quantitatum  fluentium 
inter  se  data,  Fluxionum  relationem  determinare ;  2.  Exposita 
aequatione  Fluxiones  Quantitatum  involvente,  invenire  relationem 
Quantitatum  inter  se.  92eMton  fe|t  l^tnju^  ba|  er  burd^  bie  äßetl^obe 
ber  dleil^en  unb  burd^  bie  9Retl^obe  ber  f^üt^ionen  feine  Stnal^fid  fo 
allgemein  gemad^t  l^abe^  bag  fie  faft  auf  atte  Wctm  bon  Problemen 
ann^enbbar  mar.  $lnffa(Ienb  ift^  ba^  92emton  l^ier  wn  irgenb  einem 
^Igoritl^mug  ber  f^Iucionen  feinen  &thxan6)  mad^t. 


I. 


€eibni5  an  (Dlbenbuvg. 


^ad^  einer  9b{d)rtft  x>on  bem  Drigtnal  im  Seft^  bec  ^o^ai  SoctetQ  in  l^onbon  (Letter- 
book IV.  51—53.) 


Ignosce  quod  ignotus  scribo  ad  non  ignotum ;  cui  enim  Reg.  Socie- 
tatem  non  ignoranti  ignotus  esse  possis?  Et  quem  Societas  latere  possit^ 
qui  aliqua  verae  Eruditionis  cura  ducitur,  verae^  inquam,  quae  paulatim 
vestris  potissimuin  auspiciis  a  criticorum  ambulacris  in  arcem  naturae 
86  recipit.  Est,  fateor,  gens  gente  in  accipiendis  bis  igniculis  languidior; 
sed  scisy  alium  aliis  constantius  semel  haustos  tenere.  Nostris  certe 
non  desunt  experimenta  praeclar«,  sed,  prout  nunc  est  Reip.  status,  pro 
cujusque  promptitudine  aut  invidia  recondita  vel  apeiia,  quod  in  Socie- 
tates  coitum  non  est,  nee  ita  faeile  inter  tot  in  una  Rep.  Respublicas 
coiri  potest. 

Me  quidem,  cujus  alioquin  potissima  opera,  instituto  vitae  meae 
eongrua  in  jurispnidentia  ad  eas  rationes  prope  demonstratorias  revo- 
canda,  quae  Philosopho  utcunque  severo  satisfacere  possint,  consumitur^ 
a  natura  exactius  pervestiganda  non  pauca  alia  prohibuerunt :  videor 
tarnen  mihi  uonnulla  observasse,  quae  fortasse  eoufeiTC  poteiunt  aliquid 
ad  accensum  a  vobis  verae  Philosophiae  lumen.  Nam  de  veris  Motus 
rationibus  Elemenfa  quaedam  condidi,  ex  solis  terminorum  deiinitionibus 
Geometriea  methodo  demonstrata,  in  quibus  causam  connexionis,  flexionis 
duritiaeve  in  corporibus,  hactenus  quod  sciam  a  nullo  explicatam  ape- 
raisse  mihi  videor,  atque  illud  etiam  ostendisse.  Regulas  illas,  quas  de 
motu  incomparabiles  viri  Hugenius  Wrennusque  constituerunt,  non  primas, 
non  absolutas,  nonliquidas  esse,  sed  per  accidens,  ob  certum  globi 
Terraqu  -  aerei  statum,  e venire  (non  minus  quam  gravitatem);  non  axi- 
omata,  non  theoremata  demon^trabilia,  sed  experientias,  phaenomena, 
observationes ,    at  felices,    at  praeclaras    (ultra  quas  hactenus  nemo  pro- 
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cesserit)  esse;  in  inedio  tarnen  quiescente,  vel  aliter  moto,  alia  omnia 
eventura.  Nam  et  separatas  meditationes  habeo,  quibus  ex  unica  quadam 
hypothesi  certi  motus  universalis  in  globo  nostro  Terraqu-aereo  (quem 
et  Copernicus  et  Tycho  admittere  possit)  omnium  motuum,  quos  in 
corporibus  miramur,  insueta  hactenus  claritate  reddi  ratio  potest  Gravi- 
tatis,  Levitatis,  Paradoxorum  omnium  hydrostaticorum,  Mechanicoinim, 
motus  projectorum,  ßeflexionum,  Refractionum ;  sed  et,  quod  mireris, 
trium  chymicorum  quae  vocant  principiorum,  a  confusione  vulgari  ad 
aecuratas  definitiones  reductorum,  omniumque  solutionum,  reactionum, 
praecipitationum ,  idque  non  atomis  quibusdam,  non  ramentis,  non  ab- 
stractis,  sed  familiari  quadam  et  pene  mechanica  ratione.  Edidi  etiam 
ante  quadriennium  dissertatiunculam  de  Arte  Combinatoria,  in  qua  nova 
non  pauca,  quaedam  etiam  forte  profutura,  obser\'ata  sunt,  sed  quod 
per  aetatem  adolescentiam  vix  ingi*essam,  tune  illaboratior  fuerit  edita, 
resumere  ab'quando  cogito.  Caeteroquin  apud  nos  avide  expectatur, 
quid  eruditi,  et  Vos  inprirais,  de  Hugeniano  Longitudinum,  ope  Penduli, 
Invento  sentiant,  cujus  mentio  in  Ephemeridibus  Gallicanis;  satisne  vobis 
perfectum  videatur;  tum  quae  fuerit  ratio  quive  exitus  tentaminis  Gallici 
de  dulcescentia  aquae  marinae  procuranda.  A  Ci"<*.  Hezenthalero*) 
habeo,  quae  de  perfecta  quadam  ad  usum  Philosophiae  lingua  condenda 
celebeiTimus  vester  Wilkinsius  deliberet.  Idem  significavit,  Jungii 
Phoronomica  lucem  quam  merentur,  vobis  obstetricantibus  visura.  Quod 
linguam  universalem  attinet,  scio,  Virum  aliquem  Illustrem  sumptuosis 
itineribus  plerarumque  orbis  lingnarum  r.idices  coUegisse  et  comparasse, 
condendae  linguae  matrieis  causa.  Sed  et  Athanasius  Kirchenis  mihi 
scripsit,  Ferdinandi  III  Caesaris  auspiciis  multum  ea  in  re  a  se,  sed 
nondum  pleno  successu  laboratum  compluraque  eo  in  negotio  observata 
a  se  in  turrim  Babel  mox  edendam  translata  esse.  Sed  nolo  Te  a 
negotiis  immortalis  vestrae  Societatis,  cui  nihil  decedere  generis  humani 
interest,  diutius  avocare.     Vale  faveque  etc. 

Moguntiae**) 
I  Julii  1670. 


*)  §cfentf)a(cr  (1621-1681)  ^rofcffor  ber  $otiti!  imb  «crcbfamfcit  an  bcr  Uiiiocrfität 
in  S^übingcn. 

**)  ^ic  Dor  mir  licgenbc  ?(bf(i^rift  ifl  balirt:  «ug.  23. 1670.  grf)  ^olte  bicß  2>atuni 
f(^on  fetner  SBottfteUung  na^  für  unnötig. 
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Obtinere  a  me  non  potui,  Vir  consultissime,  ut  Literas  tuas  ^  Julii 


novissimi  Moguntia  ad  me  datas  silentio  praeterirem.  Spirant  quippe 
humanitatem  non  vulgarem;  quin  et  eximiam  in  provehenda  re  Philo- 
sophica  voluntatem  testantur.  Hujusmodi  nova  non  leviter  eos  afiiciunt 
juvantque,  qui  in  votis  omnino  habent,  ut  omnium  gentium  viri  sagaces 
et  indnstrii  velint  studia  et  exercitia  sua  ad  augendam  ornandamque 
solidam  et  feracem  Philosophiam  consociare.  Anglia  nostra  eo  imprimis 
annititar;  molitur  idem  Gallia  et  ipsa  Italia:  nee  Germaniam  opinamur 
post  principia  latere.  Tu,  Vir  amplissime,  insigniorem  pro  aetate  tua  in 
rebua  physicis  tum  affectum  tum  progressum  signiiieas,  eaque  de  veris 
Motus  Rationibus  epistola  tua  subinnuis,  quae  Salivam  mihi  et  aliis 
moventy  unicam  illam  tuam,  de  qua  loqueris,  certi  Motus  universalis  in 
Globo  nostro  Terraqu-aereo  Hypothesin  cognoscendi,  ex  qua  seil, 
omnium  quos  in  corporibus  est  deprehendere  motuum  ratio,  insueta 
hactenus  claiitate,  reddatur.  Virum  sane  Philosophum  Te  praestabis, 
si  tanti  momenti  negotium  confeeeris,  remque  feceris  Societati  Regiae 
gratissimam,  si  Hjrpothesis  illius  Summam  et  rationes  exponere  non 
graveris.  Idem  jam  fecit  de  suis  Motus  Regulis  Hugenius,  aliis  ipsum 
in  eodem  argumento  explicando  imitantibus;  quorum  nomina  aeque  ae 
meletemata,  cedro  digna,  numquam  inteimorituram  in  Soc.  Regiae 
Archivis,  suum  cuique  tribuere  summopere  satagentibus,  perennitatem 
consequuntur:  Quod  idem  Tuis  eveniet  meditationibus  et  inventis,  si 
quidem  in  üs  edisserendis  et  communicandis  cordatum  et  facilem  Te 
mibi  praebueris. 

Quam  de  arte  Combinatoria  Dissertationem  edidisse  Te  scribis,  ea 
ad  oras  nostras  necdum  pervenit.  Eam  tanto  magis  videre  opto,  quod 
in  ea  Te  nova  non  pauca,  quaedam  etiam  profutura  observasse  sub- 
indicas.  Quae  hactenus  de  Arte  illa  varii  scripserunt,  vanam  potius 
loquendi  de  variis  amplitudinem,  quam  judiciose  disserendi  et  nova 
solida  ac  profutura  excogitandi  rationem  docuerunt. 

Societas  nostra  in  consectandis  perpetim  Experimentis  laborat, 
onde  Sylva  suo  tempore  confertissima  sucerescet,  amplissimam  Naturae 
Historiam   compleetens,    solido    et   feraci  Physices  Systemati   condendo 
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posteritati  forte  suffecturam.  Quidam  ejus  Socii  de  variis  varia  nuper 
in  lucem  emiserunt.  Nosti  jam,  qaae  Dn.  Boylius  per  aliquot  annos 
feliciter  edidit,  quorum  postrema  "^  sunt  de  Formarum  et  Qualitatum 
origine;  de  Argumento  illo,  Num  detur  absoluta  sive  perfecta  Quies  in 
corporibus  etiam  solidissimis?  De  Qualitatibus  Systematicis  sive  Cosmicis: 
de  Suspicionibus  Cosmicis:  De  regionum  subterrauearum  juxta  ac  submari- 
narum  Temperie:  deque  maris  Fundo:  quibus  accessit  Ejusdem  Introductio 
in  Historiam  de  Qualitatibus  particularibus.  Insuper  Dn.  Wallisius  imprimi 
nuper  curavit  duas  partes  priores  Mechanicae  sive  Tractatus  sui  Greometrici 
de  Motu,  in  quarum  prima  de  Motu  praemittit  Oeneralia,  agitque  de 
Gravium  descensu  et  Motuum  Declivitate,  speciatim  vero  de  Libra 
doctriiiam  tradit:  in  secunda  vero  de  Ceiitro  Gravitatis  ejusque  Calculo 
in  figuris  quam  plurimis  Curvi-lineis  atque  ex  bis  oriundis  Solidis  et 
Supei*ficiebu8  Curvis.  Tertiam  et  ultimam  partem  habebimus,  quam 
primum  per  Praeli  difficultates  licebit.  At  haec  Dn.  Barrovius,  priori 
haud  impar  Author,  Lectiones  edidit  tum  Opticas  tum  Geometricas,  a 
subacti  judicii  Lectoribus  magni  aestimatas.  —  In  Anatomicis  prodiere 
Dr.  Lowerus  de  Motu  Cordis  et  Sanguinis,  ubi  Experimenta  istius 
generis  egregia  inseruntur:  nee  non  Dr.  Thrustoni  de  Respirationis  Usu 
primario  diatriba. 

Non  ita  pridem  ad  manus  meas  ex  Germania  pervenerunt  chartae 
quaedam  impressae,  quarum  titulus:  Inventum  novum  Artis  et  Naturae 
Connubium,  in  copulatione  Levitatis  cum  Gravitate,  per  Artificium 
Syphonis,  Machinae  Aquaticae  et  Anthliae  exhibitum  a  Georg.  Christoph. 
Wemero,  Memmingensi,  excusum  Augustae  A.  1670.  Ait  Autbor, 
Machinam  hanc  non  modo  in  minori,  sed  et  majori  forma  descriptam, 
in  aedibus  ipsius  ad  quorumvis  conditionis  hominum  servitia  prostare. 
Scire  percuperem,  num  dicta  Machina  per  Germaniam  longe  lateque 
innotuerit  et  a  viris  harum  rerum  caHentioribus  laudem  impetraverit. 
Multum  me  tibi  devinxeris,  Vir  spectatissime,  si  Memmingae,  ubi  inventi 
Author  degit,  vel  Augustae  Vindelicorum,  ubi  excusus  est  Libellus,  rei 
et  successus  veritatem  sollicite  inquiras,  meque  de  re  tota  et  de  ipsius 
imprimis  artificii  ratione  perfecte  edoceas. 

Hugenianum  Longitudinis ,  Penduli  beneficio,  Inventum  adhuc  in 
suspenso  est.  Existimant  nonnulli.  duo  adhuc  istius  Automati  com- 
plemento  deesse;  unum  est,  quod  necdum  perpetuo  retineatur  in  situ 
perpendiculari;  alterum,  quod  multum  incommodi  ab  in'egulari  Motu 
aeris  ingeratur.  Spes  tarnen  est,  remedium,  defectibus  hisce  curandis 
aptum,  non  adeo  esse  difficile  inventu,  quum  degit  inter  nos  Vir 
quidam  Mathematicus ,  qui  actu  se  invenisse  remedium  illud  affirmat, 
cumque    opportunum    fuerit,    se    propalaturum    pollicetur.      Haec    sunt, 
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qiiae  Tois  regerenda  hac  vice  suppetebant.  Tu  interiin,  Vir  doc- 
tissime,  rem  philosophicam  ornare  et  augere  perge. 

Dabam  Londini  d.  10  Augusti  1670. 

P.  S.  Literas  tuas  Dn.  Hobbio  inscriptas  rus,  ubi  nunc  degit, 
transmisi.  *)     Si  quid  responsi  dederit,  sine  mora  ad  te  curabitur. 
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(Letter-book,  IV.  86— 91j. 

Meditationes  meas  de  primis  abstractisque  Motus  rationibus  con- 
ceperam  superiore  anno  Sualbaci  in  ipso  acidularum  usu,  cum  Clarissi- 
mu8  Mauritius,**)  Juris  Consultus  Chiloniensis,  Vir  varie  eruditus, 
ostendisset  mihi  in  Transactionibus  philosoph.  quarum  aliquas  secum 
habebat,  ingeiiiosissimorum  Virorum,  Hugenii  Wrennique,  cogitata  de 
rationibus  motuum.  Ka  cum  primum  vidi,  dixi,  mihi  ea  Phaenomena 
vera  videri,  sed  primas  abstractasque  Motuum  rationes  longe  alias 
necessario  esse;  Phaenomena  autem  haec  sane  admiratione  digna,  si 
modo  accurata  experientia  comprobata  sunt,  oriri  ex  statu  Muiidi;  in 
vacuo,  aut  medio  quiescente,  omnia  longe  alia  esse  ]  prorsus  ut  gravitas 
motusque  in  gravibus  acceleratio,  non  innata  corporum  vi,  sed  extemis 
insensibilibusque  causis  contingunt.  Continuo  igitur  sumto  calamo,  et 
scribendi  impetu  simul,  coepi  exarare,  quae  dudum  ea  de  re  conceperam ; 
demonstrationibus  figurisque  illustrandi  spatium  non  fuit.  Bidui  triduive 
spatio  elaborata  monstravi  Mauritio;  is  cum  esse  sibi  vobiscum  usum 
literarum  diceret,  missurum  se  vobis  pollicetur.  Resumo,  expolio,  atque 
inde  ei  mitto;  accepit,  sed  mox  extinctae  conjugis  domestico  infortunio 
afflictus,  rem,  opinor,  ex  animo  dimisit,  certe  vobis,  ut  video,  non  misit. 
Cum  vero  supersit  mihi  exemplum,    ex  Nundinis  Francofurtensibus,   si 


*)  Den  «rief  fieibniienS  an  §obbeS  fief}.  Seibntäen«  ^r)ilofop]^.  @ct)nften,  «b.  1, 
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**)  iSnä)  3Rauritiuß  (1631-1691)  aUcditSgcIe^rter,  feil  1666  ^rofeffor  an  ber  Uni- 
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qua  occasio  suppetit,  ad  vos  mittam.  Summa  interim  huc  redit:  Longe 
alias  esse  Motus  veras  Regulas,  quam  apparent.  Nam  pleraque  moveri 
insensibiliter,  quae  quiescere  videntur;  pleraque  quae  videntur  unum 
corpus,  non  esse  nisi  congeriem  plurium*,  sensus  nostros  nunquam 
mendaces,  plerumque  tarnen  dissimulatores  esse:  Corporis  yere  quies- 
centis  nuUam  resistentiam  ae  reactionem  esse  posse;  imo  nullam  Massam, 
quantumcunque  magnam,  plane  quiescentem  esse  re  vera  unura  ens 
unumve  corpus,  sed  constitutam  in  statu,  ut  sie  dicam,  materiae  primae 
levissimo  cuicunque  rei  impulsu  disjici  posse.  Non  esse  consentaneum 
primis  motuum  regulis,  ut  absolute  anguli  incidentiae  et  reflexionis  sint 
aequales;  alias  longe  ejus  rei  causas  subesse;  multa  alia  id  genus 
Theoremata  in  Phaenomenorum  potius  numero  habenda,  quorum  de 
principiis  causisque  ita  apparendi  inquirendum  sit;  tantum  abest  ut  ipsa 
sint  pro  principiis  agnoscenda.  Sed  ut  ad  rem  propius  accedam:  in 
ratione  eorum,  quae  apparent  ex  liquidissimis  notionibus  corporis,  Magni- 
tudine,  figura  et  mobilitate,  reddenda,  nihil  me  torsit  magis  quam  partium 
in  toto,  aut  plurium  totorum  inter  se  cohaesio,  cujus  species  sunt 
durities,  mollities,  tenacitas,  flexitas,  fragilitas,  fricabilitas ,  pleraequae 
aliae  tactus  qualitates,  quas  vulgo  secundas  vocaut.  Agnoscebam  facile, 
necessariam  esse  aliquam  in  rebus  cohaesionem  ad  Oeconomiam  rerum; 
sed  unde  ea  fieret,  exputare  mecum  non  poteram.  Plerique  Philosophi 
tanti  momenti  rem  ne  tetigerunt  quidem;  ipse  Cartesius  cum  varia 
corpuscula  et  ex  eorum  collisu  ramenta  facta  supponit,  non  reddit 
rationem  cur  ista  corpuscula  consistant,  neo  ad  quemlibet  impulsum 
divellantur.  Breviter,  qui  fit,  quod  manus  meas  ad  quemlibet  conatum 
a  corpore  avelli  non  potest?  cur  ventus  nobis  capita  non  aufert  instar 
pileorum?  cur  lapis  in  terram  projectus  non  eam  totam  aquae  iustar 
ad  centrum  usque  perforat?  Ridicula  haec  quaesitu  sunt,  sed  difficilia 
explicatu.  Plebs  nos  insanos  putaret,  si  talia  quaerentes  audiret,  et  quae- 
renda  sunt  tarnen.  Nee  densitas  ad  rationem  resistentiae  reddendam 
sufficit.  Cum  enim  densitas  vulgo  definiatur,  multum  materiae  in 
parvo  spatio:  quiescentis  autem  nuUa  sit  actio  (omnis  enim  actio  coi*poris 
est  motus)  quid  poterit  summa  densitas  massae  quiescentis  ad  perfo- 
rationem  impediendam.  Gassendus  videtur  vidisse  difPicultatem ;  igitur 
ut  atomos  suas  connecteret,  hamos  atque  uncos  commentus  est;  sed  ubi 
jam  ipsarum  atomorum,  ipsorum  hamorum  consistentia  et  durieties  ex- 
plicanda  est,  confugiendum  est  ipsi  ad  voluntatem  Creatoris,  pei'petuo 
igitur  ad  continendas  atomos  miraculo  opus  est.  Cartesius  qui  nihil 
insecabile  admittit,  sed  gradus  quosdam  duritiei  et  tenacitatis  in  rebus 
statuit,  causam  tarnen,  quod  ego  quidem  sciam,  reddit  nullam.  Ipse 
Hobbius  consistentiam  seu  cohaesionem  in  rebus  velut   quiddam  äfftiTOv 
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assompsit;  ande  pag.  240.  edit.  Loiidiueusis  Elementorom  de  corpore 
statuit,  fluidum  duromque  aeque  esse  homogeuea  atque  ipsum  vacuum: 
£t  pag.  271.  definit  durum,  ac  recte  quidem,  quod  sit  corpus,  cujus 
pars  moveri  non  potest  sensibiliter  nisi  moto  toto,  et  addit,  ex  molli  tieri 
durum  tali  partium  subtili  motu,  ut  partes  simul  omncs  impingenti 
resistant,  sed  qualis  sit  ille  motus,  ueque  ipse,  neque  quisquam  alius 
hactenus  explicuit. 

Nihil  attinet  receusere,  quae  ego  hujus  rei  explicandae  causa  sim 
commentus:  ad  extremum  visus  mihi  sum  in  ratiouem  quandam  facilem 
et  universalem  incidisse.  Nimirum  rectissime  Aristoteles  coutigua  definit, 
quorum  termiui  sunt  simul,  et  continua  quorum  termini  sunt  unum. 
Quorum  igitur  termini  unum  sunt,  ea  connexa  ac  sibi  cohaerentia  sunt, 
quamdiu  perdurat  terminorum  unitas.  Sed  quomodo  effici  potest,  ut 
duorum  corporum  teimini  sint  unum,  et  quomodo  rursus  ex  uno  eoque 
indivisibili  (termini  enim  rerum  indivisibiles  sunt)  possunt  fieri  duo, 
ad  res  tum  conuectendas  tum  dissolvendas?  Haec  pendent  ex  subti- 
lissima  contemplatione  de  natura  puncti  seu  indivisibilium,  ex  qua 
pleraque  miracula  in  rebus  naturalibus  oriuntur.  Statuo  igitur:  quae- 
cnnque  ita  moventur  ut  unum  in  alterius  locum  subire  conetur,  ea  du- 
rante  conatu  inter  se  cohaerent  Conatus  enim,  rectissime  observante 
Hobbio,  est  initium  motus,  seu  id  in  motu,  quod  in  linea  punctum.  Si 
Igitur  unum  conatur  intrare  in  locum  alterius,  alterumque  (ne  detur 
penetratio  dimensionum)  ex  eo  expe]lere,  sequitur  ut  primo  momento 
temporis  jam  fit  in  primo  puncto  loci,  quem  intrat,  extreme  puncto  suo 
ingressum;  sed  eodem  primo  momento  alterum  expellendum  nondum  est 
egressum;  duo  igitur  puncta  seu  extremitates  corporis,  expellentis  et 
impulsi,  se  penetrant  (datur  enim  punctorum,  non  corporum,  penetratio) 
et  proinde  unum  sunt.  Admirabilis  profecto  est  natura  punctomm*, 
quanquam  enim  punctum  non  sit  divisibile  in  partes  positas  extra  partes, 
est  tarnen  divisibile  in  partes  antea  non  positas  extra  partes,  seu  in 
partes  antea  se  penetrantes.  Angulus  enim  nihil  aliud  est,  quam 
puncti  Sectio,  et  doctrina  de  Angulis  non  est  aiia  quam  doctrina  de 
quantitatibus  puncti:  sed,  ut  in  viam  redeam,  si  quod  totum  ita  mo- 
veatur,  ut  pars  una  alteram  expellat  loco  suo  et  in  eum  subeat,  eo  ipso 
cohaerebunt  eae  partes,  non  absolute  quidem,  sed  dum  rngi*uat  fortior 
motus.  Finge  columnam  moveri  linea  recta  in  longitudinem,  cohaere- 
bunt sibi  partes  ejus  in  longitudinem,  sed  neque  in  latitudinem  neque 
in  profunditatem.  Unde  si  quid  ingruat  vel  occurrat  fortiore  motu 
seeundum  longitudinem,  id  secare  poterit  columnam  secundum  longitu- 
dinem in  duas  partes,  et  abripere  secum  qnam  tangit,  reliquam 
praetervehi  sinet.     At  si  quid  ingruet  in  latitudinem  vel  profunditatem, 
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id  si  debiliore  motu  ingruet,  simul  abripietur,  motu  tarnen  totius  immi- 
nuto;  sin  aequali,  iaciet  cessare  connexionem  columnae,  et  utrnmque 
quiescet  reductom  in  arenam  sine  calce  (corpora  enim  quiescentia  nihil 
aliud  sunt  quam  mera  puncta  sine  unione,  sine  lineis,  sine  superficiebus 
nisi  spatii  cui  insunt);  sin  fortiore,  non  avellet  partem  columnae  quam 
quiescenti  abstulisset,  differentia  celeritatum,  sed  auferet  totum,  unde 
reliquum  columnae  non  perget  (ut  prius,  cum  in  longitudinem  divideretur), 
sed  sequetur.  Obscuriuscula  haec  sunt  nee  nisi  figuris  illustrabilia; 
certissima  tamen,  et  si  quis  rem  attente  expendat,  necessaria.  Nee 
possibilis  est  alia  ratio  solida  connexionis  in  rebus,  nisi  entibus  incor- 
poralibus  evocatis  perpetuoque  extra  ordinem  concursu  alligatis. 
Caeterum  ex  bis,  primo  aspectu  parvis,  multa  ac  magna  deduci  queunt 
Primum  enim  demonstrare  possum,  dari  aliquod  spatium  vacuum  cor- 
poribus;  deinde,  dari  tempus  vacuum  motibus,  seu  ut  clarius  loquar, 
impossibile  esse  ut  omnia  sint  plena;  impossibile  item,  ut  datus  aliquis 
motus  rectus  sit  semper  generatus  ab  alio  motu  in  omnem  retro 
aetemitatem,  nee  posse  mundum,  ut  nunc  est,  entibus  incorporalibus  carere 
aut  caruisse;  quae  una  propositio,  concessa  etiam  possibilitate  processus 
in  inünitum  (cujus  impugnatione  potissimum  pugnari  vulgo  pro  DEO 
solet)  a  me,  ut  spero,  clare  demonstrata  nulli  Euclideae  certitudine 
cedet,  et  ubi  primum  se  detexit,  majore  me  gaudio  imbuit,  quam  si 
quadraturam  circuli  aut  perennem  motum  invenissem.  Conabor  äU- 
quando  me  distincte  explicare,  ac  demonstrationis  de  tanta  re,  a  qua 
felicitas  generis  humani  pendet,  judicem  constituere  R.  Societatem. 
Tempus  est  ad  eam  rem  accedam,  quam  Tu,  Vir  Amplissime,  potissi- 
mum a  me  postulare  videris,  id  est,  expositionem  Hypotheseos,  cujus  in 
prioribus  literis  mentionem  feceram,  quae  ex  universali  quodam  motu 
in  Globo  nostro  supposito,  rationem  Phaenomenorum  in  corporibue 
plerorumque  reddat.  Haue  ergo  breviter  ruditerque  sie  accipe,  et 
si  indigna  est  oculis  vestris,  quod  vereor,  tentamentis  hominis  im- 
becillitatem  suam  fatentis  et  jussu  potissimum  Tuo  ad  hanc  audaciam 
excitati  ignosce,  eandemque  iis  veniam  a  tot  magnis  viris,  in  R.  So- 
cietate  congregatis,  impetra.  Ego  mihi  hoc  saltem  assecutus  in  ea 
videor,  ut,  paucis  mutatis,  sectis  plerisque  omnibus  quadrare  possit. 
Theoriam  ipsam  de  Motus  rationibus  abstractis  majoris  facio,  non  sua, 
non  hypotheseos  ei  superstructae  causa,  sed  quod  me  in  mentium  non 
existentiam  tantum,  sed  et  naturam  intimiorem,  a  corporea  distinctam 
(quod  cordatissimi  quique  et  severissimi  Philosophorum  hactenus  despe- 
ravere)  mira  quadam  claritate  duxit:  sed  de  his  alio  tempore 
aut  loco. 

Hypothesis    consistit   in    circulatione    aetheris    cum  luce  seu  sole 
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circa  terram,  circulationi  Terrae  contraria,  ex  qua  gravitatem  et  elateretn, 
et  magnetis  verticitatem^  et  ex  his  omnes  rerum  antipatbias  et  sym- 
pathias,  et  solutiones^  et  praecipitationes,  et  fermeutationes,  et  reactiones 
derivo,  usque  adeo  ut  credam  admirandos  omnes  et  extiaordinarios 
naturae  effectns  huic  aetberis  motui  deberi;  nee  jam  amplius  stupendam 
esse  muscalorum  arcus,  pulveris  pyrii;  venenorum  vim,  cum  non  parti- 
cularis  rei,  quam  nos  agentem  credimus,  virtute,  scd  ipsius  systematis 
laborantis  nisu  actiones  tarn  vehementes  txerceantur.  Quae  res  mihi 
spem  fecity  posse  rem  quandam^  aere  exhaustam,  aethere  distentam, 
ac  proinde  aere  aequalis  spatii  leviorem  parari,  cujus  appli- 
catione  in  ipsum  aerem  homines  attollantur:  de  quibus  aliisque 
maximi  momenti  consequentiis  hypotlieseos  meae,  fusius  in  ipsa  dixi. 

Hoc  ipso  momento,  quo  haec  scribo,  literas  ab  amico  accipio  de 
Wernero  Memmingensi.  Is  suis  ipse  manibus  machinas  ejus  contrectavit, 
expertusque  est,  tantam  in  iis  vim  esse,  ut,  etsi  puer,  rotam  motricem 
levissimo  negotio  circnmagat,  aiiae  tarnen  machinae  partes  (author  vocat 
die  stieffeien)  ne  a  fortissimo  quidem  viro  sisti  possint:  sed  rationem  in- 
venti  ab  authore  celari;  nunc  ab  Electore  Bavariae  evocatum  in  Swa- 
censibus  fodinis  ab  aquarum  importunitate  liberandis  specimen  dare, 
ex  cujus  exitu  poterit  de  re  liquidius  judicari.  Ubi  plura  didicero, 
perscribam.  ^ 

Dab.  Moguntiae  d.  28.  Sept.    1670. 


IV. 
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Responsnm  ad  locupletissimas  tuas  literas,  28  Septemb.  ad  me 
datas,  invitus  plane  ad  hoc  usque  tempus  ob  varia  impedimenta  distuli. 
Ta  facile  indolem  provinciae  meae  dispicies,  eoque  pronius  scripti  Im  jus 
tarditatem  excusabis.  Dicere  vix  possum»  quam  gestiat  animus,  dum 
intelligit,  Virum  inter  Leges  et  Aulam  dispunctum,  ista  tam  recenti 
aetate,  magnorum  in  Philosophia  Nominum,  Baconi  puta,  Gassendi, 
Cartesii  similiumque  scripta,  non  dico  perreptasse,  sed  tam  subacto 
Judicio  ut  a  Te  factum,  excussisse.    Quae  de  Jure  constituendo  brevi  et 
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dilucido,  inßnitis  tarnen  casibus,  sola  paucaram  ac  paene  sitnplicium  Re- 
gularuin Combi  natione  suffecturo,  moliris,  totum  ea  sola  hominem,  quin 
totos  homines  quam  plures  deposcunt.  Rem  arduam  fateor,  sed  integri- 
tati,  perspicaciae,  solertiae  industriaeque  mea  quidem  sententia  nequa- 
quam  impossibilem.  Felicem  Tibi  tuique  geminis  in  conatu,  non  utili 
minus  quam  laudabili,  successum  ex  animo  comprecor,  meque  posse  Tibi 
cordatos  in  tanto  opere  Patronos  et  hyperaspistas  conciliare,  in  votis 
quam  maxime  habeo.  Re  ferente  cum  nostris  hie  loci  in  Jure  Civili 
Doctoribus  de  Instituto  tuo  forte  disseram,  eorumque  opinionem  explo- 
ratam  suo  tempore  rescribam. 

Hac  vice  in  reliqua  hujus  epistolae  parte  juvat  philosophari  quaeque 
literarum  tuarum  occasione  cogitata  subnascuntur,  enarrare. 

Et  primo  quidem  occurrit  Hugenianum  de  Longitudinibus,  Penduli 
ope  inveniendis,  conamen.  Lutetia  Parisiorum  nuper  accepi  cordatos 
quosdam  Viros  rerumque  Mathematicanim  peritos  sumptibus  publicis  tum 
in  Indiam  Orientalem  tum  in  Americam  brevi  navigaturos,  Automatis 
aliquot  Hugeniano  artificio  fabrefactis,  instnictos,  eo  plane  consilio,  ut 
memorati  Penduli  in  agitatis  maribus  exactitudinem  summa  cura  explorent, 
fidamque  Regi  suo  de  successn  narrationem  afferant. 

nie  qui  hie  Londini  incommodis  Ulis  quae  hac  in  re  etiamnum 
superesse  censet,  mederi  satagit,  est  Doctissimus  Mercator:  Promisit  ille 
Automatum,  Longitudini  deprehendendae  idoneum  quod  1)  habet  Duos 
Annulos  Cylindricos,  qui  id  perpetuo  in  situ  retineant  perpendiculari, 
eidemque  Navjs  lateri  obversum,  quocunque  demum  fluctu  ea  feratur; 
unde,  cum  motus  fere  tendat  a  Puppi  ad  Proram,  certiores  Penduli 
vibrationes  evadant,  quam  si  in  quamvis  Navis  plagam  Machina  digre- 
diatur.  2)  Quod  Aequationem  Temporis  exhibeat  perquam  accurate,  ipso 
Automato  applicandam.  3)  Quod  ab  irregulari  Aöris  motu  ingreditur  in- 
commodi  (praecedentia  ipsius  quidem  sententia  longo  superantis)  amoliatur. 
Tempus  docebit  eximii  hujus  iuventi  successnm,  eosque,  qui  authoritate 
et  munificentia  sua  illud  juvent,  Terrarum  Principes  excitabit. 

Quid  Machinae  Aquaticae  Memmingenses  in  fodinis  Suacensibus 
ab  Aquarum  importunitate  liberandis  praestiterint,  scire  perquam  aveo. 
Spes  est;  Serenissimum  Bavariae  Electorem,  quem  eo  Machinas  evocasse 
scribis,  rem  pro  merito  examinaturum,  Teque  ubi  de  exitu  rei  liquide 
judicatum  fuerit,  pro  humanitate  tua  perscripturum. 

Aegerrime  fero,  Clarissimum  Doct.  Mauritium  tuas  de  Primis  Ab- 
stractisque  Motus  rationibus  Meditationes  nobis  invidisse.  Solatur  interim, 
quod  generöse  adeo  candideque  aliud  nobis  Exemplum  polliceris  Eous- 
que  de  Summa  illa,  mihi  jam  transmissa,  Judicium  suspendere  nobis  fas 
fueritf  cum  multo  commodius  rectinsque  de  re  tota   ex  integre  Scripte, 
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quam  ex  compendio  pronuntiari  possit.  Interim  quae  de  natura  Punc- 
tomm  eoromque  Penetratione,  inque  partes  ante  non  positas  extra  partes, 
seu  in  partes  ante  se  penetrantes  Divisibilitate  snbtiliter  disseris,  majorem 
lacem  firmiusqae  quo  consistant  talum  postulare  videntur. 

Jungaa,  obsecro,  Hypothesin  integram,  quae  ex  universal!  quodam 
Motu,  in  Globo  nostro  supposito,  plerorumque  in  corporibus  Phaenome- 
num  rationem  reddit.  Nee  ea  noa  celes,  quae  ex  ipsa  de  Abstractis 
Motus  Kationibus  Theoria  duxisse  Te  in  Mentium  non  Existentiam 
tantom,  aed  et  intimiorem  a  corporea  distinctam  Naturam  asseris.  Ora- 
tissima  haec  nobis  futura  sunt,  et  summo,  mihi  crede,  candore  excipienda. 

Visa  tibi  sine  dubio  fuere  Elementa  Physica  Francisci  Wilhelmi 
Baronis  de  Nuland,  qui  Cartesianorum  Principiorum  falsitatem  se  osten- 
disse^  ipsiusque  errores  ac  paralogismos  (sie  vocat  Author)  ad  oculum 
demonstrasse  arbitratur.  In  hoc  libello  cum  Motus  statuatur  unicum 
productorum  Corporum  Organon,  ejusdem  Natura  et  Leges  investigantur, 
quas  cum  Te  vidisse  et  examinasse  credam,  hie  commemorare  supersedeo. 

De  caetero,  Societas  Regia  consectandis  Experimentis  pro  viribus 
incumbit.  Socii  quidam  ejus  Tractatulos  quosdam  Physicos  nuper  edi- 
dere.  Nobilissimi  Domini  Boylii  Origo  Formarum  et  Qualitatum,  juxta 
Philosophiam  Corpuscularem  Experimentis  et  Considerationibus  illustrata, 
Latine  nunc  exstat,  Oxoniae  impressa  et  propediem  in  Belgiam  magno 
Exemplarium  numero  transvehenda.  Idem  Author  Anglice  non  ita 
dudum  emisit  Dissertationes  quasdam  de  Qualitatibus  Cosmicis,  deque 
Regionum  Subterranearum  et  Submarinarum  Temperie,  nee  non  Maris 
Fundo;  ad  haec,  Diatribas  aliquas  Experimentales  de  miranda  Aeris 
etiam  citra  Calorem  Expansione  deque  Elasticitatis  ejusdem  Duratione: 
Quae  omnia  sine  dubio  Viris  cordatis  et   sagacibus   acceptissima  erunt. 

Quam  cupis  Josephi  Glan villi  de  Seien tiarum  et  Artium  incremento 
Historiam,  lubens  transmittam*,  sed  Amicum  exspectem  oportet,  qui  oras 
vestras  commigret,  sibique  hujus  aliorumque  quorundam  libellorum 
fasciculum  imponi  sinat.  —  Transactiones,  quas  vocamus,  Philosophicas, 
hinc  a  Te  postulatas,  forte  non  mittam,  cum  eas  audiam  Hamburgi  ser- 
mone  Latino  nunc  imprimi;  unde  commodius  Tibi  comparare  poteris. 
Consilium  edendae  hoc  loco  Bibliothecae  Philosophicae  me  latet:  Si  quid 
tamen  ea  de  re  deinceps  rescivero,  perscribam;  nee  qui  Catalogi  libro- 
nim  recentiores  apud  nos  exstant,  fasciculo  dicto  adjungere  omittam. 

Finem  hie  facerem,  nisi  ad  Epistolae  tuae  calcem,  de  Motus  per- 
petui  procurandi  ratione  perquam  facili,  a  Te  inventa,  nonnuUa  in- 
nueres,  quae  tantillum  me  remorantur.  Ais,  Te  rei  demonstrationem 
stupentibus  Viris    magnis    expedivisse,    animosque   sumpsisse,   specimen 
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in  machinula  edendi,  atque  ubi  res  succesBerit^  vadum  publicum  tentandi, 
dummodo  intelligas,  esse  qni  rem  ex  vero  aestiment. 

Facile,  puto,  credes  me  in  Anglia  peregrinum,  sine  palpo  et  assen- 
tatione  de  Anglis  pronuntiatunim.  Sunt  inter  eos  viri  complures,  subacto 
in  rebus  Mathematicis  et  Meehanicis  judicio  praepoUentes,  quorum  de 
luvento  isto  tuo  sententiam  ut  exquiras,  priusquam  id  evulges  ejusve 
Authorem  te  scribas,  omnino  et  amice  suaserim.  Si  consilium  allubescat 
meque  hac  in  re  parario  opus  fuerit,  provinciam  non  detrecto,  omnemque, 
quae  virum  bonum  decet,  candorem  spondeo.  Vale,  Vir  egregie,  et  me 
Tibi  devinetissimum  ama. 

Dabam  Londini  die  8.  Dec.  1670. 

Si  quo  responso  me  digneris,  literas  tuas,  quas  tabellario  committis, 
himc  in  modum  inscribas  quaeso: 

A  Monsieur 

Mons.  Grubendol 

a 
Londres. 

Nihil  praeterea;  multo  tutius  literae  sie  inscriptae  et  per  tabellarium 
missae,  ad  manus  meas  perveniunt,  quam  si  meum  ipsius  nomen  ad- 
hibeatiir.  Interim  si  quis  amico  huc  profecturo  literas  vel  fasciculos  pro 
me  tradiderit,  eo  casu  proprio  meo  nomine  utendum  fuerit. 


V. 

€cibm3  an  (Dlbenhuvg. 

3laä)  einer  ÄBft^rift  oon  htm  Driginal  im  93cft6  ber  Slotjnl  €odeh)  in  Sonbon 

(Letter- book,  IV,  234—8). 

Literas  tuas  responsorias  humanissimas  fnictuosissimasque  accepi 
dudum;  sed  cum  replicationi  meae  addcre  Ilypothesin,  quam  brevissime 
deliiieatam,  consilium  esset,  adeoqne  typis  excudendam  dedissem,  pro- 
fectiunculis  variis  inopinatisque  interrumpere  operas  coactus  sum,  expertus 
in  absentia  mea,  praesertim  in  argumento  ejusmodi,  ubi  vocibus  ab  usu 
communi  remotis  saepe  utendum  est,  omnia  innumerabilibus  mendis 
foedari.     Quare    cum   etiamnum   interrumperet   denuo,    nee   ante   aliquot 
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septimanarum  exitum  finem  sperarem,  mahii  Tibi  interim  dimidiam, 
quam  vides^  partem  mittere,  quam  totum  diflFerre,  Illud  vero  magnopere 
TOgOy  at  excuses  audaciam  meam  inscribendi  Schediasmation  ejusmodi 
Societati  tot  magnis  ingenio  ac  dignitate  viris  Illustri.  Solum,  fateor, 
argumentum  tantis  lectoribua  dignum  est;  caeteris  si  agnoscitur,  satis 
rem  ad  votum  cessisse  putabo.  Concise  scripsi,  quia  intelligentibus. 
Hjpothesin  ipsam,  credo,  attendenti  daram  facilemque  visum  iri,  fortasse 
et  explicandis  phaenoraenis  omnibus  tanto  magis  suffecturam,  quanto 
eilt  is,  qui  quandoque  utitur,  ingeniosior  et  in  experimentis  me  versatior. 
Omnia  vel  naturae  vel  artis,  ut  sie  dicam,  horologia  et  machinamenta 
vel  a  Gravitate  vel  ab  Elatere  pendere,  re  expensa  nemo  difBtebitur: 
uiramqne,  unicum  quem  explicui  motum  aetheris  circularem,  modo  suppo- 
natur,  consecntoram  non  est  difficile  cogitatu.  Atqoi  hie  est  cardo 
totius  contemplationis  meae;  hunc  assecutus,  quidquid  suseeperam  ob- 
tinnero:  Hypothesin  scilicet  breviorem  clarioremque  quam  quae  hac- 
tenus  extat.  Spero  tamen,  applicationi  quoque  specialiori  aspersa  non- 
nnlla  non  omnino  repudianda,  ut  in  vertieitate  magnetis  ab  aetheris 
gyratione  derivanda,  in  frigoris  natura  exemplo  angiportuum  declaranda, 
in  Acidorum  Alcaliumque  et  omnino  prineipiorum,  quae  Tocant,  Ghymi- 
corui^  reactionibusy  fermentationibus,  solutionibus;  in  restitutione  ballistae 
aut  chordae  tensae;  in  vibratiooibus  pendulorum,  chodarumque,  aliisque 
nonnullis  explicandis.  De  maguete  nonnidla  adhuc  inquirenda  puto, 
anteqnam  omnium  rationem  reddere  sperem,  ac  potissimum.  verumne 
sit  experimentum  Grandamici  publicatum  in  libello^  quem  titulo  demon- 
stratae  immmobilitatis  terrae  edidit.  Quanquam  enim  Demonstratio, 
quam  superstruit,  infirma  admodum  videatur,  experimentum  tamen  ipsum 
non  negligendum  est.  Nimirum  ait  Grandamicus:  si  magnes  sphaericus 
(vulgo  terrellam  vocant)  raticulae  e  subere  vel  alicui  alteri  vasculo  in- 
natanti  imponatur,  ea  ratione  ut  polus  ejus  Borcalis,  id  est,  qui  polum 
terrae  borealem  sibi  relictns  spectat,  in  raticula  vergat  deorsum,  nadir 
versus,  adeoque  ad  centrum  terrae,  Australis  autem  respiciat  Zenith, 
atque  ita  constituto  magnete,  et  librato,  designatur  in  eo  circulus,  meri> 
diano  loci  accurate  reperto  respondens,  eum  circulum  fore  meridiaiium  univer- 
salem, ac  toto  orbe,  magnete  similiter  constituto,  meridianum  loci,  ac  proinde 
piagas  mundi  sine  uUa  declinatione  monstraturum.  Scio,  de  hac  narratione 
dubitari;  ac  proinde  valde  desidero  severe  examinari,  cum  plurimum  referat 
ejus  veritas  falsitasve  ad  accuratam  quandam  de  Phaenomenis  Magneticis 
Hjpothesin,  cujus  umbram  animo  concepi,  construendam.  Mihi  accurate 
experimentum  facere,  hoc  quidem  statu  negotiolomm  meorum  impossibile 
est,   cum  etiam  magnetes  satis  validi,   quales  requiri  ajunt,   mihi  desint, 

et   terrellam  necesse.sit   satis  exquisite   tomari.     Vos  veritatem   nullo 
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negotio  scieritis,  praesertim  si  Petito  (quem  exquisitissimas  terrellas,  sed 
alio  fine,  ut  scilicet  gyrationem  diurnam  terrenae  similem,  quam  Gilbertus 
magneti  ascripserat,  tentaret,  fabricasse,  ex  ipsius  ad  vos  literis,  Trans- 
actionibus  insertis,  didici)  negotium  quoqae  rem  examinandi  demandetur. 
Successum  rei  non  contemnendae,  si  per  Te  intellexero^  magno  beneficio 
me  accumulatum  credam. 

Instructionem  de  usu  penduloram  Hugenianorum  in  particula 
Transactionum,  ab  amico  mihi  commodata,  legi,  sed  constractio  abfuit. 
Ego  vero  nosse  opto,  ex  quo  prineipio  procedant  ista  pendula  novissimae 
constructionis,  usni  marino  suiFectura,  an  ex  prineipio  gravitatis,  ut  solent 
horologia  majora,  an  ex  prineipio  Elateris,  ut  solent  minora  illa  porta- 
bilia.  Utrumque  genus  habet  suum  proprium  incommodum  primarium. 
Nam  quae  a  naturali  ponderum  gravitate  moventur,  non  possimt  de  loco 
in  locum  sine  Gravitationis  mutatione  transferri,  ac  proinde  jaetationi 
marinae  non  sunt  accommodata :  contra,  Elastica  etsi  transferri  huc  illuc 
tuto  possint  rarissime  tamen  sunt  aceurata,  ac  vix  nnquam  aequabili 
motu  decurrunt,  levissimis  etiam  ex  causis,  ut  aeris,  ut  tensionis  irregu- 
laris  inaequalisque,  maxime  vero  temporis  tractu  variantur;  nam  vis 
Elastica  lassatur,  gravitatio  naturalis  perseverat.  Nihilne  certi  com- 
pertum  est  de  ratione  aquae  dulcis  habendae  ex  marinis,  quam  me^icus 
quidam  ex  Britannia  minore  Regi  Christianissimo  proposuisse  dicebator. 
Idem  KeifFerus  quoque,  ut  audio,  sola  distillatione  pollicetur.  Epheme- 
rides Collegii  Naturae  Curiosorum  quod  Medici  aliquot  G^rmani  inie- 
runt,  uti  nunc  mediocri  volumine  in  specimen  anni  primi  prodiere,  ad 
vos  pervenisse  non  dubito,  ac  proinde  de  iis  plura  scribere  supersedeo. 
De  Werneri  Hydrotechnicis  diu  est,  quod  nihil  fando  inaudivi;  expecto 
tamen  successum,  quisquis  etiam  futurus  est,  ex  amico.  Sunt  quorom 
praejudicio  non  fit  magni,  sed  ego  has  praedamnationes  odi.  Ingenio- 
sissimi  Gerickii  Magdeburgenses  Meditationcs  atque  experimenta  his  nun- 
dinis  in  publice  expectamus.  Becherus  promittit  demonstrationem 
Chymicam,  qua  ferrum  in  notabili  satis  quantitate  ex  terra,  nihil  ferri 
actualis  contincnte,  produci,  ac  metallornm  genesis  non  parum  illustrari 
possit.  Quidam  Helvetius  eruditus  rationem,  ut  intelligo,  invenit,  oppido 
facilera  et  regulärem,  lentes  sectionum  Conicarum  elaborandi,  idque  et 
specimine  comprobatum  ajunt.  Expecto  literis  proximis  de  ejus  instituto 
distinctiora.  Francisci  Wilhelmi  lib.  Baronis  de  Nuland  Elementa  nondum 
mihi  visa  sunt.  Delineationem  brevem  abstractae  meae  de  Motu  Theo- 
riae  adjicio  postremis  pagellis  Hypotheseos  vobis  dedicatae ;  inde,  opiuor, 
apparebit,  Paradoxa  mea  de  motu,  et  Continuo  non  ita  esse  a  ratione 
aliena,  ut  primo  aspectu  videntur:  Pimctum  non  esse  aliquid  minimum, 
et  omnium    partiiim  expers;  esse  tamen  inextensum  seu  expers  partium 
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distantiam ;  quin  etiam  punctum  esse  puncto  majus,  ut  angulum  augulo-, 
Punctum  non  esse,  cujus  pars  nulla  est,  nee  cujus  pars  consideratur, 
sed  quod  quolibet 'extenso  assignabili  minus  est,  quod  est  fundamentum 
methodi  Cavalerianae.  Sed  quid  praeoccupo  illic  clarius  diceuda?  Credo 
tarnen,  vix  aliter  Labyrinthe  compositionis  continui  exin  posse.  De  Deo  ac 
mente  peculiares  demonstrationes  molior.  in  quibus  nonuulla  mirabilia, 
hactenus  indicta,  lucem  tarnen  fortasse  non  vulgarem  aliatura,  dicentur. 
Interim  hie  breviter  innui,  omne  corpus  esse  meutern  momentaneam,  ac 
proinde  sine  conscientia,  sensu,  recordatione.  Si  vero  in  uno  corpore 
poBsent  ultra  momentum  perseverare  duo  contrarii  conatus  simul,  omne 
corpus  foret  mens  vera.  Ubicunque  autem  hoc  effectum  est,  productae 
sunt  mentes,  eaeque  naturaliter  indestructibiles,  quia,  ut  suo  loco 
demonstrabo,  duo  contrarii  conatus  in  eodem  corporis  puncto  semel  ultra 
momentum  compadbiles,  in  aetemum  nullo  aliorum  corporum  allapsu, 
nnlla  vi  adimi  possunt.  Haec  prima  specie  exigua,  vix  credi  potest 
quantum  aperiant  portam  cogitatiouibus  non  contemnendis:  Quas  aliquando 
accuratius  elaboratas  demonstrationibus  de  jure  naturali  (in  quo  argu- 
mento  me  pretium  operae  facturum  spero,  praesertim  cum  paucos  ex- 
tare  arbitror  scriptores  ingeniosiores  in  eo  versatos,  quos  non  contulerim, 
ac  proinde  rogo,  ut  si  qui,  quod  non  dubito,  apud  vos  scientiam  haue 
tanti  ad  omnem  vitam  momenti  excolimt,  mihi  Tuo  beneficio  innotescant) 
cujus  magna  pars  demonstrationibus  de  Deo  ac  mente  innititur,  jüngere 
consilium  est.  Hypotheseos  meae  non  nisi  unum  Tibi,  ut  vides,  exem- 
plum  ob  locoinim  distantiam  mitteile  possum;  cum  vero  Illustri  Societati 
inscripserim,  cum  egregios  vires,  qui  in  ea  sunt,  censores,  sed  placidos 
optem,  fortasse  nisi  Tibi  aliter  videtur,  potest  totum  Schediasma  meum, 
quippe  non  nisi  quatuor  plagellainim,  vel  totum  simul,  vel  particulatim 
Transactionibus  inseri,  eruditorumque  judicia  Candida  placidaque  ex- 
plorari:  materiam  certe  multis  fortasse  novis  cogitationibus  praebere 
poterit.  Judicia  si  per  Te  rescivero,  plurimum  aecedet  tot  beneficiis, 
quibus  Tibi  me  obstrictum  sentio. 

Si  excusabis  audaciam  apud  magnos  vires,  collegas  Tuos;  si  prae- 
parabis  animos  eorum  homini  ignoto  et  obscuro;  si  censuiis  eorum 
doceri  me,  perfici  cogitata  mea  feceris,  faxe  ut  intelligas,  incidisse  Te 
in  hominem  beneficii  agnoscentem.  Keliqua  Hypotheseos  mox  sequentur; 
sed  finieudi  tempus  est.     Vale  faveque. 

Mogunt.  11.  Martii. 
st.  n.  1671. 
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yiaä^  bcm  Original  in  ber  Stonigl.  ^ibliotl^el  ^u  ^annoocr. 

Kecte  accepi,  Vir  nobilissime^  Hypothesim  tuam  Physicam,  typis 
Moguntinis  editam,  et  mox  prima  ferente  occasione  coram  Soc.  Regia 
produxi.  Praelecta  ipsi  iuit  honorifica  Dedicatio,  protinusque  nonnallis 
ejus  sociis  in  mandatis  datum,  ut  libellum  istum  evolverent  et  expen- 
derent,  suamque  de  eo  sententiam,  quam  primum  fieri  commode  posset, 
in  coetu  publico  referrent.  Id  dum  agitur,  suadere  velim,  Vir  optime, 
ut  partem  alteram  quantocyuB  ad  me,  tuta  occasioue,  expedire  ne  gra- 
veris,  cum  intelligam  Ego,  viros  illos,  quibus  examinis  hujns  provincia 
est  demandata,  vix  quicquam  de  re  tota  pronunciaturos  esse,  nisi  et 
tuam  de  Abstraeta  Motus  Theoria  doetrinam,  saepe  a  Te  citatam  et 
pluribus  positionibus  substratam,  cognoverint.  Interim,  quantum  colligo, 
non  displicet  opera  tua  iis,  qui  inspexere,  certe  mihi  perplacet,  qui  ad 
multa  Te  respexisse  percipio.  Cum  posteriora  yidero  scripti  hujus,  mox 
Hypothesi  tota  TransactioneB  Philosophicas  exomare  satagam. 

Quam  primum  de  Machinae  Weruerianae  successu  certi  quid  acce- 
peris,  nobis  quoque  impertiri  ne  graveris.  Rationem  dulcifieandi  aquam 
Marinam  invenies  impressam  No.  67.  Transactionum  philosophicainim, 
quantum  quidem  ejus  retegere  inventori  visum  fuit. 

Famigeratum  illud  Grandamici  de  Terrella  Magnetica  Experimentum 
successu  carere,  satis  liquet  ex  iis,  quae  ex  Dn.  Petiti  epistola  in  Transact. 
phil.  Nr.  28.  inserta  habentur. 

Operam  dabo,  ut  cura  Martini  nostri  libros  a  Te  hinc  desideratos 
accipias.  Vale  et  porro  Tui  studiosissimo  fore.  Raptim  Londini  d.  14. 
April.  1671. 

P.  S.  Ne,  quaeso,  invideas  mihi  peculiares  illas,  quas  dicis,  de 
Deo  ac  mente  demonstrationes,  circa  quas  nonnuUa  innuis,  quae  me 
perquam  attonitum  hubent,  adeoque  stimulant,  ut  tanto  importunius 
eoinim  communicationem  expetam. 
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9tad^  bcm  Ditgtnal  in  bei  S^öntgL  93i5l(ot^e(  ju  ^annooei. 

Paucis  abhinc  diebus  per  Tabellion em  ordmarium  de  plurimis  rebus 
Philosophicis,  nee  non  de  Hypothesi  tua  Physica  ad  Te  scripsi;  imprimis 
vero  ursi,  ut  partem  ejus  secundam  de  Abstractis  Motus  regulis  quan- 
tocius,  ad  majorem  totius  rei  lucem,  huc  transmittas.  Sperö  literas  illas 
rite  Tibi  fuisse  traditas.  Jam  quod  scribam  aliud  non  suppetit,  nisi  ut 
signifieem,  me  per  Bibliopolam  nostratem  Martinum^  et  per  Schultzium 
Mamburgensem,  ad  Zunnerum  Francofiirtensem  libros  a  Te  desideratos, 
quos  quidem  eorum  concessu  potui  transmisisse,  nempe: 

Ub.BUrl.       ihil.        d. 

Phil.  Transact.  annorum  68,  69,  70  .     .     .     .  1  —  0  —  0 

Lexicon  Bluntii 0  —  4  —  6 

Boylius  de  Rarefactione  Aeris 0  —  0  —  6 

Boilii  Tractatus  aliquot  de  quäl.  Cosm.  etc.   .  0  —  1  —  8 

Glanvils  Plus  Ultra 0  —  1  —  6 

Mercur.  librarius .  0  —  1  —  6 

Summa  1  —10  —  8 

Persuasissimum  habeo,  Te  curaturum,  ut  Zunnerus  Schultzio  de 
pretio  satisfaciat,  ut  Schultzius  deinde  possit  satisfaeere  Martine ;  absque 
quo  si  fuerit,  difficilis  erit  imposterum  Martinus  noster  in  consimili 
occasione.     Vale  et  a  Tiu  observatissimo  plurimum  salve. 

Dabam  Londini  d.  24.  April.  1671.  Deinceps  Schultzius  Amplitudini 
Tuae  suppeditabit  omne^  hujusmodi  libros,  in  Anglia  impressos:  Noster 
enim  Martinus  cum  eo  rem  habet. 


vm. 


€eibm3  an  (Dlbmbuvg. 


9^a^  einet  ?lb[d)rift  von  bcm  Driginal  im  23c|i6  ber  Sfloijal  ©ocictr)  in  Sonbon  (Letter- 
book. IV,  285-9). 

Quoniam  bis  nundinis  Francofurtensibus  nihil  a  vobis  accepi,  vereri 
incipio,    ne   quas   ego   literas   prolixas   satis  per  Cursorem  publicum  ad 


56  Sctbnij  an  DIbenbutg. 

Te  cum  parte  Schediasmatis  mei  novi  destinaveram,  perierint.  Sehe* 
diasi^a  ipsum  lUustri  Soeietati  ßegiae,  ut  vides  inscriptum  est,  autore, 
per  Te  potissimum,  veniam  a  consessu  tantorum  Virorum  sibi  pollicente. 
Adjunxi  aliud,  quod  Academiae  Regiae  Parisinae  inscripsi.  Summa 
utrique  huc  redit:  Theoria  motus  Abstracti  invictas  propemodum  com- 
positionis  continui  difficultates  explicat,  Geometriam  indivisibilium  et 
Arithmeticam  iniiiiitorum  confirmat;  ostendit  nihil  esse  sine  partibus  in 
rerum  natura;  infinitas  actu  cujuscunque  continui  partes  esse;  doctrinam 
de  angulis  esse  de  quantitatibus  inextensorum ;  Motum  esse  Motu  for- 
tiorem,  ergo  et  conatum  conatu :  conatum  autem  esse  motum  per  punctum 
in  instanti;  punctum  ergo  puncto  majus  esse.  Si  corpus  premat  corpus, 
conari,  ac  proinde  incipere  in  ejus  loco  esse;  ergo  incipere  uniri,  seu 
penetrare;  terminos  igitur  esse  eosdem;  ergo  coi'pora  se  prementia 
cohaerere;  conatus  diversos,  inter  se  per  minima  mixtos,  producere 
novi  generis  motus;  nullam  esse  cohaesionem  quiescentis;  omnem 
potentiam  esse  a  celeritate;  omne  corpus  esse  mentem  instantaneam ; 
meutern  servare  conatum  amisso  motu,  corpus  non  servare :  sed  mentem 
ab  agendo  desistere  non  posse,  mentem  propagare  se  ipsam  sine  nova 
creatione;  multaque  Theoremata  admiranda  a  me  demonstrabuntur,  non 
minore  claritate  Geometrica,  quam  quae  de  punctis  et  conatibus  ratio- 
cinari  licet:  nam  quod  in  corporibus  praestant  spatia  et  motuB,  id  in 
mentibus  puncta  et  conatus.  Caeterum  hoc  loco  explicui  omnis  generis 
figurarum  et  motuum  originem  ex  meris  rectis;  ipsa  lentium  elabo- 
randarum  fundamenta;  corporum  absolute  considerandorum  inter  se 
concurrentium  eventa  saepe  paradoxa,  quia  a  Phaenomenis  dissentanea ; 
nam  alia  plane  est  magnitudo,  figura,  motus  corporis  apparens,  alia  vera. 
Cum  igitur  eventa  motus  apparentis  differant  a  regulis  veri,  sed  insen- 
sibilis,  seu  non  apparentis,  cogitandum  fuit  ratione  conciliandi,  seu  de 
quibusdam  motibus  veris  insensibilibus,  qui  hos  sensibiles  saepe  tam 
paradoxes  producerent.  Id  quamdiu  omnes  naturae  sinus  nondum 
excussimus,  praestari  non  ni.si  per  Hypothesin  potest,  quae  quanto  clarior, 
simplicior,  brevior,  concinnior,  phaenomenis  quae  hactenus  novimus 
potissimis  difficilliraisque  solvendis  sufficientior,  tanto  veritati  propior 
habenda  est.  Hypothesis  autem  mea  in  summa  huc  redit:  suppono 
solem  simul  gyrare  circa  suum  centrum,  et  radiäre  extra  se;  ita  radia- 
tione  appreh endet,  gyratione  circumaget  totum  quem  vocant  magnum 
orbem  suum,  ex  aethere  et  globis  in  eo  disseminatis,  planetis  nimirum 
et  tellure,  constantem.  Cur  autem  globi  lUi  ab  aethere  diversi  distinc- 
tique?  quia  separato  motu  circa  proprium  oenti'um  suum  circumferuntur; 
atque  in  specie  terra  nostra,  dum  gyratione  sua  particulari  opponit  se 
aetheri,    circa  solis  centrum  cum  ipso  gyrato,    efficit  ut  ex  duobus  his 
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motibas  solis  radiantis  aetherem  moventis  recto,  et  telluris  obnitentis 
circulari  velut  in  officina  vitriaria,  simplicissimo  artificialiam  genere, 
bollae  qiiaedam  seu  vaaa  sabtilia  fiant,  velat  fundamenta  specierom  et 
corporum  particularium.  Beliqua  pars  aetheris,  quae  libera  mansit, 
gjmibitur  cum  luce  circa  Tellurem  motu,  ut  conjicere  licet,  fortiasimo; 
tellurem  enim  secum  abripere  non  potest,  quin  illa  separatum  sibi  motum 
retineat.  Bio  statim  tum  vim  Elasticam,  tum  Gravitatem  efficit:  Vim 
£la8ticam,  quia  si  quid  crassi  consistentisque  aetheri  occurrat,  quod  in 
tantam  subtilitatem  divisum  non  est,  quanta  est  aetheris  gyrantis,  id 
motui  aetheris  obsistit,  quia  ab  eo  abripi  eadem  celeritate  non  potest: 
necesse  est  ergo,  vel  disjiciatur  in  simiiem  aethereae  tenuitatem,  motui 
aptam,  vel  dejiciatur  in  locum  ubi  motus  tam  fortis  ac  proinde  tanta 
tenuitate  opus  noii  est,  id  est,  prope  centrum :  a  disjectioue  Vis  elastica, 
a  dejectione  gravitas:  ab  bis  duabus  pleraqne  corporum  phaenomena. 
Nam  omnes  reactiones,  fermentationes  solutionesque  et  praecipitationes 
ferme  reduci  possunt  ad  reactionem,  quae  est  inter  acidum  et  alcali, 
haec  vero  pendet  a  Vi  Elastica.  Est  enim  Alcali  instar  sclopeti  ventanei 
aere  onerati;  quorum  ex  vitro  constantium  acervi,  si  violenter  ad  rup- 
toram  usque  commisceantnr,  quis  ejaculante  uno,  altero  sorbente,  ex- 
oriturus  Sit  tumultus,  facile  cogitatu  est:  idem  proportione,  tumultu  non 
nisi  effectibus  suis^sensibili,  in  i-eactionibus  omnibus  contingere  cogitemus. 
Hie  positis  omnia  de  principiorum  chemicorum  numero  litigia  cessandi, 
etiam  methodi  medendi  stabiliendae  iniri  aliquando  ratio  poterit;  con- 
traria enim  contrariis  substantia  similibus  gradu  curanda  sunt:  Alcalia 
scilicet  per  acida,  et  contra,  sed  subtilitate  proportionata;  unde  specificae 
medicamentorum  vires.  Haec  satis,  opinor,  harmonica  aliis  non  paucis 
congruentUs  confirmantur.  Quid  enim  memorabilius,  quam  rationem 
directionis  magneticae  ad  polos  manifestissimam  hinc  reddi  posse,  quod 
hactenus,  quantum  scio,  nemo  praestitit.  Nam  librata,  et  potissimum 
magnetica,  si  se  quomodocunque  vel  directe  vel  oblique  in  longitudinem 
seu  inter  orientem  occidentemque  coUocarent,  torrenti  aetheris  ab  Oriente 
in  Occidentem  moti  se  opponerent;  quod  ne  fiat,  collocant  se  tandem 
post  multas  Variationes  in  latitudinem  inter  meridiem  et  septentrionem, 
seu  versus  polos;  quibus  positis  fortasse  ad  declinationis  magneticae 
causam  aliquando  perveniri  potest.  Ex  eodem  principio  aetheris 
circulati  motus  marium  et  ventorum,  leges  Refractionis  et  Reflexionis, 
pendulorum  synchronismos  multaque  alia  naturae  phaenomena  deduxi, 
quanta  vix  ex  hypothesi  tam  simplice  quisquam.  Quae  alia  his 
connexa  in  re  naturali,  mechanica  et  civili  molior,  alias  fusius  dicam. 
Nunc,  Vir  Amplissinie,  Te  vehementer  rogo,  ut  efficias,  hoc  quicquid 
est   hominis    ignoti   et   peregrini    et    multis    aliis    morosioribus    studiis 
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ulti*a  solitum  distracti,  a  tantis  viris  quantis  inscriptom  est,  boni  saltem 
consuli. 

Non  nisi  exemplum  mitto,  quia  mittendi  ratio  alia  quam  per  eur- 
sorem  ordinarium  non  fuit.  Valde  vellem  igitur,  at  quia  tarn  exiguum 
est,  apud  vos  pro  commodiore  distributione  recuderetur,  aut  fortasse 
Transactionibus,  si  qnidem  coinmode  fieri  potest,  ad  aliarom  Epistolarum 
dissertationumque  instar  connecteretur ;  quod  vero  potissimum  peto, 
hoc  est,  ut  judicia,  monita,  animadversiones,  supplementa,  emendationes, 
stricturas  egregiorum  virorum  seripto  scilicet.  et  tanti  videtur,  ab 
unoquoque^  pro  re  nata,  comprehensas  mihi  resciscere  liceat:  Inprimis 
oro.  ut  Wardi,  Boilaei,  Wrenni,  Wallisii,  Wilkinsii,  Willisii,  Loweri, 
Collinsii,  Mercatoris,  Hookii,  aliorum  magnorum  Virorum  sententiae  ad 
me  Tuo  beneficio  perveniant;  poterit  fortasse  rudior  adhuc  doctrina  po- 
liri  exactiuS;  et  sicubi  maxime  laborare  videbitur,  demonstrationum  ro- 
bore  firmius  emuniri.  Caeterum  Doctissimi  Wilkinsii  Characterem  Uni- 
versalem beneficio  Amplissimi  Viri  Guilielmi  Curtii  nuper  legi;  Tabulae 
perplacent:  vellem  res,  quae  describi  nisi  pictura  non  possunt,  ut  sunt 
varia  animalium,  plantarum,  instrumentorum  genera,  figuris  adjectis  ex- 
hibuisset.  Utinam  e»set  qui  in  Latinum  traduceret,  quanquam  nemo 
posset  rectius  Autore;  dummodo  rerum  non  aliter  declarabilium  figurae 
nonnullarumque  vocum  ignotiorum  explicationes  adjicerentur. 

Quaesivi  literis  nuperis,  verane  sint,  quae  in  itinerario  narrat 
Monconisius  de  pulvere  tam  mirandae  compositionis,  ut  integi*as  naves 
destniere  possit,  quem  habeat  Drebelii  gener  Küflerus;  item  quid  de 
ejus  fornace  pisterio;  de  registro,  se  sponte  sua  ad  debitum  caloris 
gradum  demittente;  de  aquae  marinae  distillatione  ibidem  asseruntur. 
Quaesivi  etiam,  quis  eventus  fuerit  praedictionis  circa  Declinationes 
MagneticaS;  autore,  ni  fallor,  Bondio,  quam  in  vestris  Transactionibus 
legi.  Quid  judicatis  de  Experimento  JVIagnetico  P.  Grandamici*)  qui 
ait,  Terrellam  poIo  impositam  et  ita  in  subere  libratam  certum  quendam 
Meridianum  ubique  locorum  polo  seu  Meridiano  loci  sine  declinatione 
uUa  obvertere:  Item,  an  veram  putetis  inclinationem  magneticam  Gil- 
berti  et  Kircheri,  qua  acus  elevationem  poli  monstret.  Haec  duo,  illud 
inprimis,  valde  nosse  vellem  ad  Hypotheses  meas  Magneticas  perfi- 
ciendas,  neminique  rectius  quam  Vobis  explorata  puto.  Nihilne  novi 
circa  Tubos  Opticos  inventum?  an  cum  fructu  perfecta  Machina  Wrenni- 
ana    pro    vitris    Sectionum    Conicarum?     Ottius    quidam,   natione    Hel- 

*)  Jacques  Grandanii  (Grandaniicus)  geb.  1588  geft.  1672,  3^fui^/  Sc^rer  bcr 
2:^co(ogic  imb  ^fjilofopljic  in  üerfdjiebencn  DrbengcoIIegicn  in  granfrcid^-  ®ie  »o^^  i^w^ 
^ecaudgegcbene  2d)ü\t,  auf  iDcId)e  li^cibnij  ^ejiig  nimmt,  ift:  Nova  demonstratio 
iiumobiiitatiB  terrae  petita  ex  virtute  ma^netica. .    La  Fleche  1645. 
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vetius,  juvenis  doctus^  ait  machinam  facilem  sectionibus  conicis  exhiben- 
dis  se  reperisse,  cujus  meminit  in  dissertatione  sua  de  Visu.  Scribitur 
mibi,  in  Helvetia,  Tiguri,  ni  fallor^  Stollium  quendam,  virum  eruditum, 
sudorem  scintillantem  nonnunquam  (certo  anni  tempore,  de  quo  spe- 
cialiora  expecto)  indubie  excutere.  Similes  extant  observationes  apud 
Borellum,  et  alios.  Becherus,  Medicus  Germanus»  asserit,  invenisse  se 
rationem  ex  solo  limo  communi,  adhibito  saepeque  abstracto  et  cohibito 
oleo  lini,  faciendi  ferrum  artificiale,  per  omnia  simile  naturalis  nullo 
prius  fern  in  limo  vel  lino  vestigio.  De  Wemero,  inventi  Hydraulici 
Autore,  diu  est  quod  nihil  audivi;  expecto  responsum  Augusta.  Vale 
faveque  etc. 

Francofurti  29.  Aprilis 
st.  vet.  1671. 


IX. 

£cibni5  an  (DIbenburg. 

9ta6)  einer  Sbfdfttft  Don  bem  Original  im  ®eft^  ber  ftor^al  Society  in  Sonbon 

(Letter-book,  IV,  322—6.) 

Non  dubito  quin  postremae  meae  literae,  quibus  residuum  Hypo- 
theseos meae,  tum  et  festinata  de  abstracta  motus  theoria  cogitata,  ad 
Te  recte  pervenerint.  Ex  iis  licebit,  opinor,  perspicere  indolem  senten- 
tiae  meae,  quanquam  poliendae  ejus  perficiendaeque  curam  non  ab- 
jecerim;  neque  enim  adeo  diificile  erit,  ubi  otium  suppetet^  editis  inedi- 
tisque  meis  amicorumque  cogitatis  experimentisque  illustrare  sententiam, 
ad  explicanda  omnia  latissime  patentem.  Gerte  nihil  est  Experimentorum 
publice  notorum,  quae  non  ei,  notabili  harmoniae  simpHcissimae  clari- 
tate,  conciliare  sperem.  Omnes  omnium  gentium  temporumque  philo* 
sophi  de  spiritu  quodam  üniversali  seu  Anima  mundi  disseruere,  unde 
vita  rebus  ratione  carentibus  et  motus:  ne  Aristotelis  quidem  loca  desunt; 
at  qui  Spiritus  ejus  motum,  causamque  motus  et  effecta  mechanice  ex- 
posuerity  notus  est  mihi  nemo.  Magno  me  beneficio  affeceris,  Vir 
Amplissime,  si  egregiorum  apud  vos  Virorum,  quibus  abundatis,  tum 
judicia  mihi  perscripseris,  tum  favorem  notitiamqua  conciliaveris ;  non 
eorum    tantum,    qui   naturae    novam   lucem  infiindunt,  sed  et  qui  circa 
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Tbeologiam  naturalem  et  moralia  aliquid  praeclari  molinntur.  Licetne 
aliqua  Experimentoram  Relationumque  per  commamcationein  nancisci, 
quae  in  Historia  Societatis  enumerantnr,  praesertim  si  quid  vicissim 
aperiri  communicarive  possit?  Si  qua  judicia  de  Schediasmate  meo 
insinuata  sunt  lUustri  Societati,  ea,  rogo,  ut  mihi  qualia  sunt  etiam  cum 
Autorum  nominibus,  si  licet,  integra  descripta  mittas:  reprehensiones 
enim,  modo  aculei  absint,  non  aegre  fero.  De  Machinae  Wernerianae 
successu  haec  comperi,  in  fodinis  Schwazensibus  Bavariae  ditionis  hacte- 
mus  frustra  fuisse,  sive  ipsius  artificii  vitio  sive  ut  solet  obtrectatorum 
malitia,  aut  fortasse  sumptuum  mora,  qui,  ut  cogitatu  facile  est,  ad  talia 
in  magno  opere  prosequenda  non  exigui  requiruntur:  Autorem 
ergo  ad  extremum,  facta  redeundi  afferendorumque  necessariorum  spe, 
domum  abiisse,  nondum  rediisse.  Sed  nondum  ideo  res  tota  mihi  dam- 
nanda  videtur,  qui  scio,  quot  mali  genii  bonis  se  conatibus  opponänt.  Ego, 
ut  certiora  tandem  nanciscar,  ad  Wemenim  ipsum,  curaiite  Amico,  cui 
familiaris  est,  scripsi.     Responsum  habebitis,  ubi  ego  nactus  fuero. 

Grandamici  experimentum  Magneticum,  de  quo  antehac  loquebar, 
hoc  est:  Magnes  Sphaericus  raticulae  subereae  vel  alteri  vasculo  aquis 
innatanti  imponatur,  ea  ratione,  ut  polus  ejus  b  Borealis,  hoc  est,  ille 
qui  sibi  relictus  borealem  coeli  plagam,  sive  verius,  telluris  polum, 
Australis  autem  a  respiciat  zenith.  Hoc 
enim    modo     constitutus    magnes,    post  a^^?     Zemth 

aliquot   hinc    inde    reciprocationes,    in  \  | 

liquide  cd  horizonti  parallele,  disponet  \        y^-j^iagnea 

quasdam    suas     paiiies     constanter    in      ^ \^Jyj^^^  ^ 

Austrum,  et  oppositas  in  Boream  sine  /&,         ^s,ii««w     m 

ulla  declinatione.    Quare,  si  in  ter-  /        \  \ 

rella,    sie    consistente    ope    lineae  me-  1     tvUkX  ) 

ridianae  accurate  repertae  per  aliquod  V  \        j 

e  problematibus  Astronomicis,  designe-  \^  \   >/ 

tur    in  superficie  TerrelJae  Meridianus  'a\ 

circulus,  erit  is  universalis  pro  omnibus  \ 

terrae  locis,  citi*a  usitatam  illam  de-  A\M^aüa 

clinationem  Magneticam,  tantopere 

variam  et  inconstantem.  Haec  ille.  Valde  desidero,  nosse  rei  veritatem 
ad  Theorias  meas  magneticas  pei*ticiendas,  et  experimentum  ipsum  tale 
est,  ut  mereatur  a  diligentissimis  observatoribus  excuti.  Quo  facto,  si 
quid  mihi  certi  perscripseris,  magno  me  beneiicio  aflfeceris.  Eircherus, 
Zucchius  Scottus  approbant;  sed  scis,  alios  testes  domesticis  accedere 
debere:  si  verum  est,  sequetur,  causam  declinationis  agere  in  solum 
Magnetis    polum,    cui  si  sie  vacillandi   libertas  adimator,   declinationem 
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ceasaturam;  de  quo  fateor  esse  cur  dubitem  Licetne  nosse^  quid  rei 
sit  mirabilis  ille  pulvis  Kiefleri,  Drebelii  generis,  cujus  meminit  Mon- 
conisius  in  itinerario,  qui  totas  nares  destruere  possit;  meminere  ejus 
etiam  Ephemerides  Gallicae  in  judicio  de  Monconisio.  Verumne  quod 
ibi  narratur,  experimentum  sumptum  esse  coram  Cromwello?  Continna- 
tume  Atlas  Anglicanus?  Ignosce  Te  quaestionibus  obtundenti.  Unum 
est  praeterea,  quo  post  tot  beneficia  fortiore  etiam,  si  id  fieri  potest, 
modo,  Vir  Amplissime,  me  Tibi  obstringes.  Comperi,  apud  vos  olim 
prodiisse  librum  quendam  Anglicum  Gabrielis  Plate  de  rebus  sub- 
terraneis,  inque  eo  narrari  processum  quendam  eliciendi  Salem  ex  Anti- 
monio,  qui  sit  qnidem  infructuosus  ob  paucitatem  et  sumptuum  magni- 
tudinem,  evincat  tamen  veritatem  transmutatioais.  Huuc  processum  ex 
illo  libro,  quem  audio  apud  vos  esse  sio  satis  vulgarem,  mihi  verbotenus 
describi  valde  desidero,  eaque  in  re  curanda  benevolentiam  tuam  invoco. 
Experimentum  a  Bechero,  Medice  Germano,  descriptum,  faciendi  ferrum 
ex  rebus  non-metallicis,  imo  nee  mineralibus,  nescio  an  ad  vos  per- 
venerit:  memini  ejus,  ni  fallor,  nuper;  id  ita  habet,  si  limus,  unde  la- 
teres  coquuntur  et  fumi  parantur,  ad  aerem  siccatus  ut  cribrari  possit, 
oleo  lini  ita  perfundatur,  ut  globuli  inde  formari  possint,  pro  colli  re- 
tortae  capacitate,  idque  cum  in  finem,  ne  facta  distillatione  ob  exemp- 
tionem  capitis  mortui  retorta  irangi  debeat,  deinde  ut  ignis  parvos  glo- 
bulos  vehementius  quam  totam  massam  penetret:  Repleatur  globulis 
retorta,  et  per  gradus  ex  aperto  igne  distilletur  augendo  sub  finem  ignem 
fortiter.  Prodibit  oleum  simile  illi,  quod  vulgo  vocant  Philosophorum. 
Finita  distillatione  globuli  nigrescentes  contundantur  et  cribrentur,  in 
patinam  ponantur,  et  superfusa  aqua  communi  moveantur;  turbidum  per 
inclinationem  gradatim  effundatur;  limpida  nova  addatur,  idque  tam  diu 
donec  efhisa  aqua  clare  decurrat,  et  in  fundo  patinae  grave  nigrum 
sedimentum  maneat.  Hoc  siccatum  chartae  imponatur;  adhibitus  magnes 
pulvisculum  ferreum  extrahet,  qui  repetita  extractione  copiosus  coUigetur, 
ex  quo  ferrum  fiet  in  omnibus  probis  Optimum.  Haec  Becherus,  qui 
pntat  ex  reactione  quadam  inter  linum  et  oleum  lini  fieri  ferrum.  Quod 
concedendum  erit,  si  verum  est,  sine  oleo  ferrum  extrahi  non  posse :  imo, 
alio  olei  linive  genere  adhibito,  alia  metalla  oriri;  sed  sunt  qui  putant, 
esse  tantum  latentis  in  limo  ferri  extractionem ,  cum  etiam  Sendivogius 
alicubi  asserat,  in  omni  terra  plurimum  Martis  latere.  Sed  Vos  rectius 
arbitrabimini.  Experimentum  ipsum  verum  est,  et  coram  eminentissimo 
Electore  Moguntino  nuperrime  sumtum,  qui  incomparabili  judicio  et  ma- 
xima  harum  rerum  experientia,  decora  in  Reip.  administratione  elucentia 
velut  distinguit  Unum  restat  quod  non  possum  quin  ubi  significem: 
Est  mihi  amicus,  in  re  metallurgica  egregie  versatus ;  is  rationem  invenit 
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et  in  praxin  deduxit  chalybem  ex  ferro  in  quantitate  cum  magno 
iructu  parandi.  Sed  cum  talia  ita  comparata  sint,  ut  fructus  eorum  ab 
iis  demum,  quibus  fundus  est  rem  tentandi  in  magno,  autoritasque  et 
notitia  securitasque  consumptionis,  sentiatur,  statuit  vendere  inventum 
suum  iis  qui  rectius  queant  uti,  quales  vos  judicat:  nee  si  contrahetur 
quicquam  petet  antequam  sumptibus  suis  assertionem  suam  apud  yos 
veriiicaverit.  Res  est  consideratu  digaa:  nee  hie  vulgare  aliquid  ac 
tritum  suspicere. 

Si  quid  nonnonquam  apud  vos  notabile  incidit,  quod  scire  liceat, 
Transactioiiibusque  non  inseratur,  ejus  me  signiiicatione  anbinde  mire 
beatis.  Quod  restat,  vale;  quam  primum  literis  me  tuis  recrea,  Dlustri 
Societati  commenda,  faveque  etc. 

Moguntiae  jg  Junii 
1671, 


X. 

(Dlbenbuvg  an  ieibnx^. 

^ad)  betn  Drigittal  in  bei  S^onigl.  99ibItot^eI  gu  ^annooei. 

Exhibita,  prout  jusseras,  Regiae  Societati  Hypothesi  tua  Physica, 
nee  non  Motus  Abstracti  Theoria,  mox  lUa,  more  suo,  utmmque  libellum, 
diversis  vicibus,  nonnuUis  e  coetu  suo  Mathematicis  et  Physicis  evolven- 
dum  atque  examinandum  commendavit.  Factum  hie,  quod  fieri  assolet 
in  ferenda  de  rebus  extra  Mathematicam  evidentiam  positis  sententia: 
In  diversas  quippe  opiniones  Philosophi  Uli  abiere.  Interim',  qui  favere 
sensis  tuis  omnium  maxime  videbatur,  erat  Glarissimus  Wallisius,  Geo- 
metriae  Professor  Savilianus  Oxonii,  cujus  mentem,  si  placet,  paucis 
et  quidem  primo  de  Hypothesi  ipsa  sie  accipe: 

Legi  semel  atque  iterum  Dn.  Leibnitii  Hypothesin  novam,  de 
qua  opinionem  meam  petitis.  Authorem  quod  spectat,  utut  de 
nomine  (quod  memini)  mihi  ignotum  prius,  aestimare  tamen  debeo, 
ut  qui,  in  loco  magno  inter  magna  negotia  positus,  vacare  tamen 
potest  liberae  Philosophiae,  et  rerum  causis  investigandis,  quique 
ad  multa  respexisse  videtur.  Opus  quod  attinet,  multa  inibi  reperio 
summa  cum  ratione  dicta  et  quibus  Ego  plane  assentior,  ut  quae 
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sint    sensis    meis    consona.     Talia   sunt,   debere   Physicum   ad 
mechanicas    rationes,   qiiam   fieri  potest,    omnia   accom- 
modare    §    15.       Nihil     se    ipsum,    ex    abstractis    Motus 
rationibus^  in  lineam  priorem  restituere,  etiam  sublato 
impedimcnto,   nisi   accedat   nova  vis   §   23.     Omnia  Cor- 
pora  sensibilia,    saltem  dura,   esse  Elastica;   Atque  ab 
Elatere  oriri  Reflexionem  §  22.    (Quae  meis  de  Motu  Hypo- 
thesibas,    Transaetionibus   Philosophicis*)   jam   antehac    in- 
sertis    omnino    congruunt^    qnaeque   in    Mechanicis    seu    de    Motu 
Tractatu  fusius  prosequor  capp.  11  et  12).     Item,  Attoli  gravia 
non    metu    vacui,    sed    propter    Atmosphaerae    aequili- 
brium  §  25.     Levitatem  vero  per   accidens  tantum  sequi 
ex  Gravi  täte  (gravioribus  minus  gravia  sursum  pellentibus)  §  24. 
Irruptionem    Aöris    (sed    et    Aquae    etc.)    in    vas    exhau- 
stum    ob  Agris   gravitatem  et  Elaterem  fieri  §  26.     Item, 
Exhausti  atque  Distenti  (ut  loquitur)  Effectus;  unde  Fer- 
mentationes,  Deflagrationes  et  Displosionum  omne  genus, 
nempe  displodente  altero,  quod  alterum  absorbet  (seuad- 
mittit    potius)  §  27,  39,  40.     Nam  et  haec  etiam  ab  Elatere  fiunt, 
vel  in  Contento  vel  in  Continente,  vel  utroque;  illic,  explicante  se 
quod  nimis  fuerat  Impressum;  hie,  contrahente  se  quod  nimis  fuerat 
distentum:    quippe   utrovis  modo,    nedum   utroque   fiet  eruptio  vel 
explosio,    dummodo  locus    sit,    quo  sine  impedimento  recipi  possit 
quod  ejiciendum  erit.     Suntque  haec  plane  consona  traditis  nostris 
Mechan.  c.  14.    Sed  et  illud,  Gravitatem  in  inferioribus  oriri 
ex  Motu    (vel    pressu)    superioris   aetheris  §   13,    16,    magna 
saltem  verisimilitudine   dicitur;    quamquam   enim  Gravitatis    causa 
(ut  et  Elateris)  tam  sit  in  abscondito,  ut  mihi  nondum  usque  qua- 
que  satisfactum  sit,  quid  in  ea  re  statuam,  Naturae  tarnen  phaeno- 
mena  Pulsione  quam  Tractatione  felicius  ut  plurimum  explicantur. 
Aliaque  multa  sunt,  quae  repetitu  non  est  opus,  quae  magna  veri- 
similitudine,   si  non   et    certitudine,    dicta  judico,    quaeque  per  se 
satis  consistunt  independenter  ab   aliis;   nequc   enim    ita  inter   se 
connexa    omnia,    ut    unu  vacillante    cetera    simul    ruant.     De  tota 
vero  Hypothesi    ne  quid  statim  pronuntiem,    id  saltem  facit,    quod 
non  sim   pronus  Ego  (in   rebus    saltem  pure  Physicis,  non  Mathe- 
maticis)   assensum  novis  Traditis   adhibere,    donec  vel  Eruditorum 
sententiis  in  utramque   partem  ventilatis,   quid  statuendum  sit  rec- 
tius   constet,    vel  ipsa  sui    evidentia  (quod  in   veris  Hypothesibus 


*)  «nt  Staube  bcmerft:  N.  Nura.  43. 
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non  raro  fit)  veritas  eluceat.  Fundamentum  Hypotheseos  iiovae 
petit  ex  Abstracta  sna  motus  Theoria  (quam  necdum  vidi,  ut  nee 
hujus  Traetatus  posteriora,  quae  passim  citantur)  nempe^  Qu  od 
nulla  sit  cohaesio  quiescentis,  sed  omnis  consistentia 
seu  cohaesio  oriatur  a  motu  §  7,  12,  34  (quod  cum  Gui- 
lielmi  Neilii  nostri  placitis  coincidit).  Contra  vero  Honoratissimus 
Boylius Consistentiam  in  particularum  quiete,  et  Fluiditatem 
in  carundem  continuo  motu,  coUocat.  Alii,  ad  varias 
Atomorum  figuras,  hamatas  et  varie  implicitas,  rem  re- 
ferunt.  Neque  Ego  is  snm,  qui  in  tanta  sententiarum  varietate  me 
velim  arbitrum  interponere.  Sed  tempori  res  permittenda  est  et 
Doctorum  in  utramque  partem  rationibus.  Quippe,  idem  fere  ob- 
tinet  in  novis  Hypothesibus  atque  in  Pendulorum  Oscillationibus, 
ubi  post  crebras  hinc  inde  factas  reciprocationes,  tandem  in  per- 
pendiculo  fit  quies.  Id  vidimus  in  Hypothesi  Copernicana, 
quae  utut  fuerit  Veteribus  cognita,  tamdiu  tamen  jacuit  sepulta  ut 
pro  nova  haberetur:  Et  quamvis  optima  esset  snffiilta  ratione,  non 
tamen  statim  obtinuit,  sed  a  variis  fuit  variis  modis  impedita,  et 
acriter  disputata,  doncG  tandem  rationibus  authoritati  praevalentibus 
ita  jam  universim  admittitur,  ut  vix  quipiam  harum  rerum  gnarus 
de  ea  dubitet,  nisi  quibus  Cardinalium  decretum  praejudicio  est: 
Et  quamquam  Tycho  novam  illius  loco  substituerit,  quae  illi  aequi- 
polieret,  ea  tamen  tot  onerata  est  incommodis,  ut  existimandus 
videatur  potius  ad  frangendam  invidiam  id  fecisse  (quoniam  Telluris 
motuB  ita  Vulgi  opinionibus  horribilis  videbatur)  quam  quod  Co- 
pernici  Hypothesin  ex  animo  repudiaverit.  Idem  dicendum  de 
Circulatione  Sanguinis  Harveana;  quae  utut  optime  stabilita 
fuerit  et  oculorum  uii:o^la  comprobata,  disceptata  tamen  ftdt  inter 
Londinenses  Medicos  viginti  plus  minus  annis,  antequam  in  publi- 
cum prodiret,  et  ab  aliis  postea.  Quae  tamen  deinceps  post 
maturam  rei  pensitationem  (quod  tempori  dandum  erat)  ab  omnibus 
ut  indubitata  recipitur.  Sic  G-alilaei  Hypothesis  (ob  Antlias, 
aquam  non  ultra  certam  altitudinem  attrahentes,  primum  excogitata) 
quam  TorricelUus  in  graviori  liquide  adeoque  magis  tractabili 
promovit,  Aequilibrium  Atmosphaerae  pro  Veterum  Fuga 
Vacui  substituens,  non  nisi  post  diutinas  hinc  inde  disputationes 
eum  apud  Vires  Doctos  locum  obtinuit,  quem  jam  habet.  Idem  de 
Jolivii  nostri  vasis  Lymphati  eis,  ante  multos  annos  Londi- 
nensibus  Medicis  ab  illo  indicatis  atque  ab  iisdem  admissis  et 
approbatis  dicendum  erit;  Quae  tamen  ita  rationi  consona  reperta 
sunt    et    oculari    inspectioni    manifesta,    ut    tandem    longo    post 
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tempore  inter  alios  aliquot  acriter  disputatam  sit,  quis  eorum  pri- 
mus  Inventor  iuerit.  Idemque  in  hoe  negotio,  aliisque  novis 
Hypothesibus  exspectandum  qaae  nee  oeuli  inspectione  nee  eerta 
demonstratione  probari  posaunt,  at,  si  veris  rationibus  fundatae 
sint,  tandem,  quamvis  non  nisi  post  velitationes  utrimque  factas, 
in  libere  pfailosophantiuni  animis  locum  obtinebunt,  interea  pendulae 
mansurae^. 

Secundo,  idem  Wallisius  de  Theoria  Motus  Abstracti 
haec  alio  tempore  multo  parcius  respondet: 

Aecepi  transmissam  Dn.  Leibnitü  Tbeoriam  Motus  Abstraeti, 
de  qua  etiam  Judicium  meum  expectatis:  Duo  autem  sunt,  quae 
suadeant,  ne  illud  praestem.  Alterum,  quod  res  invidiosa  videatur 
de  aliorum  scriptis  censuram  agere:  Alterum,  quod  oecupatissimo 
tempore  hue  advenerit,  quo  aegre  tempus  obtinuerim  semel  atque 
iterum  attentius  legendi,  nedum  omnia  pensiculatiuB  expendendi. 
Quoniam  vero  id  petitis,  haec  pauca  dicam:  Multa  scilicet  inibi 
contenta  Ego  plane  approbo  ut  subtiliter  et  solide  dicta,  quaeque 
virum  curiosum  et  cogitabundum  indicant. 

Si  pauca  sint,    quibus  non  statim  assentiar,  ignoseet,   spero, 

Vir  humanissimus.  Et  speciatim  fateor,  mihi  nondum  satisfactum  esse, 

ut,    primis    saltem    cogitationibus,    statim   assentiar,    Cohaesionem 

ex    continuo    celerique    sed    inobservabili   particularum   motu  fieri 

(quod   ille  Theoriae  Motus  Concreti   fuudamentum  ponit);   uti  nee 

pridem  mihi  fiebat  satis,  cum  ante  aliquot  annos,  similem  quietis  et 

Cohaesionis    causam    assignaverit  Neilius  noster.*)     Quid  olim  ali- 

quando    fiet,    post   rem  accuratius  perpensam,    nee  dicere  possum, 

nee  praevidere.    Interim  Ego  6cice)^(i)  nee  quicquam  in  aliorum  prae- 

judicium    pronuntio;    quin    liberum  cuique   sit,    eam   quam  rationi 

magis  consentaneam  judicaverit  sententiam  amplecti. 

Hucusque  Wallisius  noster,   qui  forte  rem  totam  a  Te  propositam, 

concesso  ampliori  otio,  penitius    excutiet.     Neilius  ille,   quem   indigitat, 

vir    adhuc  juvenis,    e   Societate  Regia,    aetate  juxta  ac  ingenio  florenti 

satis  nuper  concessit     Is  anno  1667  sua  de  Principiis  et  Natura  Motus 

Cogitata  primum  Doctissimo  Wallisio  et  mihi,  deinceps  vero  ipsi  Societati 

Regiae    exhibuerat,    prout    in    ejusdem  Archivis  consignata   reperiuntur. 

Supponebat   ille,    Nullum   quiescens  habere  resistentiam  ad  Motum;    et 

duo  Corpora  sibi  invicem  occurentia,  ambo  in  concursus  instanti  a  Motu 

desinere.      NuUam   ipse    in    Mundo    admittebat    Reflexionem,    statuens, 


*)  Leibniz  hat  am  Rande  bemerkt:   Nota,  si  quies  est  causa  cohaesionis,  omnis  co- 
haesio  est  aequalis. 
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nullam  materiae  particulam  posse  retroagi  quin  prius  moveri  desineret; 
si  vero  denuo  moveatur,  a  novo  id  impulsu  oriri,  etc. 

Caetenim,  Vir  amplissime,  morem  geasi  desiderio  tuo,  et  pro 
commodiori  distributione  Scriptum  tuum  hie  recudendum  tradidi.  Hoc 
sane  pacto,  Doctorum  quorumvis  nostratium  sententias  longe  lateque 
explorabit,  ab  iisque  forsan,  ubi  Tu  necdum  clare  cernis,  ampliorem 
aliquam  lucem  foeuerabitur.  Tu  interim  valeas  feliciter  et  scientias 
Philosophicas  pro  virili  augere  pergas. 

Dabam  Londini  d.  12.  Juni  1671. 

P.  S.  Jam  ante  aliquot  septimanas  transmittendos  ad  Te  curavi 
libros,  quos  petieras.  Martinus  noster,  Bibliopola  Londinensis,  commen- 
davit  eos  Schultzio  Hamburgensi;  hie  Zunnero  Francofurtano.  Tu 
operam  dabis,  si  placet,  ut  quantocius  resciscam,  postquam  tum  illi  libri, 
tum  haec  literae  ad  mf^nus  tuas  pervenerint;  meminerisque  inscriptionis 
solitae,  nempe  etc. 

Nil  praeterea,  nisi  ut  literae  tuae  rite  curentur  vel  Amstelodamum 
vel  Antverpiam;  inde  enim  tuto  ad  nos  transferentur. 

Si  quid  Parisienses  de  Tua  Hypothesi  et  Motus  Theoria  cen- 
suerint,  id  nobis  a  Te  communi^atum  iri  omnino  confidimus. 


XI. 

(DibenhuvQ  an  fcibni3. 

^aä)  bem  Original  in  ber  5(6nigL  ^ibliotl^ef  ju  ^annoDei. 

Ante  paucos  dies  Studioso  cuidam  Frankofurtensi,  Hamburgum  hinc 
velificaturo,  literas  ad  Te  datas  commisi  satis,  ut  puto,  prolixas,  quaa 
Tibi  rite  traditas  jam  esse  dubitare  nolim.  Continent  illae  quid  philo- 
sophorum  nostratium  nonnuUi  de  Hypothesi  tua  sentiant,  quidque  Ego 
de  cadem  in  Transactionibus  philosophicis  commemorandum  duxerim. 
Supersunt  nonnuUa  in  literis  tuis  novissime  ad  me  datis,  quibus  respon- 
sum  debeo,  quod  tarnen  cum  paratum  necdum  habeam,  in  aliud  tempus 
differre  cogor.  Interim  dimittere  harum  gerulum  nobilissimum  haud 
potui,  quin  Te  salutarem,  simul  et  fidem  facerem,  me  reliqua,  quae  de 
me  exspectas,  quam  primum  fieri  id  potuit,  confecturum.    Caeterum  cum 
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eximius  Helmontias,  affectu  mihi  conjunctissimas,  propediem  ad  nos  sit 
reversnms,  poteris,  si  placet,  ipsi  tuio  committere;  quaecunque  forsan 
mihi  scribenda  vel  communicanda  üccurrerint.  In  novissimo  Nundinarum 
Francofurtensiam  Catalogo  onus  alterve  Über  joridicus  occurrit,  quorum 
tituli  aingulare  quid  spondere  videntur.  Sunt  ille  quidem,  Strykii  Tractatus 
de  Jure  Sensuum,  et  Gutherii  Tractatus  de  Jure  Manium.  Si  quidem 
libroB  hos  lectu  dignos  judicaveris,  ut  mihi  hac  occasione  trarsmittas, 
rogo,  operam  daturo,  ut  quibusdam  authoribus  hinc  tibi  mittendi  bene- 
ficium  rependam.  —  Vale,  et  raptim  ex  nimia  festinatione  scribenti 
ignosce  etc. 

Londini  d.  5.  Aug.  1671. 


xn. 
(Dibenbuvg  an  ieihni^. 

ftai^  htm  Original  in  bei  StdnigL  BiBliotl^ef  )u  ^onnoner. 

Tardius  aliquante  binis  tuis  novissimis,  10.  Junii  et  20.  ejusdem*) 
ad  me  datis,  respondeo,  quod  rusticari  ad  tempuS;  deinde  complura 
negotia,  nuUam  ferentia  moram  expedire  debuerim. 

Gaudeo  interim,  quae  antehac  ad  Schultzium  Hamburgensem  in 
usum  tuum  transmisi,  rite  Tibi  dudum  ftiisse  reddita.  Ex  eo  tempore, 
Numero  74.  Ephemeridum  mearum  Philosophicarum,  Dootoris  Wallisii 
de.  Hypothesi  tua  Judicium  inserui,  quem  libellum  ab  eodem  bibliopola 
Hamburgensi  ad  Te  curatum  quoque  fuisse  plane  confido. 

Ceterum  quod  artem  illam  attinet,  quam  Amicum  Tuum  callere 
scribis,  Chalybem  seil,  ex  ferro  in  quantitate  cum  magno  emolumento 
parandi,  scire  Te  veUm,  Serenissimum  Principem  Rupertum  Palatinum 
hie  Londini  artificium  illud  perquam  facili  negotio  in  praxin  deduxisse, 
et  quoties  lubet  deducere.  Quaevis  enim  Instrumenta  ferrea,  penitus 
jam  confecta,  integra  etiam  tormenta  bellica  grandia  aeque  ac  parva 
etc.  novit  Ille  in  Chalybem  perfectum,  multo  minori  quam  secus  fit 
stimptu  facili  negotio  convertere,  ad  eamque  quam  libuerit  temperiem, 
citra  ullum  instrumenti  damnum,  reducere. 


*)  X)cr  «rief  Dom  20.  Sunt  fel^It. 
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Grandamici  experimentum  a  Te  recitatam  fidei  adeo  Bublectae 
habetur  a  Nosü^atibus,  ut  neminem  hactenus  reperim^  qui  dignum  judicet, 
cui  peragendo  tempus  impendatur. 

Certum  est,  quod  Monconisius  de  pulvere  Küfleriano  ingentes  naves 
duorum  triumve  minutorum  spatio  in  fiindum  agente  commemorat;  revera 
enim  id  praestitum  fuit,  imperante  Cromvello,  qui  et  in  eo  erat,  ut 
cum  Inventore  de  certo  pretio  contraheret,  morte  tarnen  rei  executionem 
praeoceupante. 

Compos  fieri  non  possum  libri  a  te  desiderati,  cui  titulus :  Gabriel 
Plat  de  Thesauris  subterraneis.  Interim  edocuit  me  vir  Pbilosophus  et 
in  Chymicis  versatissimuS;  qui  eum  totum  evolvit,  expenditque,  nuUam 
ea  in  re  quam  Tu  indigitas  transmutationem  intercedere,  sed  totum 
negotium  in  eo  consistere,  quod  Aurum  ex  Antimonio  parva  quantitate, 
perinde  atque  ex  Ferro,  elici  sive  extrabi  possit. 

Experimentum  Becheri  impressum,  de  metbodo  seil.  Ferrum  ex 
limo  laterieio  et  üni  oleo  parandi,  in  oras  nostras  pervenit,  et  jam  modo 
sub  examine  versatur,  cujus  eventum  suo  tempore  perscribam. 

Yidisti  sine  dubio,  quae  Cassinus  nuper  de  Maculis  in  Sole,  Augusto 
novissimo  observatis  commentatus  est,  quaeque  de  eodem  argumento 
Ephemeridibus  meis  Philosophicis  No.  74.  eodem  mense  evulgatis  annota- 
vimus.  Non  dubium,  quin  et  Tu  eas  inspexeris ;  uti  eaedem  et  Amstelo- 
dami,  Hamburgi  et  Londini  observatae  fuerunt. 

Clarissimus  Wallisius  teiiium  et  ultimum  volumen  edidit  operis 
sui  de  Motu  et  Mecbanice,  ubi,  inter  complura  alia,  ti*actat  de  quinque 
Potentiis  Mechanicis,  ad  motum  facilitandum  comparatis,  de  Vecte  sciiicet, 
Axi  in  Peritrocbio,  Trochlea,  Cochlea,  et  Cuneo,  deque  aliis,  quae  ad 
has  reduci  possunt.  Inserit  nonnuUa  de  Hydrostaticis,  de  Gravitate  et 
Elatere  Aeris,  deque  Atmosphaerae  contrapondio;  unde  ea  derivat  eifecta, 
quae  Naturae  a  vacuo  abhorrenti  philosophorum  vulgus  attribuit,  addita 
complurium  Experimenti  Torricelliani  phaenomenüm  Explicatione;  mul- 
tarumque  Quaestionum  Mechanicarum  solutione  etc.  Exemplaria  ejus 
quam  plurima  sine  dubio  Hamburgum  transvehentur;  unde  brevi  poterunt 
Moguntiam  curari. 

Telescopia  et  Microscopia  Anglica  quod  attinet,  scire  Te  velim,  , 
Artificem  hie  esse  unum  alterumve,  qui  talia  elaborent,  quae  hactenus 
Nostratium  non  modo,  sed  et  Advenarum  atque  Extraneorum  applausum 
meruerint.  Arduum  nonnihil  est  quid  ea  praestent,  examussim  designare. 
Dn.  Hevelius  non  ita  dudum  Telescopium  50  pedum  ti*iginta  libris 
Sterling,  nee  non  Microscopium  eximiae  magnitudinis  et  praestantiae, 
decem  libris  sterl.  a  nobis  procuravit;  mihique  nuper  scripsit,  utroque 
sibi  abunde  satisfactum.    Ni  fallor,  Telescopium  60  pedes  longum  probe 
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elaborataxD;  statait  objectum  1000000  es:  £t  Microscopium,  quäle 
sapra  dixi,  tantundem.  Specola  concava  Ustoria  quod  spectat,  Artificum 
nostrorum  xuius  offert,  velle  se,  precio  10  librarum  ADglioarum ,  tale 
specalum  conficere,  cujus  diameter  sit  16  pollicum  quodque  ad  duonun 
pedum  diHtautiain  urat  eilficaciter.  Nosti,  in  Gallia  jam  quid  amplius 
ftiisse  praestitum.  Forte  et  nostri  homines  majora  praestarent,  si  consi- 
mili  praemio  stimularentur.  Hisce  vale^  meque  virtutis  ac  doctrinae 
Tnae  Cultoribus  accense. 

Dab.  Londini  d.  28.  Septbr.  1671. 


xin. 
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^ad^  einte  9[Bf(^rtft  oon  bem  Drtgtnal  im  93rft|  bei  Sio^al  ©ociet^  in  Sonbon 

(Letter-book,  V,  15—21). 

Literas  Tuas,  quibus  mihi  Dn.  Wallisii,  acerrimi  ingenii  et  pro- 
fundissimae  doctrinae  viri,  Judicium  transcribis,  dudum  accepi.  Re- 
sponsum  distuli,  dum  boc  quod  vides  Schediasma  Opticum*)  addere 
possem,  quod  Hlustri  Societati  Re^ae  communicari  peto. 

Memini  in  Transactionibus  Philosop.  mentionem  fieri  Propositae  ab 
Auzuto  rationis.opticae  metiendi  ex  una  statione;  sed  qualis  illa  sit, 
mihi  incompertum.  Lentes  sive  Vitra  Pandocha  nemo  quod  sciam, 
unquam  consideravit,  multo  minus  Tubos  Catadioptricos,  quales 
mihi  in  mentem  venerunt.  Illis  confdsio  radiorum  tollitur;  bis  unio 
angetur. 

Amicus  mihi  est  Johannes  Ottius,'  juvenis  egregie  doctus, 
vobis  non  ignotus,  qui  praeclaras  habet  meditationes  Opticas,  quamquam 
mihi  EUipsibus  et  Hyperbolis  plus  aequo  tribuere  videatur.  Idem  pro- 
ponit  rationem  quandam  a  se  inventam,  solis  circulis  id  efficiendi  quod 
Cartesius  EUipsibus  et  Hyperbolis;  imo  plus  etiam,  ut  scilicet  omnes 
radii  singulorum  in  totidem  distincta  puncta  Ordinate  recolligantur,  sed 
hoc  in  certa  tantum  distantia  figuraque  tum  objecti  tum 
fnndi  excipientis.     Caeterum  meae  Lentes  Pandochae  illud,  fateor, 


*)  Notitia  opticae  promotae.     Francofurt.  1671. 
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praestare  non  posaunt,  ut  vel  unius  puncti  omnes  radios  in  nnum  punctum 
recolligant,  nedum  ut  singulorum',  sed  Interim  hoc  praestant,  ut  quantum 
Lentes  vulgares  efficiunt  in  puncto  objecti  unico,  in  axe  optico  sito, 
tantum  Pandochae  praestent  in  punctis  omnibus  etiam  ab  axe  optico 
remotisy  quantacunque  sit  apertura  Lentis,  aut  Magnitudo, 
figura,  distantia  objecti.  Idem  Ottius  mihi  nuper  misit  disaer- 
tationem  auam  eruditam  de  morbis  visus;  quemadmodum  et  Henr.  Screta, 
atudiorum  Ottio  socius  (qui  eodem  quo  Ottiua  tempore  de  visu,  ipse  de 
Auditu  cogitationes  Physico  -  mechanicas  publicavit)  auam  de  morbia 
Auditua. 

Quod  celeberrimi  Wallisii,  acerrimi  ingenii  et  profundiaaimae 
do^.trinae  Viri,  Judicium  de  Hypotheai  mea  qualicunque  transcribia, 
accepi  Tibique  maximaa  gratiaa  debeo.  Si  quid  viciaaim  imperabia, 
nihil  promptitudinis  a  me  desiderari  patiar.  Si  quae  aliorum  cenaurae 
ad  voa  pervenerunt  (eorum  inprimia  quibus  id  negotii  dedit  Illuatria 
Societaa),  beneficio  tuo  rescire  spero.  Clarisaimua  Wallisiua  mentem 
meam  egregie  cepit.  Video,  cum  potisaimum  aubaiatere  in  hac  propo- 
aitione:  nulla  eat  cohaesio  quieacentia.  Fateor,  Carteaium  alia 
omnia  aentire,  cui  videtur  corporibua  ad  cohaeaionia  iirmitatem  nullo 
alio  glutine  opua  esae  praeter  quietem.  Ego  contra,  hoc  Gluten  eaae 
motum. 

Sententia  Illustriaaimi  Boylii  de  fluiditate  et  firmitate  non  difißculter, 
opinor,  conciliabitur  meae.  Fateor  ego,  motu  rea  fieri  fluidas,  quiete 
firmaa;  aed  motu  irregulari  vario,  craaso  extemo,  perturbante  proprium 
intestinum,  quo  ceaaante  reatituitur  intestinus,  id  eat  quiea  aensibilis, 
seu  potius  motua  inaenaibilia  conapirana.  Recte  dubitat  ipaemet 
Boylius,  an  detur  abaoluta  quiea  in  corporibua,  conaiatentiam  ergo  a 
quiete  oriri,  certum  ei  esse  non  potest.  Imo,  ne  quid  dissimulem,  quanto 
rem  considero  profundiua,  tanto  perauadeor  magia,  nullam  eaae  quietem 
abaolutam  in  corporibua,  et  quod  a  nobia  appellatur  corpus  quiescens, 
id  in  rei  veritate  esse  spatium  vacuum,  quicquid  dissentiant  Carte- 
aiani.  Hinc  infero,  ad  eaaentiam  corporia  requiri  aliud  aliquid  quam 
extenaionem  (id  eat  magnitudinem  et  figuram),  alioquin  a  spatio  non 
differet  Oatendam  autem,  illud  nihil  aliud  eaae  posse  quam  motum. 
Possum  ergo  demonstrare  has  propositiones  alicujus  in  Philosophia  mo- 
menti:  (1)  datur  vacuum;  (2)  quod  quiescit,  est  spatium  vacuum*, 
(3)  quicquid  movetur,  cohaeret  in  linea  motus;  (4)  Tellus  mo- 
vetur.  Quae  propositiones  a  se  invicem  pendent,  aut  consequuntur. 
Ausim  me  primum  asserere  qui  demonstravit  Motum  Terrae.  Si  demon- 
strationes  harum  propositionum  Illustri  Societati  Regiae  non  ingratas  esse 
intellexero,  transmittam  aliquando. 


Seibtti^  an  Olbenburg.  71 

A  Cartesii  regulis  motns,  fateor,  me  non  posse  non  magnopere 
disseatire;  quanquam  de  caetero  maximi  faciam  illum  virum,  cui  inter 
Heröes  statiiam  dedicandam  censeo.  Ante  omnia  ei  non  concedo,  cor- 
poris essentiam  eonsistere  in  extensione  (sed  in  motu);  nee  proinde 
spatiom  et  corpas  esse  idem,  neque  ergo  vacuum  esse  impossibile :  Nee 
proinde  materia  illa  subtili,  in  indefinitnm  se  acta  comminueute,  solios 
spatii  implendi  causa  conficta,  opus  arbitror.  Nee  illud  admitto,  quod 
ait,  motum  tantnm  eonsistere  in  mutatione  vicinitatis,  ac  non  magis 
dicendom,  moveri  terram  immoto  coelo,  quam  coelum  immota  terra, 
matari  enim  sitom  amborum  inter  se,  ergo  moveri  utrumque.  Unde 
sequeretnr,  spatinm  quoque  vacuum  moveri,  quoties  a  corpore  deseratur; 
ac  proinde  esse  corpus,  contra  priora.  Nego  etiam,  tantundem  requiri 
actionis  ad  quietem,  quantum  ad  motum :  Omnis  enim  actio  mutatio  est, 
mutatio  nulla  quiescentis.  Nee  a  Cartesio  demonstratum  est,  eandem  semper 
quantitatem  motus  in  universo  a  Deo  conservari;  ratiocinatio  enim  ab 
immutabilitate  Dei  valde  infirma  est.  Accedo  jam  ad  Leges  naturae  a 
Cartesio  allatas.  Prima  vera  est.  princip.  part.  2.  n.  37.  sed  a  Car- 
tesio non  demonstrata.  Demonstravit  eam  primus  Hobbius,  quod  semel 
moveatur,  semper,  quantum  in  se  est,  moveri.  Secunda  n.  39.  vera  est, 
sed  a  nemine  demonstrata.  Demonstrabitur  autem  a  me;  motui  curvo 
inesse  conatum  in  rectum;  Cartesius  iterum  recurrit  ad  immutabilitatem 
et  regularitatem  Dei.  Tertia  lex  n.  40  falsa  est,  et  partim  experimentis 
male  intellectis,  partim  rationibus  debilibus  asserta;  nee  admitto,  quae 
asserit  (part.  2.  princip.  n.  43.)  quod  quiescit,  quod  alteri  conjunctum 
est,  habere  in  se  vim  ad  resistendum  moventi,  disjungenti;  et  n.  44. 
motum  non  esse  motui  contrarium,  sed  quieti.  Porro  ex  7.  regulis, 
quas  habet  n.  46.  et  sequentibus,  ne  unam  quidem  per  omnia  approbo; 
neque  magnitudinem  unius  corporis  continui  ad  rem  pertinere  censeo. 
Quieti  vim  resistendi  abnuo.  Nee  quietem  pro  glutine  agnoso.  Baroni 
Nulandio,  tum  ei  qui  contra  Cartesii  7  regulas  scripsit,  in  eo 
non  assentior,  quod  partim  quietem  considerant  velut  aliquid  activum, 
partim  putant  in  abstracta  motus  ratione  corporis  majoris  esse  vim 
majorem  eadem  manente  celeritate  motus,  cum  tarnen  majorum  vis  major 
sensibilis  longo  aliud  principium  habeat,  seil,  turbatam  magis  aetheris 
circulationem.  Sed  hie  tam  multiplex  dissensus  nihil  apud  me  detrahit 
opinioni  de  tam  insignibus  viris.  Scio  enim,  si  tantum  dissentiamus  in 
principiis  paucis,  necesse  esse  ut  dissentiamus  in  conclusionibus  multis. 

Qiud  de  me  vestris  Transactionibus  insertum  sit,  nosse  opto. 
Hypothesin  meam  magis  magisque  polio  et  emendo:  faxe  aliquando,  Deo 
volonte,  ut  in  paulo  meliore  habitu  prostet.  Gerickius  noster  scribit 
mihi,    opus  suum  jam  prope    praelo    exiturum,    misitque    mihi  Indicem 
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capitum :  Ex  quo  disco,  sequi  eum  systema  Copernicanum,  sed  quodam- 
modo  emendatum^  recensere  varia  experimenta  comparandi  vacuum,  et 
unum  ex  iis,  comparandi  vacuum  quod  putat  summum.  Ego,  ut  dicam 
quod  res  est,  cum  totum  mundum  globulis,  bullis,  gyris,  orbibus  con- 
stare  credam,  pro  certo  habeo,  vacuum  intercipi;  sed  vacuum  aliquod 
sensibile  procurari  posse  ullo  experimento,  non  puto.  Habet  experi- 
mentum,  quo  nubes,  ac  ventus,  coloresque  Iridis  possunt  in  vitro  ex- 
citari*,  item  experimentum  de  consumptione  Aeris  per  ignem;  experi- 
mentum  ingens  pondus  elevandi:  item  Experimentum  novi  et  antea 
nunquam  usitati  sclopeti:  Thermometrum  novum,  Magdeburgicum 
dictum:  G-lobum  quem  vocat  Suiphureum  (Schwefel - Kugell)  qui 
miras  illas  operationes  in  distans  exercet,  plumam  ad  certam  distantiam 
in  aere  libero  sustinet,  et  secum  gyrat. 

Non  dubito  quin  ad  Te  pervenerint  binae  quaedam  literae  meae, 
eodem  circiter  tempore  missae  a  me,  quo  datae  sunt  tuae.  Memini,  me 
in  üs  multa  scribere,  ad  quae  responsum  desidero.  Inprimis  quis  sit 
Status  rei  opticae  apud  vos;  quantam  faciat  Lunam  optimum  apud  vos 
Telescopium,  salva  claritate;  quae  sit  maxima  magnitudo  pediculi  per 
Optimum  Microscopiimi ;  quae  ut  inquirerem  imperaverat  mihi  Eminen- 
tissimus  Elector  Moguntinus^  rei  opticae  curiosissimus,  qui  de  Institute 
vestro  praeclarissime  sentit,  ut  est  Princeps  talium  valde  intelligens; 
item  in  quanta  distantia  legi  possint  literae  maximae  impi*e8sae,  ut  in 
libris  Ecclesiasticis.  Vollem  etiam  nosse,  quis  eventus  fuerit  destinationum 
Wrenni  et  Dusonii,  celeberrimorum  Virorum,  in  poliendis  sectionibus 
conicis.  Ego  quae  de  his  politionibus  sentiam,  in  schedula  adjecta 
breviter  expressi. 

Sed  nihil  est  nunc  quidem  quod  magis  a  Te,  Vir  Amplissime, 
optem  Bcire  quam  successum  experimenti  Magnetici  Grrandamici. 
Exposui  Tibi,  ni  fallor,  literis  praecedentibus,  et  repetam  brevissime. 
Ait  nimirum  Grandamicus  (libro,  demonstratio  immobilitatis 
Terrae),  si  Terrella  Magnetica  ipso  puncto  suo  polari  coUocetur  in 
subere,  ita  ut  alter  polus  Magnetis  respiciat  Nadir,  seu  centrum  Terrae, 
alter  Zenith,  suber  autem  in  aqua  libretur,  certas  Terrellae  partes  in 
Septentrionem ,  certas  in  meridiem  sine  ulla  declinatione  dispositum  in, 
ac  proinde  designari  posse  in  Terrella  Meridianum  quendam,  qui  ubique 
monstret  Meridianum  loci  sine  ulla,  ut  dixi,  declinatione:  Quasi 
scilicet  declinatio  Magnetica  in  solo  polo  ejus  hospitetur,  quo  nunc  fixe 
reddito,  ut  unum  perpetuo  mundi  punctum,  nimirum  centrum  Terrae 
praecise  respicere  cogatur,  caeteras  etiam  magnetis  partes  praecise 
respicere  certas  mundi  piagas.  Meminit  etiam  hujus  experimenti,  sed, 
ut  solet,  sine  nomine  In ventoris,  Cartesius  in  Princip.  Philo s.  part. 
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4.  Artic.  14Ö  inter  caetera  magnetica  phaenomena  ibi  recensita  n.  21; 
dubitat  tameu,  an  oimiia  omnino  absit  decllBatio,  et  rationem  reddere 
conatur  artic.  271.  Non  dubito,  quin  Mercator,  Powerus,  Uenricus 
Philippiy  aliique  apud  vos  insignes  Magnetici  hoc  experimentum  sninp- 
serint,  quorum  judicia  si  ad  me  pei*ve]iire  feceris,  magnum  in  me  bene- 
ficinm  contuleris. 

Unum  superest,  quod  bona  tua  venia  quaero:  Scis,  Illustrem 
Boylium  multa  experimenta  sompsisse  in  Recipiente  exhausto;  sed  in 
iis  quae  edita  sunt,  non  potui  observare,  tentatum  ab  eo  unquam  dis- 
crimen  inter  Refractionem  Aeris  communis  et  exhausti. 
Si  vel  ipse  vel  celeberrimus  Hookius,  vel  alius  eruditorum  vestrorum 
aliquid  certi  de  eo  argumento  comperit,  fac  quaeso  ut  id  ad  me  per- 
veniat.  Quod  restat,  vale  faveque ;  si  qua  in  re  servire  possum^  audacter 
impone  ac  rescribe  etc. 

Francofurti 
I  Octobris  1671. 


XIV. 

(Dlbenbuvg  an  €eibnt3. 

^ad)  bem  Otigtnal  in  ber  Itönigl.  9tBItot^ef  ju  ^annooer. 

Me*)  voicy  en  vostre  logis,  pour  livrer  k  S.  Exe.  Mons.  de  Schoen- 
bom  une  lettre,  et  k  vous  une  autre,  qui  me  sont  venues  en  main  aujourd- 
buy  sous  mon  couvert.  Je  plains  mon  malheur  de  nWoir  pas  trouv6 
S.  Excellence  au  logis,  pour  luy  faire  la  reverence  et  pour  rendre  sa 
lettre  en  main  propre.  Vous  me  ferez  la  grace  de  le  faire  k  ma  place 
avec  mes  tres-humbles  baisemains. 

Monsieur  le  Chevalier  Moreland  dont  vous  parla  hier  Mons.  le 
Chevalier  Moray,  et  qui  est  Tinventeur  d'une  machine  Arithmetique, 
m'ayant  parlä  de  la  vostre  aujourdhuy,  a  dit  qu'il  est  prest;  de  vous 
monstrer  la  sienne  demain  sur  les  onze  heures  du  matin,  d^sirant  aussi 
de  voir  la  vostre  enfin  de  les  conferer    ensemble.     C'est    donc,    Mons., 


*)  3>tefe8  unb  ba»  folgcnbc  ©d^rctben  Pnb  jroet  ^iüM,  bic  Dlbcnburg  an  ficibnii 
tDO^rcnb  fetncd  flufent^alted  in  Sonbon  rit^tete. 
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pour  V0U8  oflrir  mon  service  de  vous  accompagiier  sur  cete  heure  ]k 
dans  le  jardin  de  Whitehal,  oü  il  a  quelques  chambres,  et  o4  son  dit 
Instrument  est  log6,  s'il  vous  plait  de  prendre  la  peine  m'appeller  chez 
moy,  et  faire  porter  vostre  machine  avec  vous.  Si  non,  vous  m'obli- 
gerez  de  me  le  faire  savoir  demain  matin  a  bonne  heure,  k  fin  que  je 
regle  mes  affaires  \k  dessus  et  face  scavoir  k  Mons.  Moreland,  qu'il  ne 
nous  Blattende  pas  etc. 

le  30.  Janvier  1673 
au  soir. 


XV. 

(Dlbmbuvg  an  €etbnt3. 

'Sftad)  bent  Original  in  ber  S(önig(.  ^ibliotl^el  ju  ^annooer. 

Je  vous  supplie  de  vouloir  faire  mes  treshumbles  baisemains  a  S. 
Exe.  Monsieur  de  Schoenbom,  et  de  m'excuser  aupres  de  luy,  de  ne 
pouvoir  pas  jouir  de  Thonneur  qu'il  m'a  destin^  cejourdhuy,  ayant 
receu  ce  matin  k  la  Cour  des  affaires,  qui  demandent  une  despesche 
sans  aucun  delay,  de  sorte  que  ie  n'auray  presque  pas  une  minute  de 
temps  pour  disner  chez  moy.  Je  me  donneray  pourtant  Thonneur  d'as- 
surer  son  Exe.  devant  son  depart  de  mes  treshumbles  obeissances,  et 
de  vous  tesmoigner  aussi,  que  ie  suis  sincerement  etc. 

le  9.  Fevr.  1673. 


XVI. 

€cibni3  an  (Dlbenbuvg. 

Äa^  einer  ?l6fc^rift  in  ber  ©ammlung  tj.  SJlurr'S  auf  ber  S^önigli^cn  ©ibliotl^cf  in  ©crlin. 

Cum  heri  apud   illustrissimum  Boylium  incidissem  in   clarissimum 
Pellium,  Mathematicum  insignem,  ac  de  numeris  incidisset  mentio,  com- 
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memorayi  ego,  ductus  occasione  sermonum;  esse  mihi  methodum,  ex 
qnodam  differentiarum  genere,  quas  voco  Greneratrice»^  colligendi  terminos 
serici  cujuscunque  continue  crescentis  vel  decrescentis.  Differentias 
autem  Generatrices  voco:  si  datae  serici  inveniantur  differentiae ,  et 
differentiae  differentiarum,  et  ipsarum  ex  differentiis  difFerentiarum 
difPerentiae  etc.,  et  seriea  constituatur  ex  termino  primo,  et  prima 
differentia,  et  prima  differentia  düFerentiarum,  et  prima  differentia  ex 
differentiis  differentiarum  etc.,  ea  series  erit 
differentiarum  generatricium ,  ut  si  series  con- 
tinue crescens  vel  decrescens  sit  a.  b.  c.  d,  differen- 

tiae  generatrices  erunt  a.  a  ±  b.  a  ±  b,  J- ,  b  ±  c.     ^(*  ^  **:  ^'  **  t  °)^ 

1      2  3  /\/\ 

»  ±  b,  ±,b   ±  C  „  ±  ,,  b  ±  C,  ±,  C  +  d.  2(r4rb)       bio         cid 

4  /\       /\       / 


4W 


\ 

\ 


N/  \/ 


Aut  in  numeris:  si  series  sit  numerorum  ^^ 
cubicorum  deinceps  ab  unitate  crescentium,  differentiae  generatrices 
erunt  numeri  1.  6.  6.  Voco  autera  generatrices,  quia  ex  iis  certo  modo 
multiplicatis  producuntur  Termini  Serici,  cujus  usus  tum  maxime  apparet, 

0         0         0  cum     differentiae    generatrices 

6         6         6         6  sunt  finitae,  termini  autem  se- 

6        12       18       24       30  rici    infiniti,    ut    in    proposito 

1         7         19       37       61       91  exeraplo  numerorum  cubicorum. 

0  1  8  27  64  125  216  Hoc  cum  audisset  Clariss.  Pel- 
lius,  respondit,  id  jam  inisse  in  literas  relatum  a  Domino  Mouton, 
Canonico  Lugdunensi,  ex  observatione  Nobilissimi  Viri  Francisci  Reg- 
naldi Lugdunensis,  dudum  in  literario  orbe  celebris,  in  libro  laudati 
Domini  Mouton  de  Diametris  apparentibus  Solis  et  Lunae.  Ego,  qui 
ex  epistola  quadam  a  Regnaldo  ad  Monconisium  scripta  et  Diario 
itinerum  Monconisiano  inserta,  nomen  Domini  Moutoni  et  designata  ejus 
duo  didiceram,  Diametros  luminarium  apparentes  et  consilium  de  men- 
suris  rerum  ad  posteros  transmittendis ,  ignorabam  tamen  librum  ipsum 
prodiisse;  quare  apud  Dominum  Oldenburgium  Soc.  Reg.  Secretariimi 
sumtum  mutno  tumultuarie  percurri,  et  inveni  verissima  dixisse  Pellium : 
sed  et  mihi  tamen  dandam  operam  credidi,  ne  qua  in  animis  relin- 
queretnr  suspicio,  quasi  tacito  inventoris  nomine,  alienis  meditationibus 
honorem  mihi  quaerere  voluissem.  £t  spero  appariturum  esse,  non 
adeo  egenum  me  meditationum  propriarum,  ut  cogar  alienas  emendicare. 
Duobus  autem  argumentis  ingenuitatem  meam  vindicabo,  primo  si  ipsas 
Schedas  meas  confosas,  in  quibus  non  tantum  inventio  mea,  sed  et 
inveniendi   modus   occasioque   apparet,    raonstrem;    deinde    si    quaedam 
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momenti  maximi  Regnaldo  Montonioqae  indicta  addam,  quae  ab  hestemo 
vespere  coiifinxisse  me  non  sit  verisimile,  quaeque  non  possunt  facile 
expectari  a  Trauscriptore. 

Ex  Schedis  meis  oecasio  inventi  liaec  opparet:  quaerebam  modum 
inveniendi  differentias  omnis  generis  potestatum,  quemadmodum  constat 
differentias  quadratorum  esse  numeros  impares,  inveneramque  regulam 
generalem  ejusmodi:  Data  potentia  gradus  dati  praecedente  invenire 
sequentem  (vel  contra)  distantiae  datae  vel  radicum  datarum,  sen  in- 
venire potentiarum  gradus  dati  utcunque  distantium  differentias.  Mnlti- 
plicetur  potentia  gradus  proxime  praecedentis  radicis  majoris  per  difFe- 
rentiam  radicum,  et  difPerentia  potentiarum  gradus  proxime  praecedentis 
multiplicetur  per  radicem  minorem,  productorum  summa  erit  quaesita 
diiFerentia  potentiarum  quarum  radices  sunt  datae.  Bändern  regulam 
ita  inflexeram,  ut  sufficeret  praeter  radices  cujuslibet  gradus  etiamsi 
non  proxime  praecedentis  potentias  datarum  radicum  dari  ad  differentias 
potentiarum  alterius  cujuscunque  licet  altioris  gradus  inveniendas.  Et 
ostendi  quod  in  quadratis  observatur,  numeros  impares  esse  eorum 
differentias,  id  non  nisi  regulae  propositae  subsimitionem  esse. 

His  meditationibus  defixus,  quemadmodum  in  quadratis  differentiae 
sunt  numeri  impares,  ita  quoque  quaesivi,  quales  essent  differentiae  cu- 
borum,  quae  cum  irreguläres  viderentur,  quaesivi  differentias  differenti- 
arum,  donec  inveni  differentias  tertias  esse  numeros  senarios.  Haec 
observatio  mihi  aliam  peperit;  videbam  enim  ex  differentiis  praeceden- 
tibus  generari  terminos  differentiasque  sequentes,  ac  proinde  ex  primis, 
quas  ideo  voco  generatrices ,  ut  hoc  loco  0.  1.  6.  6.  sequentes  omnes. 
Hoc  concluso,  restabat  invenire,  quo  additionis  multiplicationisve  aut 
horum  complicationis  genere  teimini  sequentes  ex  differentiis  generatri- 
cibus  producerentur.  Atque  ita  resolvendo  exprimendoque  deprehendi, 
primum  terminum  0  componi  ex  prima  differentia  generatrice  0  sumta 
semel  seu  vice  (1)™*,  secundum  1  ex  prima  0  semel  (1)  secunda  1 
semel  (1),  tertium  8  ex  prima  0  semel  (1)  secunda  1  bis  (2)  tertia  6 
semel  (1),  nam  0(1)  +  1(2)  +  6^1)  =  8,  quartum  27  ex  prima  0  semel 
(1)  secunda  1  ter  (3)  tertia  6  ter  (3)  quarta  6  semel  (1),   nam  0(1)  + 

/"s  <^  ^>, 

1(3)  -f"  6(3)  -|-  6(1)  =  27  etc.  idque  Änalysis  mihi  universale  esse 
comprobavit. 

Haec  fuit  oecasio  observationis  meae  longo  aiia  a  Moutoniana, 
qui  cum  in  tabulis  condcndis  laboraret,  in  hoc  calculandi  compendium 
cum  Regnaldo  incidit;  nee  vel  illi  vel  Regnaldo  adimenda  laus,  quod 
et  Briggius  in  Logarithmicis  suis  jam  olim  talia  quaedam,  observante 
Pellio,  ex  parte  advertit.  Mihi  hoc  superest,  ut  addam  nonnulla  illis 
indicta  ad  amoliendum  transcriptoris  nomen;    neque    enim  interest  Rei- 
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publicae,  qnis  observ^averit,  interest  quid  observetur.  Primum  ergo  illud 
adjicio,  qnod  apad  Moutonium  non  extat,  et  caput  tarnen  rei  est:  quinam 
sint  illi  numeri,  quorum  tabulam  ille  exhibet  in  infinitum  continuandam, 
qnonim  ductu  in  differentias  generatrices,  productis  inter  se  junctis, 
termini  serierum  generentur.  Yides  enim  ex  ipso  modo  quo  tabula  ab 
eo  pag.  385  exbibetur,  non  fdisse  id  ei  satis  exploratum;  alioqui  enim 
verisimile  est,  ita  tabulam  fuisse  dispositumm,  ut  ea  numerorum  connexio 
atque  harmonia  appareret,  nisi  quis  de  industria  texisse  dicat;  ita  enim 
habet  pars  Tabulae: 


1 
2 
3 

(4) 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 


1  Apparet    ex   hujus   tabulae    con- 

1         ]  structione,    solam    haberi    rationem 

12  1  corresponsus  numerorum  generantium 

13  3  1  cum  numero  termini  generati,  ut  cum 

14  6  4  1  terminus  est  quartus  (4)  producitur 
1  5  10  10  5  1  ex  prima  diiFerentia  semel  1,  secunda 
1  6  15  20  15  6  ter  3,  tertia  ter  3,  quarta  semel  1; 
1  7  21  35  35  21  ideo  in  eadem  cum  (4)  linea  trans- 
1         8  28  56  70       56    versa  locantur  1.  3.  3.  1. 

1         9  36  84  126     126        Sed  vel  non  observavit  vel  dissi- 

1       10  45  120  210     252    mulavit    autor   correspoiisum    nume- 


3  ^  3  ^   1 


^ 


6 


5  ^10 

6  ^15 

7  ^21 

8  ^28 

9  ^36 
10      45 


4^1 


rorum,  si  a  sumino  deorsnm  eiindo  per  columnas  disponantur  hoc  modo : 

Ita  enim  atatim  vera  genoinaque 

T^   1  eoram  natura  ac  generatio  apparet, 

2  .1^   1  esse  scilicet  eos  numeros  quos  com- 

binatorios  appellare  soleo,  de  quibus 
multa  dixi  in  dissertatiancula  de  Arte 
10  5  rr  1  Oombinatoria,  quosqne  alii  appellant 
20  15  6  ordines  numericos,  alii  in  specie 
35  35  21  primam  columnam  Unitatum,  secun- 
56  70  56  dam  Numerorum  naturalium,  tertiam 
84  126  126  Triangularium ,  quartam  Pyramida- 
120  210  252  lium,  quintam  Triangulo  -  Triangu- 
larium etc.  de  quibus  integer  extat  tractatus  Pascalii  aub  titulo  Tri- 
anguli  Arithmetici,  in  quo  tamen  proprietatem  numerorum  ejusmodi  tarn 
illustrem,  tamqne  naturalem  non  observatam  sum  miratus.  Sed  est 
profecto  casus  qnidam  in  inveniendo,  qui  Uon  semper  maximis  ingeniis 
maxlma,  sed  saepe  etiam  mediocribus  nonnulla  offert 

Hinc  jom  vera  numerorum  istorum  natura  et  tabulae  constructio 
sive  a  Regnaldo  sive  a  Moutonio  dissimulata  intelligitur.  Semper  enim 
terminus  datus  columnae  datae  componitur  ex  termino  praecedente 
colomnae  tarn  praecedentis   quam    datae:    atque    illud    quoque    apparet 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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non  opus  esse  molesto  calculo  ad  Tabulam  a  Moutonio  propositam  con- 
tinuandam^  ut  ipse  postulat^  cum  hae  numerorum  series  passim  jam 
tradantur  calculenturque. 

Caeterum  Moutonius  observatione  ista  ad  interponendas  medias 
proportionales  inter  duos  extremos  numeros  datos,  ego  ad  inveniendos 
ipsos  numeros  extremos  in  infinitum  cum  eorum  differentiis  utendum 
censebam.  Hinc  ille  nonnisi  cum  differentiae  ultimae  evanescunt  (aut 
pene  evanescunt)  usum  regulae  invenit,  ego  detexi  innumerabiles  casus, 
regula  quadam  inobservata  comprehendendos ,  ubi  possum  ex  datis 
numeris  finitis  certo  modo  multiplicatis  producere  numeros  plurimarum 
serierum  in  infinitum  euntium,  etsi  differentiae  earum  non  evanescant. 
Ex  iisdem  fundamentis  possum  efficere  in  progressionibus  problemata 
plurima,  ut  in  numeris  singularibus,  aut  ut  in  rationibus  vel  fractionibus^ 
possum  enim  progressiones  addere  subtrahereque ,  imo  multiplicare 
quoque  et  dividere  idque  compendiose. 

Multa  alia  circa  hos  numeros  observata  sunt  a  me,  ex  quibus  illud 
eminet,  quod  modum  habeo  summam  inveniendi  seriei  fractionum  in 
infinitum  decrescentium ,  quarum  numerator  unitas,  nominatores  vero 
numeri  isti  Trianguläres  aut  Pyramidales  aut  Triangulo-Triangulares  etc. 


1 

3 

1 

4 

1 

5 

1 

6 

1 
6 

1 
10 

1 
15 

1 
10 

1 
20 

1 
S5 

1 

1 

1 

15 

35 

70 

etc. 

etc. 

etc. 

Londini  d.  3.  Febr.  1^. 


3n  ^Betreff  bet  ©umtnirung  ber  Steigen,  bie  am  ©c^Iujs  beiS  ootfte^enben 
Sticfc«  erwähnt  locrbcn,  mitb  goIgcnbeS  bcmetft:  3n  bcr  ab^anbtung:  His- 
toria  et  origo  calculi  differentialis  berichtet  ßeibnij,  ^u^gcn«  §abc  i^m  im 
3a^re  1672  (noc^  öot  feiner  ctftcn  9lcifc  nod^  Äonbon)  in  einem  ®ejprfic|  über  bie 
(Sigenfc^aften  ber  S^^^^^  ^'^  S(ufgabe  üorgelegt,  bie  @umme  einer  abnel^menben 
Steige  üon  SSrüd^en,  beren  Sät^Ux  1,  bie  Slenncr  bie  Xriangular jaulen  mfiren, 
jii  finben.  ®r  ^obc  bie  ©umme  Der  8ici^e  =  2  richtig  gefunben.  Unter  ben 
Seibnijifc^en  papieren  fiub  bie  äJtanufcripte  oor^onben,  meiere  bie  Unterfuc^ung 
über  bie  ermähnte  aufgäbe  enthalten,  mit  ber  Äuffc^rift:  De  summis  serierum 
fractionum,  quarum  numeratores  unitas,  nominatores  sunt  numeri  figurati ; 
Seibntj  ^at  bie  93emerlung  hinzugefügt:    Hie  primum  cepi  invenire.    S)aiS 
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äRanufcript  beginnt:  Hugenius  stimmam  exhibere  promisit  Fractionum  in 
infimtam  decrescentiuni ,  quarum  numeratores  unitas,  aommatores  sunt 
nomeri  Trianguläres.  Seibnij  {uc^t  bie  @umme  bet  Steige  ju  finben  mtttelft 
ber  S)iffeTen jen ;  er  bemcTtt,  bog,  toenn  bie  %nja^l  ber  ©lieber  unenblic^  \\t, 
maxima  est  difficultas,  et  fortasse  major,  quam  ut  cognitis  hactenus 
artibus  superari  possit.  (£i  oetjuc^t  bie  fiöfung  be£i  $Tobtemd  auf  anbete 
SBeife,  ndmlit^:  Data  aliqua  serie  Fractionum  in  venire  aliam  seriem^  ad 
cujus  differentias  series  data  aliquam  babeat  rationem  constantem,  si  id 
possibile  est,  aut  ostendere  impossibiiitatem.  %on  biefen  Unterjuc^ungen, 
bie  für  bie  Seröffentlic^ung  ni(^t  geeignet  finb,  ift  baiS  ^^otgenbe  foTgf&Itig  aud« 
gearbeitet. 

Theorema  Aritbmeticae  infinitorum. 

Binarius  est  summa  seriei  infinitae  Fractionum  ^  quarum  Numerator 
IJnitas,  Denominatores  vero  Numeri  Trianguläres  inde  ab  Uni- 
täte  inclusa  ordine  crescentes  in  infinitum. 

series  Oy-|-j  +  j  +  ^-i-^4"^  ®*^*  ^^  infinitum  fl  2. 

Demonstratio. 

Esto  series  infinita  Fractionum  quarum  Numerator  Unitas, 
Nominatores  vero  sint  Numeri  Naturales  inde  ab  unitate  inclusa 
ordine  crescentes  in  infinitum 

series   })  j  +  -^+y  +  -4-t--5+-8  etc.  in  infinitum. 

Exponatur  et  series  Q  dimidiata: 
series  ö  l  +  l  +  l  +  i  +  ^-J-letcin  infinitum 

Quam  ajo  esse  fl  1« 

Nam  auferatur  series  ^  a  serie  }),  singulae  fractiones  a  singulis  ordine 

respondentibus,  restabit  -|  +  ^  +  ^  +  ^  +  ^  +  -^  etc.  sive 

depressis  fractionum  Terminis 

series  9  Y  +  T  +  T  +  T"i"l"l"y  ^^^-  ^^  infinitum. 

Ab  eadem  serie   })  auferatur  1,    residua  erit  eadem   series  9 
Ergo  1  et  series  ^  sunt  inter  se  aequales. 

Quia  ab  eadem  serie  D  ablatae  relinquunt  idem,  Ergo  dupla 
series  ^  sive  series  Q  erit  aequalis  binario. 

Quod  demonstrandum  sumseramus. 

9(ulS  S^orfte^enbem  ergiebt  ftc^,  ba|  Seibnij  iu  biefen  Unterfuc^ungen  bai» 
atit^mettfc^e  2)reiec{  nic^t  jur  Stnmenbung  gebracht  ^at.  8l(iS  er  fpfiter  mit 
^afcafS  arit^metifd^em  Dreied  befannt  rourbe,  für  melc^eiS  bie  arit^metifc^e 
^togteffion  1,  2,  3,  4  ....  bie  gunbamentalrei^e  ift,  bilbete  er  nac^  biefem 
ha&  ^armonifc^e  ^reied,  beffen  (^unbamentalreil^e  bie  ^armonifc^e  ^rogrefftou 
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T'  T'  ¥'  T  •  •  •  *i*'  ^^^  t^^^  ^^^  ^^^^^  bcffclbcn  bie  ©uinmcn  ber  Keinen 
jf  i,  ^  h r  y,  p  ^,  ^  .  . .  wie  er  c8  in  bcr  «b^anblung :  Historia 

et  origo  calculi  difPerentialis  batgefteUt  \)at 


XVII. 

Illnstrissimi  Clarissirnique  Domim. 

3uf(^rift  an  bie  S^öntgltc^e  ^ocietöt  in  Sonbon.    ^lad^  einet  ^bfd^rift  in  ber  Sammlung 

von  V.  SÄurr'8. 

Institutnm  vestrum,  quod  semper  veneratus  sum  e  longinquo,  nunc 
propius  admissus  coepi  etiam  admirari,  ubi  intueri  coram  licuit  viros, 
quorum  judicio  ac  doctrinae  tantum  Europa  defert. 

Jecistis  certe  fundamenta  rerum  magnarum,  quibus  inaediiicare 
genus  humanuni  potest.  In  ista  aedificatione  alii  Architecti  sunt,  alii 
materiam  subigunt^  alii  formant;  nee  illi  rejiciuntur,  qui  obvia  sed  apta 
saxa  arrepta  aggerunt  ad  augendam  struem. 

Ea  enim  est  bonitas  vestra  piudentiaque,  ut  medioeribus  etiam 
ingeniis  uti  sciatis  velitisque.  Id  vero  eam  mihi  quam  hie  videtis  auda- 
ciam  fecit,  offerendi  operam  meam  destinatis  tam  praeclaris,  quando  in- 
genium  industria  bonaque  voluntate  suppleri  potest.  Si  fas  est  recipi 
inter  vestros  hominem  peregrinum,  juvenem,  nullis  operibus  vestro  no- 
mine dignis  darum,  nee  nisi  conatu  se  commendantem,  jam  nunc  (quan- 
quam  absenti  in  necessaria  itineris  festinatione,  signandi  potestas  futura 
non  sit)  nomen  dabo. 

Homini  philosopho  veritatisque  amanti,  nulla  propemodum  nova 
obligatione  opus  est,  ut  vester  sit:  ita  enim  arbitror,  id  quod  generis 
humani  et  quod  Societatis  Regiae  pro  generis  humani  augenda  potentia 
laborantis  interest,  idem  esse  nee  aliquid  in  Vos  conferri  quod  in  publi- 
cum non  redundet. 

Hoc  animo,  hoc  consilio,  ego  me  Vobis  totum  offero.  Vos,  ut 
visum  erit,  utemini 

lUustrissimi  Clarissirnique  Domini 

Londini  10/20.  Februarii  1673. 

devoto  vobis 
Gottfred.  Guilielmo  Leibnitio 
Consiliario  Moguntino. 
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'Radi  einer  »Bft^tift  (»nf^xantxX  bie  berfelbe  oom  Driginal  (Miscell.  Papera  Mus.  Brit. 

Bibl.  Birch.  4294)  genommen. 

Paris  8.  Mart.  sty.  nov.  1673. 

Ubi  primum  Parisios  feliciter  appuli,  illud  inter  primas  meas  curas 
fnity  Qt  ad  T£  Hteras  grati  animi  indices  et  commercii  excultricea 
darem.  Ante  omnia  non  dnbito,  libros  qaos  a  l^E  mutuos  babebam, 
reete  ad  TE  perlatos,  eos  enim  mane  discessurus,  quando  perferendi 
spatium  non  sapererat,  Nobilissimo  Schrodero  commendavi,  adjectis  ad 
TE  literis  meis^  quibns  alias  ad  Illustrem  Societatem  Regiam  incluseram, 
voti  mei,  coram  TE  expositi  et  a  TE  approbati  indicatrices.  Illud  certe 
tuto  meo  nomine  spondere  potes^  datnrum  me  operam,  ne  tantos  viros  poeni- 
teaty  bovinem  qnantulnncunque,  optime  tarnen  antmatam,  benigne  suscepisse. 

Ulustriss.  Boylio  cum  salnte  a  nie  obaequia  et  venerationem  de- 
nunties  oro.  Ita  enim  illi  pariter  Tibique,  imo  amicis  meis  omnibus 
persuasum  esse  volo,  testorque  quoties  occasio  est,  Virum  esse  maximis 
ab  omni  memoria  hominibus  connumerandum,  et  cui  statuas  aliquando 
debere  se  agniturum  sit  humanum  genns.  Quaero  quae  ille  promisit 
mihi,  Catalogum  commutandorum  fac  mature  teneam  favore  Tuo, 
ac  reciproca  ei  a  me  promitte. 

Sane  affiixit  nos  non  mediocriter  infelix  nuntius  de  Eminentissimi 
Electoris  Moguntini  morte,  quem  Caleti  offendimus,  in  quo  Principe 
certum  est  non  Rempublicam  tantum^  sed  et  Philosophiam  plurimum 
perdidisse.  Solamur  nos  tum  successore  Episcopo  Spirensi,  principe 
non  sapiente  tantum,  sed  et  ad  mechanica  us(}ue  curioso,  eidemque 
familiae  illigato^  nam  frater  ejus  Schoenbornii,  qui  apud  Vos  nunc 
fiiit,  sororem  in  matrimonio  habet;  tum  quod  literae  chartaeque  omnes, 
inprimis  quae  ad  rem  Philosophicam  spectare  possint,  in  manu  nostra 
erunt;  sed  hoc  non  nisi  ad  TE  scriptum  volutatumque*) 
illustr.  Boylium. 

De  caetero  ill.  Boylinm  quaeso  roga,  ut  si  placet,  menstruum 
Stanni,  nt  spem  fecit,  mecum  communicet.  A  Te  quoque,  Domine, 
prout  promisisti,  exspecto  illam  (mixtura  ex  duabus  partibus  Aquae 
fortis  et  una  parte  Spiritus  salis  communis)  formae  in  metallum  im- 
pressionem,  cujus  mentio  fit  in  historia  Societatis.  Quicquid  vicissim 
imperabis,  exequar  sedulo. 

In  Instrumente  meo  Arithmetico  laboratur  strenue.  Reperi 
certissimam  rationem  in  exiguum  spatium,  ac,   si  placet,  baculum  inclu- 

*)  ^ie  IIB[(^Ttft  f)at  volvatumque. 
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dendi,  idque  sive  Elateria  sive  tautum  Rotas  adhibeas:  neque  id  ex 
iis  qiiae  jam  habebam  difficile  erat  praestare.  Quare  pro  certo  habeo, 
Claris simum  Hooekium  se  Don  mixturum  inventioni  alterius;  ejus  enirn 
generositatis  ac  prudentiae  esse  arbitror,  ut  propria  potiua  inventa, 
quibus  Don  caret,  poliat,  quam  ab  alio  jam  publice  proposita  involet. 
Sane  ex  relatione  ejus  ({uam  mihi  praesente  Clarissimo  Hakio  fecit, 
constabat  fundamentum  construetionis  idein  esse  cum  meo;  tantum  ab  eo 
compendium  promitti.  Nee  dicere  poterit,  ipsum  fundamentum  ei  siiie 
me  in  mentem  venisse,  cum  duo  constet  (1)  nemini  eum  unquam  de  tali 
re  locutum,  antequam  ego  in  Angliam  cum  macbina  mea  veni,  (2) 
machinam  meam  ab  eo  diligentor  et  curiose  ex  proximo  fuisse  inspectam. 
Cum  enim  eam  in  R.  Societate  exponerem,  ipse  sane  proximus  fuit, 
asserculum  posticum,  quo  tegebatur,  amov^it,  omnia,  quae  dicebam, 
excepit:  ac  proinde  qua  est  sagacitate  et  rerum  mechanicarum  peritia, 
dicere  non  potest,  mea  a  se  non  percepta.  E({uidem  omues  rotas  meas 
non  assecutum  distincte^  facile  concessero:  at  sufiicit  in  taiibus  homiui 
iugenioso  et  mechauico  ideam  iiistituti  rudern,  imo  exteriorem  operandi 
modum  semel  vidisse  ad  aliquid  de  suo  postea  commiuiscendum,  quod 
in  Rotarum  tantum  complicatione  consistit,  (|uae  a  variis  varie  fieri  potest. 
Seimus  vires  candidos  et  generöses,  si  quid  deprehenderant,  quod  ad 
aliena  inventa  augenda  pertineret,  maluisse  additamenta  sua  atque 
accessiones  autoribus  concedere,  quam  in  suspicionem  incurrere  parum 
jejunae  mentis  et  egeni  verae  gloriae  animi,  si  falsum  quadam  inhonesta 
rapaciUite  aucuparentur.  Ita  post  inventa  a  Galilaeo  sidera  Medicaea 
Peirescius  in  periodos  e(»rum  observandas  summo  studio  incubuitj  at 
ubi  autoreni  intellexit  ad  eaudem  curam  animum  appulisse  longitudinum 
causa,  sua  ei  omnia  nitro  lubens  coucessit,  idqi:e  justitiae  esse  ratus  est. 
Ita  Gassendus  in  Selenograplnam  quondam  diligenter  incubuerat,  multas- 
que  jam  figuras  Telescopio  adhibito  delineatiis  in  aere  sculpi  curaverat; 
at  ubi  intellexit  praeoccupatam  esse  ab  Hevelio  provinciam,  propiusque 
eum  a  meta  abesse,  ncm  destitit  tantum.  sed  et  suarum  inventionum 
participem  fecit.  Contra  inventoris  est,  ei  quoque  se  obligatum  publice 
confiteri,  cujus  monitis  cogitata  sua  crevere.  Quare  breviter:  cum  sub- 
stantia  inventi  mea  sit  aut  hausta  ex  meo;  cum  quicquid  Hoockius  tan- 
tundem  (^go  praestituiiis  sim,  clarissimum  virum,  qua  est  virtute,  rei  meae 
cultum  ac  polituram  mihi  relicturum,  imo  et  quas  habet  admonitiones, 
earum  mihi  copiam  liberaliter  facturum,  interventu  praesertim  Tuo, 
spero;  quod  si  fecerit,  pubhce  candorem  landabe,  sin  minus,  rem  faciet 
nee  concepta  de  se  opinione,  neque  natione  sua,  neque  R.  Societate 
dignam.  Caeterum,  cum  optima  quaeque  sperem,  hoc  non  nisi  TIBI, 
ac  si    place t,    111.  Boylio   scriptum    volui,    ut    si   occasio   ferat,    a  coepto 
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eam  dedacat^  imo  commauicationem  ei  persuadeatia.  Quare  hactenuf» 
nemini  nisi  Boylio  TIBIque  verbum  de  re  dixi  scripsive. 

Locutus  est  mihi  Dominus  Boylius  de  quodam  praedictore  ven- 
torum,  qui  et  menstruas  suas  praedicdones  mittere  solebat,  sie  satis 
veraces.     Interroga,  quaeso,  an  novissime  miserit  et  satisne  veras. 

A  Domino  Hoockio  sciscitare  quaeso^  quid  de  Blondelliana  circa 
Trabium  aequiresistentium  figuram  demonstratione  sentiat,  quando 
ipsum  quoque  de  ea  re  meditatum  ais.  Diarium  homunculi  Gerickiani 
contiiiuatur  cum  successu.  Oblitus  sum  a  Domino  Boylio  quaerere, 
quid  sentiat  de  experimento  Hugeniano  in  Diario  eruditorum  aliquando 
relato  de  duabus  laminis  sive  Tabulis  politis,  in  vacuo  aeque  ac 
in  pleno  non  divulsis,  cum  tamen  meminerim  contrarium  experimentum 
a  Boylio  in  novissimis  de  vi  Elastica  narratum  esse.  De  Algebra  per- 
velim  nosse,  an  aliquid  circa  depressiones  aequationum  insignes  viri 
apud  vos,  Illustriss.  Brunkerus,  tum  viri,  tuus  Wallisius,  Pellius,  Mer- 
cator,  Gregorius  aliique  praestiterint.  Parisiis  est  Dominus  Osanna,  juvenis 
in  Algebra  versatissimus,  qui  nobis  aliquid  in  eo  genere,  idem  Diophan- 
tum  promotum  dabit,  reperta  ratione  solvendi  problemata,  quae  neque  ex 
Diophanto,  neque  ex  cognita  hactenus  Algebra  poterant  solvi.    Ecce  TIBI. 

Quatuor  problemata^  quae  (inquit)  palam  proposuit  et  quorum  hac- 
tenus nemo  dedit  solutionem: 

(1)  Invenire  infinita  Triangula  rectangula  diversae  speciei^  in 
quorum  singulis  area  detracta  lateri  minori  circa  rectum  et  hypotenusae 
singillatim  relinquat  quadratos. 

(2)  Invenire  infinita  Triangula  rectangula  diversae  speciei,  in 
quorum  etc.  ut  paulo  ante,  substituto  latere  majore. 

(3)  Invenire  Triangulum  rectangulum,  in  quo  difierentia  qua- 
dratorum  laterum  circa  rectum  detracta  alterutri  eorum  summae,  et 
düFerentiae,  singillatim  relinquat  quadratos. 

(4)  Invenire  tres  numeros,  ut  summa  eorum  quorumlibet  sit 
quadratus  et  diiferentia  duorum  quorumlibet  etiam  quadratus. 

Haec  problemata  quae  difficillima  ac  taediosissima,  nee  nisi  post 
diuturni  temporis  impensas  solubilia  videri  possent,  ab  illo  tamen,  nova 
quadam  methodo,  paucis  lineis,  ut  vidi,  soluta  sunt:  ipse  aliis  solvenda 
consideraudaque  proponit,  optatque  de  iis  sententias  intelligere  egre- 
giorum  apud  vos  Algebristarum,  ut  appareat  nova  an  trita  sit  methodus 
ejus;  solvit  autem  per  speciosas  nuUa  numerorum  consideratione. 

Caeterum,  fac  quaeso    sciam,    quid  Clarissimus   Pellius  a  Mengolo 

jam  praestitum  dixerit,    cum  schedulam  ei  meam  monstravisses.     R.  P. 

Pardies    dabit  dissertationem   de  linea   Logarithmica,   ejusque   usu  in 

solvendis    problematis    graduum   omnis  generis :    eam  lineam    attigit   in 

6* 
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suis  Elementis  Geometriae,  sed  ea  linea  describi  non  nisi  per  puncta, 
ni  fallor,  potest,  id  est  Geometrica  non  est.  R  P.  Berthet  circa  motam 
a  Pardiesii  libello  dissentit,  et  ut  puto,  aliquid  de  ea  rc  edet.  Prostat 
hie  scientia  Chinensium  P.  Iriteriertae,  sed  non  videtur  magna  adeo 
mysteria  continere. 

Nosse  distinctius  velim,  quae  circa  Varinkonenj  acum  magneticam 
in  Hudsonsbay,  item  üantisci,  mihi  naiTabas;  Iloockiani  itera  Catadiop- 
trici  statum  et  successum,  inprimis  an  circa  materiam  speculi  singulare 
aliquid  praestetur,  tum  ut  politura  sit  pura  qualis  vitri,  tum  ut  materia 
ab  aöris  injuriis  praeservetur.  Plura  scribam,  ubi  in  civitstem  me 
immersero,  hactenus  iu  coraponendis  reculis  versor.  Potero  tunc  for- 
tasse  scribere  nounihil  de  iia,  quae  Dn.  Mariottus  de  Iride  contra 
Cartesium,  et  de  coloribus  contra  Newtonium,  item  de  aquarum  proprio 
pondere  pressarum  jaculationibus,  quarum  leges  ab  lis  quae  autores  de 
aeqiiilibrio  liqaomm  scripsere  plurimum  differunt,  molitur.  Construxit 
fonticuhim,  qui  ubi  salire  desiit,  emortuus  quidem  subito  rursus  incipit 
simplicissimo  artiiicio,  et  bis  ipsis  quas    affert  legibus  innixo. 

De  Newtonii  senteiitia  scribe,  quaeso  quid  vestri  sentiant;  aegre 
certe  adduccDtur  eruditi,  ut  ejus  sententiam  de  differente  radiorum  re- 
frangibilitate  admittant.  Si  Oxonii  responsum  accepisti  circa  Vectium 
Val entern,  cujus  copiam  aibi  fieri  Nobiliss.  Huetius  desiderat,  fac  ut 
sciam.  Sumtus  describendi  lubens  exsolvet,  modo  favore  tuo  sit,  qui 
rem  in  se  suscipiat.  Sed  video  me  excedere  Epistolae  modum,  imo  et 
moderationis,  cum  tot  ac  tanta  Tibi  imponere,  a  Te  postulare  audeo; 
quam  vero  rectius  poenam  luam,  quam  Tibi  Quare  vicissim  non  patiar 
tautum,  sed  et  rogo  ut  quaeras,  jubeas,  postules  quidvis,  quod  in  mea 
potestate  est.  Quod  si  vero  proximis  literis  nihil  aliud  quam  hoc  unum 
mihi  responderis,  Illustrissimam  Societatem  precibus  meis  detulisse, 
abunde  mihi  satisfactum  putabo.  Responsoriis  mihi  inscriptis  operculum 
tale  quaeso  circumda  ita  inscriptum:  k  Monsieur,  Monsieur  le  Bai'on  de 
Boinebourg,  Paris  chez  Monsieur  Heis,  rue  Thibaut  ^ux  dez.  Quod 
restat  vale  faveque  etc. 


Auf  bem  Original  ^ot  Dlbcnburg  cigcnpnbig  bemcrtt:  Resp.  d.  6. 
Martii  16i^,  raisi  impressionem  formae  in  metallo,  et  responsa  de  Vectio 
Valente;  promisi  me  curaturum  ipsius  admissionem,  et  significaturum, 
quod  spectat  Boylium,  Algebram,  Osannae  problemata,  Pallium,  spec 
Catadioptricum. 

Resp  iterum  d.  10  April,  et  nuntiavi,  ipsum  9.  April,  electum 
fuisse  socium  Societ.  Regiae,  inclusi  prolixam  epistolam  de  rebus  Al- 
gebraicis  quam  plurimis,  ex  Collinii  scripto  in  Latinum  sermonem  versis, 
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ut  et  Bcriptum  continens  sunimam   rerum  quae   deHtinantur   secundo  vo- 
lumine  Algebraico  quod  Anglice  meditatus  Kersaeus.*) 


XIX. 

(Dlbenburg  an  €cibni3. 

fiad)  htm  Original  in  ber  ftonigl.  SiBItot^cf  }u  ^annooer. 

Londini  die  6.  April.  1673. 

Promiseram,  Vir  Amplissime,  in  literis  meis,  6t<>  Martii  novissimi 
ad  Te  datis,  me  ampliorem  ad  Tuas  respousionem  adoruaturuiu,  quam 
primum  edoctus  forem  de  iis,  quae  pon'o  ex  me  scire  desideraveras. 
Datam  itaque  fidem  liberaturns,  hanc  priori  epistolam  succenturiare 
volui,  ut  intelligas  eo  lueulentius,  noUe  me  tibi  in  ulla  re  deesse^  quae 
quidem  a  mea  proficisei  tenuitate  poterit.  Seias  itaque  primo,  me  serip- 
tum  illad  tuum  de  Interpolationum  doctrina,  deque  tuo  eum  elariss. 
Pellio  circa  id  argumentum  et  Moutonum  colloquio  impertiisse  Doctiss? 
nostro  Collinio,  aimiliter  ex  Soeietate  Regia,  qui  in  hac  est  sententia, 
dictam  Interpolationum  doctrinam  multo  posse  latius  extendi,  longeque 
reddi  faciliorem,  idque  binae  methodi  adminiculo,  Aequationem  seriei 
propositae  accommodando,  quam  numcrorura  iiguratorum  Tabulas  adhi- 
bendo.  Ut  exemplis  rem  ostendat,  duas  omnium  difficilliwas  in  Moutoni 
libro  aeries  sub  incudem  vocat,  dicitque  si  respectu  alterutrius  earum 
sumas  numerum  terminorum  esse  radicem  sive  t  atque  ex  Aequatioue 
eruas  Homogeneum,  inventum  iri  quemlibet  numerum  vel  numerum  in- 
termedium  in  alterutra  harum  serierum. 

Prior  series 

3 

Hujus  prioris  haec  est  Aequatio  ipsi  accommoda 
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Aequatio  haec  est: 
4  *,  t»  -  20  y  t*  4-  56  4-  t3 


101  ]    t2  +  103 1  t 
-  39  =  N 


*)  Offenbot  ifi  tai  2e|teic  ein  ?(u3iug  aus  bcm  folgcnben  Briefe,  ber  ootn  6.  Hpnl  batirt  tfi. 
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Ex.  gr.  sumo  terminnm  quartum 
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+  ..   1317 
Adjicit  in  quavis   Aequatione   quinti   gradus   (quod    et   extendit  ad 
alios  gradus)  facile  esse,  per  4  Multiplitiones  e  Radicibus    excitare  Ho- 
mogenea,  ita  ut  non  sit  opus  radicis  excitare  Potestates. 

Deinde  quod  commemorabas  Methodum  tibi  suppetere,  qua  addere 
possis  eas  Series  Fractioiium,  quarum  Denominatores  numeris  constaut 
Figuratis,  putat   idem   CoUinius   Mengolum    in    libro  suo    de    Additione 

^       ^       ^       ^      \  Fractionum   sive   Quadraturae    Arithmeticae,    Bono- 

niae  impresso  A.  1658,  docuisse  nos  modum  summae 
harum  serierum  inveniendae.   At  quando  idem  Men- 

5  15  35  70  j  golus  pergit  ad  progressionem  Musicam  in  Fractioni- 
bus,  vel  quod  idem  est,  ad  Reciproea  Progressionis  Arithmeticae,  cum 
Quadratis  et  Cubis  eorum,  puta,  fatetur  ille,  non  potuisse  se  harum  se- 

1        1        1       1        i_    \   rierum     summam    invenire,    ditiorisque    ingenii 

\  \  i  \  X  \  adminiculum  in  eo  postulat.  Methodus  nostra, 
~4 "  ~9~  "l6~  "25"  "36"  )  ait  ColUnius,  ad  harum  quoque  summam  invenien- 
dam  se  porrigit,  atque  si  illa  methodus  idem  praestat,  eas  coincidere 
arbitratur.  Ad  quod  experiundum,  utilem  hanc  quaestionem  pro- 
ponit : 

Quidam  habet  domum  fundumve  sibi  locatum  pro  censu  annuo 
100  librarum,  spatio  100  annorum:  scire  cupit  praesentem  ejus  valorem, 
accisis  6  libris  in  100  pro  simplici  faenore  annuo,  solutione  annuatim 
facienda. 

Valor  illc  est  summa  100  terminorum,  hac  serie    '^^     '^j.^     ',,^      ,^4 
etc.  quod  juxta  computum  nostrum  facit  3200  Pfd.  quam  proxime.  Quae- 
ritur,   quae  sit  summa  cujusvis  alterius  vel  majoris    numeri   Termino- 
rum in  dicta  serie? 

Si  procurare  nobis  potes  eum  Mengoli  librum,  cui  titulus:  Via 
Regia  ad  Scientias  Mathematicas,  ejusdemque^;Musicam  novissime 
editam;    ad  haec  Q-riembergerum  de  Specuio  Ustorio  Elliptico, 
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una  cum  ejusdera  Nova  Caeli  Perspectiva,  nee  non  Praxi  Sectio- 
num  Conicarum,  et  Oonsectariia,  Circulorum  Coiitactus  et  Sectiones 
angulares  concementibus,  rem  omnino  gratam  nobis  es  praestiturus, 
quam,  re  ferente,  demereri  annitemur. 

Reverendi  Patris  Pardies  institutum  quod  attinet  de  Inveniendis 
Aequationum  radicibuK,  Curvac  Logarithmicae  beneficio,  laudatus  Colli- 
nius  ait,  methodum  ejuamodi  probe  inter  nos  eHse  cognitam^  eamque 
accommodam  non  es8(^  nisi  Aequationibus  duarum  potestatiim,  aequa- 
Hum  Numero  Resolvendo  sive  Homogeneo  aequationis,  quales  sunt  illae 
cubicae,  quibus  suas  Cardanus  regulas  applicat,  quae  sunt  vel  sal- 
tem  reddi  possunt  generales,  obstante  nequicquam  dift'icul- 
tate  ex  negativae  quantitatis  radice  orta,  id  quod  oranibus 
hucusque  Authoribus  crucem  fixit.  Atque  in  hoc  j^enus  Aequa- 
tionibus conficiendis,  Tabulae  equidem  radicum  quadraticarum,  cubica- 
rum  etc.  operationes  sane  tales  apprime  faciliores  redderent. 

Dn.  Laurentius  Gallus,  in  praefatione  ad  Specimina  sua,  metho- 
dum pollicebatur,  omnes  Potestates  medias  in  quibusvis  Aequationibus 
auferendi,  proindeque  relinquendi  nullas  nisi  Potestatem  supremam  in- 
fimamque  Homogeneo  aequalem  (qua  de  re  doctissiraus  Freniclius  haud 
dubie  edocere  harum  rerum  curiosos  poterit.) 

Hoc  si  fieri  semper  posset,  fateremur  profecto,  Curvam  Logarith- 
micam  inservire  omnium  Aequationum  constructioni  posse.  Atque  si 
hanc  obtinere  poteris  Notionem  ullasve  alias  a  Duo.  Osanna,  in  nuperri- 
mis  literis  tuis  a  Te  celebrato,  circa  aequationum  in  sua  componentia 
divisionem  etc.,  supplemento  erit  institutis  nostris  tempestivo,  quae  in 
lucem  edita  doctissimum  Authorem  debita  laude  cumulabunt. 

Vidimus*)  non  ita  dudum  Perspectivam  Heureti,  in  qua  per- 
stringuntur  rejiciunturque  Dni.  Ues  Argues  Cornea,  Le^ons  de  Te- 
n ehre 8  nuncupata,  quonim  non  nisi  50  Excmplaria  fuisse  impressa  di- 
cuntur,  adeo  ut  perdiflTicile  sit,  vel  unum  ex  tarn  paueis  proeurare. 
Sentit  Dn.  Collinius,  si  quidem  mens  et  scopus  Authoris  probe  attendatur, 
doctrinam  illam  applausum  potius  et  augmentum  mereri,  quam  vituperium ; 
Consilium  quippe  ipsius  fuisse,  Agere  de  Sectionibus  Conicis  ceu  pro- 
jectis  e  circulis  minoribus,  in  Sphaerae  superficie  sitis.  In  cujus  rei 
Explicationem : 

Suppone  (cum  dicto  CoUinio)  Oeulum  in  centro  Sphaerae,  quam 
tangit  Planum  zenithi,  eumque  spcctare  Planum  Segmenti  Sphaerae; 
dictum  Planum  est  basis  Coni,  cujus  vertex  est  in  Oculo;  si  quidem  supra 

*)  ,§icrbei  ift  ju  üergleid)en  meine  ?lb^anbhing:  5)c8argucS  unb  ^aßcal  über  bic 
Äegelfc^nitte,  in  ben  ©iftungSbcric^tcn  ber  ^önigt.  ?(fabcmic  ber  S5iffcn[c^nftcn  ju 
«crlin  1892. 
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Horizontem  fuerit  eique  Parallelus  dictus  Circulus,  Sectio  in  Piano  tan- 
gente  erit  circulus;  si  vero  non  fuerit  Horizonti  parallelus,  erit  Ellipsis ; 
si  Horizontem  tangat,  omnesque  ejus  partes  reliquae  fuerint  supra  Hori- 
zontem, erit  Parabola;  cumque  complures  ejusmodi  circuli  elevati  tangere 
in  eodem  puncto  Horizontem  possiut,  Projectiones  eorum  omnes  erunt 
congruentes  Parabolae:  At  si  unus  pluresve  cii'culi  partim  supra  Horizon- 
tem fuerint,  partim  infra  eum,  Projectiones  eorum  Hyperbolae  erunt; 
atque  si  eandem  habuerint  chordam  communem  in  Horizonte,  Pro- 
jectiones eorum  erunt  congruentes  Hyperbolae :  si  plane  fuerint  infra  Ho- 
rizontem, projici  nuUatenus  possunt.  Supposito,  ex  diversis  Circulis  Sec- 
tiones  Corneas  istum  in  modum  projici,  si  supponatur  consimiliter  ocu- 
lum  transferri  ad  Nadir,  eosdemque  circulos  denuo  projici,  sequetur  quod 
prius  fuit  per  Conicarum  harum  Sectionum  intersectiones  determinatum, 
id  inveniri  jam  posse  et  determinari  per  Circulos  projectos  positosve  sub- 
contrarie  ad  istos  in  Sphaera  circulos  qui  Conorum  visualium  Bases 
constituunt.  Adeo  ut  exinde  in  eam  deducamur  considerationem,  in  qui- 
busnam  scilicet  casibus  Problemata  per  Sectioues  Conicas 
determinata  solvi  Greometriae  planae  beneficio  queant? 

Sed  pergo  ad  alia.  Conmiemorat  alicubi  Mersennns  de  Paschali 
filio,  Eum  unica  Propositione  universalissima,  400  Corollariis  armata, 
totum  Apollonium  fuisse  amplexum.  Inaudivimus,  hunc  Tractatum  hac- 
tenus  esse  ineditum;  insistere  autem  methodo  Des-Argueanae  (quam 
forte  ceu  viri  illius  discipulus  imbiberat)  edoctique  fuimus  a  Bibliopola 
Parisiensi  de  Prex,  manuscriptum  id  esse  penes  fratrem  quendam  suum 
(Prexii)  in  Auvernia.  Utinam  id  protrahi  in  lucem  posset! 

Videre  est  in  Scripto  hie  sociato*)  promissa  nobis  fuisse  residua 
Fermati.  Credimus  interim,  haec  ipsa  yel  saltem  nonnulla  eorum,  nee 
non  Tractatum  Dni.  Des  Argues,  ut  et  Ms.  Clarissi.  Robervallii  de  Locis 
planis,  Solidis,  Linearibus  et  ad  Superficiem  jam  esse  diuque  fuisse  in  An- 
glia  penes  virum  quendam  doctum,  qui  scripta  illa  hactenus  premit,  qui- 
que  Tractatum  molitur  de  Canone  Mathematico,  sive  Tabulam  sinuum 
qua  ostendatur,  quam  difficilia  Problemata  et  Aequationes  solvi  illius 
beneficio  possint.  Quoad  Cartesianam  problematis  Pappi  solutionem,  ait 
idem,  multum  operiEte  fuisse  impensum,  ubi  parum  sufFecisset.  Atque  ut 
verum  fateamur,  inquit  CoUinius,  si  5  puncta  in  sectione  conica,  aut  4 
in  Parabola  dentur,  alia  puncta  innumerabilia  describi  possunt  angulorum 
mobilium  ope,  absque  uUa  cognitione  vel  figurae  vel  ipsius  Axium,  Foco- 
rum,  Asymptotwv,  Ordinatarum,  unde  supputationes  Trigonometricae  si- 
müiter  consequuntur. 


0  (Sntpit  bie  Sn^^tti^an^eige  bed  2.  Sanbed  oon  Sterfa^  Klgebto. 
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Interim  si  non  fiat  nobis  horum  copia  aliunde,  sperandumne  saltenip 
ea  DOS  inventuros  esse  in  Claudii  Milleti  de  Chales  (^ursu  Mathematico, 
Lugduni  Galliarum  sab  praelo  nunc  sudanteV 

Denique,  accepit  ab  Erasmio  Bartolino  Picardus  Dni.  de  Beaune 
tractatum  de  Angulo  solido,  ea  scilicet  lege  ut  Parisiis  imprimendum 
curaret.  Lubenter  sciremus,  num  praelo  jam  commissum  sit  opus,  et 
quanto  temporis  spatio  proditurom  in  lucem  credatiir. 

Ob  varia  complurium  Societatis  Regiae  membrorum  negotia  publica 
raro  adeo  fuerunt  a  discessu  tuo  coiiventus,  ut  Electio  nulla  fieri  hac- 
tenus  potuerit  Nee  ipse  professor  Aatronomiae  Oxoniensis,  Dn.  Bernhar- 
dus.  eandem  ob  causam  cooptari  potuit.  Quam  primum  numerus  debi- 
tus  convenerity  vos  ambo  simul,  ni  fallor  admodum,  cooptabimini. 

Polliceor  mihi  properam  ad  binas  meas  responsionem.  Lubeat  tuas 
ad    me    litteras    sie    inscribi,    si  quidem    per    tabellarium  expediantui* : 

A  Monsieur 

Mons.  Grubendol 

ä 

Londres 

Nil  praeterea. 

Vale.  Sum  Tui  studiosissimus 

H.  Oldenburg. 


XX. 
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Voti  tui  qnod  relictis  mecum  litteris  exposueras,  compos  jam  es 
factus,  dum  Regia  Societas  hestemo  die  conspirantibus  omnium  su&agiis, 
in  sodalium  suorum  Album  Te  cooptavit,  idque  eodem  tempore,  quo  doc- 
tissimum  Astronomiae  in  Oxoniensi  Universitate  Professorem  Savilia- 
noin,  Dn.  Edwardum  Bernhardum  unanimi  similiter  consensu  elegit. 
Negotia  publica,  negotiosa  hac  rerum  facie  accumulata,  aliquam 
£lectioni  huic  moram  injecere,  eo  quod  complures  Societatis  nostrae 
consortes  gravibus    occupationibus   tum  in  Aula  tum   in  Regni    comitiis 
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involuti,  Conventus  nostros  philosophicos  infrequentiores  reliquerunt: 
unde  factum,  ut  reqiiisitus  Electioni  numerus  ad  usque  diem  hestemum 
nobis  defecerit.  Exinde  vero  rebus  tuis  ex  animi  sententia  transactis, 
tuum  jam  erit,  genuinum  Te  Societatis  hujus  Philosophicae  alumnum 
praestare,  inque  medium  ea  conferre,  quae  vel  Tutemet  in  Physicis 
Mechanicisve  meditando  et  experiundo  fueris  consecutus,  vel  alii  per 
Germaniam  in  eadem  re  philosophica  excogitaverint.  Gerraana  id  fide 
Te  praestiturum  nulH  dubitamuS;  ad  similia  vicissim  officia  Tibi  exhi- 
benda  ex  animo  parati.  — 

Lubens  haec  addere  iis  volui,  quae  jam  uberiori  epistola  die 
6.  Aprilis  ad  te  data  conscripseram.  Vale,  deque  litteris  hisce  bene 
traditis   quantocius  Tui    studiosissimum   Oldenburgium   certiorem   redde. 

Dabam  Lond.  die  10.  April.  1673. 


XXI. 
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Obligatissimus  favori  tue  rescripsissem  dudum,  sed  promissas  a  cl. 
Huetio  literas  in  dies  exspectanti,  quas  fluxio  quaedam  oculi  ejus  incom- 
moda  distulerat,  tempus  elapsum  est;  Eas  nunc  ubi  primum  accepi,  statim 
mitto.  Sententiam  ejus  facile  intelliges.  Ea  viri  eruditio  est,  ut  publici; 
ea  humanitas,  ut  obligantis  intersit,  eum  beneficio  ejusmodi  obligari. 
Ea  vero  promptitudo  officiositatis  tuae,  ut  ab  ea  quidvis  sibi  poUiceantur 
eruditi.  Huetium  fortassis  non  ignorasDelphini  studiis  admotum;  scis  guber- 
natorem  esse  Montauserium  Ducem,  in  quo  cum  aulica  prudentia  doctrinae 
profunditas  certat,  studionim  ejus  rector  primarius  Episcopus  Condomensis, 
proximus  ab  hoc  Huetius.  Jussu  Montauserii,  rectore  Huetio,  coepta  res  est  ad 
amoeniores  literas  fugientemque  antiquitatis  eruditionem  velut  revocandum 
perutilis.  Certis  enimhominibus  doctisid  negotii  datum  est,  ut  scriptores  veteres 
latinos,  quos  classicos  vocant,  alio  quam  hactenus  more  tractent,  adjecta 
quadam  velut  paraphrasi,  ubi  opus  est  lucida,  ac  brevi,  ut  facilis  juven- 
tuti  reddatur  veterum  lectio:  Rejectis  in  notas,  quae  ad  autoris  intelli- 
gentiam  ex  historia  scientiisve  repeti  debent.     Inter  caeteros,  Vitruvius 
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qnoqne  et  CelsuB  ea  lege  tractabuntur.  Sed  Huetias  ipse  alia  agitat, 
iitilia  sane  etiam  ad  scientias  severioreS;  nee  vobis  ingratas  Nam 
praeter  Vectium  Valentera,  hactenus  ineditiim,  habet  Heronis  Spiritalia 
acceptiora  mnlto  quam  exstant,  Naumachiam  item,  non  Leonis  tantum,  sed 
et  Basilii  cujusdam  patricii:  eixovag  item  Philostrati  cum  scholiis  hac- 
tenus ineditis^  ut  alia  non  memorem. 

Celebemmum  Wallisium,  cui  ego  jam  bis  obligatus  sum,  rogo  ut  a 
me  officiosissime  salutes,  eique  promptitudinem  meam  denunties,  si  quid 
ille  exquiri  in  Gallia  Germaniaque  aut  alibi  etiam  cupit  aut  si  qua  alia 
occasio  oiferkur  utendi  opera  mea.  Id  fortasse  libenter  intelliges,  mox 
proditurum  esse  ti*actatum  Gl.  Mariotti  du  Choc  des  Corps,  in  quo 
sententia,  quam  ille  fovit  dudum  et  quam  Wallisius  in  tractatu  de  motu 
pulchre  expressit,  quamqueego,  nulla  herum  eonscientia,  inHypothesiillamea 
attigerambreviter(Reflexionemab£laterioe88e)multi8experimentiseleganti- 
bas  praeclare  admodum  confirmatur :  unde  satis  appariturum  arbiti*or,  phaeuo- 
menaHugenio-Wrenniana  ex  abstractis  motusprincipiis  explicarinon  posse. 
Ego  supposito  itidem  Elaterio,  modum  reperi  explicandi  mechaniea  dar i täte 
cur  lumen  in  densioribus  refringatur  ad  perpendicularem,  in  rarioribus 
a  perpendiculari ,  cum  contrarium  evenire  debere  videbatur.  Scis 
explicationem  ejus  rei  visam  difiicillimam  et  Cartesianam  hypothesin 
pororum  assumtione  iniiixam  vix  ullis  nisi  qui  in  verba  magistri  jurarunt, 
satis  fecisse  Cum  ego  praesertim  tum  rationibus  tum  experiraentis 
evinci  posse  pulem,  perspicuitatem  a  porositate  non  pendere.  Solutio 
phaenomeni  manifesta  est  in  Hypothesi  mea;  si  tanti  putas,  ego  mittam. 
Caeterum  rem  tibi  haud  dubie  ingratam  invitus  nuntio,  P.  Pardies  ali- 
quot abhinc  diebus  obiisse;  doleo  jacturam  viri  docti  et  diligentis,  et 
a  quo  non  pauca  utilia  poterant  exspectari.  Tria  ab  eo  opuscula  sub 
praelo  sunt,  sed  quae  sint,  nondum  explicatum  habeo:  ubi  intellexero, 
faxe  ut  scias.  Credo,  opticam  ejus  inter  caetera  fore,  quod  vellem 
sane.     Scio  enim  id  argumentum  ab  eo  tractatum  diligenter. 

Memini  te  quaerere,  cum  apud  nos  essem,  nossemne,  quid  Dn.  de 
St.  Hilaire  circa  magnetem  novi  haberet.  Ego  nunc  ita  accepi :  Hepertam 
ab  eo  rationem  ope  magnetis,  a  dato  baculo  ferreo,  utrimque  inaequali, 
abscindendi  partem  ponderis  datam,  ut  sextam,  quartam,  tertiam,  Mag- 
nete scilicet  determinante  punctum  sectionis.  Magnam  id  lucem  utique 
philosophiae  magneticae  aiFeret. 

Cl.  Mariotus  rem  quandam  perutilem  agitat,  sine  ulla  Aereometria  aut 
virgula  Stereometrica  determinare,  quantum  liquoris  vas  aliquod  datum 
figurae  cujuscumque  contineat.  Ubi  experimentis  satis  raultis,  ut  solet, 
stabiliverit  artem  suam,  non  dubito,  quin  sit  juris  publici  facturus. 
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Clarissimi  Cassini  observationes  circa  systema  Satumicum  et  ma- 
culas  solares  haud  dubie  jam  sunt  in  manibus  vestris.  Extimus  Satelles 
jam  inde  ab  anno  1671  ab  eo  observatus,  octoginta  diebus  periodum 
absolvit,  intimus  hoc  demum  anno  detectus  5  et  dimidio,  medius,  Huge- 
nianus,  diebus  sedecim.  Accessere  observationes  macularum  Solanum, 
quibus  illud  concluditur,  revolutionem  solis  circa  proprium  axem  absolvi 
circiter  26  diebus  cum  dimidio.     Sed  haec  te  dudum  habere  puto. 

Hoc  interea  tuo  favore  nosse  desidero>  scis  aestate  praeterita  publi- 
catum  illustris  Hugenii  experimentum  de  duabus  tabulis  vel  lominis 
politis,  in  vacuo  sive  recipiente  exhausto  suspensis,  ac  ne  pondere  quidem 
inferiori  appenso  dissolutis;  At  ego  me  legere  memini,  in  experimentorum 
elasticorum  Boylianorum  editione  novissima,  ubi  sub  finem,  nisi  fallor,  in 
tabulis  politis  institutum  experimentum  recensetur,  referri  contrarium: 
Tabulas  nimirum  exhausto  recipiente  fuisse  dilapsas.  Librum  hie  non 
reperio  ut  eam  dubitationem  mihi  adimere  possim :  quare  rogo,  ut  librum, 
imo  ipsum  111.  Boylium  data  occasione  consulas;  id  enim  nosse  interest 
philosophiae. 

An  ut  audio  Cl.  vir  Isaac  Vossius  musicos  veteres  aut  musicam 
veterem  aut  aliquid  simile  editurus  sit,  Tu  optime  noveris.  Audio  Oxonii 
nescio  quem  Geometras  veteres  publicatunim.  Optem  Wilkinsii  Charac- 
terem  latinum  prodire  quam  primum;  visum  enim  est  mihi  opus  utilissi- 
mum.  111.  Boylium  quaeso  data  occassione  meis  verbis  saluta,  eique 
cultum  a  me  perennem  denuntia:  nihil  est  quod  malim,  quam  continuatam 
ejus  erga  me  benevolentiam,  cujus  indicium  habebo,  si,  quod  coram 
pollicitus  est,  Catalogum  commutandorum  mihi  miserit.  Ego  eo  non  aliter 
utar,  nee  apud  alios,  quam  ipse  volet,  satis  enim  in  istis  mihi  cautelae 
est  ac  circumspectionis. 

Desiderium   meum,    quod  illustri  Societati  Kegiae  per  Uteras  expo- 
sueram,  ubi  occasio  se  obtulerit,  exitum  expectat. 

Machina  mea  Arithmetica,  officiun\  suum  plane  factura  uti  absente 
me  coepta  erat,  nunc  ad  finem  decurrit,  et  magno  ut  video  applausu 
generatim  excipitur.     Spero  alia  momenti  non  minoris  mox  secutura. 

Attuli  mecum  Barrovii  Lectiones  Opticas;  sub  libri  calcem 
doctissimus  autor  phaenomenon  exhibet,  cujus  rationem  reddere  posse 
negat,  aliosque  ut  inquirant  hortatur  aut  ut  si  possint  causam  sibi  com- 
municent,  rogat;  dubitat  vero  ut  id  facile  praestari  possit.  Hugenius 
tamen  et  Mariottus  ejus  solutionem  se  habere  dixere. 

Cum  hoc  scripsissem,  exspectatissimas  a  te  literas  accepi,  quibus 
Illustrem  Societatem  Regiam  desiderio  meo  locum  dedisse  nuntias. 
Regiae  Societati  gratias  rebus  ipsis  habebo,  eique  studia  mea  probare 
conabor. 
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Ad  caetera  literamm  tuarum,  profiiiida  rei  Algebraicae  eraditione 

refertarum,  justis   literis  respondere,    et  quae  jubes^   quae  postalas,  in- 

qtiirere  ac  praestare  conabor.     Subtilissimo  Collinio,  tarn   praelam  com- 

mimicanti,    obligatum    me    profiteor.     Caeterum    quod  Mengolum    ajunt 

praestitisae,      quod     ego     promiseram,      sammam     fractionum     quarum 

nominatores    sunt    numeri    Trianguläres    et    Pyramidales    etc.,    id    for- 

tasse    ex     promisso    meo    non     satis     recte    percepto     profectum    est: 

quanquam    eniin    nondum    mihi    inquirendi    in    Mengolum    otium    fuerit, 

conjicio  tarnen  ex  illLs  ipsis,  quae  in  literis  tuis  repraesentas,  Mengolum 
.j        ...  .  .  j.    1     1     1    1   !    1    1    1       1  1  1  1 

summas  quidem  iniisse  senerum  ejusmodi,  T  "6    lö  I?»     T  Tö  äö     3"  153570' 

sed  finitarum,  seu  ad  aliquem  Terminum  usque,  qualiscunque  tiamen  ille 
sit.  continuatarum.  At  ego  totius  seriei  in  infinitum  continuatae  summam 
invenio  Methode  mea  ^  -^  -^^  15  2T  äi  ®*^*  '°  infinitum,  quod  jam  publice 
propositum  esse,  vel  ideo  non  credidi,  quia  Nobilissimo  Hugenio  mihi 
primum  propositum  est  hoc  problema  in  numeris  Triangularibus;  ego 
vero  id  non  in  Triangularibus  tantum,  sed  in  Pyramidalibus  etc.  et  in 
Universum  in  Omnibus  ejus  generis  numeris  solvi,  ipso  Hugenio  mirante. 
Dominum   CoUinium    autem    de    bis    infinitarum    Serierum    summis   non 
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loqui  vel  inde  conjicio,  quia  exemplum  hujus  seriei  affert 
quae  si  in  infinitum  continuetur,  summari  non  potest,  cum  summa  ista, 
non  ut  numerorum  Triangularium  sit  finita,  sed  infinita.  Sed  nunc 
literarum  spatio  excludor. 

Dominus  Agar  Inc  de  frigore  experimenta  memorabilia  fecit  figuras- 
que  in  variis  congelascentibus  summa  diligentia  observavit  miras  et 
curiosas ;  si  quid  distinctius  ab  ipso,  ut  spero,  impetravero,  te  participem 
reddam.     Interea  vale  et  ac  homini  tui  studiosissimo  fave. 

Paris  ^  April.  1673. 


XXII. 
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9?a(^  betn  Dtigiital  in  ber  jtöntgl.  ^tbltütl^ef  3U  ^annooer. 

Jeudy  dernier  ie  vous  envoyay  un  pacquet  assez  large,  Taddressant 
Selon  vostre  ordre  k  vous  sous  le  couvert  de  Mons.  Boinebourg  chez 
Mens.  Heis.     Ayant  desia  vous   adress^  une  autre  lettre    de    la  mesme 
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maniere,  sans  avoir  receu  aucune  responce  Ik  dessus,  i'ay  voulu  prendre 
cete  voye  poiir  vous  dire  derechef,  que  vous  fustez  eleu  le  9.  de  ce 
mois  dans  la  Soc.  royale  nemine  contradicente;  et  que  ie  vous  aj 
respondu  sur  toutes  les  particularitez,  si  ie  ne  me  trompe,  que  vous 
m'aviez  propos^es  dans  vostre  lettre  escrite  de  Paris,  y  ayant  ad- 
joust6  d'autres  choses,  que  vous  ne  serez  pas  mury  d'entendre.  Je 
seray  bien  aise  de  recevoir  promptement  vostre  responce  etc. 

le  14.  Avril  1673. 


XXIII. 
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^ad^  bem  Original  in  bet  ICönigL  ^ibliot^et  su  ^annoDer. 

Hac  ipsa  hora  gratissimas  tuas  d.  16.  April,  datas  accepi,  pluri- 
moinim  argumentorum  mihi  pergratorum  copia  refertas.  Noli  ad  singula 
hac  vice  responsum  exspectare.  Plane  enim  hoc  tempore,  ut  fuse  scribam, 
non  vacat,  remitto  hoc  ad  alium  diem,  quo  de  omnibus  rationem  Tibi 
reddere,  quantum  pote  conabor,  simul  et  Amplissimo  Huetio  ea  qua  par 
est  observantia,  respondere.  Duo  duntaxat  nunc  selige,  de  quibus  amice 
te  moneam.  Prius  est,  ut  Epistola  ad  ipsam  R.  Societatem  data  gratias 
ipsi  agas  de  Electione.  Alterum,  ut  promissi  tui,  publice  in  Coetu  R. 
Societatis  dati,  memor,  Organum  tuum  Arithmeticum,  quam  primum  iieri 
id  comniode  et  tuto  poterit,  ad  nos  transmittas:  qua  ratione  honori  tue 
imprimis  consules,  et  majorem  invento  tuo  plausum  apud  nos  conciliabis. 
Paucula  haec  in  rem  tiiam,  Te  raptim  volui;  de  caeteris  brevi  tempore 
fusius  agam.     Vale,  et  has  lineolas  Tibi  redditas  esse  quantocius  rescribe. 

Dabam  Londini  d.  8.  Maji  1673. 

Jacturam  feci  notae,  quae  indicabat  locum  hospitii  tui  Parisiis; 
iterato  mihi  significai'e  eundem  ne  graveris,  rogo. 
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ieibni3  an  (DlbenhuvQ. 

92a(^  einer  ^bfc^rift  in  ber  6ammlung  v.  äRutt'd. 

Non  satis  mirari  possum  literas,  quas  nuper  ad  Te  dedi  satis 
grandes,  aemiplagulam  qualis  haec  est  presse  scriptam  implentes,  tibi 
non  fuisse  redditas.  Scripseram  earom  partem,  ut  de  Societatis  Regiae 
voluntate  denuo  sciscitarer;  interea  Tuae  advenere  prolixae  et  multis 
rebus  memorabilibiis,  ad  Algebram  imprimis  et  Geometriam  pertinentibus, 
graves  quibus  nonnihil  statim  respondi,  relinquamque  partem  earnm, 
quas  jam  ante  coeperam,  literarum  absolvi,  easque  altero  ex  quo  Tnas 
acceperam  die  Tabellario  publico  commisi. 

Quod  summas  attinet  fractionum,  quarum  nominatores  sunt  numeri 
trianguläres,  pyramidales,  aliterve  figurati,  quas  a  Mengolo  inita^  in- 
dicas,  ita  respondi:  Cum  Mengoli  Über  non  sit  ad  manus,  videri  ex 
relatione  vestra,  Mengolum  summam  tan  tum  iniisse  seriei  talium  fraetio- 

num  finitae  v.  g-  ^  -\-  j  ~\-  \ö  ~^  Tb^  °^^  ^^^^  summam  invenire  totius 
seriei  infinitae  3^  +  "ö+i^+i5H~2i  ®^^*  Q^od  praestitum  esse  vel 
ideo  Don  puto,  quia  lUustris  Hugenius  eam  Quaestionem  mihi  proposuit 
in  noniinatoribus  tantum  triangularibus ,  a  se  occasione  eorum  quae  de 
alea  inquisiverat,  determiiiatam.  Ego  vero  solutionem  reperi  universalem, 
qua  summam  non  tantum  infinitarum  iractionum  Triangularium,  sed  et 
infinitarum  Pyramidalium  et  Triangulo  -  Triangularium  etc.  ineo,  ipso 
Hugenio  mirante.  Si  tamen  idem  et  Mengolus  praestitit,  non.miror;  saepe 
enim  concnrrere  solent  diversi. 

Quod  vero  subtilissimus  Collinius  (eui  salutem  a  me  officiosam 
nunties  rogo)  non  de  summa  serierum  infinitarum,  sed  certo  terminorum 
numero  eonstantium  loquatur,  vel  id  me  credere  fecit,  quod  de  summa 
fractionum  hujusmodi  7^3-4-  (cujus  termini  sunt  progi'cssionis  harmo- 
nicae)  loquitur.  Certum  enim  est,  seriem  istam  in  infinitum  productam 
non  esse  (ut  aliae  plurimae  fractionum  infinitarum  series)  finitam  nee 
snmmabilem.  At  vero  hujus  seriei  in  infinitum  productae  j  j  j  jß  ®^« 
summam  nondum  fateor  reperi,  sed  et  necdum  inquirendi  satis  diligenter 
otium  habui.  Theorema  aliquod  reperi  nuper  alia  quaereudo,  satis  me- 
morabile,  ni  fallor:  si  sint  series,  quas  vides,  infinities  infinitae  fractio- 
num omnium  quadratarum,  cubicarum,  quadrato-quadraticanim,  simul 
summa    omnium    aequabitur    unitati.      Seu  si   a  quantitate  data  auferas 
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primum  quartam  partem,  deinde  nonam,  postea  decimam  eextam,  item 
octavam,  27  am,  64  am,  rursus  decimam  sextam,  Slam,  256 am  etc. 
et  ita  porro  iu  iiiiinitum,  quautitas  data  praecise  exhaurietur. 


1     l     1 

4       9      16 

etc. 

1       1       1 

etc. 

H     27     64 

1       1         1 

etc 

l()     81      2:)H 

etc.  etc. 

etc. 

=--  1 


Obtulere  se  uupcr  mihi  Geometrica  iionnuUa,  quae  ubi  nonnihil 
expolivero  perscribam.  At  prolixiores  tuas  sumto  tempore  ample  re- 
spondebo,  et  quae  jussisti  praestare  conabor.  Scripseram  tibi  jam  in 
praecedentibus  literis,  R.  P.  Pardies  obiisse,  magno  dolore  meo.  En 
tibi  quae  ab  eo  expectabamus :  La  Statique  (dont  il  nou8  a  donnä  une 
petite  partie  seulement),  L'Optique,  FAlgebre,  TArithmetique,  le  comput 
Ecciesiastique,  Thorologe  Thaumantique,  des  Eclypses,  la  Cosmographic; 
la  Geographie,  THydrographie,  Recueil  de  quelques  experiences  modernes 
remarquables  du  mouvement  des  corps  pesants,  des  Liqueurs,  de  Von- 
dulation  et  libration,  de  arte  militari  militiaque  Graecorum,  Romanorum 
et  hodiema.  Claudius  Millet  de  Chales,  ejus  cursus  mathematicus  et 
tuae  quoque  literae  meminere,  Lugduni  prodit,  est  ex  societate  Jesu. 
Accepi  eum  post  introductionem  generalem  purae  matheseos,  elementa 
mathematice  tractata,  Terram,  Aquam,  Aerem,  Ignem,  nobis  exhibiturum, 
quae  sane  mcthodus  non  videtur  contemnenda,  cum  plerasque  artes  me- 
chanicas  comprehendat. 

Est  hie  vir  eruditus,  et  in  experimentis  egregie  versatus  Mons. 
Agar,  qui  circa  gemmas,  rem  vitrariam,  colores,  frigus,  putredinem 
multa  magno  stiidio  annotavit;  habet  imprimis  experimenta  notabilia  de 
Sympathia  et  Antipathia  colorum  qui  scilicet  in  eadem  tabula  picta 
mixti  se  mutuo  destruunt,  deprimunt,  attollunt:  quod  magni  in  artem 
pictoriam  est  momenti.  Sed  quae  de  vaiiis  figuris  liquorum,  firigore 
concrescentium,  annotavit,  plane  insignia  sunt.  Sed  vir  est  paulo  mo- 
rosior,  ac  lentior  in  producendis  suis.  Si  placet,  fac  quaeso  hono- 
rificam  ejus  mentionem  in  iis,  quas  mihi  rescribes,  literis;  id  eum  excitabit 
fortasse  ad  colendum  vobiscum  commercium. 

In  machina  mea  arithmetica  multa  mutare  coactus  sum,  ut  (quod 
antea  non  poterat)  additionem,  multiplicationem  eundo,  subtractionem, 
divisionem  redeundo  exhibere  possit.  Alioquin  enim  hoc  inest  incom- 
modi,  ut  in  catena  operationum  super  eundem  numerum  aut  productum 
ex  eo,  subinde  mutanda  sit  machina  quod  plurimum  temporis  perdit; 
idque  mutai*i  hie  quoque  non  a  viris  tantum  doctis,  sed  et  aliis  specta- 
toribus  illustribus  ad  perfectionem  machinae  valde  est  desideratum.    Nunc 
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tandem  superata  est  ea  dii^cultas,  et  machinam  xnox  dabimus  absolutam. 
Alias  fusiuSy  nunc  ideo  tantum  scribo,  ne  aut  de  diligentia  mea  aut  de 
literarum  tuamm  curatione  sinistre  suspiceris;   interea  vale  faveque  etc. 

Paris.  .^  Maji  1673. 


XXV. 

(Dlbenhuvg  an  €eibni5. 

3ia6)  einer  Hbfd^rift  Don  bem  Driginal  im  ^efi^  ber  Slo^al  ©ociet^  in  Sonbon 

(Letter-book,  VI,  121—123). 

Jam  antea  paucis  significavi,  traditas  mihi  fiiisse  tuas  d.  26.  April. 
ad  me  datas.  Exinde  alteras  accepi  ~  Maji  exaratas.  Gaudeo  im- 
primis  feliciter  adeo  superasse  Te  difficultatem  in  machina  tua  Arith- 
metica  objectam,  ut  eam  brevi  numeris  omnibus  absolutam  sis  daturus. 
Suaserim  omnino,  ut  datam  Societati  nostrae  in  consessu  publico  fidem 
quam  primum  liberare  satagas  Interest  existimationis  tuae,  ut  id  facias ; 
interest  mea,  ut  ad  id  praestandum  te  stimulem. 

Respondi  Huetio  de  Vectii  Valentis  codice  Oxoniano,  et  opellam 
meam  Praestanti  Viro  paratissimam  obtuli:  velim  ipsum  urgeas,  ut  Hero- 
nis  Spiritalia  (quae  multo  auctiora  ipsum  habere  quam  quae  exstant, 
asseris)  nee  non  Leonis  et  Basilii  Patritii  Naumachiam  juris  publici 
£aciat;  ad  haec  Vitruvii  Celsique  novam  editionem  maturet.  Spero,  ex 
ejusmodi  lucubrationibus  quales  suntWallisii,  Hugenii,  Leibnitii,  Mariotti, 
Wrenni  et  similium,  doctrinam  de  Motu  tandem  perspectam  fore.  Rem 
omnino  gratam  feceris,  si  quae  Tu  de  porositate,  a  Cartesiana  bypothesi 
abludentia,  me  dicatus  (?)  es,  mihi  transmiseris. 

Quod  tu  ex  Dni.  St.  Hilarii  sententia  circa  Magnetem  annotas, 
eget  explicatione,  quam  proinde  proximis  tuis  literis  a  te  exspecto. 
Modum  determinandi  capacitatem  vasis  cnjuscunque  iigurae  sine  ulla 
Stereometria  aut  virg.  stereometrica  non  capio;  ut  eam  Clar.  Mariottus, 
quem  ex  me  plurimum  salvere  velim,  stabiliat  et  in  lucem  emittat, 
impense  opto. 

Necdum  vidimus  Celeberr.  Hugenii  de  Pendulorum  motu  Tractatum. 

Interim  nobilis  quidam  Anglus  ex  occasione  demonstrationis,  a  Rev.  Dno. 

Pardies  ad  libelli  sui  statici  calcem  exhibitae,    suam    de  vibrationum  in 
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cycloide  peractai'um  synchronismo  demonstrationem  Transactionibus 
Philosophicis,  jam  aub  praelo  sudantibus,  et  per  tabellarium  proximum 
Parisios  mittendis  commisit. 

Experimentum  illud  Boylianum  de  duabus  Laminis  politis,  in  reci- 
piente  exhausto  ab  invicem  dilapsis,  bona  fide  a  se  enarratum  ait  Boylius; 
de  aliorum  Experimentis  respondere  non  potest. 

Lubentissime  accipiam  Barroviani  in  Lectionibus  Opticis  phaeno- 
meni  solutionem,  ab  Hugenio  et  Mariotto,  ut  ais,  inventam.  Quod  ad 
series  illas  fractionurn  attinet,  quanim  denominatores  sunt  numeri  figu- 
rati,  aive  finiti  illi  sint  sive  infiniti.  Dn.  CoUinius  ait,  Mengolum  in  libro 
suo  de  Addit.  fractionurn,  sive  quadraturis  Arithmeticis,  ostendere  modum 
eos  addendi  omnes;  at  quando  ad  illam  accedit  Fractionurn  seriem, 
quarum  denominatores  sunt  in  progressione  Arithmetica,  demonstrare 
Mengolum,  quamlibet  ejusmodi  seriem  inßnitam  majorem  esse  quo  vis 
numero  assignabili;  atque  idem  eum  facere  de  cujus  vis  ejusmodi  seriei 
quadratis  et  cubis,  a£&nnantem,  tentatum  a  se  fuisse  finiti  terminorum 
numeri  in  seriebus  modo  dictis  additionem,  at  imparem  se  operi  com- 
perisse,  idque  ditioris  ingenii  adminiculum  postulare.  Quaerit  itaque 
Collinius,  an  Methodus  tua  ad  id  praestandum  se  extendat ;  nostram, 
inquiens,  id  praestare  infinitamque  approximationem  praebere.  Addit 
idem  Collinius,  cum  assignaverit  tibi  summara  lüO  terminorum  in  serie 
fractioniun  musicalium,  atque  ut  significes  petierit,  methodusne  tuapotis 
sit  majorem  minoremve  numenim  simul  addere,  manifestum  satis  fuisse, 
ipsum  (CoUinium  puto)  non  potuisse   de  infinitae  seriei   summa  intelligi. 

Quod  Theorema  tuum  attinet,  in  posteriori  tua  epistola  commemo- 
ratum,  Collinius  ait,  non  sibi  novuni  videri  fractiones  illas,  a  Te  positas, 
addere  deorsum,  cum  denominatores  earum  in  continua  tunc  proportione 
se  habeant:  at  si  seperatim  et  lateraliter  eas  sumas,  4  ^  le  ^^^'  q^Ä^rit 
idem,  an  eo  casu  addere  eas  possis.  Spero,  quae  elaboravit  nuper  de- 
natus  Dn.  Pardies,  lucem  suo  tempore  visura,  et  Societatem  illam  in 
eo  futuram,  ne  viri  docti  lucubrationes  pereant.  Videre  aveo,  quae  U. 
de  Chales  circa  elementa  mathematica  methodo  ti^actavit:  Inprimis  vero 
eruditissimum  Dn.  Agar  sollicitari  et  urgeri  velim,  ut  eximia,  quae  ipsum 
habere  intelligo,  de  Frigore,  pntretudine,  gemmis,  re  vitriaria,  Coloribus, 
iisque  quae  ad  omandam  augendamque  pictoriam  artem  faciunt,  meditata 
et  experimenta  in.  lucem  emittat;  maxime  hoc  pacto  sibi  devinciet  Uni- 
versum doctorum  orbem,  et  nostrates  praesertim  Anglos,  et  prae  aliis 
Omnibus,  Nobilissimum  Boylium  et  Oldenburgium  tuum.  Hoc  ipsi  ex 
me,  addita  salute  officiosissima  siguificare  ne  graveris  oro.  Vale. 

Dabam  Londini  d.  26  Maji  1673. 


niufitri  Societati  Regiae  Britanniae  Gotofredns  Guilielmüs  Leibninus.  99 


XXVI. 

Dlnstri  Societati  Regiae  Britanniae 
Gotofredns  Gnilielmns  Leibnizins. 

9taä^  etiler  9tb|(i^nft  in  bei  Sammlung  o.  9Rurr'd. 

Qnas  sub  discessam  ex  Anglia  meum  ad  vos  dederam  literas,  eo 
favore  in  consessu  vestro  exceptas,  quem  homo  mei  similis  non  ausit 
aibi  sine  temeritate  polliceri,  ex  rlarissimo  viro  Henrico  Oldenbui'gio, 
Secretario  vestro,  intellexi,  a  quo  nuntiatum  mihi  est,  conspirantibus 
suffragiis  in  sociorum  numero  me  quoque  fuisse  cooptatum.  Grave  fateor 
munus  mihi  impositum  est,  aecedere  tot  lectis  viris,  in  quos  omnium 
oculi  conversi  sunt,  quibus  nemo  gregarius  misceri  potest,  quin  nimia 
disaimilitudine  prodatur:  quando  tamen  ex  vestra  quoque  seutentia  non 
ingenio  tantum,  sed  ex  labore  litari  potest  philosophiae,  nee  tantum  cogi- 
tationum  subtilitas,  sed  et  industriae  specimina  quaeruntur,  resumo  ani- 
mum  neque  despero,  posse  me  apud  vos  gi*atitudinem  quoque  meam 
ultra  verba  testari:  illud  certe  spondeo,  memoriam  beneficii  me  (non?) 
depositurum,  neque  commissurum.  ut  opera,  quam  philosophiae  frugiferae, 
aut  eultus,  quem  vobis  ejus  propagatoribus  debemus,  ab  homine  vobis 
deditissimo  desideretur. 

Dabam  Parisiis  1  Junii  1673. 


fieibnil  etto&^nt  in  feinem  erften  99riefe  an  Clbenburg  baj$  groge  ^oblem, 
baiS  er  feit  feinen  frü^eften  @tubien  ba^  ganje  Scben  ^iubuT(^  »erfolgt  ^at, 
eine  aügemetne  S^arafteriftif  (lingua  universalis)  ju  finben.  3n  ben  folgenben 
©riefen  lommt  er  barauf  jurüdE,  unb  jeigt  fein  3ntereffe  fflr  bie  ©c^riften,  bie 
in  (Snglanb  aber  benfelben  @)egenftanb  erfc^ienen  maren,  namentlich  für  bie  oon 
3o|n  SBittiniS.  äBie  ju  ermarten  roar,  brachte  Seibni|  au^  ma^renb  feinei^ 
Slufent^alled  in  Sonbon  in  feinen  tlntenebungen  mit  SBo^Ie  unb  Olbenburg  bie 
oOgemeine  S^aratteriftif  jur  ©prad^e.  ISr  ^at  barüber  in  ber  @(^rift  t)on 
®eorg  ^algarno:  Ars  signorum,  vulgo  eharaeter  universalis  et  lingua 
philosophica ,    London    1661,    bie    er  na^  ^ariiS  uiitnn()m.   ^olgenbe^  an^^ 
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gcntcrft:  Hoc  inventum  prosecutus  est  et  ad  finem  perduxit  Johannes 
Wilkinsius,  Episcopus  Chrestrensis,  philosophus  mathematieus  et  theo- 
logus  insignis,  qui  inter  socic^tatis  Regiae  Anglicanae  fundatores  censeri 
potcst.  Videatur  opus  praeclanim  Characteris  philosophici  quod  in  fol. 
Londini  prouiit. 

Verum  queinadmodum  ego  coram  indi(;avi  Roberto  Boylio  et 
Heniico  Oldeiiburgio,  videntur  egregii  viri  niHgiiitudinem  rei  verumque 
usum  non  satis  animo  complexi.  Nam  illoruni  sive  Lingua  sive  scriptura 
hoc  tanlum  efficit,  ut  inter  lingua  dissitos  commoda  institui  poasit  com- 
municatio;  sed  ve<\a  Characteristica  Realis,  qualis  a  nie  concipitur,  inter 
optis-siuia  humanae  Mentis  instrumenta  censeri  deberet,  invincibilem 
scilicet  vim  habitura  et  ad  inveniendum  et  ad  retinendum  et  ad  diju- 
dicandum.  Illud  enira  efficit  in  omni  materia,  quod  characteres  Arith- 
metici  et  Algebraici  in  Mathematica:  quorum  quanta  sit  vis  quamque 
admirabilis  usus  sciunt  periti. 

Sed  de  his'  rogatu  clarissimorum  e  societate  Regia  Virorum  pecu- 
liarem  molior  dissertationem 

Diefe  in  Äugfic^t  gcftelltc  „dissertatio  peculiaris"  ift  nic^t  öor^anbcn. 
Da§  folgcnbe  ©c^reibcn,  in  welchem  Öcibnij  feine  Sbecn  in  SBetreff  ber  aü- 
genteinen  S()arQfteri[tit  einge^enb  erörtert  unb  ba§  o^ne  3^^if^(  ^^^  M^^^ 
9?ücfte^r  öon  Üonbon  inä^renb  feine«  ?ßarifer  ?tufent^alte8  abgefaßt  ift,  finbet 
[ic^  unter  feinen  papieren. 


XXVII. 

€eibnt5  an  (Dlbenbuvg. 

ÜRad)  bem  Original  in  bcr  .^onigl.  ^3t6(iot^ef  ^u  ^annouer. 

Petis  a  me,  Vir  G\^^,  ut  paulo  fusius  agam  de  Characteristica  illa 
reali,  cujus  jam  aliquoties  inter  nos  mentio  incidit.  Scripseram  tibi 
jam  tum,  si  bene  raemini,  quam  de  ea  habeo  notionem  ab  eorum  insti- 
tutis  plane  diversam  esse,  qui  scripturam  quandam  universalem  Chinen- 
sium  exemplo  condere  volucre,  quam  in  sua  quisque  lingua  intelligeret, 
aut  qui  linguam  etiam  philosophicam  sunt  moliti  quae  ambiguitatibus  et 
anomaliis  careret.  Quantjuam  eadem  praestari  debeant  illa  quoque 
quae  ego  desidero,  majns  tamen  aliquid  et  continere  debet  et  simplices 
linguae  sive  scripturae  usus  infinitis  modis  supergreditur ;  ita  enim 
sentio,  si  quando  hac  quam  optamus  frui  fas  erit,  omnium  consensu 
inter  potissima  bona  habitum  iri.  quae  humano  generi  contingere  possunt. 
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Nihil  enim  hominibus  e venire  maju»  pote.st  quain  perfectio  functionum 
mentis;  scripturain  auteiii  rationalem  ajo  potisHiiniiui  nitionis  instrumentum 
fore,  rainimumque  ejus  usum  censeri  debere  commercium  inter  gentes 
liugua  dissitaa,  tametsi  ille  fortasse  ad  ejus  introductioiiem  plurimum 
valiturus  sit  apud  homines  populariter  doctoH  qui  non  ni.si  illin  tangun- 
tur,  quae  in  sensus  incurrunt.  Quaeres,  quid  mcmstri  sit  characteristica 
illa,  de  qua  tam  magniHce  sentio?  sed  brevibus  de  re  tarn  late  fusa  pro 
dignitate  dicere  difficile    est.     Unum   hoc   suffecerit   inter  hanc  aliasque 

« 

tantum  interesse,  quantum  (exempli  causa)  inter  notas  mathematicas 
Vietae  et  Herigoni,  aut  quantum  inter  z  et  a*,  aut  quantum  inter  ^'  '^-^ 
et  j^^,  quorum  utrumque  numerum  triangulärem  repraesentare  potest,  vel 
denique  quantum  inter  characti^res  Arithmeticorum  et  Aatrologorum.  Alii 
enim  characteres  compendii  tantum  aut  commercii  vel  etiam  arcani 
causa  reperti  sunt,  alii  inventionem  augent  ac  Judicium  dirigunt.  Hiero- 
gljphicae  Aegyptiorum  aut  Chinensium  et  apud  nos  notae  Chymicorum 
characteristicae  realis  exempla  sunt,  fateor,  sed  quäle  hactenus  autores 
designavere,  non  qualis  nostra  est  At  Arithmeticam  et  Algebram  inter 
mei  instituti  specimina  recenseo,  ut  videas  ejus  quoque  jam  tum  exempla 
haberi.  Alia  autem  eaque  plane  nova  atque  inexpectata  non  deerunt, 
ubi  tute  tempestivam  in  eo  genere  judicabis  diligentiam  meam,  id  est 
ubi  videbis  esse  qui  rei  magnitudine  animo  concepta  quo  par  est  ardore 
ad  juvandam  rempublicam  ferentur  coUatisque  plurium  studiis  reapse 
suscipiendum  opus  arbitrabuntur.  Tum  vero  candide  omnia  exponam 
quae  in  eum  usum  meditata  habeo,  quae  sane  multa  esse  non  nego. 
Rem  enim  jam  a  decimo  octavo  aetatis  anno  agitavi  et  quotidianis  ex- 
perimentis  in  instituto  sum  confirmatus,  tametsi  rudia  satis  prima  cogi- 
tata  essent.*}  Caeterum  nihil  refert,  an  scripturam  tantum  universalem, 
an  vero  et  linguam  condere  velimus;  facile  enim  est  utrumque  eadem 
opera  efGcere.  Lingua  haec  sive  scriptura  difücillime  condetur,  facillime 
diacetur.  Qui  linguam  hanc  discet,  simul  et  discet  Encyclopaediam, 
quae  vera  erit  janua  rerum;  quemadmodum  apud  Chinenses,  ita  hie 
quoque  non  erit  necesse  omnes  totam  linguam  nosse,  quemadmodum  nee 
omnes  in  omnibus  scientiia  versatos  esse  necesse  est.  Erunt  tamen 
quaedam  omnibus  communia^  quemadmodum  ex  scientiis  quaeque  Meta- 


*)  3"  ^tm  ftpen  (Jntrourf  bie|c«  Schreibens  fte^t  r)ier  folgenbc  bcmcrfenSroertöe 
@teQc:  Unum  tantum  novi  Rcriptorem,  snmmum  virum  qui  in  Huspicionem  aliquam 
ejusdem  conflilü  venit,  cujus  insignem  sane  locum  mihi  indicarunt  amici,  non  anto 
ab  ipsis  intellectum,  quam  ubi  de  meo  disscrebam.  Ex  quo  iilud  quidem  agnovi  rei 
niagnitudinem  ab  eo  perceptam,  aed  rias  quibus  ad  eam  perveniri  poRRit,  nondum 
Uli  fuisse  exploratas,  satis  ex  ejus  reliquis  scriptis  deprehendo.  Üleibnt^  ^ai  fpöter 
biefe  ^idU  butd^fhric^en.    (5d  ift  rein  Sroetfel,  bag  er  ^ter  auf  SBilfend  ^tnn^eift. 
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physica  et  Ethica  vera  omnibus  explorata  esse  deberent  Qui  linguam 
hanc  semel  didicerit,  non  poterit  ejus  oblivisci,  aut  si  obliviscatur,  facile 
omnia  necessaria  vocabula  ipse  sibi  reparabit.  Quicunque  de  aiiquo 
argumento  loqui  aut  scribere  volet,  huic  ipse  linguae  genius  non  tan  tum 
verba,  sed  et  res  suppeditabit.  Ipsi  cnjusque  rei  nomen  clavis  erit 
omnium  quae  de  e»  dici,  cogitari,  fieri  cum  ratione  debeant.  Equidem 
fateor  et  res  ipsa  ctamat  non  posse  nunc  quidem  ex  nomine  quod  auro 
(exempli  causa)  imponemuß,  duci  phaenomena  quaedam  chymica  quae 
dies  et  casus  detegent,  donec  sufficientia  phaenomena  ::d  reliqua  deter- 
minanda  nacti  simus.  Solius  Dei  est,  primo  intuitu  hujusmodi  nomina 
imponere  rebus  Nomen  tarnen  quod  in  hac  lingua  imponetur,  clavis 
erit  eorum  omnium  quae  de  auro  humaiiitus,  id  est  ratione  atque  ordine 
sciri  possunt,  cum  ex  eo  etiam  illud  appariturum  sit,  quaenam  experi- 
menta  de  eo  cum  ratione  institui  debeant.  Eadem  tarnen  res  varia  no- 
mina habebit.  Et  quemadmodum  olim  quae  in  terris  Roma,  in  coelo 
Amaryllis  appellabatur,  si  Etruscis  flaminibus  credimus,  ita  salvo  ipsius 
linguae  universalis  genio,  imo  ita  ferente  ejus  natura,  alio  vulgus,  alio 
sapientes  nomine  easdem  saepe  res  censebunt.  Et  is  plura  in  promtu 
habebit  qui  plura  ejus  nomina  memoria  tenebit.  Quare  hujus 
quidem  linguae  usu  non  exaequabuntur  ingenia  (tametsi  diligentia 
et  labore  imusquisque  quidvis  possit)  sed  velut  lapide  Lydio  dis- 
cernentur,  nam  proportione  dotium  suarum  unusquisque  ejus  usu 
fruetur.  Et  qui  memoriae  vi  atque  imaginationis  facultate  pollebant, 
habebunt  hie  quoque,  unde  admirationem  de  se  excitare  possint.  Verum 
ut  inventione  distinguentur,  ita  judicio  omnes  aequabuntur,  et  qui  eo 
parum  instructus  est  a  natura,  supplebit  arte  defectum,  si  modo  gram- 
matica  praecepta  et  inprimis  syntaxin  hujus  linguae  probe  didicerit  et 
a  soloecismis  diligenter  caverit,  qui  sese  detegent  ipsi,  cum  ad  con- 
structionem  attendemus.  Miram  tibi  Grammaticam  narrare  videbor,  sed 
tum  vere  philosophicam  esse  scito,  nee  a  Logica  divellendam.  lUud 
autem  quantivis  pretii  erit,  quod  in  hac  lingua  nemo  de  argumento 
scribere  poterit  quod  non  intelligat.  Si  facere  conabitur,  aut  ipse  se 
nugari  agnoscet  et  lector  quoque,  aut  discet  inter  scribendum,  scriptura 
enim  et  meditatio  pari  passu  ibunt,  vel  rectius  dicam,  scriptura  erit 
meditandi  filum.  Post  tot  de  inventione,  de  Methode,  de  Logica 
scriptores  etiam  optimos  desideratur  semperque  desiderabitur  filum 
meditandi,  donec  Lingua  realis  constituetur.  Filum  autem  Meditandi 
voco  quandam  sensibilem  et  velut  mechanicam  mentis  directionem  quam 
stupidissimus  quisque  agnoscat  Pontem  noctu  transituro  regulam  hanc 
praescribere  possum  ut  recta  procedat  nee  in  dextram  sinistramve 
evagetur,  si  salutem    suam    amat;   huic  praecepto  poterit  ille   satisfacere 
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magna  cura  et  industria  adhibita,  sed  si  miiDita  utrinque  pontis  latera 
erunty  aberit  periculuin  et  sollicitudo.  Omnia  ordine  institiienda  esHe, 
nihil  nisi  darum  distiDctumque  certum  admittendum  esse,  difficultatem 
in  partes  distribuendam,  medium  tenendum,  tinem  respiei  debere,  rectam 
rationem  semper  exaudiendam:  haec  sunt  praecepta  philosophorum, 
egregia  quidem  illa,  sed  quibus  fere  non  nisi  a  magnis  viris  quadam 
potius  naturae  et  institutionis  bonitate,  quam  vi  methodi  paretur.  Filum 
autem  meditandi  semel  datum  efliciet  ut  determinata  ratione  in  pleris- 
que  progredi  possimus,  adeoque  bomiues  a  magna  anxietatis  parte 
liberabit  et  dabit  homini  quibus  ingenia  torqueri  solent.  Quantae  autem 
in  sapientiae  studio  hinc  aecuturae  sint  mutationes,  prndentibus  judi- 
candum  relinquo.  Tum  demum  enim  vere  evigilabunt  homines,  enm 
non  difficilius  videbitur  ratiocinari  quam  loqui,  cum  recta  ratione  uti 
Indus,  cum  ordine  proeedere  consuetudo  ac  velut  formula  erit,  cum 
inter  loquendum  ipsa  phrasium  vi,  lingua  mentem  praecurrente  praeclaras 
sententias  efiutient  imprudentes  et  suam  ipsi  scientiam  mirantes,  cum 
ineptiae  sese  ipsae  prodent,  nudo  vultii  ab  ignarissimo  quoque  depre- 
hendentur.  Quantam  nunc  fore  putas  felicitatem,  si  centum  abhinc 
annis  talis  lingua  coepisset.  Mira  enim  eeleritate  succrevissent  artes 
et  aucta  in  immensum  humani  ingenii  facultate  anni  pro  seculis  fuisscnt. 
Non  tubi,  non  microscopia  tantum  oculis  adjecere,  quantum  istud  cogi- 
tandi  instiiimentum  capacitatis  dcdisset.  Dedisset  vero,  dabit  si  volu- 
mus;  nam  neque  tu  neque  ego  adeo  aetate  provecti  sumus,  ut  heque- 
amuB  ipsi  forte  primitiis  tantae  artis  frui,  si  velint  egregii  viri  coUatis 
studiis  in  rem  incumberc,  quae  una  omnium  maxime  seculum  nobilitabit. 
Nam  post  in  venia  pro  visu,  pro  auditu  organa,  menti  ipsi  age  novum 
Telescopium  construamus,  quod  non  sideribus  tantum,  sed  et  ipsis  in- 
telligentiis  nos  propiores  reddet,  nee  tantum  corporum  superficies  repra.- 
sentabit,  sed  et  interiores  rerum  formas  deteget.  Quam  multa  ignoramus 
ac  adhuc  diu  ignorabimus  quae  jam  tum  in  potestate  essent,  si  possent 
electorum  causa  dies  abbreviari,  id  est  si  tantum  ratiocinandi  compcn- 
dium  innotesceret,  quod  nobis  omnem  nostro  ingenio  suppellectilem  cum 
acquisitione  in  conspectu  locaret,  ut  frui  jam  tum  liceat  opibua  nostris 
et  velocissimo  scientiae  foenore  mox  in  immensum  ditescere,  cum  alioqui 
tantum  posteritati  materiam  praeparaturi  simus,  qua  frui  nobis  non  licobit. 
Habes  hie,  Vir  Ci"'®,  qualecunque  meum  sive  consilium  sive  si 
mavis  votum,  quod  finiam,  ubi  hoc  unum  denique  monuero.  Quidquid 
etiam  agent,  ferent,  molientur  eruditi,  id  alio  seculo,  aliis  hominibus 
profore,  posteritati  nos  tantum  materiam  praeparaturos,  nisi  casu  pro- 
dituram,  qua  frui  ipsimet  non  possimus,  donec  aut  hoc  de  quo  dixi, 
aut   simile  aliquod   institutum    facile   recipietur.     Sed   non    est  cur  des- 
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peremus;  non  regalibus  thesauris,  non  maximis  sumtibus,  non  gentium 
consensu  opus  est  ad  eruendam  veritatem:  sunt  pauci  satis,  et  paucis 
licet  esse  beatis.  Ita  enim  judico  decem  homines  lectos  et  consentientes 
et  necessariis  scientiis  instructos  plus  aliquot  lustris  facturos,  quam 
totum  genus  humanum  sparsis  et  tumultuariis  multorum  seculorum  mo- 
litionibus  possit.  Haec  Tibi  liberius  scripsi,  Vir  Cl"®,  quae  nolim  nisi 
illis  innotescere  quos  talium  capaces  putas.     Vale.*) 


xxvin. 
€cibnt3  an  (Dlbenhuvg. 

9{a(^  einer  ^Bfd^tift  in  ber  Sammlung  o.  äRurr'd. 

Diu  est  quod  nullas  a  me  habuisti  literas,  sed  ejus  rei  causam  ali- 
quando  coram  rectius  dicam  Nunc  vero  non  potui  quin  amicum  ad 
vos  euntem,  cum  aiiter  nequeam,  saltem  Epistola  comitarer.  Ingenium 
ejus  et  eruditionem  variam,  nee  vulgarem,  primo  congressu  tute  obser- 
vabis,  nisi  forte  eum  nosti  dudum;  nam  si  bene  memini,  nunc  tertia 
vice  Angliam  videt. 

De  me  illud  habeto.  Instrumßntiun  Arithmeticum  tandem  ali- 
quando  post  maximas  dißicultates  sumptusque  non  parvos  feliciter  abso- 
lutum  esse.  Effectum  qui  videro  admirati  sunt  omnes.  Dato  enim  v. 
g.  numero  multiplicando  Decem  Notanmi  sive  Ciphrarum,  et  alio  Multi- 
plicante  Notanim  (si  ita  vis)  quatuor,  Productum  Multiplicationis  Botae 
cujusdam  Conversionibus  quatuor  nullo  animi  labore,  nulla  additione 
interveniente  haberi  posse.  Breviter,  Numerum  Multiplicandum  quantum- 
cunque  aeque  cito  et  facile  multiplicari  posse  per  Multiplicantem  datum, 
ac  Multiplicandum  alium  quantulumcunque ,  nemo  facile  credidisset. 
Id  vero  machina  jam  perfecta,  in  exiguo  quidem,  cum  quatuor  notas 
nondum  exeat,  ostendit  tamen.  Exemplum  ejus  non  nisi  unicum  nimc 
quidem  habeo,  idque  vix  nuper  absolutum.  Antea  enim,  quanquam 
effectum  dudum,  nonnihil  tamen  claudicabat.  Lassari  aliquot  opificum 
patientiam,  atque  aegre  tandem  hominem  inveni,  qui  honorem  lucro 
praeferret. 


*)  Dl^ne  Ott  unb  Saturn. 
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Respirat  ille  nunc  nonnihil  aliisque  laboribus  vacat,  ne  exteris 
notitiis  excidat.  Sed  promisit  opus  mox  iterum  aggredi,  pluresque 
eadem  opera  elaborare,  ex  quibuR  unam  ego  lUustri  Societati  Regiae 
servabo,  ejasque  ad  vos  ipee  latfir  ero,  ubi  primum  alia  permittent,  quae 
me  multis  modis  distrahunt.  Incumbunt  enim  mihi  labores  quidem  inter 
se  plane  diversi,  quos  partim  Principes  a  me  exigunt,  partim  Amici. 
Unde  pamm  temporis  restat,  qnod  inquisitioni  naturae  et  contemplatio- 
nibus  Mathematicis  impendere  possim.  Suffuror  tarnen,  quantum  licet, 
et  saepe  animum  ad  ista  propendentem  explere,  quam  commodis  meis 
velificare  malo. 

In  Qeometria  quaedam  detexi,  felicitate  singulari  potius  quam 
studio  multo.  Ex  multis  tibi  unum  memorabo  Theorema  perelegans  nee 
quantum  scio  antea  notum,  saltem  non  illis  quibus  locutus  sum  Geome- 
tris  sane  maximis. 

Semicirculo  ABC  in  piano  CD  ^ 
provoluto,  Semicycloeides  linea  AED 
descripta  intelligatur.     Ex  F   centro  ** 
Semicirculi    volvi    incipientis,    recta  p 
FB6,   basi  CD  parallela,   educatur, 
Semicycloeidi  occurrens  in  G.  Jun- 
gantur  Rectae  AB^  AG.  Ajo  AGEA  ^ 
segmentum     Semicycloeidis    aequari     > 
Triangulo  AFB,  seu  semiquadrato  a  Radio  Circuli  generatoris. 

Hoc  primum  est  segmentum  Obliquum,  cujus  habetur  Quadratura; 
Secundum  autem  Segmentorum  ejus  in  Universum,  cognitae  mensurae, 
ne  Circuli  quidem  dimensione  supposita.  Primum  enim  quadravit  lUust. 
Hugenius  diversae  plane  ab  hoc  naturae  spatium  scilicet  AJEA,  quarta 
Kadü*)  parte  AJ,  recta  basi  parallela  JE  et  portione  Cycloeidis  EA 
comprehensum. 

Alia  mihi  Theoremata  sunt  momenti  non  paulo  majoris.  Ex 
quibus  illud  imprimis  mirabile  est,  cujus  ope  Area  Circuli  vel  sectoris 
ejus  dati  exacte  exprimi  potest  per  Seriem  quandam  Numerorum  ratio- 
nalium  continue  productam  in  infinitum.  Sed  et  Methodos  quasdam 
Analyticas  habeo,  generales  admodum  et  latefusas,  quas  majoris  facio 
quam  Theoremata  particularia  et  exquisita. 

lUustri  Boylio  rogo  me  data  occasione  commendes.  Nolim  virum 
eximium  scriptis  eorum  quos  nuperrime  ejus  Pneumatica  Experimenta 
ac  Ratiocinationes  aggressos  audio,  diverti  ab  illis,  quibus  multo  melius 
mereri  de  publico  potest,    Chymicis  experimentis:   quae  utinam  ne  diu- 

*)  Lege  Axis  vel  Diametri    fiemerkang  von  Wallis. 
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tius  publicis  precibus  neget.  Intactum  est  hoc  doctrinae  genus  saltem 
Philosophis.  Primus  est  Boylius  qui  non  dieam  niigari  desiit,  sed  de- 
monstrare  coepit.  A  quo  si  corpus  quoddam  Chymicum  impetrare  po- 
teris,  obligabis  profecto  genus  huraanum  Dici  enim  non  potest,  quanti 
ad  omnem  vitam  momenti  sit  Chymia.  Ego  carte  pro  valetudine  Viri 
Vota  facio,  nam  vereor  ne  aliquando  jacturam  irreparabilem  faciamus, 
culpa  quorundam  obtrectatorum,  qui  saepe  viros,  publico  bono  natos,  a 
suis  publicandis  absterrent.   Vale,  ac  nominis  tui  virtutumque  Cultori  fave. 

Dabam  Lutetiae  Parisiorum,  XV.  Jul.  1674. 
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"Rad)  einer  2löf(f|rift  in  ber  Sammlung  n.  STOurr'S. 

Non  dubito  quin  literas  a  me  Dno.  Waltero  ad  vos  eunti  datas 
acceperis,  quamquam  Dn.  Vernon  negaverit,  ex  relatu  tuo,  literas  a 
me  tibi  redditas.  Sed  hoc  ita  interpretor,  Vernonem  ante  adventum 
Walteri  a  vobis  discessisse. 

Utor  commoditate  euntis  ad  vos  amici,  potius  ne  non  scribam, 
quam  ut  scriptu  digna  habeam.  Adjicio  Tubae  Stentoreae  Explicationem, 
a  Gallo  quodam  factam,  sed  quae  vix  quicquam  satisfacit. 

Edetur  hie  Algebra  quaedam,  cujus  Autor  Regulam  Cartesii  de 
Aequationibus  Quadrate- quadraticis  ad  Cubicas  revocandis  negat  esse 
Universalem :  sed  quantum  ex  sermonibus,  quos  ea  de  re  mecum  habuit 
judicare  possum,  labitur  ipse.  Cartesii  enim  Regula,  e  Vieta  transumta, 
a  Beaunio  et  Huddenio  etiam  demonstratione  coniirmata  est,  et  mihi 
ipsi  aliquando  alia  quaereuti,  ea  ipsa  Regula  exiit. 

Jacobus  Osanna,  de  quo  tibi  aliquando  locutus  sum,  et  cujus  P. 
Billy  in  scriptis  suis  cum  elogio  memiuit,  monstravit  mihi  nuper  Dio- 
phantum  suum,  mox  prelo  committendum,  ad  Symbola  revocatum  Ad- 
jicit  passim  Quaestiones  a  Diophanto  et  Bacheto  praetermissas.  Sed  et 
libioim  septimum  addet,  refertum  quaestionibus  Paralipomenum.  Is 
Problema  publice  proposuerat,  jam  anno  abhinc  ei  ultra:  In  venire 
tres  numeros,    ita  ut   differentiae   duorum  quorumlibet  qua- 
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dratorum  sint  quadrati,  et  differentiae  duorum  quorumlibet 
quadratorum  ab  ipsis  sint  etiam  quadrati.  Ejus  Problematis 
solutionem  curaverat  edi  Petrus  Mengolus,  credens  demonstratam  a  se 
ejus  impossibilitatem.  In  quo  eum  lapsum  esse  ostendit  Osanna,  editis 
mox  ipsis  numeris. 

Ab  eo  tempore  idera  Osanna  aliud  proposuit  Problema,  schedula 
impressa  et  distributa,  quod  ita  habebat:  Mathematicis  Problema 
unicum:  Invenire  tres  numeros,  quorum  summa,  Quadratus, 
et  summa  Quadratorum  ab  ipsis  sit  Quadrato-quadratus. 

Forte  cum  colloqueremur,  dixi  ei,  non  videri  haec  Problemata 
tanti,  et  esse  quodammodo  in  nostra  potestate,  si  quis  laborem  subire 
velit.  Hoc  ille  accipiens,  provocavit  me  ad  solutionem  per  amicos,  qui- 
bus  dixerat,  me  talium  facilitatem  jactare,  nullo  specimine  edito.  Ego 
ita  coactus  sum  aggredi  solutionem,  quae  successit  mirifice.  Nam  cum 
ipsius  Osannae  ingentes  sint  numeri,  ego  exiguos  inveni,  admodum 
proposito  satisfacientes.  Et  quod  est  amplius,  solutionem  reperi  inde- 
finitam,  quam  fassus  est  se  non  habere.  Possum  enim  efiicere,  ut  summa 
numerorum  sit  Quadratus  datns,  sed  et  possum  efßcere,  ut  summa 
quadratorum  sit  Quadrato-quadratus  datus.  Haec  tanti  non  puta- 
rem  ut  Vobis  scriberem,  nisi  apud  Mathematicos  nostros  strepitum 
fecissent. 

Certe  alii  quidam  bis  oris  insignes,  ut  ipsi  se  appellari  amant, 
Analytici,  etiam  nunc  solutionem  ejus  Problematis   frustra  quaerunt. 

Diophantum  ipsius  Osannae  puto  fore  lectu  dignum.  Dat  enim 
operam  ut  Lemmata  omnia  ex  numerorum  natura  petita  expurget,  et  ut 
semper  ostendat  ipsum  inveniendi  modum  Analyticum.  Sed  haec  qui- 
dem  vel  ideo  scriptu  digna  putavi.  quia  Diophantum  Symbolicum  apud 
V08  quoque  edi  editumve  esse  intelligo.  Majoris  ad  usum  vitae  mo- 
menti  est  profectus  Geometriae,  et  inprimis  Dimensio  Curvilineorum, 
unde  saepe  praeclara  Problemata  Mechanica  pendent. 

Porro,  in  ea  Geometriae  parte  rem  memorabilem  mihi  evenisse 
nuntio.  Scis  Dnum.  Vicecomitem  Brounkerum  et  Gl.  virura  Nie.  Mer- 
catorem  exhibuisse  Infinitam  Seriem  numerorum  rationalium,  spatio 
Hyperbolico  aequalem.  Sed  hoc  in  Circulo  effieere  hactenus  potuit 
nemo.  Etsi  enim  111.  Brounkerus  et  Wallisius  dederint  numeros  ratio- 
nales magis  magisque  appropinquantes,  nemo  tamen  dedit  progressio- 
nem  numerorum  rationalium ,  cujus  in  infinitum  continuatae  summa  sit 
exacte  aequalis  Circulo.  Id  vero  mihi  tandem  feliciter  successit:  inveni 
enim  seriem  numerorum  valde  simplicem,  cujus  summa  exacte  aequatur 
Circumferentiae  Circuli,  posito  Diametrum  esse  Unitatem.  Et  habet  ea 
series  id  quoque  praeclari,   quod   miras  quasdam  Circuli   et  Hyperbolae 
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exhibet  harmonias.  Itaque  Tetragonismi  Circularis  Problema  jam  a 
Geometria  traductum  est  ad  x^rithmeticam  Infinitorum,  quod  hacteaus 
frustra  quaerebatur.  Restat  ergo  tantum  ut  Doctrina  de  Serierum  seu 
ProgressioDum  numericarum  summis  perficiatur.  Quicunque  hactenus 
Quadraturam  Circuli  exactam  quaesivere,  ne  viam  quidem  aperuere,  per 
quam  eo  pervenire  posse  spes  sit,  quod  nunc  primum  a  me  factum  di- 
cere  ausim.  Batio  Diametri  ad  Circumferentiam  exacte  a  me  exhiberi 
potest  per  rationem  non  quidem  Numeri  ad  Numerum  (id  enim  foret, 
absolute  invenisse)  sed  per  rationem  Numeri  ad  totam  quandam  Seriem 
numerorum  rationalium  valde  simplicem  et  regulärem.  Eadem  methodo 
etiam  Arcus  cujuslibet,  cujus  Sinus  datur  Geometrice,  exhiberi  per 
ejusmodi  seriem  valor  potest,  nuUo  ad  integrae  Circumferentiae  dimen- 
sionem  recursu:  ut  adeo  necesse  non  sit,  arcus  rationem  ad  circumferen- 
tiam nosse. 

Quid  apud  vos  agatur,  vicissim  ubi  vacaverit  indicabis,  inprimis 
de  re  Medica  et  Chymica.  Illustrem  Boylium  et  Clsu^issimos  Viros  Walli- 
sium  et  Hookium  a  me  quaeso  saluta.  Et  hunc  stimula,  ut  promissam 
nobis  Microscopiorum  et  Telescopiorum  perficiendorum  rationem  urgeat, 
quo  nihil  utilius  praestare  potest. 

Vale  faveque  etc. 

Paris.  16.  Octob.  1674. 


XXX. 

(Dlbenbuvg  an  €cibni3. 

Katfi  einer  Slbft^rift  in  ber  ©ammlung  o.  3Rurr'8. 

Idem  qui  tuas  antehac  rite  mihi  tradidit,  hasce  meas  Tibi  quoque 
citra  omne  dubium  fideliter  reddet.  Machinulam  tuam  Arithmeticam, 
quam  perfecisse  Te  antehac  jam  significasti,  lubentes  equidem  lustrare- 
mus,  si  promissi  tui  Soc  Regiae  in  publico  congressu  facti  memor, 
occasione  commoda  transmittere  eam  velles. 

Gratias  interim  ago  pro  Diatriba^  Tubae  Stentorophonicae  explica- 
tionem  moliente,  quae  tarnen  vix  magis  nostratibus  quam  Gallis  satis- 
fecit 
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Ad  ea  qtiae  de  Jacobi  Osannae  consilio  memoras,  Diophantum 
suum  Symbolicum  praelo  committeDdi,  seilte  te  velim  Kerseyum  nostriim, 
qiüdquid  difficile  iu  Authore  illo  oiscurrit,  permultaque  alia  Problemata 
gemina,  Analytice  resoluta,  sermone  Anglico  jam  evulgasse;  partemque 
Systematis  sui  Algebraici  tertiam  soli  isti  argumento  pertractando  im* 
pendiAse.  Quod  vero  spectat  duplicatam  Diophanti  aequalitatem  (quae 
novum  illud  ioventum  Fermati  constituit)  eam  a  Jacobo  Oregorio  Scoto, 
e  Sog.  Regia,  magnopere  proveetam  esse  intelligo.  Quod  de  profecta 
in  Curvilineorum  dimensione  memoras,  bene  se  habet;  sed  ignorare  te 
noiim,  Curvanim  dimetiendaram  rationem  et  methodum  a  laudato  Ore- 
gorio, nee  non  ab  Jsaaco  Newtono,  ad  curvas  quaslibet  tum  Mechanicas 
tum  Geometricas,  quin  et  circulum  ipsum  se  extendere^  ita  scilicet  ut 
si  in  aliqua  curva  ordinatam  dederis,  istius  methodi  beneiicio  possis 
lineae  curvae  longitudinem,  aream  figurae,  ejusdem  centrum  gravitatis, 
solidum  rotundum,  ejusque  superficiero,  sive  erectam,  sive  inclinatam, 
solidique  rotundi  segmenta  secunda,  horumque  omnium  eonversa  inve- 
nirc;  quin  et,  dato  quolibet  arcu  in  quadrato,  Logarithmicum  sinum, 
tangentem  vel  secantem,  non  eognito  naturali,  et  conversim  computare. 
Quod  vero  ais,  neminem  hactenus  dedisse  progressionem  numerorum 
rationalium,  cujus  in  infinitum  continuatae  summa  sit  exacte  aequalis 
circulo,  id  vero  Tibi  tandem  feliciter  successisse,  de  eo  quidem  Tibi 
gratulor,  sed  adjungam,  quod  nuper  a  viro  de  rebus  hisce  soUicito 
accepi :  Supra  dictum  nempe  Gregorium  in  eo  jam  esse,  ut  scripto  probet 
exactitudinem  illam  obtineri  non  posse.  Quod  tarnen  minime  a  me 
dictum  velim,  ut  ingenium  studiumque  tuum  sufflaminem,  sed  pro  meo 
in  Te  affectu  cautum  reddam,  ut  talia  seil,  probe  tecum  volvas  revolvas- 
que  priusquam  praelo  divulges. 

De  caetero,  cum  scire  aveas,  quae  apud  nos  agantur,  paucis  dicam. 
Doctor  quidem  Medicus,  Danielis  Coxi  nomine,  e  Soc.  Regia,  moduTii 
edidit  perfacilem,  e  quibusvis  Vegetabilibus  spii'itus  volatiles  eliciendi, 
probavitque  porro,  nuUum  sal  Aleali  seu  Fixum  in  ullo  prae-existere 
subjecto,  priusquam  actioni  ignis  expositum  id  fuerit:  Ad  haec,  evicisse 
se  putat,  omnes  spiritus  volatiles  et  vinosos  probe  depuratos  ab  oleis- 
que  suis  penitus  immunes  redditos,  plane  homogeneos  esse.  Extant 
haec  omnia  in  nuperis  quibusdam  Transactionibus  philosophicis,  quas 
una  cum  caeteris  omnibus  in  amici  gratiam,  Dn  Walterus  Parisios  se 
transportare  mihi  affirmavit.  Ulustris  Boylius  nova  quaedam,  ni  fallor, 
mox  praelo  exitura  composuit,  de  Latentibus  seil,  nonnullis  Qualitati- 
bus  ASris.  nee  non  de  Corporum  in  Vacuo  Boyliano  conservatione, 
deque  Metallorum  Accretione:  Cui  diatribam  annectit  geminam,  quarum 
una  suctionis   indolem  enucleatius  explieat,    altera  Dni.  Hobbii    proble- 
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mata  de  Vaeuo  sub  examen  vocat.*)  Quae  Dn.  Hookius  molitur  circa 
novum  quendam  Quadrantem  Astronomicum  insignissimi,  ut  ipse  vult, 
ususy  harum  lator,  vel  etiam  ipsum  scriptum  Authoris,  sub  praelo  nunc 
Sudans,  fusius  exponet.  Omnia  haec  sermone  Anglico  quae  tarnen  brevi, 
putem,  in  Latinum  vertentur.     Vale,  et  si   vacat  ocius  rescribe. 

Dabam  Londini  d.  8.  Decebr.   1674. 
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Stad)  einer  Slbfc^rift  non  bem  Ditgtnal  im  Seft^  bei  ^or^al  ^ociet^  in  2onbon 

(Letter -book,  VII,  213—5). 

Scribere  distuli  de  die  in  diem,  quod  maturius  absolutum  iri 
crederem,  quae  nunc  mitto.  Sed  neque  vobis  mittere,  neque  hie  pu- 
blicare  v^olui,  antequam  reapse  executus  essem;  saepe  enim  plurimum 
cogitationes  ab  eventu  distant,  et  praxis  a  Theoria  tumultuaria  nee  satis 
digesta  valde  discrepat. 

Inventi  ratio  in  eo  breviter  posita  est:  Ajo  machinam  a  me  ex- 
hiberi  motus  cujusdam  aequabilis,  ac  tempus  in  intervalla  pauea,  inter 
se  aequalia  atque  continuata,  dividentis.  Aequabilitatem  autem  ex  ipsa 
machinae  constructione  (quamdiu  scilicet  materia  non  alteratur  aut  cor- 
rumpiturj  necessario  demonstravi,  nee  ullis  observationibus  physicis  niti, 
sed  ex  ipsa  constructione  constare  ac  proinde  aliorum  motuum  explo- 
randorum  certam  infallibilemque  mensuram  dare  posse.  Principium  autem 
machinae  ita  facillime  percipies.  Finge  disposita  esse  in  orbem  exigua 
quaedam  elateria  tensa.  A  primo  manu  liberato  atque  ita  disploso  liberari 
secundum,  ab  hoc  disploso  tertium,  ab  hoc  quartum  etc.:  donec  ultimum 
rursus  veniat  ad  liberandum  primum,  quod  plane,  quemadmodum  ante, 
tensum  jam  dudumque  iterum  paratura  invenit,  vi  scilicet  ordinaria 
primi  mobiiis  horoiogii  continue  agente,  et  quaecumque  displosa  invenit 
elateria,  in  priorem  statum  re-tendente,  antequam  absoluta  periodo  ordo 
rursus  unumquodque  attiugat.  Quo  posito,  facile  intelligitur,  periodos 
has  sive  circulationes  continuo   ac  sine  interruptione  duraturas,  quamdiu 


*)  2)ie  ©orte  Quae  Dn.  Hookius  bi§  fusius  exponet  fefjlen  in  ber  9lbfd)ttft. 
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durabit  primi  mobilis  horologii  motas,  et  periodos  omnes  inter  se  fore 
aequales.  etsi  exiguorum  elateriorum  vires  sint  inaequales,  et  inaequa- 
litatem,  quae  in  ipso  horologii  corpore  et  motu  primi  mobilis  contingere 
potest,  periodos  non  variare.  Porro  in  executione  quam  publicavi  atque 
impressam  mitto,  dnobus  tantum  exiguis  elateriis  usus  sum.  Et  habeo 
aliam  adhuc  constmctionem ,  longe  simpliciorem  et  exiguis  horologiolis 
aptisaimam.  Sed  nondum  sum  executus^  quod  mature  tamen  facturus 
sum,  Deo  volente.  Interea  machinam  jam  absolutam,  etsi  rudiorem  et 
majusculam,  effectni  tamen  demonstrando  sufficientem,  plusculis  diebus 
cum  pendulo  aliquo  comparabo.  Quanquam  facile  ostendi  possit  in 
pendulo,  qualia  hactenus  habuimus,  non  veram  et  ex  constructione  ma- 
chinae  exactam,  sed  yero  sie  satis  pro  communi  usu  propinquam  mo- 
tas  aequabilitatem  baberi:  mea  autem  machina  tantae  sit  capax  certitu- 
dinis,  quanta  ab  hominibus  expectari  potest,  ut  facile  ex  responsione  ad 
objectiones  judicabis,  ubi  legeris. 

Venio  ad  epistolam  tuam:  Scribis  Jacobum  Gregorium  vestrum 
nescio  quid  demonstraturum  se  minari,  quod  Tu  meae  de  quadratura 
circuli  Arithmetica  demonstrationi  adversum  putas.  Sed  Gregorius 
hoc  tantum  demonstrare  pollicitus  est,  rationem  Diametri  ad  cir- 
cumferentiam  nulla  aequatione  sive  relatione  analytica  exacte  exprimi 
posse,  quod  mihi  non  est  adversum,  qui  seriem  intinitam,  sed  numero- 
rum  rationalium,  eamque  valde  simpUcem  affero,  cujus  summa  exacte 
aequalis  circulo,  posito  diametrum  esse  unitatem.  Sentiuut  insignes 
quidam  mathematici,  vix  quicquam  in  eo  genere  mirabilius  visum;  eaque 
et  Hugenii  sententia  est,  inventum  hoc  valde  memorabile  esse.  Si  seriem 
finitam  numerorum,  cujus  summa  circulo  aequalis,  me  habere  dicerem, 
Gregorius  mihi  obstaret. 

Scribis,  Cl.  Newtonum  vestrum  habere  methodum  exhibendi  qua- 
draturas  omnes,  omniumque  curvarum  superficierum  et  solidorum  ex 
revolutione  genitorum  dimensiones,  et  centrorum  gravitatis  inventiones, 
per  appropinquationes  scilicet,  ita  enim  interpretor.  Quae  methodus 
81  est  universalis  et  commoda,  meretur  aestimari,  nee  dubito  fore  inge- 
niosissimo  Autore  dignam.  Addis,  tale  quid  et  Gregorio  innotuisse. 
Sed  quoniam  Gregorius  in  suo  libro  Geometriae  Universalis  fatetur,  non- 
dum sibi  rationem  innotuisse  dimetiendi  curvas  Hyperbolae  et  Ellipseos, 
indicabis  mihi,  si  placet,  an  vel  ipse  vel  Neutonius  ab  eo  tempore  in- 
venerint,  et  si  habent,  an  absolute  habeant,  quod  vix  putem,  an  ex  sup- 
posita  Circuli  aut  hyperbolae  quadratura. 

Memini,  Te  aliquando  mihi  scribere,  CoUinium  vestrum,  ingenio- 
sissimum  virum,  habere  rationem  ineundi  summas  serierum  finitarum 
numericarum,    quarum  termini   sint  primanis,    secundanis,    tertianis  etc. 
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reciproci;  invitasti  me^  ut  in  eam  rem  inquirerem:  visa  est  mihi  satis 
difficilis  et  pulchra;  sed  quod  intelligerem  a  Collinio  jam  publicatam 
esse  libello  de  ejus  quod  interest  calculo,  aliaque  prae  manibus  habe- 
rem^  eam  inquisitionem  omisi ;  quod  si  mihi  eam  consensu  Autoris  mise- 
ris,  vicissim  vobis  simplicissimam  illam  numerorum  rationalium  seriem, 
cujus  summa  (si  in  infinitum  continuetur  series)  circulo  aequalis  est, 
mittam  cum  demonstratione,  quemadmodum  et  a  Collinio  demonstratio- 
nem  suae  regulae  expecto.  Quadratara  autem  illa  Circuli  Arithmetica 
latissime  porrigitur^  et  ad  alia  multa  et  nova  yiam  operit,  quod  et  vos 
facile  judicabitis;  itaque  non  dubito  quin  in  methodis  Neutonionis  et 
Gregorianis  mihi  communicandis  vos  non  difficiles  sitis  praestituri;  ego 
certe  occasiones  omittere  non  soleo^  egregiorum  inventorum  Autores  cum 
multa  honoris  praefatione  nominandi. 

Vidi  Uookianam  Diatribam  de  appai*atu  Heveliano;  non  sum  satis 
in  observando  exercitatus,  ut  Judicium  meum  interponere  audeam.  Dnus. 
Bullialdus  pro  Hevelio  stare  mihi  videtur;  Cassinus  et  Picardus  Tele- 
scopia  non  negligenda  censent.  Vale. 

Parisiis  30.  Mart.  1675. 

beilade« 

3n  einem  elften  (Sntourf  ht^  k)orfte^enben  ©d^teibeniS  mac^t  Seibnij  fol^ 
genbe  3)iitt^eitung  über  bag  ptojectierte  U^rtoetf:  Distuli  scribere  de  die  in 
diem,  quod  remnovam  et  mox  hie  quoque  publicandam  TIBI  mittere  vellem: 
idque  nunc  quoque  facio,  postquam  de  successu  satis  securus  sum. 
Mitto  igitur  TIBI  quam  vides  descriptionem  principii  aequalitatis  in 
Horologio  a  me  invento  futurae,  nihil  cum  isochronismo  vibrantium  pen- 
dulorum  aut  elateriorum  commune  habentis,  quo  tamen  uno  hactenus 
omnes  usi  sunt.  Ipse  Hugenius.  qui  nuper  ut  nosti  elegantem  illam 
oscillantis  elaterii  ad  horologia  applicationem  publicavit,  plurimum  appro- 
bavit  meam  ut  novam,  et  pure  mechanicam  et  a  nuUo  experimento 
physico  aut  demonstratione  Geometrica  pendentem,  ut  mirum  sit  artifices 
in  eam  non  incidisse  dudum  Mihi  certe  jam  a  quadriennio  nota  fuit, 
cujus  testes  in  Germania  Galliaque  habeo:  sed  in  controversiam  vocat 
nemo.  Pleruraque  ita  evenit,  ut  uno  egregio  invento  publicato,  quäle 
Horologii  oscillatorii  fuit,  aliorum  meditationes  velut  sideratae  et  in 
hanc  unam  defixae  habeant  aliquid  imitationis  non  facile  exueudae:  raro 
animus  hac  velut  praeoccupatione  deposita  ad  diversum  quoddam  in- 
veniendi  principium  attolitur  Inventum  ipsum  quäle  sit,  ex  descrip- 
tione  et  figura  judicabis,  et  si  mereri  videbitur  Transactionibus 
tuis    inseres.     Alii    atque    aili     hie    in    dies    nascuntur,   qui   Horologia 
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novis  Ulis  Hugenianis  similia,   certe  ex  eodem  principio  pendentia,  pro- 
ferunt. 

Sed  cum  ipsa  Hugenii  methodus  sit  omDium  quas  viderim  facile 
simplicissima^  credo  non  magnam  rationem  habitum  iri  tot  variationum 
non  difGcilium  Sed  ex  alio  rem  principio  confici  Reipublicae  interest 
et  Scientiarum,  ut  alterum  alteri  testimonium  praebeat  et  aerarium  in- 
ventionum  locupletetur.  Cum  sit  praeterea  aliquid  in  meo  peculiare,  ut 
scilicet  Elateria  spissa  et  solida  (massifs)  et  quantum  Übet  fortia  ad- 
hibere  liceat,  qua  ratione  fieri  potest  ut  ratio  errorum  atque  impedimen- 
torum  ex  medii  et  materiae  imperfeetione  orientium  ad  vires  quantum- 
libet  exigua  reddi  possit:  ut  taceam  esse  qui  in  dubium  revocent  Iso- 
chronismum  vibrationum  Elasticarum,  mihi  tamen  persuasum  est,  Huge- 
nium  hoc  suae  constructionis  principium  experimentis  sufficientibus  sta- 
biliisse,  antequam  publicaret  et  Isochronismum  si  non  perfectum  saltem 
usui  suiFecturum  deprehendisse. 

3n  einet  S^f^^^f*  ^n  ben  ^erauiSgcBer  be*  Journal  des  S9avan8  unter 
bem  1,  aWftTj  1675  ^dt  ßeibnij  eine  ©ej^tcibung  feine«  U^twerleS  gegeben, 
©ie  ift  in  bem  Sournal  üetöff entließt  unter  bem  %iid:  Lettre  touchant  le  prin- 
cipe de  justesse  des  Horloges  portatives  de  son  invention. 
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^aä)  bem  Original  in  ber  5(dnigl.  ^ibliot^el  }u  ^annoüer. 

Accepi  litteras  tuas,  quae  Machinam  tuam  novam  describunt  et 
Algebraica  quaedam  rariora  indigitant.  Prius  quod  attinet,  Nostratium 
nonnuUi,  augendis  rebus  Mechanicis  addictiores,  in  ea  videntur  esse 
sententia,  objectionibus  a  temet  ipso  formatis,  generiLli  ista  responsione 
remedioque  a  te  assignato  minus  esse  satisfactum.  Optant  interim,  Ex- 
perimente rem  totam  committi,  idque  navigatione  quadam  ad  Tropicos 
et  Aequinoctialem  instituenda,  eamque  rationem  dubiis  quae  supersunt 
Omnibus  exuendis  quam  maxime  accommodatam  esse  censent.  Ingenium 
interim  tuum  in  excogitanda  machina  tam  artificiosa  abunde  elucere 
üassi,  pro  ejus  communicatione  debitas  tibi  gratias  referunt. 
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Posterius  quod  attinet,  Dn.  CoUinius  praemissa  salute,  quao  sequun- 
tiir  remittit.  Primo,  Cl.  Gregorium  in  postrema  sua  ad  Illustrem  Huge- 
nium  responsione  seriem  suppeditasse  ad  semicircumferentiam  circuli 
inveniendam,  quae  talis  est:  Pone  radium  =  r,  dimidium  latus  quadrati 
inscripti  circulo  =  d,  et  differentiam  inter  radium  et  illud  latus  qua- 
drati =  e,  Semicircumferentia  aequalis  est  = 

4r  r 
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—  etc.  in  infin. 


90d         756d^         113400d8        7484400d* 
Quae  series  adeo  produci  potest,  ut  a  semicircumferentia  minus  difFerat, 
quam  ulla  quantitas  assignahilis. 

Editum  hoc  fuit  a  Dn.  Gregorio,  postquam  Dni.  Mercatoris  Loga- 
rithmotechnia  jam  extabat;  quae  quamprimum  viderat  lucem,  ad  Ünum. 
Barroviiun  a  me  fuit  transmissa,  qui  observato  in  ea  infinitae  seriei  usu 
ad  Logarithmos  construendos  rescribebat,  methodum  illam  jam  aliquam- 
diu  ante  excogitatam  fuisse  a  successore  suo  Newtono,  omnibusque  cur- 
vis  earumque  portionibus  Geometricis  aeque  ac  Mechanicis  universim 
applicatam.     Cujus  rei  specimina  quaedam  subjecit  viz. 

Posita  pro  radio  unitate,   datoque   x  pro  sinu,   ad 
inveniendum  z  Arcum  series  haec  est: 


,   X»        3 
"  =  "■^6+40 


x^  + 


x7  -f 


35 


X*  etc.   in  infinit. 
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Et    extracta    hujus    aequationis    radice,    methodo 
symbolica,    si   dederis  z  pro   arcu,    ad   inveniendum  x 


sinum  series  haec  est: 


z 


-f 


1 


6  


I 


6  -  •  120  -  5040  "  +  36288Ö  "'  ^'''  ^^""^  ^^'  ''""' 
facile  continuantur  in  infinitum.  Prions  beneficio  ex  sinu  30  graduum, 
Ceulenii  numeri  facile  struuntur. 

Consimiliter  si  ponas  radium 

R,  et  B  sinum  arcus,    Zona  inter 

diametrum  et  chordam  illi  paralle- 

lam  est, 

B3  B» 

=  2  RB  -   3^  -  2j^-j^  _ 

etc.     Atque  eadem  series,  mutatis  signis 


B-> 


5  B» 
576  R7 


7  B" 


56  R^        576  R7        1408  R» 

termini  aecundi,  4t>  et  6ti  etc.  inservit  assignandae  areae  Zonae  Acqai- 

lateralis  Hyperbolae, 
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AFGB  r^  2  RB  + 


B3 
3R 


ßß  B^ 

^0R3    "^  "56Rä" 


6B9_  7B" 

576R7    +    1408R9 


Rursum,  dato  radio  R  et  sinu  verso 
sive  sagitta  a,  ad  invenieadam  aream  seg- 
menti  resecti  a  chorda,  pone  b^  pro  2  Ra^ 
et  segmentum 


~  ~3~         ~5b 
Et  arcus  integer 


a5 

14b3 


a^ 

36b^ 


5a9 


352b7 


7a»_ 
832b» 


etc. 


=  2b  + 


a^ 


3a4 


+ 


5a« 


+ 


35a8 


+    V. 


63aio 


etc. 


4b  ^  20b3  ^  56b5  ^  576b^  '  1408b9 
Duae  hae  series  Dno.  Gregorio  debentur,  quas  exhibuit  ex  eo 
tempore  quo  usus  est  hac  methodo:  quod  ab  ipso  aliquot  post  annos 
factum,  postquam  seil,  intellexerat,  Dn.  Newtonum  generatim  eam  ap- 
plicasse.  Exinde  quoque  ad  nos  misit  series  similes  ad  Tangentes  na- 
turales ex  earundem  Arcu  inveniendum  et  conversim.  E.  g.  pone  ra- 
dium  =^  r,  arcum  =1  a  et  Tangentem  t,   erit 

a3  2sL^ 


a  + 


+ 


17a^ 
315re    "^ 


3r-^    •      15r4     ' 
Et  conversim,  ex  Tangente  invenire  Arcum  ejus, 

t»  t^  t^  t» 


2835r8  ^*''' 


a  =  t  — 


+ 


7r6   + 


etc. 


3r2    '     5r*  7r6     '     9r8 

Atque  hoc  factum  cum  vides,  facile  credideris,  posse  eadem  me- 
thodo aeque  facile  ex  Arcu  inveniri  Sinum  vel  Tangentem  Logarith- 
micum,  absque  inventione  Naturalis,  et  conversim.  Pronum  quoque 
tibi  fuerit  credere,  methodum  hanc  applicari  posse  ad  rectificationem 
quammlibet  Curvanim,  particulatim  vero  ad  lineam  Quadratricem,  adque 
inveniendam  Areara  illius  figurae:  id  quod  antehac,  nuUa  demum  cum- 
que  methodo,  fuerat  praestitum.  Atque  ulteriori  calculationis  labore 
extendi  potest  ad  inveniendas  Areas  superficierum  in  rotundis  solidis 
inclinantibus,  nee  non  ad  inveniendas  soliditates  Segmentorum  secundo- 
rum  in  solidis  rotundis.  E.  g.  si  Conoides  aliqua  secetur  a  piano  trans- 
eunte  per  basin  ejus,  poterit  id  vocari  Segmentum  primum;  et  si  haec 
portio  iterum  secetur  a  piano  erecto  ad  prius  planum  secans,  Portio 
eum  in  modum  secta  hoc  ipso  intenditur  ut  sit  Segmentum. 

Porro,  applicatur  ea  methodus  inveniendis  radicibus  purarum  pote- 
Btatum    Aequationumque    valde   affectarum,    ita  ut  ex    quolibet    numero, 

absque   Logarithmorum    ope,    quamlibet   excitare   possis  potestatem   per 

8* 


116  OlbenBurg  an  fietbntg. 

saltum,   et  ex  quavis  potestate,  utut  affecta,  invenire  radicem  ejus,   vel 
quodvis  Medium,  illud  inter  et  unitatem  assignatum. 

Du.  Gregorius  magno  labore  paravit  seriem  iniinitam,  generatim 
respectivis  Potestatibus  affectis  cujuslibet  aequationis  propositae  adap- 
tandam,  ita  ut  quivis  Algebrae  cultor,  ipsius  penu  instructus,  mox  ap- 
tare  valeat  seriem  aliquam  ad  inveniendam  quamlibet  radicem  cujusvis 
aequationis  propositae,  postquam  ipsi  innotuit,  ad  quod  latus  noti  limitis 
Radix  ceciderit.  Verum  id  hactenus  nobis  non  eommuiücavit,  uti  nee 
nos  eum  ad  id  faciendum  sollicitavimus,  iraprimis  cum  ipse  lubens  per- 
mittat Dn.  Newtono,  ut  ille  primus  novae  hujus  methodi  de  infiiiita  serie 
inventionem  orbi  Mathematico  patefaciat. 

Et  cum  uterque  animum  hujusraodi  doctrinae  applicuerint  hactenus, 
nunc  eum  applicant  communi  aequationum  doctrinae  pei-ficiendae.  In- 
terim quibus  augmentis  alii  quoque  Algebram  locupletaverint,  nunc 
commemorabo. 

In  ea  sumus  sententia,  postquam  Cl.  Pellius  consecutus  est  limites 
alicujus  aequationis,  in  proclivi  ipsi  esse,  Logarithmorum  adminiculo 
directe  assequendi  Logarithmum  cujuslibet  radicis  oblati  cujusvis  resol- 
vendi  sive  Homogenei;  uti  etiam,  facile  tunc  eum  posse,  dictorum  linii- 
tum  ope,  Aequationem  frangere  quam  propinquissime,  quando  Aequatio 
est  reapse  solida,  et  Cartesii  sensu  iufrangibilis.  Verum  possumus 
polliceri,  nos  id  praestare  posse  magna  facilitate  in  Cubicis  et 
Biquadraticis,  idque  tum  citra  opem  limitum,  tum  Cartesii  malleum 
Cubicum. 

Praeterea  in  aequatione  completa,  puta  6ti  gradus,  ubi  intra  certos 
limites  aequatio  habet  radices  possibiles,  nil  novi  est,  si  referam  ex  Lau- 
rentio,  quemvis  terminum  (affectum)  generatim  posse  toUi:  sed  intra 
cei*tos  limites  aequatio  illa  habere  potest  quatuor  tan  tum  radices  possi- 
biles, quo  casu  duo  termini  medii  tolli  possunt.  Interdum  habere  ea 
potest  duas  tantum  radices  possibiles:  quo  casu  quatuor  termini 
medii  possunt  revelli.  Scio,  Huddenium  multa  loqui  de  frangendis,  non 
vero  tollendis  terminis  mediis,  et  Laurentium  aliquante  nimium  esse  hac 
de  re  promissorem.  Spes  nos  favet,  Cl.  Malbranchium  in  libro  suo 
Algebraico,  quem  sub  praelo  versari  intelleximus,  praestitisse  quicquid 
in  eo  genere  praestari  potest,  dum  Pellius  rem  illam  nimium  procrasti- 
nat,  qui  et  multa  poUicetur  circa  aequationes  in  genere,  amplissimi  Ca- 
nonis  sinuum  beneficio. 

Dictus  Dn.  Malbranchius  non  ita  dudum  Nobilissimo  Duo.  Vaug- 
hano  scripsit,  quodsi  superare  obstaculum  unum  posset  in  regulis  Car- 
dani,  ubi  trium  radicum  capax  est  aequatio  Cubica,   multo  ulterius  doc- 
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trinam  a  se  propositam  exporrectum  iri.    De  hoc  obstaculo  conjecturam 
meam  iu  mediaxn  nunc  afferam. 

In  qualibet  aequatione  assumere  potes  Radicem  vel  Radices,  ad- 
que  eas  Kesolvenda  sive  Hoinogenea  comparationis  cxcitare. 

Duo  basin  OP,  ad  eamque 
enge  QON.  Pone  Homogenea  com- 
parationis aifirmativa  sursum,  ab 
0  ad  DBN,  et  negativa  deorsum, 
super  haec  Homogenea  excita  ra- 
dices  DE,  BC,  NA  tanquam  or- 
dinatas ;  et  mutatis  omnium  potes- 
tatum  imparium  signis  similiter 
operare  circa  partem  alteram  pro 
radicibus  negativis:  et  supposito, 
Curvam  transire  per  extremitaten 
radicum  sie  inventarum,  erit  ille 
locus  inventionis  Aequationis  ejusmodi,  cujus  Homogeneum  Comparationis 
est  variabile,  sed  omnes  termini  ejus  reliqui  sunt  constautes.  Curva 
hie  ducta  exhibet  locum  Aequationis,  quae  interdum  nonnisi  unicam 
habet  radicem  possibilem,  puta  quando  Homogeneum  Compar.  majus 
est  quam  OB;  tres  vero,  quando  minus  est:  uti  vera  radix  DE,  et  ra- 
dices  negativae  DF,  DG.  Hujus  Curvae  limites  Dioristici  sunt  VT,  WX, 
et  Basis  limites  OP,  OS.  Quando  nonnisi  unicam  radicem  habet  Ae- 
quatio,  puta  NA,  Cardani  regulae  eam  invenient  vel  exacte,  si  Binomia 
babuerint  exactas  radices  cubicas,  vel  si  secus,  quam  propinquissime.  At 
si  tres  habuerit  radices  aequatio,  ut  ante  dictum,  tum  Cardani  regulae 
nullam  earum  invenient.  In  hoc  statu  negotium  hoc  reliquere  Au- 
thores. 

Cl.  Wailisius  illas  regulas  insigniter  correxit  hoc  modo:  Si  ad 
quamlibet  radicem  veram,  puta  DE,  erigas  Homogeneum  comparationis 
OD,  et  id  ipsum  proponas  ad  radicem  pro  eo  inveniendam,  hoc  casu 
ita  auxit  Cardani  regulas  Wailisius,  ut  radicem  certo  consequaris:  At 
nequit  regulas  illas  applicare  Homogeneo  Comparationis  casu  oblato, 
quamquam  illae  possintad  Homogeneum  quoddam  paulo  majus  vel  paulo 
minus  certo  applicari. 

Hie  vero  locus  est  de  obstaculo  illo  verba  faciendi.  Dico  itaque, 
in  Cubicis  illis  quae  destituuntur  termino  secundo,  Radicum  Coefficien- 
tem  reduci  posse  ad  Unitatem,  et  Homogeneum  Comparationis  ad  Frac- 
tionem  communem  vel  decimalem  in  casu  de  quo  quaeritur,  divisionem 
seil,  instituendo  ope  seriei  continue  proportional ium,  cujus  cum  unitas 
sit    termiuus   primus,    radicum    Coefficiens    est  tertius:    At  casu  altero, 
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ubi  Cardani  regulae  obtinent,  novum  Heterogeneum  Comparationis  sem- 
per  erit  unitate  majus,  resque  eo  reducetur,  ut  consultis  Guldini  Ta- 
bulis  Cuborum  et  Radicum,  mox  experiri  possis,  quaenam  radix  suo 
Cubo  addita,  vel  ab  eo  subtracta,  pro  signonim  aequationis  ratione,  reddi- 
tura  sit  novum  Heterogeneum  Comparationis;  atque  Radice  hunc  in 
modum  acquisita,  eam  multiplica  tan  tum,  quantum  eam  prius  diviseras, 
habebisque    Aequationis  primo  propositae  radicem. 

Jam  vero  mantieae  illud  quod  in  tergo,  hoc  est:  Quando  Homo- 
geneum  comparationis  novum  majus  est  unitate,  cubus  radicis  major  est 
radice  ipsa :  At  si  Homogeneum  illud  fuerit  fractio  propria  vel  decima- 
Hs,  radix  excedit  cubum.  Utcunque  sit,  in  utroque  casu  inveniri  Radix 
potest  dictarum  Tabulamm  beneficio.  Atque  hoc  probe  expenso  argui 
inde  posse  videtur,  Cardani  regulas  reddi  posse  Universales:  Et  quando 
nobis  suppetent  Tabulae  impressae  radicum  Quadraticarum  Cubicarum- 
que,  quemadmodum  nunc  instructi  sumus  Tabulis  Quadratorum  Cubico- 
rumque  in  numeris  ab  1  ad  10000,  illae  Cardani  regulae  terriculamen- 
tiim  ejusmodi  futurae  non  sunt,  quäle  hactenus  habitae  ftierunt.  Spera- 
musque  istius  modi  Tabulas  brevi  a  Dno.  Joh.  Smith  in  lucem  emissum  iri. 
Sed  de  his  satis :  Ad  alia  nunc  pergamus.  Dn.  Newtonus  et  Dn. 
Gregorius  Problema  sequens  considerarunt,  a  Dn.  Collinio  ideo  propo- 
situm,  quod  reperisset,  Intersectiones  Sectionum  Conicarum,  a  Sphaera 
projectarum,  ad  calculum  revocari  posse  Trigonometriae  Sphaericae 
beneficio,  vel  inveniri  Constructionum  Sphaericarum  ope,  citra  alterutrius 
figuranim  descriptionem,  viz.  Duabus  quibuslibet  Geometricis  Curvis 
vel  Sectionibus  Conicis  determinatae  speciei  ductis  in  qualibet  positione 

casuali,  puta  Hyperbolae,  cujus  axis 
est  BLK,  atque  Ellipsis,  cujus  longior 
Axis  est  HLG,  invenire,  quaenam  ae- 
quatio  solvatur  ope  ordinatarum,  caden- 
tium  a  punctis  Intersectionis  DCFE 
ad  alterutrum  Axium,  vel  quamlibet 
ex  diametris  alteiiitrius  datarum  figu- 
arum. 

Quae  adeo  generalis  est  propositio, 
ut  dubio  procul  octavum  Apollonii  li- 
brura,  nee  non  magnam  partem  doctiü- 
nae  de  Locis  in  utero  gerat:  de  qua  posteriore  spes  nobis  facta  est, 
doctum  quendam  Tractatum  ex  Gallia  oriundum  esse,  a  Cl.  seil.  Fermato 
compositum,  viz.  de  Locis  planis,  solidis,  linearibus  et  ad  superficiem. 
Cujus  generis  nonnulla  habentur  in  Kinkhusii,  Algebrae  in  Belgio  doc- 
toris,  libro  postremö  Geometriae. 
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Ad  haec  intelleximus,  Celeberriraum  Robervallium  bene  ea  de  re 
scripsisse,  nee  pauca  illius  scripti  Apographa  cireumferri.  Praeterquam 
quod  credimus,  Doctrinäm  hanc,  et  Huddenii  annexa  Geometriae  Car- 
tesianae  elueidata  esse  a  Malbranchio  in  Opere  suo  Algebraieo,  quod 
avide  expeetamus. 

Dubium  non  est,  Newtonum  et  Gregoriura  Problema  hoc  dudum 
expendisse.  Et  quidem  factum  id  esse  a  Newtono,  ex  chartis  ipsius 
ad  nos  missis,  eo  tendeiitibuB,  colligi  potest,  suppetente  seil,  constanti 
Parabola  eubica,  omues  Aequationes  a  3  ad  8  gradum  solvi  posse,  illius 
et  Sectionum  Conicarum  beneficio;  acquationes  vero  noni  gradus,  duarum 
ejusmodi  Parabolarum  ope;  omnes  vero  aequationes  a  4**^  ad  15^""* 
gradum,  Parabolastri  Biquadratici  et  Sectiotium  Conicarum  adminiculo, 
aequationes  denique  16  graduum,  duoinim  ejusmodi  Parabolastrorum  ope. 
Et  quoad  Sectiones  Conicas,  opus  haud  fuerit,  eas  per  puncta  descri- 
bere,  cum  Puncta  Intersectionis  prompte  inveniantur  duorum  mobilium 
angulorum  proprie  applicatorum  ope;    qua  de  re  audi  Authorem  ipsum: 


Descriptlo  Sectlonls  Conleae 

per  5  puncta  transeuntis: 

In  sequenti  schemate 
puncta  sint  A,  ß,  C,  D,  E. 
Junge  herum  tria  quaelibet 
e.  g.  A,  B,  C,  ad  Triangulum 
rectilineare  ABC  constituen- 
dum,  cujus  duobus  quibus- 
libet  angulis,  puta  A  et  B, 
duos  sectores  vel  angulos 
mobiles  applica,  Polis  ip- 
sorum  ad  puncta  angularia 
eorundemque  cruribus  ad  la- 
tera  Triangulorum  positis, 
dictosque  angulos  sie  dis- 
pone,  ut  libere  circumagan- 
tur  circa  polos  suos  A  et 
B,  citra  angulorum,  quibus 
apponuntur,  variationem.  Quo  facto,  reliquis  duobus  punctis  D  et  E  succes- 
sive  applica  duo  ipsorum  crura  PQ  et  RS,  quae  prius  applicata  fuerant 
ad  C  (quae  crura  distinctionis  ergo  vocari  possunt  crura  describentia,  uti 
reliqua  duo  MN  et  TV,  quae  applicabantur  ad  A,  B,  crura  eorum  diri- 
gentia    appellari    queunt);    quas    intersectiones    supponas    esse  F,   facta 


120  Dlbenburg  an  fietbnij. 

ad  D  applicatione,  et  G,  ea  facta  ad  E.  Duc  lineam  rectara  FG, 
eamque  produc  sufficienter  utrimque:  Et  tunc  si  ita  moveris  Angulos, 
ut  crura  ipsonim  dirigcntia  continuo  se  invicem  intersecent  ad  lineam 
GF,  reliquorum  crurum  intersectio  describet  Sectionem  illaiii  Conicam, 
quae  per  omnia.  quae  dixi,  data  puncta  transibit. 

Si  tria  ex  datis  punctis  sint  in  eadem  recta  linea,  impossibile  est, 
uUam  Sectionem  Conicam  transire  ea  otnnia  posse,  eoque  casu  habebis 
illius  loco  duas  lineas  rectas. 

Juxta  eundem  fere  modum  describi  potest  sectio  Conica,  quae  per 
4  data  puncta  ti*anseat  tangatque  lineam  datam;  vel  quae  transcat 
per  3  data  puncta  tangatque  duas  lineas  datas,  sive  rectae  illae  fuerint 
sive  curvae  etc. 

Author  existimat,  non  injucundam  fore  speculationem  Mathematum 
studiosis,  hujus  Theorematis  demonstrationem  in  venire,  nee  non  deter- 
minare  Centi'a,  Diametros,  Axes,  Vertices  et  Asymptotos  Sectionum  Co- 
nicarum  ita  descriptarum,  vel  describere  parabolam  per  4  data  puncta 
transeuntem. 

Caeterum,  degit  apud  nos  Veteranus  quidam  Algebrae  doctor,  cui 
Davenantii  nomen,  qui  multa  penes  se  habet  MSS  Algebram  spectantia. 
Is  rure  ad^bos  transmisit  hoc  Problema  solvendum: 

Sint  A,  B,  C,  D  quatuor  continue  Proportionalia,  Summa  quadra- 
torum  ex  his  terminis  data  est  aequalis  N,  et  summa  cuborum  ex 
iisdem  aequalis  0;  postulatur,  ut  invenias  quatuor  respective  Proportio- 
nalia. Hujus  problematis  solutio,  ait  Author,  explorabit  peritiam,  et 
forte  non  parum  augebit  cognitionem  solventis:  id  quod  probabilitate 
non  caret,  quia,  si  recte  memini,  quidam  Albertus  Gerardus  (in  libro, 
cui  titulus  Invention  nouvelle)  methodum  habet  ex  Aeqnationum 
Coefficientibus  et  Homogeneo  Comparationis  summam  dare  Quadratorum, 
Cubomm  et  Biquadratorum  Radicum  incognitarum  etc. 

Quod  spectat  Additionem  Progressionis  Musicae,  h.  e.  Arithmeticae 
Progressionis  Reciproca,  scripserat  Dn.  CoUinius  Exercitationem  de  ea 
re  diversimode  praestanda,  quae  periit  Amicis  eam  commodando.  Una 
ex  Methodis  illis  ab  ipso  adhibitis  haec  erat  Numerator  semper  sit 
UnitÄS,  et  pro  medio  termino  in  seric  ponatur  b,  et  pro  crescente  aut 
decrescente  differentia  in  Denominatore  ponatur  ■+■  vel  —  c  respective, 
et  pro  duabus  differentiis  ponatur  2  c,  pro  tribus  difFerentiis  3  c.  Tunc 
quotae  unitatis  per  dicta  binomia  divisae,  simul  additae  dant  seriem  in- 
servientem  additioni  similis  numeri  Tei-minorum.  Ex  Paradigmate  se- 
quenti  patebit  Quotarum  respectivarum  genius,  et  in  quanam  progressi- 
one  exurgant: 
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Coefficientes  sunt  summae  diiplae  Quadratorum  et  Biquadtatorum 
etc.  progressionis  Arithmeticae  numerorum  ab  Unitate,  possuntque  illae 
excitari  pro  quolibet  numero  teimmorum  ex  Aequationibus  Uli  rei  ac- 
commodatis,  quae  non  difficulter  obtinentur. 

Verum  bis  missis,  sciscitatus  autehac  fui,  quando  Dn.  Piccardus 
praelo  daturus  esset  Dni.  de  Beaune  Tractatum  de  Angulo  solido, 
adjeceramque  Tractatus  Dni.  Paschalis  et  Dni.  Desargues  penes  biblio- 
polam  de  Pres»  adhuc  ineditos  delitescentes ,  de  demonstranda  deri- 
vandaque  doctrina  Conica  ex  minoribus  circulis  Sphaerae  projectae  in 
piano  sphaeram  tangente,  oculo  constituto  in  centro,  eos^  inquam, 
tractatus  mereri  ut  in  lucem  emittantur,  quippe  qui  sine  dubio  varias 
contineant  speculationes  novas  utilesque^  Trigonometriam  tum  planam 
tum  sphaericam  in  Doctrinam  conicam  introducendo.  ünius  solummodo 
Propositionis  mentionem  hie  injiciam^  inquit  Collinius,  quae  sine  illa 
scientifice  solvi  nequit,  viz. 

In  Ellipsi  Tel  Hyperbola  datae  cujusdam  speciei  proponitur,  ut  ei 
adaptetur  data  diameter,  citra  descriptionem  figurae:  Quem  angulum  faciet 
dicta  diameter  cum  alterutro  Axinm,  et  quis  est  Angulus  inter  illos 
contentus,  ejusdemque  conjugatum? 
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Ignoscas,  vir  Clarissime,  huic  prolixitati,  et  sinas  te  rogem,  ut  per 
amicum  mihi  transmittas  Elementa  Geometriae  planaeDni.  de  Gottignies, 
impressa  Romae  in  12.  A.  1669,  quae  sex  priores  libros  Euclidis  expli- 
cant.     Simili  ofificiorum  genere  hanc  gratiam  compensare  annitar. 

Si  visnm  fiierit  Dni.  Thevenotii  Libellam  transmittere^  conabor  ipsi 
suum  tribuere,    quod   studere  per  omnia,    sine  partium  dubio  ^    annitor. 

Illustres  Uli  viri,  quos  salutaveras,  plnrimum  Te  resalutant: 
Dominus  Boylius  prae  ceteris  amplissimam  sui  erga  te  affectus  testi- 
ficationem  edebat.  Toti  nunc  sumus  in  edendo  insignissimo  scripto 
Malpighiano  de  Anatomia  Plantarum:  cui  succenturiabit  tractatum  ge- 
minum  Doctissimus  Grevius.  Vidisti  sine  dubio,  quae  nuper  edidit 
Boylius:  brevi  visurus,  quae  nunc  edenda  de  Motuum  languidorum 
effectis  etc.  WiUisius  molitur  librum  de  Pulmonibus,  eorumque  affecti- 
bus,  qui  reliquis  jam  editis  non  cedet.  Vale.  Dabam  Londini  die  12 
Aprilis  1675  et  mox,  si  placet,  rescribe. 
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Literas  tuas  multa  fruge  Algebraica  refertas  accepi,  pro  quibus 
tibi  et  doctissimo  CoUinio  gratias  ago.  Cum  nunc  praeter  ordinarias 
curas  Mecbanicis  imprimis  negotiis  distrabar,  non  potui  examinare  series 
quas  misistis,  ac  cum  meis  comparare.  Ubi  fecero,  perscribam  tibi 
sententiam  meam.  Nam  aliquot  jam  anni  sunt  quod  mveni  meas  via 
quadam  sie  satis  singulari.  CoUinium  ipsum  magni  facio,  quoniam  omnes 
purae  Matheseos  partes  ab  ipso  egregie  cultas  video.  Multa  habeo 
destinata,  a  quibus  me  deterrent  calculi  tantum,  qui  nee  suscipi  facile  ab 
homine  occupato,  nee  alteri  nisi  doctissimo  ac  sincerissimo  tuto  credi 
posaunt.  De  modo  quo  toUi  possint  plerique  termini  intermedii  ex  aequa- 
tionibus,  item  de  ratione  qua  aequationes  etiam  affectae  ope  Logarith- 
morum  solvi  possint,  fac  quaeso  ut  Collinius,  si  vacat,  mihi  scribat 
distinctius.  Ego  enim  in  hoc  negotio,  item  circa  ea  quae  spectant  qua- 
draturas  vix  ac  ne  vix  quidem  multa  a  Juvene  illo  expecto,  qui  sub 
Dn.  Malbranchii  auspicüs  laborat.  Huddeniana  inventa  ab  eo  in  nu- 
cleum    ac   compendium   non  male   contractum  iri   credo.     In  Geometria 
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nondam  laboravit,  sed  nee  in  numeris  et  Diophanto;  calciüo  aequationum 
Cartesii  methodo  et  Huddenii  incuboit  unice.  Dicit,  se  errorem  invenisse 
quendam  in  methodo  qua  Cartesius  (aut  potius  Vieta,  ab  eo  enim  sumsit 
Cartesins)  aequationes  quadrato-  quadraticas  reducit  ad  cubicas.  I^o 
vereor  ne  erret  ipse.  Nam  praeterquam  quod  Beaunius  et  alii  eam  de- 
monstrare  suscepere,  mihi  etiam  aliquando  alia  quaerenti  haec  eadem 
methodus  provenit,  atque  origo  ejus  (quae  ad  multa  alia  aditum  praebere 
potest)  patuit,  quae  nisi  fallor  eadem  fuit  cum  Gartesiana,  nee  spero 
minutiaa  quasdam  loqnendi  captaturum.  In  problematis  seu  geometricis 
sive  numericis  et  multo  minus  mechanicis  nondum  se  exercuit.  Hor- 
tatus  sum,  quoniam  calculi  labor  ei  nuUus,  ut  saltem  quintum  et  sextum 
gradam  nobis  absolutum  dare  velit,  quemadmodum  Vieta  et  Seipio 
Ferreus  dedere  quartum  et  tertium,  exhibendo  scilicet  talium  aequati- 
onum generaliter  conceptarum  radices  irrationales.  Ita  enim  dicerem 
uno  gradu  promotam  esse  hane  Algebrae  partem;  sed  nondum  id  mihi 
liquido  satis  promittere  visus  est.  Itaque  duos  adhue  tresve  menses  ex- 
pectabimus,  donee  prodeat  Über.  Si  autor  nobis  nihil  aliud  promitteret 
quam  elegans  atque  utile  Algebrae  aequationum  compendium,  non  dubi- 
tarem  promisso  satisfacturum.  Dn.  Osanna,  qui  in  Huddeniana  illa,  ut 
sie  dicam,  Algebrae  parte  minus  versatus  est,  contra  in  problematis  Geo- 
metricis solvendis  sie  satis  est  versatus,  in  numericis  autem  et  Diophanto 
omnino  exceilit,  ubi  non  nisi  Analytico  calculo  utitur.  Cum  contra 
Freniclius  et  Dn.   Billius    crebrius    utantur    numerorum    proprietatibus. 

Quamquam  sint  fortasse  problemata  aliqua  quae  ex  solo  analytico 
calculo  vix  possint  solvi:  ex  gr.  datum  Numerum  dividere  in  duos  qua- 
dratos,  Problema  est  quod  qui  analysi  subjicere  posset,  et  solvere  semper 
aut  ostendere  impossibilitatem,  eum  ego  dicerem  novam  Algebrae  nume- 
ricae  portam  aperuisse.  Quaeso  vestrates  ea  de  re  consule;  vollem 
enim  nosse,  quae  eis  de  eo  problemate  spes.  P.  Gottignii  Geometrica 
nondimi  apud  librarios  invenio ;  dabo  operam,  ut  saltem  librum  reperiam, 
si  forte  est  apud  Jesuitas  Claremontanos,  ut  judicem  au  mereatur  ex 
Italia  peti.  De  Pascalii  reliquiis  scripsi  tibi  dudum,  oas  esse  apud  Pere- 
rium^  ex  sorore  nepotem,  in  Claramontana  Arvemiae  subsidiorum  curia 
consiliarium,  amicum  meum;  sed  vix  nisi  fragmenta  sunt. 

Additio  numerorum  qui  sunt  primariorum  etc.  reciproci,  Colli- 
niana  etsi  perutilis,  alia  est  tamen  quam  expectabam;  est  enim  non  nisi 
per  appropinquationes.  Ego  credebam  summam  numeri  finiti  herum  ter- 
minorum  j  2^  3^  4-  etc.  exacte  daturum.  Nam  hanc  quidem  appropin- 
quatoriam  ex  Mercatore  sequi  apparet.  Sed  quando  non  possumus 
quae  volumus,  velimus  quae  possumus. 

De  machina  mea  chronometrica  Doctissimi  viri,  Hugenius^  Cassi- 
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nas,  aliique  optime  sentiunt.  Scribis  Vestrates  doctissimos  viros  credere 
generali  illa  responsione  mea  non  esse  satisfactum  difficaltatibas  a  me 
ipso  formatis.  Beneficium  in  me  conferes,  si  quid  potissime  objiciant, 
perscribas  distinctins^  atque  illud  interim  admoneas,  si  quas  forment 
difficultates  a  libramentorum  moderando  motui  adhibitorum  concusione 
frictioneque;  eas  ideo  concidere,  quia  in  machina  ipsa  maritimis  usibus 
destinata,  nulla  erunt  ejusmodi  libramenta,  sed  major  elateriolorum  dis- 
plodendorum  numerus  quae  nee  dentes  agent,  nee  quicquam  aliud  quam 
alia  liberabunt.  Ut  minore  forma  res  exhibeatur  pro  horologiis 
gestabilibus,  complura  in  machina  aliter  construenda  sunt  eodem  prineipio 
servato.  Duo  hactenus  principia  aequalitatis  habentur,  oscillationes  ab 
ipsa  natura  factae  a  Galilaeo  et  Hugenio  observatae  et  adhibitae,  et 
tensiones  atque  displosiones  altemantes,  quibus  ego  utor. 

Ajunt  ingeniosissimum  Hookium  nescio  quid  novum  in  hoc  genere 
moliri;  quod  quäle  sit  docebis,  si  vacat  occasione  data.  Celeberrimi 
Thevenotii  libella  jam  olim  Diario  Eruditorum  Gallico  inserta  est,  non- 
dum  quod  sciam  Translationibus  yestris. 

niustri  Boylio,  quaeso,  ut  officiosam  a  me  salutem  nunties ;  ego  id 
unum  opto  imprimis,  ut  Philosophiam  Chymicam,  quod.unus  potest 
(quantum  ab  uno  homine  expectari  licet)  perficiat.  Qui  cum  eo  in  eo 
genere  comparari  possit,  scio  neminem.  Quaeso  eum  aliquaudo  impensius 
hortare,  ac  saltem  quae  ejus  super  eo  negotio  consilia  sint,  scribas 
distincte  atque  aperte.  Interest  enim  reipublicae,  praeclara  adeo  experi- 
menta  ac  destinata  non  interire. 

Ego  nuper  (nam  saepe  Geometriam  in  re  Mechanica  exerceo)  usum 
mirabilem  reperi  Logarithmorum  in  re  Mechanica,  quem  Ordinate  con- 
scriptum  demonstratumque  aliquando  dabo.  Quod  superest,  vale  et 
cultori  virtutis  tuae  fave. 

Dabam  Paris.    20.  Maji  1675. 
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Quamvis  nuperrime  litteris  sat  prolixis  studia  tua  interrupi,  cohibere 
me  tamen  non  potui,   etiam  priusquam  responsum  a  te  acciperem,  quin 
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Tibi  ea  significarem^  quae  ante  biduiim  a  Duo.  CoUinio,  me  invisente, 
accepi,  cum  ea  Tibi,  gnavissimo  Logistices  cultori,  grata  fore  existimem. 
Retulit  ille  mihi,  Londinensem  quendam,  Michaälem  Darium/  hominem 
plebejum,  inTenisse,  beneficio  aeqaationis  Quadraticae,  radices  Cubicas 
Binomionim  Cardani,  quando  ea  accuratae  radicis  Cubicae  non  sunt  ca- 
pacta,  proindeque  frangere  eum  omnes  aequationes  Cubicas  et  Biqua- 
draticas,  adeoque  omnia  Probleraata  solida,  Greometriae  planae  bene- 
ficio resolvere:  Atque  hoc  ipsum  non  modo  demonetrasse,  sed  et  plu- 
rimis  Exemplis  jam  actu  illustrasse. 

Kes  ingens,  si  certa.  Certam  autem  esse,  Dictus  GoIIinius  vehe- 
menter asseveravit*).  Quid  Tibi  ea  de  re  videatur,  edocere  me  ne  gra- 
veris,  quando  prioribus  meis  responstim  paras. 

Caetera,  praeio  nostro  jam  exiere  Barrovii  Archimedes  et  Apol- 
lonii  4  libri  priores,  nee  non  Theodosius,  ad  eandem  seil,  methodum 
reducti,  qua  Euclides  Barrovianus  prodiit. 

Idem  bibliopola,  cujus  impensis  hi  Authores  typis  mandati  fuere, 
paratus  est  ad  imprimendum  Pappum,  Serenum  de  Sectione  Cylindri,  et 
tres  libros  posteriores  ApoUonii,  dummodo  viri  docti  laborem  suscipere 
vellent  hos  Authores  ad  eandem  Methodum  Barrovianam  reducendi, 
Barrovio  jam  ad  aliam  provinciam **) 

Haec  sunt,  quae  paucis  hac  vice  scire  Te  volui.  Vale  et 
salve  etc. 
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Brit.  Bibl.  Birch.  4279)  genontmett. 

Rem   mihi   scribis   miram,  invenisse  apud  vos  Michaelem  quendam 
Parium***),    methodum  resolvendi  problemata  solida  omnia  per  Geome- 


*)  SeiBnilf  f^at  ^xtthti  bemeili:  nihil  erat 

**)  (Sin  »ort  unlefcrlit^. 

***)  Dlbenburg  fd^rcibt  biefen  Spanien  fcl^r  bcutltd):  Darimn.  ©8  tft  rool^rf^einUc^ 
bcrfelbe,  bcr  non  Stteroton  in  ber  Recensio  beS  Commercium  epiat.  unter  bem  9?amcn 
Dary  erwähnt  w'ttb  (Commerc.  epist.  9{eue  KulSgabe  non  Biot  unb  Lefort.  ®.  10). 
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triam  plaoam.  Equidem  fateor  nullam  mihi  notam  esse  demonstrationem, 
qua  propositi  impossibilitas  evincatur,  imo  contra  rem  reduxi  aliquando 
ad  aliquam  Aequationem  Numericam,  quam  qui  nuraeris  rationalibua 
generaliter  exhibere  potuerit,  is  omnem  aequationem  solidam  plauam 
reddiderit.  Eademque  opera  comperi  usum  admii*abilem  Arithmeticae 
Diophanteae,  si  quis  enim  proposito  quocunque  problemate  Diophanteo 
possit  invenire  aolutionem  in  numeris,  quando  id  possibile  est,  poterit 
etiam  eadem  opera  problemata  solida,  imo  et  sursolida,  reddere  plana, 
modo  id  sit  possibile.  Sed  ab  eo  labore  tum  calculi  me  deterruit  pro- 
lixitas,  tum  imprimis  rem  quam  impossibilem  verebar  inveniendi  de- 
speratio.  Quam  si  Parius  vester  detexit,  felicitati  ejus  atque  ingenio 
gratulor.  Doctissimus  CoUinius,  faarum  rerum  judex  acer,  si  de  veritate 
inventi  persuasus  est,  ut  scribis,  ego  vix  putem  relictum  dubitandi 
locum. 

Satisne  ab  eo  tempore  quo  literas  dedisti,  discussa  sint  omnia,  fac 
quaeso  ut  sciam.  Et  si  per  autorem  licet,  aut  regulam  ipsam,  aut 
exemplum  aliquod  illustre,  ut  cubi  duplicationem  aut  heptagoni  regularis 
descriptionem,  ejus  methodo  absolutam,  aut  analyticis  saltem  terminis 
expressam  mitte,  ut  incredulitas  nostra  ipsis  rerum  documentis 
convincatur. 

Ego  rem  molior,  et  satis  credo  in  numerato  habeo,  qua  nescio  an 
ad  usum  major  possit  sperari  in  Algebra,  methodum  scilicet,  per  quam 
omnium  Aequationum  radices  instrumento  quodam,  sine  uUo  calculo 
(post  aequationum  praeparationem  non  difBcilem)  in  numeris  pro  instru- 
menti  raagnitudine  quantumlibet  veritati  propinquis,  haben  possint. 
Si  Collinius  aut  Parius  inventum  supradictum  communicare  voluerint, 
ego  meum  inventum,  nemini  hactenus  a  me  monstratum,  vicissim  ipsis 
patefaciam. 

Clarissimua  Perrerius,  Pascalis  ex  sorore  nepos,  misit  mihi  ex 
Arvernia  per  suos  fratres  Ms.  quaedam  fragmenta  Pascaliana.  Ex  quibus 
nunc  penes  me  habeo  elementa  Geometrica  singulari  quadam  ratione  ab 
eo  tractata,  quanquam  non  integra.  Quae  ubi  reddidero,  etiam  Conica 
mihi  legenda  dabunt.  Repertum  est  inter  scripta  ejus  quoddam  dedi- 
cationis  genus,  quo  opera  sua  Geometrica  et  Numerica  Academiae 
nescio  cui  Parisinae  (id  est  conventui  Geometrarum  private,  illo  tempore 
celebri)  inscribit,  et  scripta  sua  in  eo  geuere  absoluta  aut  affecta  me- 
morat,  quod  credo  non  illubenter  leges,  inde  enim  destinata  viri  liqui- 
dius  disces.  Mittam  descriptum,  si  Tibi  non  ingratum  fore  significabis. 
Mitterem  statim  si  e  vestigio  describi  posset.  Finio  per  Parium  a  quo 
incepi,  et  rogo,  ut  quantum  licet  per  autorem,  ea  de  re  mihi  perscribas. 
Barrovium  Geometrica   missa  fecisse  doleo,  nam  multa  ab  eo  praeclara 
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adhuc  expectabam.  Colliniam  qaaeso  a  me  aaluta.  Perscribe  item,  si 
placet,  quid  sit  illud,  quod  Vestrates  in  macbina  mea  chronometra  po- 
tissimum  desiderant.  Hie  enim  plerique  sunt  persuasi,  rem  quouaque 
sperare  fas  est,  produci  posse.     Quod  superest,  vale  faveqae  etc. 

Paris.  12.  Jan.  1675. 
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Ad  noviasimas  tuas,  12.  junii  mihi  scriptas,  Dn.  Collinius,  qui 
eas  legit  resolvitque,  haec  cum  salute  officiosissima  Tibi  rescribit. 

1.  Solatio  aequationis  cabicae  (nisi  in  casibus  quibusdam  particu- 
laribus  larvatisve)  soa  natura  est  Problema  solidum,  nee  potest  per 
Geometriam  planam  confici,  qain  et,  nisi  in  paucis  quibusdam  casibus, 
ne  quidem  reduci  potest  ad  simplicem  cubum:  Id  quod  magis  liquebit 
considerando  flexuras  duplices,  quae  fiunt  in  Loco  dictae  aequationis,  ut 
n  exemplo  sequenti, 

X  =  N. 

N  sive  Resolvenda. 
100 


x'  —  21xx  +  120 


Radices 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11 


164 
198 
225 
200 
180 
154 
128 
108 
100 
110 


In  annexa  hie  Curva  intellige  respectiva  N  sive  Resolvenda  posita 
esse  sursom  versus  ab  O  ad  R  radicesque  excitari  eeu  ordinatas  ad  ipsa 
et  curvam  flexuosam  per  dictarum  ordinatarum  summitates  transire: 
Atque  hoc  repraesentat  Locum  prioris  aequationis. 
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2.  Nihilominus  tarnen  vir  quidem  doctus  e  nostratibus  asserit,  na- 
turam  Problematis  ejusque  Concomitantia  suppeditai'e  communiter  ad- 
minicula  ad  id  resolvendum  per  aequationem  uno  gradu  inferiorem  quam 
aequatio  adhibita  suggerit. 

3.  Haec  assertio  considerandum  nobis  praebet,  Annon  Concomi- 
tantia aequationis  Cubicae,  irrespective  ad  ullum  Problema,  similia 
auxilia  sint  suggestura?  Atque  hie  jam  explicandi  locus  est,  quibus 
methodis  probabilibus  res  üla  vel  suscepta  fuerit,  vel  sit  susoipienda.    Et 

Primo  quidem  Aequatio  Cubica  simplex  vel  affeota  a  Dario  nostro 
considerata  fuit  ut  Biquadratica  sine  Resolvendo,  fractaque  in  suas  com- 
ponentes  i.  e.  in  duas  aequationes  Quadraticas,  sie  ut  pro  Resolvendo  re- 
linquatur  illud,  quodcunque  casus  obtulerit.  Atque  hoc  ipsum  ille 
praestitit,  nullo  respectu  habito  ad  Malleum  Cubicum  Cartesii,  nuUoque 
auxilio  inde  adscito.  Hinc  prodire  ait  methodum  inveniendi  omnia  ejus- 
modi  Resolvenda  Biquadratica  in  numeris  integris,  quae  rationabiliter  in 
duo  Quadratica  frangantur ,  nee  non  talia  inveniendi  Resolvenda  mixta^ 
quae  similiter  se  habeant.  Me  quod  attinet  (ait  Collinius)  necdum 
exanimavi  diversas  Progressiones  respectivas ;  probabile  interim  existimat, 
si  quidem  radix  vel  radices  aequationis  cubicae  non  absolute  invenian- 
tur  captivae  factae  per  hanc  methodum,  eas  tamen  arctissimis  detineri 
cippis  per  aequationes  quadraticas^  quae  majus  et  minus  tarn  praecise 
dabunt  ac  quis  postulaverit  Estque  haec  doctrina  insignis  usus  ad 
aequationis  Locum  describendum. 

Secundo,  quaevis  aequatio  cubica  considerari  potest  ut  relativa  ad 
Biquadraticam,  inde  derivabilem,  cujus  limites  inveniuntur  propositae 
cubicae  radicum  adminiculo:  Limites  vero  cujusvis  aequationis  Biqua- 
draticae  inveniuntur  a  Bartholino  in  Tractatu  Dioristices,  aequationis 
Quadraticae  beneficio,  proindeque  Huddenii  aequatio  Cubica  evitatur. 

Tertio,  cum  alius  quidem  vir  praeclarus  ex  eo  tempore  affirmarit, 
omnium  aequationum  Limites  (tum  basis  tum  vei*ticis)  quae  termino  2^*^ 
carent,  inveniri  posse  per  aequationes  duobus  minimum  gradibus  inferio- 
res aequatione  proposita,  suspicionem  id  parit,  ipsum  juxta  methodum 
Dni.  de  Beaune  c.  14.  de  natura  Aequationum,  terminum  penultimum 
in  locum  secundi  transferre.  Atque  tunc  sane  mutatae  hujus  aequa- 
tionis limit&s  inveniri  per  aequationem  Quadraticam  possimt.  At  vero, 
num  acquisiti  fuerint  limites  Biquadraticae  aequationis  primo  propositae, 
atque  hac  ratione  evitata  methodus  Huddeniana,  considerandum 
superest. 

Quarto,  Dn.Darius  cum  invenisset,  unamexCardani  radicibus  Binomia- 
libus  radicem  esse  iu  aequatione  Quadratica,  alteram  quoque  talem  essecen- 
suit.     At  difficultatibus  implexum  se  cemens,  inpraesentiarum  suspensus 
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haeret.  At  in  Cardaiii  aequatione  cubica  triradicali  reperit,  sat  multa 
exempla  formari  posse,  in  quibiis  Cardani  regulae  radicem  aliquam  re- 
cuperabiint;  quin  imo  omnes  tres  radices  ex  iisdem  regulis  reeupera- 
buntur  sive  invenientur,  exiguo  duntaxat  labore  aceedeiite,  viz. 

Exeniplum:    in  hac  aequatione  x^  —  21  x  r=r  20  Kadices  cubicae 

Binomiorum 

Muta  Signa  partis  rationalia,    ut  et  partis 

radicalis.  multplicans  eam  per  3,    et  itife- 

rioris   Quadraticae  radices   quaesitae  sunt 

X  --  -  2;  +  V^2i 


sunt  +  2i  +  I^-f 


+ 


^2  4 


radix      +  5  — '  x 


X  =  -  2i  -  V  +  2[ 

Adeo  uty  si  illae  Cardani  radices  excolereiitur  (ex  considerationibus 
in  priori  epistola  indicatis)  similesque  aptai*entur  quibusvis  duabus  po- 
testatibus  aliarum  aequationum,  insigne  id  augmentum  foret  Algebrae, 
eo  quod  Tabulae  multum  de  labore  minuunt.  Quae  bic  ideo  comme- 
morantnr,  ut  Algebristae  vestrates  excitentur  ad  eandem  rem  ex  simi- 
libua  vel  etiam  melioribus  fundamentis  expendendam ;  particulatim  vero, 
ut  vel  fallacias  harum  probabilitatum  detegant,  vel  eventum  desidera- 
tum  attiogant. 

Qninto  subindicatum  fuit  in  literis  praegressis  Tabulam  Sinuum 
et  Tangentium  utilem  futuram  circa  Aequationes;  qua  de  re  haec  notio 
succurrit: 

Si  Polygonum  aliquod  inscribatur  Circulo,  et  a  quibusvis  duobus  plu- 
ribusve  punctis  in  eircumferentia,  intra  cujusvis  lateris  Polygoni  ex- 
trema,  lineae  ducantur  ad  omnia  Polygoni  puncta  angularia,  lineae 
istae  semper  radices  erunt  ejusdem  aequationis,  Resolvendo  duntaxat 
Variante,  prout  asserit  Cl.  Wallisius  in  Tractatu  suo  de  Sectionibus  an- 
gnlaribus,  typis  destinato.  Atque  ita  in  aequatione  pro  Trisectione  An- 
guli,   Sinus  -3   partis  Arcus,    ad    quem   pertinebat  Resolvendum,    unam 

Tibi  radicem  suppeditat.     Atque  ex  eadem  Tabula  Sinuum  duae  radices 

negativae  sumi  possunt,  eo  quod  habitudines  arcuum  ad  se  invicem  sunt 

cognitae:  Simile  fieri  potest  pro  aliis  aequationibus  ad  Sinus  spectantes. 

Tale   quid   cognitum    esse    asseritur   viro    cuidam    docto   nostrati    quoad 

Tangentes  et  Secantes.     Hinc  omnes  aequationes^    derivativae  a  primis, 

Tabularum  illarum  ope  solvuntur;    quin    et  doctrina    tradita    valde    hoc 

nomine  extenditur.      Suppone    duas    Quadraticas  generatrices   ductas  in 

se  invicem:    unam  earum  serva   tibi   con staute m,    alterius    vero  radices 

gradatim    augeantur    additione,    multiplieatione  etc.  rursumque  acquatio 

constans  atque  hae  aequationes  posteriores  invicem  multiplicentur;  affir- 

matur    ejusmodi    Progressionum  naturam  probe  esse  cognitam;  nee   non 
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simile  fieri  posse  de  data  quavis  aequatione  Biquadratica,  cujus  incog- 
nitae  sint  radices;  duas  nempe  ex  radicibus  illius  posse  augeri,  mul- 
tdplicari  etc.  reliquis  remanentibus  fixis  et  coustautibus ;  posseque  illius 
adminiculo  plurimas  aequationes  reduci  ad  Tabulas,  quae  secus  per  eas 
resoivi  uon  poterant.  Et  forte,  si  Locus  aequationis  itä  aptetur,  ut 
omnes  radices  ejus  sint  in  circumferentia  circuli,  cujus  Radius  est  Re- 
solvendum  (qui  intelligi  potest  multas  habere  revolutiones),  confeiTe  id 
posset  ad  notionem  illam  excolendam,  aequationes  scilicet  per  Tabulas 
Sinuum  etc.  solvendi. 

SextO;  Vir  quidam,  eruditus  in  Anglia  scribit,  tollere  se  posse 
omnes  potestates  Intermediatas  in  quavis  aequatione  arbitraria  inter  ter- 
minum  supremum  et  penultimum,  at  non  sine  aequationis  exaltatione, 
sine  qua  impossibile  est  tollere  duos  terminos  in  aequatione  arbitraria; 
ac  interdum  unus  aliquis  terminorum  non  potest  semper  tolli,  ex  g.  ter- 
minus  secundus  in  Biquadraticis,  quando  quadratica  aequatio,  quae  con- 
ficere  id  debebat,  est  impossibilis. 

Dn.  Newtonus  (ut  hoc  ex  occasione  litterainim  suarum  addam)  be- 
neficio  Logarithmorum  gi-aduatorum  in  scalis  nagaU^^mg  locandis  ad 
distantias  aequales,  vel  Circulorum  Concentricorum  eo  modo  graduato- 
rum  adminiculo,  invenit  aequationum  radices.  Tres  regulae  rem  con- 
ficiunt  pro  Cubicis;  quatuor  pro  Biquadraticis:  In  harum  dispositione 
respectivae  coefficientes  omnes  jacent  in  eadem  linea  recta,  a  cujus 
puncto,  tam  remoto  a  regula  prima  ac  graduatae  scalae  sunt  ab  invicem, 
linea  recta  iis  super  extenditur,  una  cum  praescriptis  consentaneis  genio 
aequationis,  qua  in  regularum  una  potestas  pura  datur  radicis  quaesitae. 
Lubentes  equidem  cognosceremus,  num  Tu,  Vir  Doctissime,  et  Newtonus 
noster  in  aiiäiicium  idem  incideritis. 

Sed  tempus  monet,  ut  ad  finem  properem.  Hoc  solummodo  adjicere 
fas  fuerit,  existimare  nos  operae  pretium,  ut  Tractatus  Conicus,  derivan- 
dus  a  Projectionibus  Sphaerae,  concinnetur  ex  libro  Dni.  Desargues,  cui 
titulus  LcQons  des  Tenebres,  nee  non  ex  Reliquiis  Pascalianis: 
Spesque  nos  fovet,  Parisiis  id  confectum  iri.  Optamusque  insuper,  ut 
Paralipomena  Fermati  de  Cocis  planis,  Solidis,  Linearibus  et  ad  Super- 
ficiem,  de  Porismatibus  et  Contactibus  Sphaerarum,  nee  non  Paralipomena 
Laloverae  imprimantur.  De  Manuscriptis  Dni  Robervallii  scire  avemus, 
possimusne  eorum  consequi  apographum,  soluto  pretio  transcriptionis. 

Vale,  et  prolixitati  meae  ignosce. 

Dab.  Londini  d.  24.  Junii  1675. 
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XXXVII. 

€cibm3  an  (Dlbmbuvg. 

9ta6^  ftnec  HBfc^rtft  in  ber  @amni(ung  o.  9)i^un*d. 

Paris.  12  Jul.  1675.*) 

Literae  tuae,  multiplici  semper  frage  refertae^  non  possunt  non 
esse  gratissimae.  Facile  crediderim  problema  solidum  non  posse  reddi 
planum;  id  tarnen  demonstrare,  quaemadmodum  Euclides  demoustravit 
Incommensurabilitates,  magni  res  momeuti  fuerit,  nee  video,  quod  a  flexu 
curvae  aequationi  propriae  ad  eam  rem  du  ei  possit. 

Ais  Parium  vestratem  observasse,  quod  una  ex  Cardanicis  sit 
radix  aequationis  Quadraticae.     Hoc  fateor  non  capio,  et  rogo  explices. 

Malleus  (quem  vocatis)  Cubicus,  quo  aequationes  Quadrato-quadra- 
ticae  resolvuntur,  non  est  Cartesii  inventum,  ac  ne  Vietae  quidem,  sed 
jam  repertum  secolo  superiore.  Etiam  extractio  illa  Radicis  Cubicae 
ex  Cardanicis  fit  ut  quantitas  Iroaginaria  evanescat^  et  inveniatur  radix 
rationalis  Aequationis  Cubicae  regulas  Cardani  respuentis.  Ejus  exem- 
plum  a  Pario  datum  in  literis  tuis  novissimis  habetur:  superioris  jam 
seculi  inventum  est.  Nimirum  primus  omnium  Aequationem  Quadrato- 
qnadraticam  ad  Cubicam  revocare  docuit  Ludovicus  Ferrariensis.  Pjimus 
Radices  Rationales  ex  Binomiis  Cardanicis,  in  speciem  Imaginai*iis,  ex- 
trahere  docuit  Raphael  Bombelli. 

Tollere  terminos  omnes  intermedios  ex  Aequatione  Arbitraria 
cujuscunque  gradus,  non  video  cur  sit  difficile.  Nam  cum  sit  Arbi- 
traria, potest  reddi  divisibilis.  Si  divisibilis  reddi  potest  per  Aequa- 
tionem Simplicem  aut  Quadraticam,  reddi  potest  Pura. 

Per  Tabulas  Sinuum  Logarithmicorum  explicare  Aequationes,  res 
foret  utilissima,  si  modo  non  sit  opus  tot  praeparationibus,  ut  fructus 
compendii  pereat. 

Methodum  Celeberrimi  Newtoni,  radices  Aequationum  inveniendi 
per  Instrumentum,  credo  differre  a  mea.  Neque  enim  video  in  mea,  quid 
aut  Logarithmi  aut  Circuli  Concentrici  conferant.  Quoniam  tarnen  rem 
yobis  non  ingratam  video/  conabor  absolvere,  ac  tibi  communicare, 
quamprimum  otii  satis  erit. 


*)  5S)iefet  tSrtef  iß  juerfi  in  ben  SBeden  oon  f&am^  (Tom.  lU)  gebrucft.  i)erfelbe 
fefet  t(n  „anno  circiter  1674  exeunte,  Vel  ineunte  1675".  3n  ber  Sammlung  o.  9{urc*6 
finbet  ft(!^  eine  Sbft^rift,  nac^  nieder  bad  Original  batirt  tft:  Paris.  12.  Jul.  1675. 
f)teft  leitete  f>atam  ift  tic^äg. 
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Incidi  nuper  in  methodum  perelegantem,  qua  Superioribus  Aequa« 
tionibus  omDium  graduum  (ad  certam  tarnen  formam  redactis)  accom- 
modari  possunt  Radices  Cardanicis  similes  ,  Idque  sine  sablatione  om- 
nium  terminorum  inter  primum  et  penultimum  mediorum,  imo  nullo  ter- 
mino  sublato,  modo  certa  sit  inter  terminos  intermedios  relatio.  Id  cum 
novam  quandam  lucem  dare  videatur  huic  negotio,  vobis  mox  com- 
munieabo. 

Seripsisti  aliquoties,  Vestrates  omnium  cui'varum  dimensiones  per 
Appropinquationem  dare.  Velim  nosse,  an  possint  dare  Geometriee 
Dimensionem  Curvae  Ellipseos  vel  Hyperbolae  ex  data  Circuli  aut 
Hyperbolae  quadratura. 

Robervallius  nunc  sua  quae  MS.  circumferebantur  edit.  Fragmen- 
torum  Pascalianorum  spem  mihi  facit  Doctissimus  Perrerius,  Consiliarius 
Regius  in  Avemica  subsidiorum  curia,  Autoris  ex  sorore  nepos.  Quid- 
quid  ex  illis  comperero,  vobis  communicabo.*) 

Scripseras  alibi,  Ccleberrimum  WalHsium  methodum  habere,  qua 
Radici  datae  accomodet  Homogeneum  Comparationis  tale,  ut  Aequatione 
Cubica  triradicali  inde  constructa,  per  ipsas  Cardani  Regulas  correctas 
inveniri  vicissim  possit  haec  radix.  Quaero,  an  id  possit  etiam  tum 
cum  Aequatio  illa  non  est  Plana  Palliata,  sed  reapse  Cubica  triradi- 
caUs,  ita  tarnen  ut  Radix  ejus  sit  pro  arbitrio  sumta.  Si  methodus  illa 
differt  ab  ea  quam  dixi,  per  quam  extrahendo  Radicem  Cubicam  ex  sin- 
gulis  Binomiis  Cardanicis  evanescit  quantitas  imaginaria,  rogo  ut  eam 
primis  literis  communicetis.  Ego  interim  et  mea  de  altioribus  Aequati- 
onibus  aliquando  extrahendis  parabo. 

Unum  praeterea  discere  vel  im,  quanam  ratione  per  Logarithmos 
explicatis  Aequationes,  nonnisi  summo  atque  imo  gradu  incognitae 
affectas. 

Desideraveram  aliquando  ut  indicares,  de  quo  potissimum  Vestra- 
tes circa  Chronometrum  meum  dubitaverint. 

Beilage. 

Sei6nij  erhielt  bie  nad^geloffenen  inat§eniati[c^en  aRanufctipte  ^aiical% 
baruttter  bie  loelc^e  in  einem  großen  SBetfe  (opus  completum)  übet  bic 
fiegeljd^nitte  ^onbelten,  bon  beffen  SrBen  in  Stermont^^^etranb  in  bet  SluDergne 
jugefanbt.  @t  ^ielt  bie  Rapiere  I&ngete  Qdt  juräcf,  unb  unteraatf  fie  in 
®emeinfcl^aft  mit  Ifc^itn^au«,  bet  im  September  1675  nad^  5ßariS  fam,  einer 
genauen  S^urd^fi^t.  S)a  ben  englifd^en  iUtat^ematifem  ganj  befonberi^  baran 
gelegen  mar,  ju  fe^en,  mie  $a«caf  bie  (Sntfte^ung  ber  Äegelfd^nitte  unb  bie  borauS 

*)  @tcl)c  bic  Beilage. 
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^orge^nibe  SBe^onbtuttg  bec{et6en  attfgefa|t  ffaitt,  {o  lie|  er  wn  bet  etften 
6cction,  meiere  bie  Generatio  Conisectionum  enthielt,  eine  Xbfd^rift  nehmen, 
bte  unter  feinen  SRanufcTipten  no(^  i)OT§anben  ift.  SBenige  SBod^en  Dor  feinem 
SB^Sange  wn  ^ttiS  fanbte  Seibnij  bie  ^aScalfd^en  SRanufcTi))te  an  genier 
iutütf,  iugleic^  mit  einem  IBriefe,  in  loelc^em  er  ftd^  übet  ben  3n^alt  beifetben 
aniSffi^rlic^  attiBft)ti(^t  unb  namentlich  ba«  Uit^eil  abgiebt,  ba^  [ie  bntctfi^ig 
feien.  2)a  feitbem  biefe  9RanufcTi|ite  ^f^caVli  DeTfc^oOen  fttib,  fo  bilben  bet 
Seibnijifc^e  SBtief  nnb  bie  9tbf(^tift  bet  etften  ©ection  übet  bie  Qeneratio  Coni- 
sectionnin  foftbate  S)ocumente  übet  bie  Seiftungen  ^aiScarit  ali  äRat^e« 
matifet.  *) 

Ma  lettre  k  Mona.  Perrier  Conseiller  du  Roy  k  la  Cour 
des  aidea  de  Clermont-ferrand. 

Monaieur 

Voua  m'avez  oblig^  aenaiblement  en  me  communiquant  lea  Ma. 
qui  reatent  de  feu  Mona.  Pascal  touchant  les  Coniquea  Car  outre 
lea  marquea  de  vostre  bienveillanee,  que  j'eatime  beaucoup,  voua  me 
donnez  moyen  de  profiter  par  la  lecture  des  meditationa  d'un  dea 
meilleura  eaprita  du  siecle.  Je  aouhaiterois  pourtant  de  Jes  avoir  pu 
lire  avec  un  peu  plua  d'application,  maia  le  grand  nombre  des  diatrac- 
tiona  qui  ne  me  laiaaent  pas  dispoaer  entierement  de  mon  temps  ne 
Tont  paa  permia.  Neantmoins  je  croy  lea  avoir  luea  asaez  pour  pouvoir 
aatiafaire  k  voatre  demande,  et  pour  voua  dire,  que  je  lea  tiena  aaaez 
entierea  et  finiea,  pour  pouvoir  paroistre  k  la  veue  du  public.  Et  k  fin 
que  voua  puisaiez  juger  si  je  parle  avec  fondement,  je  veux  voua  faire 
un  recit  dea  piecea  dont  ellea  aont  compoa6ea,  et  de  la  maniere  que  je 
croy  qu'on  lea  peut  ranger. 

I.  Je  croy  qu'il  faut  commencer  par  la  piece  dont  Tinacription 
eat:  Generatio  Coni  aectionum,  tangentium  et  aecantium, 
aeu  projectio  peripheriae,  tangentium  et  aecantium  circuli 
in  quibuacunque  oculi,  plani  ac  tabellae  poaitionibua.  Car 
c'eat  le  fondement  de  tout  le  reste;  lea  figurea  y  aont  inser^ea. 

II.  Aprea  avoir  expliqu^  la  generation  des  sectiona  du  Cone,  faite 
optiquement  par  la  projection  d'un  cercle  aur  un  plan  qui  coupe  le 
cone  dea  rayona,  il  explique  lea  proprietez  remarquablea  dWe  certaine 
figure  compoa^e  de  six  lignes  droitea,  qu'il  appelle  Hexagramme  Myati- 
que,  et  il  fait  voir  par  le  moyen  dea  projectiona  que  tout  Hexagramme 


•)  Sergl.  meine  ÄBI^anblung:    2)e8argue3  unb  ^aScal  über  bie  Äegelf(^nitte,  in 
ben  6i6ung9beri(^ten  bet  J^dntgL  Slfabemie  bei  SBtffenf^aften  ju  SSerlin  1892. 
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Mystique  convient  k  une  section  conique,  et  que  toute  la  section  conique 
donne  un  Hexagi*amine  Myetique.  J'ay  miß  au  devant  ces  mots:  de 
Hexagramm o  mystico  et  conico.  Une  partie  de  cette  piece  se 
trouve  repet^e  et  inser^e  mot  k  mot  dans  une  autre,  sQavoir  les  defi- 
nitions  (avec  leur  corollaires)  et  les  proposittons  (mais  sans  les  demon- 
sti-ations)  se  trouvent  repet^es  dans  le  traitä  de  loco  solide  dont  je 
parleray  cy  dessous.  Je  croy  meme  que  les  iigures  du  traiti  de  loco 
solido  suppleeront  au  defaut  de  quelques  unes  qui  manquent  dans 
celuy  cy:    de  Hexagramme. 

Le  III™®  traitÄ  doit  estre  ä  mon  avis  celuy  qui  porte  cette  inscrip- 
tion:  De  quatuor  tangentibus  et  rectis  puncta  tactuum  tangen- 
tibus,  unde  rectarum  harmonice  sectarum  et  diametrorum 
proprietates  oriuntur.  Car  c'est  \k  dedans  que  Tusage  de  Y  Hexa- 
gramme paroist,  et  que  les  proprietez  des  Centres  et  des  diametres  des 
sections  Coniques  sont  expliqu^es.     Je  croy  qu41  n'y  manque  rien. 

Le  IV"*  trait^  est  de  proportionibus  segmentorum,  secantium 
et  tangentium.  Car  les  proprietez  fondamentales  de  sections  Coni- 
ques, qui  dependent  de  la  connaissance  du  Centre  et  des  diametres 
estant  expliqu^es  dans  le  traitÄ  precedent,  il  falloit  donner  quelques 
belies  proprietez  universellemont  conceues,  touchant  les  proportiona  des 
droites  men^es  k  la  section  Conique,  et  c'est  de  Ik  que  dopend  tout 
ce  qu'on  peut  dire  des  ordonn^es.  Les  figures  y  sont  aussi,  et  je  ne 
voy  rien  qui  manque.  J'ay  mis  apr^s  ce  traitö  une  feuille  qui  porte 
poui*  titre  ces  mots:  de  correspondentibus  diametrorum,  et  dont 
la  3'"®  page  traite  de  summa  et  differentia  laterum  seu   de  focis. 

Le  V"«  trait6  est  de  Tactionibus  Conicis,  c'est  ä  dire  (4 
fin  que  le  titre  ne  trompe  pas)  de  punctis  et  rectis  quas  Sectio 
Conica  attingit,  mais  je  n'en  trouve  pas  toutes  les  figures. 

Le  VI*"®  trait6  sera  de  Loco  Solido.  J'y  ay  mis  ce  titre,  parce 
qu'il  n'y  en  a  point.  C'est  sur  le  meme  sujet  que  Messieurs  des  Cartes 
et  Format  ont  travaillä,  quand  ils  ont  donnä  la  com'position  du  lieu 
solide,  chacun  k  sa  mode,  Pappus  leur  en  ayant  donn^  Toccasion.  C'est 
lä  le  fruit  de  la  doctrine  des  sections  Coniques,  car  les  lieux  solides 
servent  k  la  resolution  des  problemes  solides.  Or  je  croy  que  Mens. 
Pascal  a  voulu  donner  ce  traite  k  part,  ou  le  communiquer  au  moins 
k  ces  amis,  parcequ'il  y  repete  beaucoup  des  choses  du  deuxi^me 
traite  mot  k  mot,  et  assez  au  long.  C'est  pour  quoy  il  commence  par 
cecy:  definitiones  excerptae  ex  Conicis,  sjavoir  du  2  traitÄ 
susdit  oü  il  explique  ce  qu'il  entend  par  ces  mots:  Hexagramm  um 
Conicum,  Mysticum  etc.  On  peut  juger  par  lä  que  les  I.  IL  III. 
IV  et  peutestre  V.  trait^s  devoient  faire  proprement  les  Coniques,  et  ce 
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mot  se  trouve  atissi  au  dos  du  premier  traitä.     Les  grandes  figures  co- 
lor^es  appartiennent  k  ce  VI"*  traitä. 

J'ay  mis  ensemble  quelques  fragments.  II  y  a  un  papier  imprimö 
dont  le  titre  est  Essay  des  Coniques,  et  comme  il  s^y  trouve  deux  fois 
tout  de  meme,  j'espere  que  vous  permettrez,  Monsieur,  que  j'en  retienne 
un.  n  y  a  un  fragmeut  de  restitutione  Coni,  89avoir  les  diametres 
et  parametres  estant  donn^s,  retrouver  les  seetions  coniques;  ce  discours 
paroist  entier,  et  a  ses  figures.  II  y  a  un  autre  fragment,  ou  se  trou- 
vent  ces  mots  au  devant:  magnum  problema,  et  je  croy  que  c'est 
celuy  cy  qui  est  compris:  dato  puncto  in  sublimi  et  solido  co- 
nico  ex  eo  descripto  solidum  ita  secare,  ut  exhibeat  sectio- 
nem  Conicam  datae  similem.  Mais  cela  n'est  pas  mis  au  net  II 
y  a  quelques  problemes  sur  une  autre  feuille  qui  sont  contez,  mais  il 
en  manque  le  premier.  On  en  tirera  ce  qu'on  pourra,  en  forme  d'ap- 
pendix,  mais  le  corps  de  Touvrage  compos6  des  VI.  traitez  est  assez 
net  et  achevä. 

Je  conclus  que  cet  ouvrage  est  en  estat  d'estre  imprimä,  et  il  ne 
faut  pas  demander  s'il  le  merite:  je  croy  meme  qu'il  est  bon  de  ne 
pas  tarder  davantage,  parceque  je  voy  paroistre  des  traitez  qui  ont 
quelque  rapport  k  ce  qui  est  dit'dans  celuy  cy.  C'est  pourquoy  je  croy 
qu'il  est  bon  de  le  donner  au  plustost,  avant  qu'il  perde  la  grace  de  la 
nouveaut^. 

J'en  ay  parU  plus  amplement  k  Messieurs  vos  freres,  dont  je 
vous  dois  la  connaissance  et  que  j'ay  prii  de  me  con8ei*ver  Thonneur 
de  vostre  bienveillance.  J'avois  esperä  de  vous  revoir  un  jour  icy, 
mais  je  voy  que  vos  affaires  ne  Tont  pas  encor  permis,  et  j'ay  peu 
d'esperance  de  passer  par  Clermont.  Je  souhaiterois  de  Vous  pouvoir 
donner  des  marques  plus  convainquantes  de  l'estime  que  j'ay  pour  Vous 
et  de  la  passion  que  j'ay  pour  tout  ce  qui  regarde  feu  Mons.  Pascal. 
Mais  je  vous  supplie  de  vous  contenter  cependant  de  Celles  cy.  Je  suis 
Monsieur,  vostre  tres  humble  etc.*). 


Generatlo  Coniseetionum. 

Definitiones. 

Si  a  puncto,    extra  planum    circuli  sumpto,    ad  punctum  in  peri- 
pheria  sumptum    ducta  recta    linea   utrimque   infinita  circa   peripheriam 

♦)  5)a«  unter  ben  2ci5tiij*f4cn  papieren  uorl^anbenc  Original  l^at  rocbcr  Ort  nod^ 
Xiatum.    3n  ber  gebrucTlen  SluSgabe  finbet  ft(^  baS  Saturn :    A  Paris,  le  30  Aoüt  1676. 
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feratur,  manente  puncto  illo  imraobili,  superficies  quam  in  sua  circum- 
volutione  describit  infinita  haec  recta,  dicetur  superficies  conica; 
spatium  infinitum  intra  superficiem  conicatn  comprehensum  vocabitur 
conus;  circulus  vero  dicetur  basis  coni;  punctum  immobile  vertex;  pars 
superficiei  quae  a  vertice  versus  basim  in  infinitum  ad  alte  ras  partes 
protenditur,  dicetur  sem {superficies  conica;  recta  illa  modo  assumpta, 
in    quocunque   circumvolutionis    suae    situ  constituta,    verticalis    dicetur. 

Corollarium  1. 

Hinc  patet,  si  a  puncto  verticis  ad  quodlibet  punctum  in  peripheria 
vel  in  supei*ficie  conica  ubicumque  sumptum  ducatur  recta  linea  infinita, 
totam  hanc  rectam  infinitam  esse  in  superficie  conica,    seu  verticali. 

Corollarium  2. 

Si  sumantur  iu  superficie  conica  duo  puncta,  quae  recta  linea 
jungantur,  et  ipsa  in  infinitum  producta  ad  verticem  perveniat,  tota  haec 
superficiei  conicae  incumbit,  seu  verticalis  erit;  si  veix)  ad  verticem 
non  perveniat,  nullum  erit  punctum  in  recta  praeter  duo  assumpta,  quod 
sit  in  superficie  conica;    tota  vero  linea  erit  partim   intra  partim  extra. 

Corollarium   3. 

Hinc  patet  3  vt'rticales  non  existere  in  eodem  piano,  eo  quod  tria 
puncta  in  peripheria  circuli  sumpta  non  possimt  esse  in  eadem  recta. 

Corollarium   4. 

Igitur  planum  infinitum  ubicumque  positum  necessario  occurret 
supei'ficiei  conicae  ubicumque  positae,  quia  ex  tribus  quibuscumque 
verticalibus  una  necessario  occurret  et  huic  piano ;  hie  autem  concursus 
dicetur  sectio  coni,  seu  uno  verbo  conisectio. 

Scholium. 

Occurrere  autem  sex  modis  possunt  planum  et  superficies  conica, 
vel  enim  planum  occurret  conicae  supei*ficiei  in  solo  verticis  puncto, 
tunc  conisectio  est  punctum;    vel   planum  per  verticem  transiens  tangit 

superficiem  conicam *)  unam  ex  verticalibus,   talis  conisectio 

est  recta  linea;  vel  per  verticem  transiens  dividit  totam  supei*ficiem  in 
duas  partes  aequales,  talis  conisectio  est  ang.  rectilineus;  vel  per  ver- 
ticem non  transiens,  nulli  ex  verticalibus  parallelum  est,  talis  conisectio 
est  Antobola,  eo  quod  in  se  ipsam  redit;  vel  rursus  per  verticem  non 
transiens,    uni  tantum  e  verticalibus  parallelum  est,    talis  conisectio  di- 


0  SudCe  bed  90iauuffriptd. 
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cetur  Parabola;  vel  adhuc  non  transiens  per  verticem  daabus  e  vertica- 
libua  parallelum  est,  et  dicetur  aectio  haec  hyperbola.  Sunt  ergo  sex 
conisectionum  species :  Panctum,  Recta  linea,  Ang.  rectilineus,  Antobola, 
Parabola,  hyperbola. 

Definitio  2. 

Recta  ad  punctum  tendere  dicitur,  quae  ad  illud,  si  opus  est  pro- 
ducta penrenit,  et  recta  ad  punctum  in  alia  recta  ad  distantiam  infini- 
tarn  datum,  duci  seu  tendere  dicitur  qua  ipsi  parallela  est. 

Definitio  3. 

Duae  Rectae  aut  plures  quomodocumque  sint  positae,  dicuntur 
semper  concurrere,  et  quidem  ad  distantiam  vel  finitam,  si  se  in  eodem 
puncto  intersecent,  vel  infinitam,  si  sunt  parallelae. 

Definitio  4. 

Recta  infinita  in  piano  conisectionis  ducta,  quae  conisectionem 
secat  in  uno  tantum  puncto,  dicitur  monosecans. 

Definitio   5. 

Recta  infinita  in  piano  conisectionis  ducta,  quae  ipsam  conisectio- 
nem non  nisi  ad  distantiam  infinitam  attingit,  et  quibusdam  Monosecan- 
tibus  parallela  est,  dicitur  asymptotos. 

Definitio   6. 

Recta  infinita  in  piano  Circuli  ducta,  quae  ipsius  peripheriam  tan- 
git  vel  secat,  dicitur  ad  Circulum. 

CoroUarium. 
Hinc  patet,  quod  si  oculus  sit  in  vertice  coni,  sitque  objectum  pe-  CoroU.   de 
ripheria    circuli   qui   est  coni  basis,   et  tabella  sit  planum   utrimque  oc-  pnnotornm 
currens  superficiei  conicae,  tunc  conisectio  quae  ab  ipso  piano  in  super-  peripherm«. 
ficie  conica  producetur,  sive  sit  punctum  sive  sit  Recta,   sive  Angulus, 
sive  Antobola,    sive   Parabola,    sive   hyperbola,    erit   apparentia  ipsius 
Peripheriae  circuli. 

CoroUarium. 

lisdem  positis,  si  planum  tabellae  non  per  verticem  transiens  nuUi 
e  verticalibus  seu  nulli  radio  sit  parallelum,  atque  ideo  efficiat  antobo- 
lam,  manifestum  est,  omnia  puncta  peripheriae  projicere  suas  appa- 
rentias  in  planum  tabellae  conisectionis  ad  distantiam  finitam. 
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Scholium. 

Inde  fit,  ut  Antobola  in  se  ipsam  redeat  et  spatium  finitum  coin- 
plectatur. 

Corollarium. 

lisdem  positis,  si  planum  tabellae  uni  tantum  e  verticalibus  seu 
uni  e  radiis  sit  parallelum,  ideoque  efficiat  parabolam,  manifestum  est, 
omnia  puncta  peripheriae  Circuli  projicere  suas  apparentias  in  planum 
conisectionis  ad  distantiam  finitam,  dempto  uno  puncto  quod  non  apparet 
nisL  ad  distantiam  infinitam. 

Scholium. 

Inde  fit,  ut  Parabola  in  infinitum  extensa  infinitum  spatium  susci- 
piat,  quamvis  sit  apparenda  peripheriae  circuli  quae  finita  est,  et  spatium 
finitum  complectatur. 

Corollarium. 

lisdem  positis,  si  planum  tabellae  duabus  e  verticalibus  paralle- 
lum  sit,  adeoque  efficiat  hyperbolam,  manifestum  est,  omnia  puncta  ejus 
peripheriae  suas  apparentias  projicere  in  piano  visionis  tanquam  tabella 
ad  distantiam  finitam,  demptis  duobus  punctis  quorum  apparentia  propter 
parallelismum  non  nisi  ad  distantiam  infinitam  reperientur,  ideoque  vo- 
cabuntur  puncta  non  apparentia  circuli,  et  respectu  hyperbolae  puncta 
deficientia. 

Scholium    1. 

Inde  fit  ut  hyperbola  sit  in  infinitum  extensa  et  duabus  constet  par- 
tibus,  quarum  quaelibet  infinitum  spatium  suscipit;  una  ex  semihyper- 
bolis  est  apparentia  partis  unius  Peripheriae,  altera  alterius.  Sic  sin- 
gula  puncta  peripheriae  dant  suas  apparentias  in  alterutra  semihyper- 
bolarum,  demptis  duobus  punctis  quae  in  neutra  semihyperbola  reperi- 
untur  nisi  ad  distantiam  infinitam. 

Scholium    2. 

Ex  tribus  praecedentibus  corollariis  patet,  duo  esse  puncta  de- 
ficientia in  hyperbola,  unicum  in  Parabola,  nuUum  in  Antobola. 

Corollarium. 

rentiis  le-  lisdem  positis,    si  planum  secans  superficiem  conicam,  Antobolam 

canttam.  efficiat,  omnes  rectae  quae  circuli  peripheriam  secant,  projicient  in 
planum  conisectionis  apparentias  suas,  quae  quidem  secabunt  Antobolam 
in  duobus  punctis. 
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Corollariiini. 

Si  planum  superficiem  conicam  secans,  omnes  rectae  quae  circuli 
peripheriam  secant^  projicient  suas  apparentias  in  planum  conisectioniB ; 
quod  si  recta  secans  peripheriam  ad  punctum  quod  apparentia  caret,  non 
pertineat,  ipaius  apparentia  in  piano  tabellae  secabit  parabolam  in  duobus 
punctis;  si  vero  recta  ipsa  peripheriam  secans  ad  ipsum  punctum  ap- 
parentia carens  pertineat,  ipsius  rectae  apparentia  erit  parallela  radio 
et  Parabolam  in  uno  tantum  puncto  secabit. 

CorOllarium. 

Si  planum  conicam  superficiem  secans  efBciat  hyperbolam,  omnis 
recta  quae  circuli  peripheriam  secat  et  ad  neutrum  punctorum  apparen- 
tia carentium  pertineat^  projicit  in  planum  conisectionis  apparentiam 
suam,  quae  secat  conisectionem  in  duobus  punctis;  si  vero  recta  ipsa 
ad  alterutrum  punctorum  apparentia  carentium  pertineat,  ipsius  appa- 
rentia secabit  hyperbolam,  et  in  uno  tantum  puncto  secabit  triangulum; 
denique  ipsa  recta  jungat  ambo  puncta  quae  carent  apparentia,  ipsius 
rectae  apparentia  in  piano  conisectionis  non  erit  nisi  ad  distantiam 
iufinitam. 

Corollarium. 
lisdem    adhuc    positis    quae    supra,    si    planum    tabellae    efißciat  ^^  ^vv^r 
Antobolam,    omnes  tangentes  peripheriam  projicient  suas  apparentias  in  gentium, 
planum  tabellae  tangentes  Antobolam   in  puncto  ad  distantiam  finitam. 

Corollarium. 

Si  planum  tabellae  efficiat  parabolam,  omnes  tangentes  peripheriam, 
una  tantum  dempta  quae  ad  punctum  non  apparens  pertinet,  projicient 
suas  apparentias  in  planum  tabellae,  quae  quidem  tangent  parabolan; 
in  puncto  ad  distantiam  finitam,  quod  erit  puncti  contactus  in  peripheria 
apparentia. 

Scholium. 

Est  ergo  in  parabola  recta  deficiens,  quae  quidem  vice  iungitur 
tangentis,  cum  tangentis  sit  apparentia. 

Corollarium. 

Si  planum  tabellae  efficiat  hyperbolam,  omnes  tangentes  periphe- 
riam projicient  suas  apparentias  in  planum  tabellae,  etiamsi  ad  puncta 
non  apparentia  pertineant,  et  quidem  si  ipsae  tangentes  peripheriam  ad 
puncta  non  apparentia  non  pertineant,  ipsarum  apparentiae  tangent  hyper- 
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bolam  in  puncto  ad  distantiam  finit-am;  si  yero  ducantur  tangentes  ad 
puncta  uon  apparentia,  ipsarum  apparentiae  non  nisi  ad  distantiam  in- 
finitam  hjperbolam  attingent,  et  parallelae  erunt  alterutri  radioruin. 

Scholium    1. 

Colligendum  hinc,  asyraptotos  censeri  et  sumi  pro  tangentibus  ad 
distantiam  iniinitam. 

Scholium   2. 

CoUigitur  quoque  ex  praecedentibus,  in  parabola  esse  unam  seriem 
rectarum  inter  se  parallelarom,  secantium  parabolam  in  uno  tantum 
puncto. 

Scholium  3. 

Colligitur  quoque,  in  hyperbola  esse  duas  series  rectarum  inter  se 
parallelarum,  quarum  in  utraque  una  recta  est,  quae  non  nisi  ad  di- 
stantiam infinitam  hyperbolam  attingit,  seu  quae  est  asymptotos.  De- 
nique  patet,  Parabolam  teuere  medium  inter  Antobolam  et  hyperbolam 
nam 

Parabola 
una  est  parallela,  unum 
est  pimctum  deiiciens 


in  Antobola 
yerticalis    parallela  ne 
quidem   una,   punctum 
deficlens     ne     quidem 
unum. 

Constat  finita  linea 
una,  comprehendit  spa- 
tium  finitum  unum,  se- 
ries parallelarum  nulla. 


Una  linea  infinita, 
unum  spatium  infini- 
tum,  una  series  mo- 
nosecantium 


hyperbola 

duae  verticales  sunt 
parallelae, 

duo  sunt  puncta  de- 
ficientia, 

constat  duabus  lineis 
infinitis, 

spatia  duo  infinita, 
duae  sunt  series  mono- 
secantium. 


XXXVIII. 

(DlbenhuxQ  an  iexbni^. 

^a^  einer  ^Ibft^rift  in  bct  ©ammlunfl  o.  SÄurr'S. 

Scriptum  quoddam  lingua  Belgica  concinnatnm  Belga  quidam  G-e- 
orgius  Moor  vocatus,  Algebrae  et  Mechanices  probe  peritus,  et  Parisios 
nuper  profectua    apud    Collinium    nostrum    reliquit,  cujus  Apographum 
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hie  insertum  Tibi  commanicHre  libuit,  eam  quidem  ob  causam,  quod 
dictuB  Moor,  CoJlinio  teste,  affirmaverit,  scriptum  hoc  bene  intellectum 
Cardani  regulas,  ubi  illae  deficiuDt,  perficere,  et  ejusmodi  Aequationum 
radices,  quae  per  surdos  exprimuntur,  quando  sc.  non  mentiuntur  qua- 
draticas,  supplere.  Adjectam  ibi  quoque  reperies  illam  Wallisii  episto- 
lam,  quae  eam  continet  methodum,  de  qua  ultimae  tuae  litterae  lo- 
quebantui*. 

Caeterum,  quae  de  Darii  nostri  observato  non  capere  te  ais,  ea 
brevi  se  elucidaturum ,  Collinio  affirmante,  pollicetur.  Extractionem 
illam  Radicis  Cubicae  ex  binomiis  Cardanicis  (qua  fit,  ut  quantitas  ima- 
ginaria  evanescat  inveniaturque  radix  rationalis  Aequationis  Cubicae, 
regulas  Cardani  respuentis)  superioris  jam  seculi  inventum  esse ;  ad 
baec,  Ludovicum  Ferrarieosem  primum  omnium  revocarc  docuisse 
Aequationem  quadrato-quadraticam  ad  Cubicam ;  Raphaelem  Borelli*)  in- 
super  primum  extrahere  docuisse  radices  rationales  ex  binomiis  Carda- 
nicis in  speciem  imagiuainis:  nostrates,  quibus  seil,  ea  ostendi,  non 
difiitentur. 

Difficile  Tibi  non  videri  ais,  tollere  terminos  omnes  intermedios 
ex  aequatione  arbitraria  oujuscunque  gradus,  idque  propterea,  quod 
Arbitraria  cum  sit,  reddi  possit  divisibilis.  Haue  in  rem  scire  te  cupit 
Collinius,  per  arbitrariam  Dnum.  Gregorium  intelligere  aequationem 
quamcunque,  non  talem,  quam  quis  ad  libitum  suum  peculiariter  ele- 
gerit.  Praeterea,  quoad  Aequationes  in  genere,  binam  pro  solertia  sua 
Gregorius  noster  methodum  nactus  est.  Earum  una  omnes  radices,  dum- 
modo  possibiles;  exprimit  per  surdos,  Canone  seil.,  qui  reperit  unam 
radicem,  reliquis  omnibus  reperiendis,  sola  signorum  quantitatibus  illis 
additorum  Variation  e,  inserviente :  altera  vero  priorem  perficit,  dum  onmia 
signa  radicalia  tollit^  ad  superiores  purarum  potestatum  dimensiones 
ascendendo.  Canonum  illorum  perquam  taediosa  erit  ealeulatio :  Interim 
si  quem  invenire  possimus,  qui  laborem  illum  subire  et  devorare  tae- 
dium  non  renuat,  communicaturum  se  Gregorius  pollicetur  methodum 
illam  demonstratione  comitatam. 

Quod  Aequationum  per  sinuum  et  logarithmorum  Tabulas  expli- 
cationem  spectat,  Pellius  noster,  ut  audio,  se  id  praestiturum  pollicitus 
est      Ut  datam  fidem  liberet,  quam  maxime  optamus. 

Quando  Methodum  tuam  absolveris,  radices  aequationum  per  in- 
strumentum  inveniendi,  si  eam  mihi  communicare  tunc  temporis  volueris, 
rem  pergratam  praestabis. 

Dicis    incidisse    Te  nuper  in   elegantem  methodum,    qua  superiori- 


*)  9Ru^  offenbar  Bombelli  ^etfjen. 
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bns  aequationibus  omnium  graduum  (ad  certam  tarnen  formam  redacti») 
accommodari  radices  Cardanicis  similes  possint,  idque  sine  sublatione 
omniam  terminorum  inter  primum  et  penultimam  medioram,  imo  nollo 
termino  sublato,  modo  certa  ait  inter  terminos  intermedios  relatio.  Hoc 
quod  attinet,  putat  CoUinius,  affine  id  quodam  modo  esse  Gregorii  et 
Tschimhausii  (qui  nuper  Parisios  hiuc  abiit,  et  Te  sine  dubio  jam 
salutavit)  methodo  generali.  Utrumque  quippe  hunc  in  eandem  circa 
hoc  methodum  incidisse  existimat  speratque  Collinius. 

Scire  cupis^  an  dare  Nostrates  Geomeirice  possint  dimensionem 
Curvae  Ellipseos  ant  Hyperbolae  ex  data  Circuli  aut  Hyperbolae 
quadratura.  Respondet  Collinias,  illos  id  praestare  non  posse  6eo- 
metrica  praecisione,  sed  dare  eos  posse  ejusmodi  approximationes, 
quae  quacunque  quantitate  data  minus  a  scopo  aberrabunt.  Et  spe- 
ciatim  quod  attinet  alicujns  arcus  Circuli  rectificationem,  impertiri  Tibi 
poterit  laudatus  TscLirnhausius  methodum  a  Gregorio  nostro  inventam, 
quam^  cum  ille  apud  nos  esset,  Collinius  ipsi  communicavit. 

Num  Experientia  ipsa  omnes  circa  Chronometrum  tuum  dubitationes 
solverity  scire  pervelim.  Hookii  nostri  Chronometrum  a  Rege  nostro 
hactenus  valde  laudatur;  nee  dubito  quin  horologium  Hugenii,  quod 
indies  ab  ipso  exspecto,  pari  sit  passu  ambulaturum. 

Denique,  ut  pauca  adjiciam  de  üs,  quae  apud  nos  nmic  agitantur, 
paucos  intra  dies  videbitis  Mnlpighii  de  Plantarum  Anatome  Tractatum 
curiosissimum  pereleganter  hie  editom,  cujus  Exemplar  ad  Justellum 
meum  perferendum  Dominico  Italo  tradidi,  quod  ille  reliquisj  meis  amicis 
Parisiensibus  pro  humanitate  sua  lubenter  ostendet.  lUustrissimus 
Boylius,  qui  plurimum  tibi  salutem  dicit,  suas  de  Qualitatum  sensibilium 
origine  mechanica  Diatribas,  qua  potest  diligentia,  typis  mandari  nunc 
curat  Accedit  iis  Grevii  nostri  de  Argumente  Malpighiano  libellus, 
nee  non  Evelini  nostri  de  Agricultura  dissertatio,  in  Soc.  Regiae  con- 
sessu  publice  habita,  ut  et  Willisii  Pharmaceutices  pars  secunda,  insig- 
nissimis,  ni  fallor,  observationibus  et  iconismis  Anatomicis  locupletata. 
Hisce  vale,  et  me  Tuum  ex  asse  crede. 

Dab.  Londini  d.  30.  Septembr.  1675. 
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XXXIX. 

©löenburg  an  f  etbni3. 

"Siad)  bem  Original  in  bet  j^önigl.  ^ibliot^ef  }u  ^annooer. 

Hae  lineolae  hoc  tantum  volunt,  ut  inquiram,  num  epistola  mea 
30.  Sept.  novissimi  ad  te  data,  reddita  tibi  fuerit,  cui  et  Georgii  Mori 
Belgae  scriptum  aliquod  Algebraicum,  et  Wallisü  nostri  epistolam  a  Te 
desideratam  inserueram.  De  redditione  mearum  addubito,  cum  nihil  ex 
CO  tempore  litte  ramm  a  Te  acceperim.  Miror  quoque,  Dn.  Tschimhau- 
.sium,  nobilem  Lusatum,  quem  Tibi  commeudaveram,  adeo  penitus  silere, 
ut,  num  vivos  inter  au  mortuos  degat,  iguoremus.  Si  vivit  et  valet,  pro- 
missi  sui  plane  est  immemor.  Vale,  vir  clarissime,  et  me  Tui  cultorem 
porro  ama. 

Dabam  Londini  d.  20.  Decembris  1675. 


XL. 

(cibnij  an  (Dlbcnburg. 

"^ad)  etnfT  Slbfc^rift  in  ber  ©ainmlung  t).  SRurr'd. 

Duarum  tibi  Literarum  debitor,  rogo  ue  sequius  interpreteris  silen- 
tium  meum.  Soleo  enim  interrumpi  nonnuuquam,  et  haec  studia  per 
intervalla  tractare. 

Quod  Tschirnhausium  ad  nos  misisti,  fecisti  pro  amico:  multum 
enim  ejus  consuetudine  delector,  et  ingenium  agnosco  in  Juvene  prae- 
clarum,  et  magna  promittens  Inventa  mihi  ostendit  non  pauca,  Analytica 
et  geometrica,  sane  perelegantia.  Unde  facile  judico,  quid  ab  eo  ex- 
pectari  possit. 

Jam  diu  est  quod  petiit,  ut  tibi  scribens  rogarem  pro  ipso  veniam 
silentii:  adderemque  ejus  nomine  diligentiam  ipsi  in  quaerendis  Rober- 
vallianis,  Pascalianis  et  Fermatianis  non  defuisse;  defuisse  ex  parte 
snccessum. 


144  2etBni2  an  DIbcnbutg. 

Elementa  RobervalliaDa  a  me  ipsi  impetrata  sunt  Manuscripta. 
Legit,  sed  mihi  assentit,  qui  tanti  esse  non  puto  ut  debeant  excudi.  Sed 
iiescio  annon  mors  Autoris  operam  sufflaminavit  Jactura  cei*te  fiierit 
non  magna.  Alia  longe  utiliora  puto  exstare  ejus  Manuscripta,  quae  ab 
ipso  legata  sunt  Academiae  Scientiainim  Regiae.  Et  executores  ab  eo 
nominati  Blondellas,  Picardus,  Brotius. 

Professionem  Robervallii  Regiam  (quae  et  ipsa  ejus  morte  vacat) 
obtinuit  idem  Picardus.  Nescio  an  tibi  notum  sit  institutum.  Petrus 
Ramus  hanc  fundavit  Cathedram,  et  pecunia  apud  [Jrbanum  Magisti*atum 
(ä  la  maison  de  ville)  deposita,  Testamento  cavit,  nt  dignissimo  peteu- 
tium  conferretur,  liceretque,  velut  praemio  proposito,  certai'e.  Judices 
instituit  Principem  Senatus,  Advocatum  Regium,  Praefectum  rei  Merca- 
toriae  (cujus  munus  Consulari  simile  est)  et  nescio  qaos  alios.  Itaqne 
schedis  tota  urbe  affixis  publicatum  est,  proximo  mense  Martio  adjudi- 
catum  iri  hoc  munus  merenti.  Addidit  Ramus,  ne  diligentia  Professoris, 
semel  recepti,  frigesceret,  quovis  triennio  cuivis  cum  eo  certandi  pote- 
statem  fore.  Quod  institutum  mihi  non  illepidum  videtur,  ipsumque 
spectaculum  hujus  ingeniorum  certaminis  erit  credo  non  injucundum. 
Haec  de  Robervallianis. 

Pascalianoinim  quorundam  Manuscriptorum  facta  mihi  spes  est. 

Frenicli  Triangulum  Rectangulum  Numericum  prelo  paratur,  cura 
Mariotti,  qui  non  paucas  proprias  observationes  adjiciet. 

Elementa  Mathematica  Johannis  Prestet  (qui  apud  Malebranchium 
agit  egitve)  prodiere  tandem,  magno  satis  volumine  in  4*^®.  Intus  vero 
nonnisi  Arithmeticam  et  Algebrara  reperies.  Probo  Arithmeticam  per 
literas  expositam ;  id  enim  poterit  Arithmeticis  reddere  Symbolicam 
familiariorem.  Probo  etiam  Casus  Aequationum  Quadrato-quadraticarum 
particulares,  secundum  Cartesii  Regulam  ab  eo  calculatos.  Caetera 
omnia  pervulgata,  et  eorum  quae  vos  expectastis  nihil.  Praeterea  nullum 
Problema  difficile  solutum  videbis.  At  quod  miror,  ne  exemplum  quidem 
Geometricum  ullum  allatum.  Ita  non  est  quod  putes  quicquam  Vesti'a- 
tibus  praereptum,  Pellioque  et  Newtono  et  Gregorio  integra  manebunt, 
quae  de  Resolutione  Aequationum  per  sinus  aut  Logarithmos,  aut  Series 
numerorum  Infinitas  pollicentur,  quae  aliquando  videre  valde  velim. 

Illustrissimo  Boylio  rogo  me  commendes,  quandocunque  occasio 
dabitur.  Virum  in  tantum  aestimo,  in  quantum  virtus  et  doctrina  in 
homine  possunt.  Legi  nuper  Diatribam  ejus  de  Studio  Theologico  non 
contemnendo,  quae  me  mii'e  affecit  et  in  illa  voluntate  confirmavit,  quae 
mihi,  ut  nosti,  jam  dudum  fuit,  Scientiam  de  Mente  tractandi  per  Qeo- 
metricas  Demonstrationes.  Multa  in  hoc  genere  mira  a  me  sunt  obser- 
vata,  quae  aliquando,  quo  par  est  rigore,  exposita  dabo. 
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Cartesianis  quibusdam  in  hoc  argumento  non  acqniesco.  Mnlta 
inaedificantur  Ideis,  quae  mihi  Sophismatis  suspecta  sunt.  Sed  et  in 
Corpore  necessarium  aliud  quiddam  ab  Extensione.  Quare  Discrimen 
Mentis  a  Materia  nondum  patet  ex  Discrimine  Cogitationis  et  Extensionis. 
Aliud  nobis  dedit  prineipium  Natura  rerum,  ex  quo  patet  Perennitas 
Mentis  directa  Demonstratione.  Quaecunque  a  Scholasticis,  a  Valeriano 
Magno,  a  Cartesio,  aliisque  ex  Entis  illius  notione  ducuntur,  cujus 
Essentia  est  Existere,  ea  tamdiu  vacillant,  quamdiu  non  constat  an 
Tale  Ens  possibile  sit,  si  intelligi  possit  Pronunciare  talia,  facile  est; 
intelligere,  non  aeque.  Posito,  tale  Ens  esse  possibile,  sive  aUquam 
esse  Ideam  respondentem  his  V^ocabulis,  utique  sequitur,  Existere  tale 
Ens.  Multa  videmur  nobis  Cogitare  (confuse  scilicet)  quae  tamen  impli- 
cant:  exempli  gratia,  Numeinis  omnium  numerorum.  Valde  suspectum 
p^se  debet  nobis  Notio  Infiniti,  et  Minimi,  et  Maximi,  et  Perfectissimi, 
et  ipsius  Omnitatis.  Neque  fidendum  his  notionibus,  antequam  ad  illud 
Criterion  exigantur,  quod  mihi  agnoscere  videor,  et  quod  velut  Mechanica 
ratione  fixam  et  yisibilem  et  (ut  ita  dicam)  irresistibilem  reddit  veri- 
tatem.     Quäle  nobis  inexplicabili  beneficio  tributum  est  a  Natura. 

Haec  Algebra,  quam  tanti  facimus  merito,  generalis  illius  artiiicii 
non  nisi  pars  est.  Id  tamen  praestat,  Errare  ne  possumus  quidem  si 
velimus.  Et,  ut  Veritas  quasi  picta,  velut  Machinae  ope  in  charta  ex- 
pressa,  deprehendafur.  Ego  vero  agnosco,  quidquid  in  genere  probet 
Algebra,  non  nisi  superioris  scientiae  beneficium  esse,  quam  nunc  Com- 
binatoriam  Characteristicam  appellare  soleo,  longe  diversam  ab  illa,  quae, 
auditis  his  vocabulis,  statim  alicui  in  mentem  venire  posset.  Hujus 
mirabilem  vim  ac  potestatem  praeceptis  aliquando  et  speciminibus  me 
explicaturum  spero,  si  sanitas  atque  otium  fuerit.  Non  possum  paucis 
verbis  rei  naturam  complecti.  Illud  tamen  dicere  ausim,  Nihil  facile 
ad  humanae  mentis  perfectionem  efficacius  concipi  posse,  ac,  recepta 
hac  philosophandi  ratione,  fore  tempus,  et  mox  fore,  quo  de  Deo  ac 
Meute  non  minus  certa,  quam  de  Figuris  Numerisque  habeamus,  et  quo 
Machinarum  Inventio  non  difficiUor,  quam  Gonstructio  Problematum 
Oeometricorum :  exhaustisque  his  studiis  (nisi  quod  semper  Infinitorum 
Theorematum  elegantissimae  supererunt  harmoniae,  indies  observandae 
tunc  magis  quam  eruendae)  ad  solam  homines  redibunt  naturae  inda- 
gationem,  quae  nunquam  in  potestate  futura  est.  Nam  in  Experimentis, 
Ingenii  et  Industriae  Fortuna  miscetur. 

Bojliano  itaque  more  semper  philosophabuntur  homines,    nostrum 

aliquando  ad  iinem  perducent,  nisi  quatenus  ipsa  quoque  Natura  rerum, 

in  quantum  cognita  est,  calculis  subjici  potest,   et  novis  detectis  et  ad 

Mechanismum  redactis  qualitatibus,  novam  applicandi  materiam  Geometris 

10 
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dabit.  Sed  Impetus  scribendi  effert  me  iongius  quam  constitueram,  facit- 
que  ut  non  satis  cohaerentia  dicam. 

Superest  ut  ad  tuarum  literarum  Algebraica  respondeam.  Plurimum 
tibi  debeo  doctissimoque  ColUnio,  quod  communicare  mihi  voluistis  non 
pauca  nee  eontemnenda,  qualia  Epistola  Walliaii  continet,  et  quae  ei 
adjunxistis. 

Sed  (ut  tibi  dicam  quod  res  est)  in  illa  (nescio  cujus)  de  Regulis 
Cardani  Diatriba  non  invenio,  quin  Regulam  Cardani  ille  longo  alias 
quam  nos  sumit.  Cartesius  aliique  per  Regulam  Cardani  intelligunt 
Methodum  qua  ille  expressit  quasdam  Radices  cubicas  per  Irrationales. 
Autor  Diatribae  intelligit  per  Regulam  Metbodum  qua  ille  ex  illis  Bino- 
miis Irrationalibus  denique  Rationales  Radices  extrahit. 

Id  vero  Cardanus  facit  quibusdam  tentamentis  adhibitis,  qualia 
plurima  dari  possunt,  et  mihi  quoque  non  ignota  sunt.  Ergo  nee 
Autor  Diatribae  aliud  quam  ejusmodi  determinationes  loquitur  quibus 
Radices  facilius  determinantur.  Ego  vero  has  determinationes  non 
curo,  quoniam  Schotenius  (vel  quisquis  est  Autor  Regulae  circa  Binomia 
a  Schotenio  adjectae)  regulam  dedit  perfectam,  et  nulli  tentamento 
obnoxiam,  in  numeris  extrahendis.  Binomioinim  Cubicorum  Radices 
tunc  absunt  imaginariae.  Sed  cum  adhuc  adsunt  imaginariae  (ut 
|/^zrT),  cessat  Regula  Schoteniana,  ut  facile  per  ejus  rationem  insti- 
tuti  patebit  Fateor  eas  Regulas  quae  per  Tentamenta  et  Determi- 
nationes procedunt,  facile  posse  extendi  ad  Imaginarias  continentia.  Sed 
qui  Regulam  tentamentis  carentem,  qualis  Schotenii  est,  etiam  imagina- 
riis  commune  dederit,  mihi  notus  non  est.  £am  vero  jamdudum  est 
quod  mihi  videor  recepisse^  quam  aliquando  distincte  expositam  vobis 
communicabo.  Adjiciamque  alia,  ut  opinor,  curiosa  de  Imaginariis  in 
speciemb*actandisetdignoscendis,  GeometricepariterAnalyticeque.  Mittam 
et  viam  meam  perveniendi  ad  Radices  Irrationales  altiorum  gradnum,  cujus 
perelegans  habeo  specimen.  Sed,  quominus  perficiam,  deterret  calculns, 
praesertim  cum  alii  in  ea  re  feliciter  laborent:  sufficiat  aditum  aperuisse. 

Habebis  et  a  me  Instrumentum  Aequationes  omnes  Geometrice 
construendi  unicum;  et  meam  Quadraturam  Circuli  ejusque  partium  per 
seriem  Numerorum  Rationalium  infiuitam,  de  qua  aliquoties  scripsi,  et 
quam  jam  plusquam  biennio  abhinc  geometris  hie  communicavi. 

Sed  et  ad  aliud  Problema  Geometricum,  hactenus  pene  desperatum, 
nuper  aditum  reperi  felicem.  De  quo  pluribus  loquar,  ubi  otium  erit 
absolvendi.*) 

*)  (SS  ift  roo^I  grocifeltoS,  bafe  Scibnij  an  bicfcr  Stelle  auf  btc  SRanufcripte  ^in« 
rodft,  in  roclt^en  er  jucrft  bcn  aigortt^muS  ber  Ijoljeren  SlnaltirtS  jur  SCnrocnbung  Braute. 
@te  folgen  in  ber  Seilage. 
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Haec  vero  omnia  ubi  ita  in  ordinem  redegero  ut  mitti  possint,  sin- 
gnlatim  tibi  spondeo.  Ex  quibus  agnoscetis,  credo,  non  tantom  soluta 
a  me  Problemata,  sed  et  nova  methodo  (hoc  enim  ego  unice  aestimo) 
detecta  esse. 

Nunc  yero  in  eo  sura,  ut  iter  suscipiam  aliquot  septimanarum. 
Nam  ante  exitum  Januarii  rursus  Parisiis  ero.  Quare  non  est  ut 
rescribas,  donec  per  secundas  literas  reditus  te  mei  admonuero.  Vale 
et  fave  etc. 

Paris.   28  Decemb.  1675. 


Analysis  Tetragonlstlca  ex  Centrobaryels.*) 

25  Oktober  1675. 

Sit  curva  quaelibet  AEC  referenda  ad  angu-     . 
lum  rectum  BAD,  sit  AB  n  DC  n  x,  et  ultima 
X  n  b,  et  BC  n  AD  n  y,  et  ultima  y  n  c.  Pa- 

(1)  b2  c  x2~;     ^, 

tet  omn.  y  x  ad  x  n  —2 omn.  —^  ad  y.  Nam  mo- 

mentum  spatii  ABCEA  ex  AD  sit  ex  rectangulis 

ex  BC  n  y  in  AB  n  x.    At  vero  momentum  spatii  ADCEA  ex  AD  seu 

x2         .     .    . 

complementi  prioris  sit  ex  summa  quadratorum  DC,  sive-^-,  dimidiata 

quod  momentum,    si  auferatur  a  momento   totius   rectanguli   ABCD   ex 

cb^ 
AD,  id  est  a  ein  omn.  x,  sive  a  -^,   restabit  momentum  spatii  ABCEA. 

Unde  habetur  aequatio  quam  dixi.    Qua  reformata  sequitur  omn  yx  ad  x  + 

x2  (2)  \^2q 

omn.  -g-  ad  y  n  — g-,  adeoque  harum  duarum  figurarum  in  unum  junctarum 
semper  haberi  quadraturam.     Qui  est  centi'obarycae  apex. 

Sit  aequatio  curvae  naturam  exprimens  ay^  +  bx^  +  cxy  +  dx  +  ey 

(3)  (4)  (5)  2 

+  f  n  0.    Ponatur  yx  n  z,  fiet  yn  — ;  quo  valore  in  aequatione  3.  inserto 


*)  5)icfc  Sn^altSangabc  ift  auf  bcm  erftcn  83latt  be8  aRonwfcript«,  baß  au8  brei 
goüobldttcm  befielt,  am  ^ariht  bcmcrft.  Stuf  bcn  bcibcn  folgcnbcn  S3Iättem  finbct  fic 
rt(^  al»  ^uffc^rift. 
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fiet:  a— ö  +  bx^  +  cx— +dx  +  e  — |-fno,  sive  sublatis  fractioiiibuB  fiet 

x^  X  X 

Äz^  +  bx*  +  cx2  z  +  dx^  +  ezx  +  fx^  n  o. 

(8) 

Sit  rursus  x^  n  2(i),   eumque  valorem    inserendo   in    aeqiu    3   fiet 

(9)                             (10)  _  |^y2  _  2bw  —  ey  —  f 
ay2  +  2bö)  +  cxy  +  dx  +  ey  +  f  n  o,  adeoqne  erit  x  n -p^ 

(11)      

n  V2iaj  et  qaadi*ando  utrobique  fiet:   a^  y^  +  4bay2  o)  +  2aey2  +  2afy2 

H-  4b2  0)2  -f-  4beö)y  +  4bfw  +  e2  y2  +  2efy  +  f 2  —  2c2  y^  «2  -  4cdyw 

(12) 

-  2d2a)  n  0. 

Quod  si  jam  curva  describatur  secundum  aequationem  7.  itemque 
alia  secundum  aequationem  12,  ajo^  quadratui^am  figurae  unius  pendere 
ex  quadratura  figurae  alterius,  et  contra.  Quod  si  jam  loco  aequationis 
3.  aliam  sumamus  altiorem,  seu  tertii  gradus,  rursus  duas  alias  habe- 
bimus  loco  7.  et  12,  et  ita  coutinuando  dubium  non  est,  quin  certam 
quandam  progressionem  ipsarum  7  et  ipsarum  12  habituri  simus,  ut 
sine  calculo  continuari  possit  in  infinitum,  non  difficili  opera.  £x  data 
autem  una  alicujus  curvae  aequatione  omnes  aliae  generali  expressione 
exhiberi  possunt,  ex  quibus  compendiosissima  eligi  potest. 

Datis  figurae  cujusdam  momentis  ex  duabus  quibusdam  rectis, 
dataque  figurae  ejusdem  area,  habetur  ejus  centrum  gravitatis.  Dato 
autem  figurae  cujusdam  (aut  etiam  lineae]  centro  gravitatis  et  magnitu- 
dine  habetur  ejus  momentum  ex  aliis  quibuscunque  rectis.  Itaque  data 
figurae  cujusdam  magnitudine  et  momento  ex  duabus  quibusdam  rectis, 
datur  ejus  momentum  ex  qualibet  recta  data.  Hinc  etiam  multae  qua- 
draturae  ex  quibusdam  datis.  Momentum  autem  cujusdam  figurae  ex 
recta  qualibet  etiam  generali  calculo  exprimi  potest. 

Momentum  divisum  per  magnitudinem  dat  distantiam  ceotri  gravi- 
tatis ab  axe  librationis.  Sint  in  eodem  piano  rectae  positione  datae, 
sive  parallelae  sint  sive  productae  concurrant  in  F,  Momentum  ex  BC  in- 
ventum  sit  ba2,   Momentum  ex  D£  inventum  sit  ca2.      Area  figurae  sit 

ba2 
V,  erit  distantia  centri  gravitatis  a  recta  BC,  nempe  CG  n ,  et  distan- 

_        ca 
tia  ejus  a  recta  DE,  nempe  EH  n  — ,  ergo  CG  ad  EH  est  ut  b  ad  c, 

sive  rationem  habent  datam.  Ponatur  jam  rectam  EH  in  eodem  piano 
manentem  percurrere  normaliter  ipsam  DE,  et  rectam  CG  percurrere 
normaliter  ipsam  BC,  et  apicem  G  rectam  G(N),  apicem  vero  H  rec- 
tam HN ,  vestigium  scilicet  suum  relinquere.    Necesse  est  si  BC  et  DE 
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alicubi  concurront,  etiam  Gr{N)  et  HN 
alicubi  concurrere,  sive  intra  sive  extra 
F;  concorrant  in  L,  erit  angulus  HLG 
aequalis  angolo  £FC ,  et  angulas  PLQ 
(ponendo  PL  n  EH  et  LQ  n  CG)  erit 
ffx  Tf  supplementum  ipsius  anguli  EFC  ad 
"  --j  duos  rectos,  adeoqae  erit  datus.  luncta 
j  PQ,  habebitur  Triangubun  PQL,  cujus 
Tpj — i  dabitur  angulus  verticis  L  ad  rationem 
laterum  ad  verticem  QL  ad  LP.  Cum 
ergo  sumta  BL  vel  (BXL)  quantaeunque,  angulus  BLP  semper  maneat 
idem,  ac  praeterea  sit  ut  BL  ad  LP  ita  (B)(L)  ad  (C)(P),  erit  etiam 
ut  BL  ad  (B)(L)  ita  LP  ad  (L)(P),  quod  contingere  patet  si  etiam  FL 
ipsis  proportionalis ,  seu  recta  transit  per  FL  (L)  etc.  Unde  oum  non 
dentur  plura  hie  loca,  sequitur  locum  esse  rectam.  Datis  ergo  duobus 
momentis  figurae  ex  duabus  rectis  non  parallelis,  dabitur  linea  recta 
transiens  per  centrum  gravitatis.  Quare  datis  tribus  figurae  momentis 
ex  tribus  axibus  librationis  qui  non  sint  omnes  paralleli  inter  se,  dabi- 
tur figurae  area  et  centrum  gravitatis.  Ecce  apicem  Centrobarycae. 
Si  dentur  duo  ejusdem  figurae  momenta  ex  duabus  rectis  iater  se 
parallelis,    dabitur  figurae  area,  sed  non  centrum  gravitatis. 

Cum  sit  finis  Centrobarycae,  ex  datis  momentis  invenire  dimen- 
sioneSy  hinc  habemus  duo  theoremata  generalia:  si  dentur  ejusdem  fi- 
gurae momenta  duo  ex  duabus  rectis  sive  axibus  librationis  parallelis 
inter  se,  dabitur  ejus  magnitudo;  item  si  ex  tribus  licet  non  parallelis. 
Hinc  jam  videtur  methodus  patere  ad  inveniendas  curvas  EUipticam  et 
Hyperbolicam  ex  datis  Circuli  et  Hyperbolae  quadraturis.  De  quo 
schediasmate  peculiari. 

26.  Octobr.  1675. 

Alia  Analysis  Tetragonistica  haberi  potest  ope  curvarum.  SciUcet 
eadem  curva  in  diversa  resolvetur  Elementa,  prout  ad  diversas  rectas 
ordinatae  referuntur.  ünde  diversae  quoque  oriuntur  figurae  planae,  cur- 
vae  propositae  Elementis  homogeneae,  cumque  ex  data  curvae  dimen- 
sione  inveniantur  omnes,  sequitur  ex  data  unius  figurarum  hujusmodi 
dimensione  etiam  caeteras  haberi. 

Aliis  modis  inveniri  possunt  figurae  quae  ex  alia  pendent,  si  ordi- 
natae figurarum  quarum  quadratura  habetur  aut  quarum  quadratura  ex 
data  habetur,  adduntur  datae.  Quemadmodum  tractabiliora  sunt  spatia 
quam  curvae,  quoniam  pluribus  modis  secari  ac  resolvi  possunt,  ita 
tractabiliora  sunt  solida  plauis  et  generatim  superficiebus.    Itaque  ubi 
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methodum  qua  superficies  examinamus ,  ad  solida  transferemus,  multa 
nova  detegemus,  et  facile  saepe  demonstrabimus  de  superficiebus  per 
Bolida,  quae  in  ipsis  superficiebus  difiiculter  habentur.  Eleganterque 
observavit  Tschimhausius  pleraque  ab  Arcfaimede  demonstrata,  ut  qua- 
draturam  parabolae,  et  quae  ab  bis  pendent  circa  sphaeram^  conum, 
cylindrum,  ex  sola  solidorum  rectilineorum  sectioue  ac  compositione 
manifesta  ac  palpabilia  reddi  posse. 

Modi  varii  describendi  nova  solida:  Si  ex  puncto  in  sublimi  posito 

recta  rigida  descendens  circa  planum  ducatur,  cujuscunque  illud  sit  figu- 

rae,    coniformium    genera  producentur.      Nam  si  planum  circuli  circum- 

ferentia  terminatum  sit,  orietur  conus  rectus  vel  scalenus.     Ita  si  figura 

quae  pro    basi  est^    seu    planum,    aliquod  centrum  habeat,    ut  Ellipsis, 

orietur  coniforme  Ellipticum  rectum,  si  punctum  datum  centro  immineat, 

sin  minus,  scalenum.     Aliud  conoeides,  aliud  coniforme  Ellipticum.     Si 

linea  rigida  ex  puncto   descendens  sit  circularis  aliave  curva,   tunc   aut 

puncto   vel   polo   illi  ita    affixa   est,    ut  non    nisi    unius    in    eo    motus 

libertatcm  habeat,    scilicet   circa   quendam   axem,    et  tunc   necesse    est 

ut  basis   seu  planum  sit  circulus,    et  ut  centro   ejus  immineat  punctum 

vel  polus.     Sin  aliter,    necesse  est  ut  linea  rigida  aliorum  babeat  mo- 

tuum  libertatem  nempe  sursum  et  deorsum ,  aliterve  secundum  quandam 

rectam;    et  tunc  semper  ubi  opus  erit,    ascendet  descendetve  ut  semper 

planum   datum   sua  circumrotatione   circa   axem   attingat.      Et  hoc   est 

secundum  Coniformium  genus.      Tertium  genus  est  eorum,    ubi  praeter 

motum    illum    duplicem  gyrationis  cum  axe,    et  axaltationis ,  et  descen- 

siouis,  curva  sola  vel  axis  solus  vel  etiam  ßgura  cum  axe  rursus  alios 

interim  motus  exercent,  vel  ipsum  etiam  punctum  interim  movetur. 

Aliud:  Differentiarum  momenta  ex  perpen- 
diculari  ad  axem  aequantur  complemento  summae 
terminorum,  sive  Momenta  Terminorum  aequan- 
tur complemento  summae  summarum ,  sive  omn.  xco 
n  ult.  X,  omn.  (0,,  —  omn.  omn.  w.   Sit  xw  n  az,  fiet: 

omn.  (i>  ~ - — 

az     «  ,  ftz  az  az 

(ö  n  — ,  fiet  omn.  az  n  ult  x  omn. omn.  omn.  — ,  ergo  omn.  —  n 

X'  XXX 


ult.  X.  omn.  ^  —  omn.  omn.  -g.    Quo   valore  m   aeq.  praecedenti  inserto 

äz  ,  az 

fiet:  onm.  az  n  ult.  x^  omn.  —ö  —  ult.  x,  omn.  omn.  —0 

x^  x^ 


az  az 

—  omn.  ult.  X.  onm.  — =  —  omn.  omn.  — «. 

X*  x^ 

Et  ita  iri  potest  in  infinitum. 
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Omn.  —  n  ult.  X.  oiini    -  —  omn.  omn.  -^5  Et  omu.  a  n  ult.  x.  omn. 


—  omn.  omn.  — ,    quod   postiemum   theorema  exhibet  summam  logarith- 

morum  ex  data  Hyperbolae  quadratura. 

Numeros  abscissas  repraesentantes  soleo  appellare  ordinales,  quia 
ordinem  terminorum  sive  ordinatarum  exhibent.  Si  quadrato  ordinatae 
figurae  quadrabilis  addas  quadratum  reetae  constantis,  radices  sum- 
mae  duorum  quadratorum  repraesentabunt  curvam  quadratricis.  Quod  si 
radices  summae  duorum  quadratorum  dent  figuram  quadrabilem.  etiam 
ciu*va  erit  rectificabilis.  Datae  progressioiiis  curvam  describere:  a  Ter- 
mine progressionis  quadrato  auferatur  quadratum  quantitatis  constantis; 
Radicum  ex  duobus  quadratis  figura  quadratrix  descripta  curvam  habebit 
quaesitam.  Curva  rectificabilis  non  ideo  est  descriptibilis.  Descriptae 
curvae  elementa  pluribus  diversis  modis  enuntiari  possunt.  Comparentur 
diversi  modi  enuntiandi  elementa  curvae  cum  diversis  modis  enuntiandi 
figuram  ei  homogeneam,  prout  ad  diversa  refertur.  Imo  et  solidum 
curvae  homogeneum  adhuc  pluribus  modis  enuntiari  potest;  et  superficies 
homogenea  curvae  vel  figurae. 

Analyseos  Tetragonlstlcae  pars  2  da.*) 

29  Octobr.  1675 

Credo  nos  tandem  dare  posse  methodum,  qua  cujuslibet  figurae 
Analy  ticae  figura  analy  tica  quadratrix  inveniri  potest,  quando  id  possibile,  aut 
quando  id  fieri  non  potest,  poterit  tamen  semper  figui*a  describi  analytica, 
fiingens  vice  quadratricis  quam  proxime.    Hoc  ita  concipio:  Proposita  sit 

aequatio   figurae   cujus   quaeritur   quadratrix,    cujus    incognitae  x  et  v. 

(1)  ^ 

Sumatur  aequatio  ad  curvam  indetei^minatam :  0  n  b  +  ex  +  dy  +  ex^  + 

fy^  +  gyx  +  ty^  -1-1x5  +  mxyy  +  yxx  etc.     Ordinetur  ad  tangentes  hoc 

(2) 

modo:  —  dy  —  2fy2  —  gyx  —  Shy^  —  2mxy2  —  x^ y  etc.    n  et  +  2ext  +  gyt 

t  ^^  a  t       a 

+  31x2  ^  ^  jjiy2 1  _|_  2yxt  etc.    Jam  —  n  — .     Ergo  ex  aequatione  —  n  —  toi- 

lendo  ipsas  t  et  y  ope  aequationum  1.  et  2.  debet  prodire  aequatio  illa 
ipsa,  quae  est  figurae  curvilineae  ad  quadrandum  propositae,  et  con- 
ferendo  terminos  productae  terminis  datae,  si  nulla  est  in  conferendo 
impossibilitas,  habemus  quadraturam.  Sin  oritur  impossibilitas,  certum 
est  figuram  anal3rticam  propositam  non  habere  analyticam  quadratricem. 


*)  fieiönij  f)at  bemerft:  refertur  ad  praeced  entern  2ö.  Octobr.  1675. 
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Facile  autem  apparebit,  si  quae  ei  addantor  quae  eam  insensibiliter 
immutent,  posse  inde  figuram  fieri  quadrabilem,  ob  aliam  plane  aequa- 
tionem  prodeuntem.  Caetenim  ut  impossibilitas  appai'eat,  considerandae 
sunt  difficultates.  Nimiinim  obstat  quod  aequatio  producta  est  prolixi- 
tatis  infinitae  ^  data  autem  definita.  Respondeo :  eo  ipso  dum  compa- 
rantur,  videbitur  quousque  maximae  potestates  incognitarum  indeiinitae 
excurrere  possint.  Regeri  potest,  fieri  posse  ut  producta  aequatio  inde- 
finita  plures  babeat  terminos  quam  finita  data,  et  tamen  ad  eam  reduci 
possit,  quod  scilicet  per  aliam  vel  finitam  vel  indefinitam  dividi  possit. 
Haec  difficultas  me  diu  jam  anno  abhinc  tenuit.  Sed  nunc  video,  non 
debere  nos  ea  deterreri.  Nam  nunc  fieri  potest,  ut  methodo  tangentium 
ex  figura  quadam  determinata  (cujus  aequatio  sit  indivisibilis  per  ra- 
tionalem) oriatur  figura  ambigua,  quia  non  potest  ad  unum  punctum 
figura  quaelibet  nisi  unam  habere  tangentem,  ergo  aequatio  producta 
neque  per  finitam  dividi  potest,  neque  etiam  per  indefinitam,  nam  etiam 
figurae  indeiinitae  revera  seu  quarum  ordinatae  exprimuntur  aequatione 
infinita,  habent  ordinatas,  easque  aliquando  finitas  quae  deberent  satis- 
facere.  Tametsi  difficultatem  adhuc  exiguam  praevideam,  quod  scilicet 
videatur  fieri  aliquando  ut  radices  aequationum  omnes  non  serviant  ad 
problematis  solutionem.  Ego  tamen,  ut  verum  fatear,  credo.  Alia  est 
difficultas  satis  magna,  quod  scilicet  fieri  possit,  ut  aequatio  finita  ex- 
primatur    etiam   per  indefinitam,    adeo   ut   aequatio  producta  coincidere 

X 

possit  cum  data,  etsi  id  non  appareat,  v.  g.  y^  n  z n  x  —  x^  +  x^  — 

X*  +  x^  —  x^  etc.,  et  ita  infinitae  aliae  possunt  formari  variis  compositio- 
nibus  et  divisionibus.  Hie  fateor  difficilis  nodus.  Sed  responderi 
sie  potest:  Si  quam  habet  figura  quadratricem  analyticam,  utique  ipsa 
sub  iudefinita  intelligi  potest.  et  tunc  non  dabit  utique  indefinitam 
sed  finitam  datae  aequivalentem.  Eodem  modo  certum  est  etiam 
quadratricem  datae  ordinarie  tractatam,  si  qua  est,  datam  solam  non 
ambiguam  daturam,  adeoque  et  illa  quae  ab  ea  non  nisi  nomine  differt 
Una  superest  difficultas,  non  videri  judicari  posse  quis  sit  ultimus  vel 
primus    terminus    productae    indefinitae,    quia    potest    fieri    ut    termini 


inferiores  destruantur,  et  tunc  ipsa  sit  divisibilis  vel  per  y  vel  per  x 
vel  per  yx,  aut  herum  potestates.  Et  hoc  non  video  quid  prohibeat 
Eademque  manet  difficultas,  sive  a  minimo  sive  maximo  gradu  incipias 
assumtam  initio  aequationem  indefinitam.  Pone  ergo  in  aequatione 
producta  dividi  posse,  necesse  est  absit  quantitas  cognita,  item  absint 
omnes  termini,  ubi  sola  x,  vel  si  mavis,  omnes  termini,  ubi  sola  abest 
y.  Quod  si  id  examinando  continue  inciditur  in  impossibilitatem,  in 
calculo  hoc  generali,  tunc  pro  certo  habere  poterimus  solutam  esse  hanc 
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difficultatem ,  nee  unquam  posse  evenire  talem  divisionem  post  calculom. 
Sin  fieri  potest,  tunc  alii  post  alios  destruentar,  ut  deprimi  possit 
aequatio  producta,  et  instituenda  comparatio,  et  tunc  videndum  au  non 
geueraliter  evinci  possit,  procedere  non  posse  comparationem  utcunque 
procedamus  destruendo.  Forte  si  figurae  quadi'andae  redigantur  antea 
ad  simplicissimas  aequationes,  facilius  detegentur  impossibilitates  Kam 
et  quadratrix  praesumitur  fore  simplicior.  Succurrit  adhiic  aliud  auxilium, 
quod  scilicet  varii  ad  idem  ducentes  plane  diversi  inter  se  calculi  institul 
possunt  quorum  producti  comparabiles. 

BL  n  y,  WL  n  1,  BP  n  p,  TB  n  t,  AB  n  x, 

GW  n  a,  y  n  omn.  1  (+*).  Ut  obiter  dicam,  sunt  nu- 
meri  compositi  qui  sibi  addi  non  possunt  vel  dem! 
per  partes,  nempe  denominati  a  potestatibus  seu  sub- 
potestaübus  sive  surdi.  Sunt  alii  numeri  denominati 
qui  nee  in  se  multiplicari  possunt  per  partes,  et  tales 
sunt  numeri  summarii,  v.  g.  omn.  1  non  possunt  multi- 
plicari in  omn.  p,  nee  enim  fieret  y^  n  ^  omn.  omn.  pl. 
üt  tarnen  multiplieatio  iUa  fieri  in  rebus  intelligatur, 
sie  agendum:  Volumus  spatium  quod  repraesentet 
omnes  p  in  omnes  1,  non  poterunt  servire  ductus 
Gregorii  a  S.  Vincentio,  quibus  figurae  in  figuras  dieuntur,  sie  enim 
non  dueitur  una  ordinata  in  alias  omnes,  sed  una  ordinata  in  unam. 
At  inquies,  si  una  ordinata  ducenda  in  alias  onmes,  prodibit  spatium  sur- 
solidum,  summa  nimirum  infinitorum  solidorum.  Huic  malo  remedium 
reperi  sane  admirabile.  Repraesententur  omnes  1  per  lineam  infinite  par- 
vam  WL,  id  est,  opus  est  linea  quadratrice  omn.  1.  Erit  linea  BL  n 
omn.  1,  quae  ducatur  in  omnes  p  figura  plana  repraesentatas,  fiet  so- 
lidum.  Si  omn.  1  sint  recta  et  omnes  p  curva,  fiet  superficies  curvi- 
linea  ductui  bomogenea.  Sed  haee  vetera.  Ecee  jam  novum.  Si  ipsis 
WL ,  MG  seu  omnibus  1  imponatur  singulis  eadem  curva  repraesentans 
omnes  p ,  debet  autem  curva  p  esse  ejusdem  plani ,  et  sibi  semper  pa- 
rallele ejus  piano  existente  per  curvam  AGL  ferri,  et  habebitur  quod 
desideramus.  Loco  curvae  et  planum  variis  modis  terminatum  ita  ferri 
potest  per  curvam,  et  fiet  solidum,  priore  modo  superficies  curvilinea, 
et  superticiei  sive  solidi  sectio  semper  eadem.  Si  possumus  tarnen  fin- 
gere quod  decreseant  interim  inter  ferendum,  videndum  an  certus  sit 
numerus  superficierum  analyticarum ,  ut  linearum  analyticarum.  Sed  haee 
obiter.     Nota:    superficies   curvilinea  facta  motu  curvae  sibi  parallelae 


*)  i>iefed  3^^^^  gebraucht  SeiBni),  um  anjujeigen,   bag  er  eine  ^emerfung 
einfc^oltet 
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per  curvam  aequabitur  cylindro  curvae  sub  BL,  summa  omnium  L     Sed 

1  1  .  T^  1  P  T^  omn.  1 ,     r.  yl 

haec  obiter.     rorro  —  n -. .    H^rffo  p  n 1.    Itaque  omn.  — 

a       omn.  Iny  a  ^  a 

non  vult  dicere   omn.  y   in   omn.  I,    nee  y  omn.  1.     Quare,    cum  sit  pn 

—  1  sive  p  n '—  1,  hoc  vult  dicere,  omn.  1  ductas  in  unum  illud  quod 

a  a 


.  .„.                   ,  ^      ^                                   omn.  1 
um  illi  p  respondet.     Ergo  omn.  p  n  omn ^  i     Atqui   aliunde   de- 

y  2    ^            omn.  1 FH 
monstravi  omn.  p  n  ^  sive  n ^ .     Ergo  habemus  theorema  quod 

mihi  videtur  admirabile,  et  novo  huic  calculo  magni  adjumenti  loco  fu- 


turum,  nempe  quod  sit ~ n  omn.  omn.  1  — ,  qualiscunque  sit  1,   id 

est  si  omnes  1  ducantur  in  ultimam,  et  aliae  omnes  1  rursus  in  suam 
ultimam,  et  ita  quoties  id  fieri  potest,  summa  herum  oranium  aequabitur 
dimidiae  summae  quadratorum  quorum  latera  sunt  summae  ipsorum  1, 
seu  omnes  1.  Pulcherrimum  ac  minime  obvium  Theorema.     Tale  est  etiam 


Theorema:  omn  xl  n  x  omn.  1  —  omn.  omn.  1 ,  ponendo  1  esse  terminum 
progressionis  et  x  esse  numerum  qui  exprimit  locum  seu  ordinem  ipsius 
1  ei  respondentis,  seu  x  esse  numerum  ordinalem,  I  rem  ordinatam.  Nota: 
in  his  calcuHs  observari  potest  lex  homogeneorum ,  nam  si  omn.  prae- 
figatur  numero  seu  rationi,  vel  infinite  parvo,  fit  linea;  si  lineae,  fit  super- 
ficici*;   si  supei'ficiei,  fit  corpus,  et  ita  in  infinitum  etiam  ad  dimensiones. 

Utile  erit  scribi  /^  pro  omn.,   ut  A  pro  omn.  1,   id  est  summa  ipsorum  1. 

Itaque  fiet  "^-^  n/i— etfxlnx/T —  /jl-     Et  ita  apparebit  semper 

observari  legem  homogeneorum,  quod  utile  est  ut  calculi  errores  viten- 
tur.     Nota:    si  analytice   detur  A,    dabitur   etiam  1.     Ergo    si    detur  /jfl, 

r  r       x^ 

dabitur   etiam  1,   sed   non  si  datur  1,    dabitur   et  jl.     Semper  /x  n -^. 

Nota:  omnia  haec  theoremata  vera  de  seriebus,  in  quibus  differentiae 
terminonim  ad  terminos  rationem   habent    minorem  qualibet  assignabili. 


|x2  n -Ö--  Nota  jam,  si  termini  summandi  afi^ecti  sint,  quomodo  hinc 
afficiatur  summa,  regulam  generalem  talem:  v.  g«  /t-  1  n  t"  x  /l>  scilicet 
8i  r-  sit  teruiinus  constans,  ducendus  est  in  maximum  ordinalem;  quod 
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si  sit  terminuB  inconstans,  tunc  tractari  Don  potest  nisi  ad  ipsum  1  re- 
duci  possit  vel  utmmque  ad  quantitatem  communem  nempe  ordinalem. 
Nota:  quotiescunque  in  aequatione  Tetragonistica  non  nisi  una  est 
litera  varians  ut  1,    tunc   potest   poni   esse   terminus   constans,    et  ipsa 

Jl  eilt  n  X.  Et  huic  fundamento  inititur  theorema  •'-^  n  i/l  1,  id  est-^ 
Tl  /x.  Eodem  ergo  modo  statim  innumera  similia  possunt  solvi,  ut 
/a  P^  +  b  a^  +  /l3  -(-  jp  n  e  a^,    quaerittir    qualis    sit    e;    fiet    a^  e 

(  1  2  *  8  4") 


C  X  ^         ,         o  X* 


n h  b  a^  X  H f-  X  a^.      Nimirum  fl^  n  x,    quia  1  n  a   suppo- 

(  ^  2  3  -  4  ) 

nitur  calculi  causa.    — ^  n  x.     ic  n^  n  -  o   ♦  id  est  n   J   «.    /  b  a'^  n 

a  J    ^  6  6s,^     J 

jlba.  Intelligittir  autem  a  esse  unitatem.  Satis  haec  nova  et  nota- 
bilia,  cum  novum  genus  calculi  inducant  Pono  ut  ad  priora  redeamus. 
Datur  1,  relatio   ad  x,   quaeritur  j\.     Quod  fiet  jam   contrario   calculo, 

scilicet  si  sit  A  n  y  a,   ponemus  1  n  ^.     Nempe   ut  j  augebit,    ita  d 

minuet  dimensiones.     (  autem   significat   summam,    d  difFerentiam.     Ex 

V  a 
dato  y  semper   invenitur  ^y   sive  1,   sive   diflferentia  ipsarum  y.     Hinc 

aequatio    una    mutari    potest    in    aliam,     sublatio    ut    ex    aequatione: 


rr^       c/P  _        c/P  L^       /"xi 

/cjl^n   Q     3  facere  possumus  c /l^  n  o-^^y^-     Nota  \-y-  +  /  — 


•^a 
—  n 
e 


X  ^      X  ^a 


/ 


-r-  + 


xj  +  x^a      Eodenj  ^^^^  L!.  .l  ?^  n   ^_       ^ _      Sed  ut  ad  supe- 
b  e  db        de  d 

riora  redeamus.     Investigare   possumus  Jl  bis,   primum   sumendo  y   et 

a  z 

quaerendo  y  j  n  1  datae.    Deinde  aliter  sumendo  ö~  ri  7  ^^^^  sumendo 

V  2  ay  n  z  et  inde  — -  n  p  n  1  n  ^.     Quare  si  in  aequatione  inde- 

t  d 

finita,  in  qua  y  et  x,  tollamus  y,  substituendo  in  ejus  locum  ^,  et  in- 

^  a 

vestigemus  ipsam  t  hujus  novae  aequationis  indeiinitae  ut  ante  prioris; 

z^ 
denique  ope  valoris  —  n  1  et  novi  valoris  t  ex  indefinita  z,  continente 
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ipsas  z  et  t,  tollamuS;  restabit  sola  ex  istis  (tribus)  y,  z,  t,  1  ütera  I 
et  debet  rursus  aequatio  prodire  quae  eadem  esse  debet  tum  cum  data, 
tum  cum  paulo  ante  producta.  Unde  cum  habeamus  duas  aequationes 
indefinitai)  earundem  nou  tantum  capitalium  sed  et  arbitrariarum,  nonnihil 
tamen  dissimiles,  quae  coincidere  debent,  facile  apparebit  an  aliqui  ter- 
mini  possint  tolli;  an  possibilis  sit  ista  comparatio;  aliaqne  id  genus, 
et  quod  caput  est,  qui  termini  vere  maximi  et  minimi  seu  numerus  ter- 
minorum  aequationi^.  Sed  quoniam  in  Triangula  similia  TBL,  GWL, 
LBP  jiondum  intravit  abscissa  x,  seu  punctum  fixum  A,  nimirum  ex 
puncto  quodam  fixo  A  ducatur  AIQ  indefinita  ipsi  LB  parallela,  occur- 
rens  tangenti  LT  in  I,  et  sit  AQ  n  BL;  bisecetur  AI  in  N;  ajo  summam 
omnium  QN  aequari  semper  Triangulo  ABL,  ut  facile  demonstrari  potest 
ex  alibi  a  me   dictis,    quae   rursus   novum  dant   calculi  fundamentum. 

"XV  r  AJ  \j        X 

Nimirum  -ö"  n  y,  ponendo  BL  n  v  et  QN  n  1  et  y  n  A.  —  n  — — 
(signa  ambigua).    Ergo  AI  n  — —  v,  etQIn  v—  Alnv— --v+  — , 

-.^  XV     ^    -„  ^T         AI  XV         V  XV         XV  +  tv         ,        „. 

Qln—  etQNnQI  +  -2-nY+2-2l'~'  "2^  ^  ^-    ^*  «P« 

XV  "4-  tv  XV 

hujus  aequationis  — ^ n  1  et  hujus  y  n  -s"?  ^^  iUa  ipsa  prima  aequa- 

tione   indefinita  seu  generali,   jam   tertium  resumta^  tollende  primo  y, 

deinde  t  ope  inventi  valoris  ipsius  t  ad  x  in  aeq.  ex  x,  v  indefinita,  ac 

XV  "4~  tv 
denique  v  ope  aeq.  — ^ n  1  habebitur  rursus  aequatio,  in  qua  solae 

aX 

capitalium  restabunt  x  et  1,  ut  ante,  quae  coincidere  debet  iterum 
datae.  Habemus  ergo  tres  aequationes  productas  diversis  viis  inventas, 
quae  inter  se  et  cum  data  coincidere  debent,  et  hae  quidem  tres  non 
tantum  sunt  coincidentes ,  sed  et  iisdem  constare  debent  Uteris  et  voca- 
bulis,  quod  an  fieri  possit  analytice  profecto,  mox  apparebit. 

De    figuris    secundariis  multa *)  posse  inventis  pri- 

mariarum  areis  et  centris  gravitatis.  Hinc  enim  et  momenta  habebuntur 
ex  rectis  quibusdam  minus  principalibus,  quae  momenta  plerumque  in 
figuras  secundarias  cadere  solere  arbitror.  Operae  pretium  erit  pro  eo 
instituere  calculum  generalem. 


*)  «inigc  SBortc  unlcferUd^. 
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Analyseos  Tetragonistieae  Pars  III. 

1.  November  1675.*) 

Diu  est  quod  observavi,  dato  curvae  ABC  vel  figurae  curvilineae 
DABCE  momento  ex  duabus  rectis  inter  se  parallelis  ut  6F,  LH  (vel 
MN,  PQ)  haberi  aream  figurae,    quoniam   duo  momenta  different  ioter 

se  cylindro  figurae,  cujus  altitudo  distantia 
parallelarum.  Hoc  verum  est  in  omnibus 
progressionibus ,  sive  Numericis  sive  lineari- 
bus.  Id  est  etiamsi  nou  adhibeantur  figurae 
cnrvilineae,  sed  poljgona  ordinata,  id  est  tarn- 
etsi  differentiae  inter  terminos  non  sint  in- 
finite parvae.  Sit  quaelibet  quantitas  ordi- 
nata    ut   z,    sit    numerus    ordinalis   x,    erit 


I 

l 

D 

1 

0 

tr~ 

F 
E 

V 

\c 

Y  _ 

r 

L 

H 

■•  ■    \ 

N 


V  b  omn.  z  n  ±  omn  zx  +  omn.  z""x  -f  b,  idque 

per  se  patet  ex  solo  calculo.  Ope  hujus  regulae  inveniuntur  summae 
terminorum  progressionis  Arithmeticae  replieatae  reciprocae.  Et  baec 
multiplicatio  locum  habet,  cum  quaeritur  momentum  ordinatamm  ex 
recta  ad  axem  perpendiculari.  Sed  si  quaeratur  momentum  ex  alia 
recta,  regula  generalis  haec  est:  Ex  quantitatum  quarum  summae 
momentum  quaeritur,  singularum  centris  gravitatis  ducatur  perpendi- 
cularis  ad  rectam  librationis,  summa  rectangulorum  sub  distantiis  sive 
perpendicularibus  et  quantitatibus  aequabitur  momento  ex  recta  data.  Unde 
si  sit  recta  aequilibrii  axi  eadem,  statim  sequitur  momentum  figurae  ex 
axe  aequari  summae  quadratorum  dimidiatorum.  Et  cum  axi  parallela 
est.  ab  eo  differre  data  quantitate.  Sed  sumamus  aliam  rectam  in  cir- 
culo  exempli  causa  fig.  2.  Sit  quadrans  ABCD,  vertex  B,  centrum  D. 
Detur  alia  recta  EF,  ita  scilicet  ut  datae  sint  DF  perpendicularis ,  et 
FE  quo  diameter  ei  occurrit,  adeoque  et 
DE.  Sit  ordinata  circuli  HB,  cujus  dimi- 
dium  punctum  L.  Ducatur  LM  perpendi- 
cularis ad  FE,  patet  triangula  EFD  et  EMN 
(N  punctum  intersectionis  ML,  AD)  et  LHN 

esse  similia.    Sit  AD  n  x,  erit  HL  n  —  n  ^ 

2 


V  A^  — 


Jam  ob  triangula  similia 


NH 
HL 


♦)  2eibnt5  ^at  Bcmcrft:  prima  erat  25.  OctoBr.,  2da  29.  DctBr.;  ferner:  Oaiifl 
centrobarycae.  »m  Sflanbc  bcS  aRanufcriptS  ift  uon  i^m  offenbar  fpatcr  gefdjricben: 
Scheda  2da  notanda  de  differentiali  calculo  tunc  mihi  rudius  cognito,  et  satis  .  .  .  . 
quantam  ad  scopom. 
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n  ^1^,  ergo  NH  n  ^^  V^^'Z^^^  n  |^,  ergo  EN  n  DE  (n  e)  - 

HD (n  x)  — NH(n  ^ y),  ergo  EN  n  e  —  x  —  |?   Jam  NL  n  /NH«  +  HL« 


n 


l/'d''^   9,7'-*       yl/d^      ,      X  MN       NH      .      „^, 
^  4?« y    ■*"  4   ^  2  ^    n  +  !■'  ***  EN  ^  NL'  *^''®  '"' 


Nll.KX 
NL  " 


y**  -^    ^    ^y 


e 


,             „„       zf                   2  f              d  dy      ^  -,, 

adeoque   MN  n        ; n e  —  x  —  —.,  et  ML  n 

2  £2"^  *^       f2' 


dl^fi-d^-x-Ay  +  i+ly       dVf2-d2-x  +  |y 

sive  ML  n ^*  ^*         n ^.^ ^_ 

V  d2  +  f2  Vli2  +  f 2 

Qoi  caiculus  cuilibet  curvae  communis  est,  sumta  semper  x  pro  ab- 
scissa  et  y  pro  ordinata.  Rectangulum  ergo  sub  ML  et  HB  (n  y)  sive 
momentum  enjasque  ordinatae  ex  recta  EF  ponderatae  sive  wa  erit  n 

d  V^f2_d'^y  — i^  +  ^f 

z Ergo  omn.  w  habebuntur  ex  datis   omn.  y, 

omn.  xy,  et  omn.  y^,  vel  etiam  si  ex  bis  quatuor  dentur  tres.  dabi- 
tiir  quartum.  Jam  omn.  xy  aequantur  momento  figurae  ex  vertice, 
omn.  y2  aequantur  momento  figurae  ex  axe.  Ergo  datis  tribus  figurae 
momentis,  ex  duabus  scilicet  rectis  inter  se  perpendicularibus ,  et 
tcrtia  qualibet,  datur  ejus  area.  Sed  boc  tamen  theorema  minus 
generale  est,  quam  prius  in  prima  hujus  Schediasmatis  pagina,  ubi 
nibil  refert,  quis  sit  angulus  rectarum,  modo  dentur  tria  momenta. 
Intelligitur  autem  semper  in  eodem  piano.  (Hoc  interim  theorema  suf- 
ficit  ad  curvam  Hyperbolae   primariae.     Si*)  f  sit  infinita  seu  si  FE  et 

y  2 

ED  parallelae,  fiet  dy  +  ^  n  w  a,  quod  dudum  constat).     Notandum, 

diversis  calculis  hac  schediasmatis  plagula  et  prima  aream  quantitatis 
cujus  centrum  gravitatis  (+  etsi  NB.  non  ipsa  tota)  in  piano  dato  po- 
situm  est,  ex  datis  tribus  momentis  ex  tribus  ejusdem  plani  rectis  in- 
veniri.     Unde    videndum,    annon    comparati    inter    se  eventus   quiddam 


")  $(m  9lanbe  f)ai  fietbnij  Bemetft:    NB.  ista  ad  curyam  si  applicentar. 
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novum  praebeant.  Si  non  figurae,  sed  curvae  ut  omninm  BP,  P(J  etc. 
momenta  quaerantur,  ex  punetis  B,  P,  C  tan  tum  ad  rcctam  dcmitten- 
dae  perpendicularea  sive  ordinatae,  nihil  enim  refert,  ex  extreme  an 
medio  ipsius  BP  v.  g.  ducantur,  differentiae  enim  infinite  parvae  inter 
dnas  ejoamodi  perpendicularea.     Ergo    curvae  clementum  appellando  z , 

TiT-i  n     AVf'^  —  d*^z  —  dxz  +  fyz 
momentum  curvae  ex  recta  hr   iiet rzr — r=r-^ -—. 

V  d'^  +  f'^ 

Pleraque  theoremaüi  Geometriae  indivisibilium  quae  apud  Cavale- 
rinm,  Vincentium,  Wallisium,  Gregorium,  Barrovium  extant,  statim  ex 
oalculo  patent,  ut  v.  g.  perpendiculares  ad  axem  aequari  supei*ficiei  seu 
momento  curvae  ex  axe,  patet  calculo,  nam  invenies  perpendicularem 
aequari  rectangulo  ex  cui-vae  elemento  in  ordinatam.  Talia  igitur  theo- 
remeta  non  aestimo,  quemadmodum  illa  quoque  de  applicationibus  inter- 
ceptarum  in  axe  (inter  tangentes  et  ordinatas)  ad  basin.  Talia  ergo 
theoremata  nihil  novi  detegunt^  nee  nisi  calculi  compendia  praebent. 
At  meum  theorema  de  dimensione  segmentorum  rem  detegit  novam. 
quia  spatium  cujus  quaeritur  dimensio  aliter  resolvit,  nempe  non  tantum 
in  ordinates,  sed  in  triangula.  Centrobaryca  etiam  forte  aliquid  dete- 
gunt  novum;  poterit  forte  facilis  methodus  tradi,  qua  sine  figuris  cal- 
culo deducantur  ex  figura  quae  ex  ea  pendent.  Gregorii  theorema 
de   ductibus   parabolarum    subalternis    aequalibus   cyündro   patet  statim 

ex    calculo,    nam    circuli    ordinata  y  n  V^a'^  — x^,    id   est  n  V^  a  -f-  x 

in  V 9,  —  X ;  eodem  modo  1^2av  —  v'-^  n  y,  ergo  y  n  Kv^in  V^  2 a  —  v 
quae  duo  eodem  redeunt.  Si  eadem  ordinata  y  per  quandam  quantita- 
tem  z  multiplicetur,  et  postea  per  candem  z  ±  cognita  sive  constante 
b*),  eiit  differentia  summarum  productorum  aequalis  cylindro  figurae, 
ut  zy„  — zy  -f  by  n  by.     Hoc    etsi    per    se  manifeste  pateat  in  genere, 

x2 
applicationes   tarnen    non    semper   manifestae.     Sit  v.  g. r^  id   est 

'  V^  y\  multiplicando  per  V^  a  x  +  b  fiet  ~ .  - 


V^ax+bjVax  —  b  Vax  —  b 


X2 


et    multiplicando    per  V  ax  —  b,  fiet  —^^tz (})).      Quoniam   autem 

V  ax  -f-  b 

ax                                            b   X 
pro y^  fieri  pot^t  x  -\ r^,    quae  pendet  ex  quadratura  hy- 

perbolae,    itaque  una   ex  bis  duabus  data,    3)   et  0,    dabitur  et  altera^ 

supposita  hyperbolae  quadratura.    ——^ n  x  1^  ax  — 


Vax+b  V^ax  +  b 


♦)  Scibnt3  ^ot  am  Äanbc  bemerft:    Idem  est  si  sit  z  —  b  et  z  +  b. 
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Suppone  curvae  cuidam  in  aliquo  piano  positae  BCDE  in  punctis 
C,  D,  E  imponi  alteriuB  curvaeFGH  ordinatas  perpendiculares'*')  ad  pla- 
num, et  ita  ut  medium  ordinatae  punctum  incidat  in  planum,  patet 
ipsas  LC,  MD,  NE  ductas  in  FL, 
GM,  HN,  id  est  in  C,  D,  E  impositas 
curvae  BCDE  seu  rectangula  FLC, 
6MD,  HNE  sive  ductum  duorum  pla- 
norum  in  se  invicem  aequari  momento 
omnium  LC,  MD,  NE  etc.  Unde  si 
PR  sit  alius  axis  et  intervallum  a  QL 
recta  PQ,  momentum  ex  PR  differet  a 
momento  ex  QL  cylindro  ipsarum  LC, 
MD  etc.  in  PQ.  Quod  si  jam  tum  ex 
recta  PQ,  tum  alias  ex  alia  recta  ut  TS 
aliud  haberetur  momentum  ejusdem  figurae  ordinatarum  LF  in  C  imposi- 

tarum,    tunc  haberetur  etiam  cylinder  omnium  LF,    quod  probo:    quia 

f  ß 

appellando  QL,  x,  CL,  y,    erit  TC  n  —  x  +  — y  +  h,  quae  ducta  in 

a  a 

.      f  er 

ipsam  z**)  dabit  —  zx  -f  —  yz  +  hz.    Jam  zx  datur,  supposito  momento 

a  a 

ex  PQ,  quod  semper  idem  sive  sint  ipsae  z,  ubi  erant  in  LF,  MG 
etc.  sive  sint  positae  in  C,  D,  E.  Datur  et  yz  sive  rectangulimi  pro 
FLC,  sive  ductus  ex  hypothesi.  Ergo  si  detur  adhuc  iinum  momen- 
tum   ordinatarum    curvae    in  C,  D,  E  impositarum,    sit    ipsum    aequale 

—  zx  -f-  —  yz  -|-  ^z,  dabitur  hz,  seu  cylinder  quaesitus.    Hinc  eligendae 

curvae  BCDE  tales,  ut  per  diversas  earum  ordinatas  vel  in  axcm  QL 
vel  in  axem  TS  multiplicari  possint  ordinatae  curvae  datae  cum  utilitate 
quadam  seu  simplicitate.  Ad  quod  eae  curvae  utiles,  quae  plures  habent 
axes  utiles,  ut  Hyperbola  circularis  seu  primaria  quae  duas  habet 
asymptotos,  et  axem,  et  axem  conjugatum. 


*)  ficibnis  f)at  borüBcr  gcfci^ricbcn:  imo  et  aliter. 
**)  liicibntj  f)at  am  SHanbc  bc8  SKanufcrtptß  bcmcrfl:  LF  vel  MG  n  z. 
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B. 
Methodl  tangentiiuii  Inyersae  exempla. 

11.  Novembr.  1673.*) 

Jam  superiore  anno  mihi  proposueram  quaestionem  ^  quae  inter 
difficiliimas  totius  Geometriae  haberi  potest,  vel  ideo  quod  nihil  con- 
fenint  methodi  hactenus  vulgatae.  Ejus  hodie  solutionem  reperi  cujus 
analysin  dabo:  Nimirum  quaeritur  curva  C(C)  in  qua  ipsae  BP, 
interyalla  ordinatarum  BC  et  perpendicularium  ad  curvam 
PGy  in  axe  AB(B)  sumta,  sint  ipsis  ordinatis  BC  reciproce 
proportionalia.  Sit  alia  recta  AD(D)  ad 
ipaam  AB(B)  axem  normalis^  in  quam  ducantur 
ordniatae  CD,  ita  ut  ipsae  AD  abscissae  ex  axe 
AD(D)  sint  ipsis  BC  ordinatae  ad  axem  AD(D) 
aequales  ipsis  AB  abscissis  ex  AB(B).  Ap. 
pellemus  AD  =  B  C  =  y,  et  A B  =  DC  =  x;  ipsam  A 
BP  Yoeemus  w  et  ipsam  B  (B)  vocemus  z.  Constat 

ex  aiibi  a  me  'demonstratis,  esse  lwz=J-  ,   sive 

J  2  ' 


esse  WZ  =  ^ 


2**) 


2d 


At  ex  quadratura  Trianguli  patet 


y2 

esse  "^  =  y-    Ergo  wz  =  y. 


Jam    ex    hypothesi 


CB) 

P 

(P) 


est  w  =  — ,  ita  enim  erunt  ipsae  w  ipsis  y  reciproce  proportionales.     Ergo 

bz  ,  v^  /•  /v^        A'^      v^ 

fiet  —  =  y,  adeoque  z  =  ~ .    Jam  Jz  =  x.  Ergo  x  =  /^.  At  1^^-^ 


3ba 


ex 


_  y' 


quadratura  Parabolae;    ergo  x  =  ^^,   quae  est  aequatio   explicans  rela- 

tionem  inter  ordinatas  y  et  abscissas  x  curvae  quaesitae  C(C).  Inventam 
ergo  habemus  curvam  quae  est  Analytica,  et  uno  verbo  Parabola  Cubica, 
cujus  Vertex  A. 

Videbimus  ergo,  an  verum  sit  hoc  Theorema  sane  memorabile: 
„In  Parabola  Cubica  C(C)  sunt  B  P  intervalla  perpendicularium  ad 
„curvam  PC  et  ordinatarum  BC  ad  axem,  in  axe  ABP  sumta  ipsis 
„ordinatis  BC  reciproce  proportioncdia^.     Hoc  calculus  tangentium  facile 

*)  a^u^  1675  l^eigen.  (SS  ift  mit  biefer  ^d^xt^id^l  eine  gälfd^ung  vtx\n^i  roorben. 
$>\t  Spuren  baoon  finb  beutli^  }u  fe^en ;  ber  obere  SH  ^^  ^  Ui  niegtabirt  unb  bafüi 
mit  f^väigeter  Stinte  ber  obere  3^9  i)on  ^  fiefe^t- 

**)  SeiBni)  ^at  am  Glaube  beS  SRonufctiptS  (emertt :  j  Bumnia,  d  differentia. 
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ostendet.  Aequatio  Parabolae  Cubicae:  xc^  =  y^;  ponendo  c  latere 
recto,  sive  pro  c^  ponendo  3b a  sive  c  =  1^3ba,    fiet  3xba  =  y^.        Sigo 

ex  methodo  tangentium  Slusii  erit  t  =  -f~?    ponendo  BT==t,    intervallo 

y2 

inter   tangentem    et   ordinatam   in   axe.     Jam   BP  =  w  est  =  ~.     Ergo 

V 

y2     ba 
w«j^  =  — .     Sunt  ergo   ipsae  w  ipais  y  reeiproce  proportionales^    quod 

ba 
desiderabatur. 

Analyseos  hujus  artificium  in  eo  fdit^  quod  ex  ordinata  abacissam 
fecimus,  cujus  stratagematis  antea  non  venerat  in  meutern.  Non  est 
difficiliorquaestiOySi  quaeratur  curva^inquaipsaeBP,  intervalla  ordinatarum 
et  perpendicularium  y    sint  ipsis  AB  abscissis    reeiproce   proportionales. 

Nempe  w  =  — ;jamjw  =  ^,  ergoy=  [/ 2/w    yel   |/2/—  Jamj^ 

potest  inveniri  nisi  ope  curvae  logarithmicae.  Ergo  et  figura  quae  satis- 
faciat,  est  in  qua  ordinatae  sunt  in  subduplicata  ratione  logarithmörum 
ab  abscissis;    quae  figura  est  ex  numero  Transcendentium. 

At  revera  difficilior  est  quaestio,  cum  quaeritur  ut  ipsa^  A  P  sint  ipsis 

B  C  ordinätis  reeiproce  proportionales.    Nempe  x  +  w  =  —  et  wz  =  ä^  i  ©t 


w  non 


y 


/' 


x      .  X       v^  v^       X  y         X 

z  =  X  sive  z  =*  j>   sive  fiet  w-5-  ==  oj  ®*  ^  ==  9J  ""^  T>  ®*  ^^^  ^  "*"  9S  ^"^  T 

a^  '  X  V 

«  — .      Ponendo  ipsas  x  arithmeticas,  erit  ^-  =  z  constans  et  fiet:  x  +  ^ 
y  d  2d 

o2  /  Q 2       •y2       ^2       -»^2        /  o  •  2a 

-=  —  et  /  X  =  / ^  et  -^  +  ^  ==  /  —  sive  d  x^  +  y*  =  — .    Jam  junctae 

j  j  j  j 

AC,  A(C)  sunt  =  Vx2+  y2.  Centro  A  radio  AC  describatur  arcus  CE, 
ita  ut  E  cadat  in  rectam  A  E  (C) ,    erunt  ipsae  E(C)  differentiäe '  inter 

AC  et  A(C),  sive  EC  =  e  =  Vx^  +  y«.    Ergo  e  =  -^.    Si  ergo   liceret 

y  sumere  Arithmeticae  progressionis,  haberemüs  quaesitum;  videtur  tarnen 
nihU  referre,  etsi  x  progressionis  arithmeticae  sumserimus.  Sumtis  enim 
X  progressionis  Arithmeticae,  sequitur  ipsis  AD  sive  y  esse  ipsas  EC 
sive  e  reeiproce  proportionales.  Quod  si  autem  sunt  semel,  erunt  semper. 
Summae  autem  infinitarum  reeiproce  proportionalium  habentur,  quacunque 
sint  progressione,  ex  quibus  reeiproce  proportionales  sumuntur,  neque 
enim  hie  rectangulorum  uUa  ratio  habetur,  ubi  aequali  altitadine  opus 
est,   sed  summa  linearum,  omnium  scilicet  E(C),  initur.      Sed  jam  video 
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difficultatem,  ipsam  omnium  e  suminam  sive  omnes  — ,  sive  ipsas  A(C) 

non  haben,  nisi  sciatur  cujus  progressionia  sint  ipsae  y.  Quöd  hoc  loco 
ignoratUTp  quoniam  ipsas  x  necesse  est  esse  progressionis  Arithmeticae, 

non  ipsas  y.     Sin  jam  in  aequatione  superiore  ^  +  St  ^*-^  T  =  —  faciamns 

j 

V       a^^  V 

y  progressionis  Arithmeticae,  fiet:  x  +  ^  =  — *)etxy+j-  =  a^;      imo 

generaliter  neutri  assignando  progressionem,  fiet  xy  +  y    -j—  —  a^  (0). 

dx 

Sed  nondum  quicquam  praestitimus ;  considerandum  ergo  ex  doctrina  in- 
divisibilium,  producta  PCS  dum  ipsi  AD  occurrat  in  S,  esse  sununam 
omnium  A  P  applicatarnm  ad  A  B  aequalem  summae  omnium  A  S  appli- 
catarum  ad  A  D,   id  est  vocando   D  S  =«=  v,  fiet  dy/y  +  dy/v  =  dx/x  +  dx/w, 

sive   dy/y -h  dy/v  =  dx   / —  ex   hypothesi    quaestionis.      Ponendo  jam  y 

•^  y 

y^     x^ 
progressionis  Arithmeticae  fiet:   ^  +  *n'=^Logy.     At  panlo  ante  ea- 

dem     facta     suppositione     ipsarum    y    progressionis     Arithmeticae     fuit 

^y  +  T-  =  a^»  fiot:  dx  =  —k^ ,  et  nunc:   dx  =  j^  v  "    ';  ©rgo habemus 

■^       dx  a2  — yx'  2  Logy      ^ 

denique  aequationem,  in  qua  solae  supersunt  x  et  y  extra  yincula  nempe: 

y2  +  x2,  a*^  -  yx  =  2y2  Logy,  quae  aequatio,  cum  sit  determinata,  locum 
dabit  quaesitum.  Et  valde  memorabilis  est  haec  methodus,  cum  enim  non 
sit  hie  in  nostra  potestate  tot  aequationes  habere  quot  incognitas,  po- 
terimus  tarnen  saepe  plusculas  obtinere  aequationes,  et  earum  ope  quosdam 
terminos  elidere,  ut  hoc  loco  dx,  quae  sola  nobis  obstabat.  Singulae 
aequationes  totam  includebant  aequationis  naturam,  tamen  ex  iis  erui 
poterat  solutio;  quod  media  facilia  hactenus  desint,  conjunctio  duarum 
aequationum  rem  compendio  dedit.  Videor  idem  aliter  obtinere  potuisse 
per  momenta.  Ubi  in  mentem  yenit  consideratio  nova  non  inelegans. 
In  Fig.  2  est  BC  =  y,  FC  =  dy.     Sit  punctum  ^'  ^' 

S  medium  ipsius  FC,  patet  momentum  ipsius 
FC  esse  rectangulum  sub  FC  et  BS,  id  est 
rectangulum  BFC;  nam  cum  sit  BFC 
+  SFC,  posterius  quippe  prioris  ratione  infinite 

parvum  negligi  potest,  adeoque  erit   /  ydy  =  ^  1  .  ((I/Xw^ 

*)  Idem  est  dx  et  ^,   id  eit  differentia  inter  doas  x  proximal.       Bemetlung 

a  -       ^ 

fietbni}end.  *  V 

11* 
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sive  momentum  omnium  differentiarom  FC  aequabitur  ultimi  termini 
momento,  et  ydy  =  d  2  et  y^  dy  =    ^  .  Porro  »upra  in  aeq.  (O)  faciendo  x 

arithmeticam    fiiit   yd-|-  =  a^    -  xy  sive  d^  = -j  at  idem  =  ydy; 

-      a^  — xy                r — T      fsk^      x2 
fiet  ergo  y  dy  = -,  et  erit  /  y  dy  =  / —,  At  jam  invenimas  esse 

J  V 

2  /* — *>  O     2 

fj  dy  =  ^,  fiet  ergo  j^  +  x^  =  2  1  — ,  ut  ante,  vel  d  y2  ^  ^2  = u^i 

patet  res  notabilis,    inj  bis    aequationiboa,    in  quibus  reperiuntur  /  et  d, 

ubi  jam  una,  v.  g.  hie  x  pro  arithmetice  procedente  snmta  est,  non  posse 

2a2 
jam  invertiy  nee  dici  nos  habere  valorem  ipsius  x,  nempe  x  = dy'-^, 

quia  dy^  non  potest  intelligi  nisi  determinata  progressionis  natura  ipsius 
y;  ipsius  y  autem  progressio,  ut  dy^  serviat,  talis  sumi  debet  ut  sint  x 
progressionis  Arithmeticae,  ergo  ipsae  dy"  supponunt  ipsas  x,  non  ergo 
per  ipsas  invenietur  x.  Caeterum  hac  arte  multa  poterunt  praeclara 
haben  theoremata  de  curvis  alias  intractabilibus,  jungende  scilieet  plui*es 
ejnsmodi  aequationes. 

üt  in  hujus  modi  quaestionibus    sane    difficillimis  simus  exercita- 
tioresy  utile  erit  unam  experiri,    ut  scilieet  ipsae  AP  sint  ipsis  AB  re- 

ciproce  proportionales;    fiet  x  +  w  =  --  et  zw  =  dy2  et  «  =  dx,  adeoque 

Ab 

^^     ^-T  ^    a2 

fiet:  w= — r=-_^  et  denique  X  +    j  — = — .     Cujus  jam  non  difficiiis 

C       y2       /a^ 
solutio  est,    nam  ponendo  x  arithmeticas,    fiet  /x  +  ^==/ — ,    sive    fiet 

X^        y2       

g-  +  ^  =  Log  y  sive  V x*+y2  =  AC  =  V  2  Log  AD,  quae  expressio  cur- 
vae  satis  est  simplex.     Requiruntur  autem  ipsae  AP  progressionis   arith- 

y 


methicae.      Contra   si  sint  y  progressionis  arithmeticae ,  fieret:    x  +  -^ 

a2 
— > — ,  sed  hinc  non  facile  habebitur  natura  curvae. 

X 

Yideamus  an  possit  esse  curva,  in  qua  ipsae  AC  ipsis  BP  aequales; 

. dy2 

fiet  r  x^  +  y2— wet  w  =  ^j-.      Sit   x   progressionis    arithmeticae,    fiet: 
(/Vx2+y^=)  /A.C  =  y2,    sed  non  hoc    sufScit   ad  curvam  mechanice 
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describeiidani;  per  puncta  scilicet  proxime  acoedentia.  üt  ait  x  =  1,  sit 
BC  =  (y),  erit  VT+(^  =  (y«)  sive  1  +  (y«)  =  (y*).   Unde  kabetur  (y), 

i/~K  \ — 

nempe  y*-y2  +  -i=l  +1  eive (y ^  =  -jr-  et (y)  —  l!l^.    Porro eodem  modo 

'^4+((y^)+  1^1  +5  =  ((y*))»   »*a  rö««w   potent  inveniri  ((y)).     Et 
AC  A(C)  ^  ^ 

hujas  ope  reperietar  tertia  AC,  et  ita  reperietor  polygonum  aliquod 
curvilineo  quaesito  eo  similius,  qoo  minor  assumta  est  anitaa. 

X  esse  progressionis  Aiithmeticae  sigpuficat  motum  (inter  deacri- 
bendum)  in  axe  AB  esse  uniformem.  Descriptiones  autem,  quae  supponunt 
motum  aliquem  esse  uniformem,  non  sunt  prorsus  in  nostra  potestate. 
Neque  enim  possumus  producere  motum  uniformem  nisi  continue  inter- 
ruptom. 

Videndum  an  dxdy  idem  sit  quod  d^,    et  an   ^  idem  quod  d— ^ 

et  videtur,   ut  dt  y  =  z^ 4-  bz,  et  x  sit  cz  +  d,    fiet  dy  =  z^  +  2ßz  +  ß^ 

+  bz  +  bß,  —  z2  —  bz,  et  fiet  dy  =  2z  +  bß.      Eodem  modo  dx  +  cß,   et 

ita  erit  dy  dx  =  2z  +  bcß^.  At  idem  produces,  si  statim  facias  dxy.  Nam 
in  singulis  factoribus  separatim  destructio  fit,  altero  in  alterum  non  in- 
fluente;  idem  est  de  divisoribus.  Sed  jam  cum  earum  summae  quaeruntur, 

discrimen  an  sit,  videndum  est.     ydx  =  x,  j^dy  =  y,  jiTy  =  xj*).      Si 

jam  sit  aequatio  v.  g«  dxdy  =  x,  erit  j^ dxdy  = /x  Jam.y^x=^,  ergo 

f x2     .  x2  X 

/dxdy=-^,  sive  xy=^.  m^®  9    =  7?     quod     satisfacit     aequationi 

dx  dx^ 

dx  dy  =  X ;  nam  pro  y  ponendo  ejus  valorem  fiet :  dx  -^  =  x  sive  -^  =  x, 

quod  verum  esse  constat.      In  summis  haec  non  procedunt,    nam   /x/y 

non  est  idem  quod  /xy;    ratio  est,   quod  di£Perentia  est  quantitas  unica, 

at  summa  est  quantitatum  plurium  aggregatum.  Summa  differentiarum  est 
terminus  novissimus.  At  ex  summis  facientium  in  venire  summas  productorum, 
nondum  analytice  certa  ratione  possumus,  et  quae  in  eo  genere  fecit 
Wallisius,    non  demonstratione,    sed  felici  inductione  nituntur.      Demon- 

strationem  tamen  eorum  invenire,  magni  res  f oret  momenti.    Sint  rzy»  ^9^^ 


zy  =]w,jerirzy  =  dw;  et  y  =  —  et /y  =  /  — .  Eodem 


*)  Error,  Tide  infra.    )6emfitung  von  fieibiii|. 
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dw 


modo /z  =  / — •     Ponatur  fj  nota  =  v,  et  /z  nota  =  cj>,  fiet  y  =  dv  = 

dw     dv     V  V      V  V      /v 

et  z=  d(j> = —  et  jj-  =  -.  Unde  sequi  videtur  d-p  =  -- ,  adeoque  —  =  /^.   Ei^go 

/"v      /v  •       /dv  V 

foret/~  =  ^,  quod  est  absurdum.  Unde  sequitur  j^-  non  esse  ~.  Quid  ergo 

erit?  DiiFerentia  ipsarum  v,  divisa  per  differentiam  ipsarum  cp,  summanda 
est.  Non  ergo  quaelibet  differentiarum,  adeoque  et  tota  v,  dividenda 
erit  per  singulas  ipsius  ^;  non,  inquam,  quia  singulae  tantnm  per  sin" 
gulas  respondentes  sibi  dividuntur,  non  quaelibet  per  omnes.     Ergo  aliud 

/dv  /dv  =  V  V  dv 

est   /jr  quam  •y ,  .       Ergone  aliud  erit  d—  quam  ^?     Si  idem  est, 

/v     ,        /"dv  V      /dv     /dv 

d-j-  erit  ==  /  TT  7  sive  —  =  /jT  "="  TTT»    Q^od  absurdum    est     Ek>dem 

modo,  an  d^  =  dvJ*.      Ergo  /dv^  sive  v^  ~jdv  dtp.  Jam  vcjj  =  /dv /dv^ 

ergo  (dv  dcp  = /dv /d(|;,  quod  est  absurdum.     Ergo  absurdum  esse  videtur 

dv        V 
dv  d(|)  id  esse  quod  dv^,  itemque  ^  =  äj,  quod  tamen  paulo  ante  asse- 

rueram,    et    quod  videtur  demonstrativum.     Difficilis  nodus.      Sed  jam 

V 

distinguenduip  video:   Si  sit  v  et  ^  et  faciant  v^  vel  —  quantitatem  aliquam 

•  V' 

V.  g.  K  =  v^  vel  jj'  sintque  valores  tam  ipsius  v  quam  ipsius  ^  rationales 

per  unam  quandam  v.  g.  abscissam   x  expressi,    tunc    calculus    sempet 

dv 
docebit  eandem  produci  differentiam ;   sive  idem  fore  d«  et  dv  dd>  vel  3-7 

^        d^ 

Sed  jam  video  ista  nunquam  procedere,  nee  per  partes  in  bis  iri  possOi 
nam  v.  g.  sit  x  +  ß,  /-^  x  +  ß„  — x,  x,  fiet  2ßx,  quod  longe  aliud  est  quam 
X  +  ß,  —  x„  .^s  x  +  ß,  — X,  quod  daret  ß^.     Concludendum  ergo  aliud  esse 

T  -  ,  V  d  V 

^v<j>  quam  dvdtj^  aliudque  d-j-quamjy.  Sitprimusgradusa+bx +cy==0; 

Dn  =  0,  AB  =  X,  BC  =  y,  TB  =  t ;  ordinando  et  accommodando  ad  tan- 

gentes  fiet:    bt  —  -  cy,  et  t  =  -v:-.  Eodem  modo  0  = .  Sit  WC  =  w 

D  C 

et  WS  «  ß,  patet  esse :  -  =  J-,  et  fiet:  w  =  — ^.    Eodem  modo  ß  =  ^^~* 

y      w  c  *^  b 

Secundus  gradus: 
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a  4- bx  + cy +  dx2  +  ey2  +  fyx  =  0;    ordinando  ad  tan- 
gentes    fiet:      bt  +  2dj:t  f-  fyt  =  —  cy  —  2ey2  —  fyx»  f 

—  cy— 2ey*  —  fyx 


adeoque  t 


Unde    isxSa»    patet, 


b  +  2dx  +  fy      • 
semper   t  per  y  (et  9  per  x)  dividi  posse,    et    quomam   A 

w  =  ^,  ideo  fiet  hie  w  =  ^' ^ ^,   adeoque    fiet 

t  —  c— 2ey— fe'  ^ 

-wc  +  fx-ßb+2dx   ,       ,       _       -a-bx-dx2  B 
= = *-- ',at  panlo  ante  y  =  — 


2we  +  fß 
et  fiety  =  I1^^lE±KiiMI^ 


c  +  ey  +  fx 


c  +  Ix,»  +  fB  +  2we  ^a  +  bx  +  dx 


-  w  c  +  fiL,-ß  b  +  2  dx,^  -  e 


^    -wc  +  fx,-ßb  +  2dx 
~  2we  +  fp 

Habemus  ergo  aequationem,  in  qua  nulla  est  amplius  y.  Et  omnes 
fignrae,  qnamm  aequatio  ex  hac  aequatioue  pro  varia  explicatione  lite- 
rarum  constanünm  formari  potest,  quadrari  posaunt;  illae  item,  quae 
ipsi  per  methodos  alias  ostendi  poasunt  c^f^arvoi. 


XLl. 
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^a6i^.  einet  Sibfd^rift  von   bent  Otigtnol  im   S3efit  bet  Royal  Society  in  Sonbon 

(Mb.  LXXXI,  No.  44.) 

Paris.   12  Maji  1676. 

Cum  Georgius  Mohr  Danus,  in  Geometria  et  Analysi  versatissimus, 
nobis  attulerit  communicatam  sibi  a  Doctissimo  Collinio  vestro  expressionem 
relationis  inter  arcum  et  sinum  per  infinitas  series  sequentes:  Posito 
sinu  X,  arcu  z,  radio  1 


1   ,  _^  3     e        5      7  ^    35 
"^^■^6^  +iÖ^  +1T2^  +1152 


^^^-^"   +ilö"'"6^ 


z7  + 


X*  etc, 


1*  etc. 


362880 

Haec,  inquam,  cum  nobis  attulerit  üle,  quae  mihi  valde  ingeniosa  vi- 
dentur,  posterior  imprimis  series  elegantiam  quandam  singularem  habeat 
ideo  rem  gratam  mihifeceris,  vir  Cl''^  si  demonstrationem  transmiseris, 
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Habebis  viciasim  mea,  ab  bis  longe  diversa  circa  hanc  rem  meditata,  de 
quibus  jam  aliquot  abhinc  annis  ad  te  perscripsisse  credo,  demonstratione 
tarnen  non  addita,  qaam  nunc  polio.  Oro  ut  Ol"'^*  Collinio  mnltam  a 
me  salatem  dicas:  is  facile  Tibi  materiam  auppeditabit  eatiBfaciendi  de- 
sideiio  meo. 

Phaenomenon  singulare  paucis  abhinc  diebus  Picardo  accidit.  Is 
.  Barometrum  aliquot  annorum  perpetua  experientia  cognitum,  cum  de 
Musaeo  in  Musaeum  transferri  jussisset,  famulus  agitatione  scintillas  in 
tenebris  emicare  vidit;  quod  ubi  Picardo  nuntiatum  est^  idem  expertus 
verum  deprehendit.  Scintillae  erant  quales  maris  agitati,  aut  saccari  dum 
fricando  in  tenebris  comminuitur.  Experimentum  repetere  potest,  quotiea 
lubet.  Certum  est,  in  aere  Mercurium  utcunque  inclusum  id  non 
praestare* 

Nob™""  Tschimhusius  Tibi  ac  Collinio  multam  salutem  dicit, 
creditque  suas  ad  Te  literas  dudum  scriptas  tibi  Aiisse  redditas.  Is 
uuper  circa  Anguli  sectionem  et  Poljgona  circuli  multa  elegantia  theo- 
remata  aliud  agendo  observavit,  aliaque  ingenio  suo  digna,  nbi  otium 
erit,  moUetur. 

Claudius  Hardus,  Geometra  et  scis  praestantissimus  et  jam  olim 
Mersenni  et  Cartesii  temporibus  clarus,  praeterea  orientalium  linguarum 
cognitione  excellens,  rogavit  ut  quaererem,  verunme  sit  quod  ad  ipsum 
fama  pertulit^  apud  Yos  in  nova  restitutorum  Apollonü  ex  Arabico  li- 
brorum  versione  laborari.  Scis  Florentiae  prodiisse  cura  loh.  Alph. 
Borelli.  Christianus  Ravius  eadem  pollicebatur  ex  Mss  quae  habebat 
Arabicis:  et  nescio  qui  mihi  dixit  (nam  ipse  non  satis  memini)  etiam 
Ravium  suam  versionem  edidisse,  quod  si  verum  est,  Tibi  haud  dubie 
notiim  est,  idque  ipsum  etiam  scire  pervelim.  Ebertus  quidam^  homo  ut 
videtur  non  indoctus  neque  aspemandus,  Robervallio  in  cathedra  Ramea 
successit. 

Frenicli  tractatnm  de  Triangulo  Arithmetico  vobis  visum  non  dubito. 
Pleraque  ejus  theoremata  (quäle  illud:  omnis  quadratus  est  temarius 
Aut  ternario  major  unitate)  non  tantum  alia  plane  via  dudum  demon- 
stravi,  sed  et  multo  longius  extendi,  ut  amicis  hie  constat.  Unum  tarnen 
theorema  magni  facio,  quod  scilicet  area  Trianguli  Rectanguli  in  Numeris 
non  possit  esse  Quadratus  ,  cujus  aliam  a  Frenicliana  demonstrationem 
nondum  observavi. 

Curate  quaeso,  ne  quae  Gregorius  circa  Diophantum  et  numeros 
molitus  est,  intercidant;  mihi  enim  videtur  in  hoc  argumento  nos  omnes 
a  vera  quadam  perfectaque  methodo  adhuc  longe  abesse.  A  Oregorii 
aiitem  ingenio  poterat  sperari  aliquid  non  vulgare.  Qua  ratione  aequa- 
tionum  radices  per  infinitas  series  possint  exhiberi;    item  quomodo  Ta- 
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bnlae  sinttum  et  Logarithmonun  ad  resoUendas  aequationes  utcunque 
affectas  serviant»  noase  perrelim,  neque  enim  mihi  hie  sadafacio.  P. 
Pardies  poUicebatar  omnium  aequationum  utcunque  affeotarum  reso- 
lutionem  ope  lineae  logarithmicae :  ego  id  fieri  posse  valde  dubito. 
Quod  ad  aeries  infinitaa  attinet,  equidem  radioum  irrationalimu'  omnium 
purarum  pariter  et  affectamm  et  in  genere  omnium  quantitatum,  ad  quaa 
accedi  potest  appropinquando  ad  diatantiam  asBignata  minorem,  yalorea 
per  series  infinitaa  habere  possum,  sed  plerumque  nimis  prolixe;  veatra- 
tibus  autem,  qui  multam  in  ea  re  operam  posuere^  elegantia  quaedem 
compendia  atque  artificia  nota  eaae  non  dubito. 

ni*^  Boylio  rogo  me  oommendes,  virumque  egregium  perpetao 
horteria^  ne  diutius  tot  praeclara  aua  chjmioa  obaervata  publice  neget 
Solum  illum  de  rebua  chymicis  praedare,  recte  philosophioe  acripsiaae 
conatat,  reliqui  aut  tabulaa  pro  experimentia,  aut  chimaeraa  pro  hypo* 
theaibua  dedere.    ^ 

Noaae  velim  an  adhuc  in  vivia  sit  Drebelü  gener^  Eieflerus;  item 
quouaque  producta  eint  praeclara  Sereniasimi  Principia  Ruperti  Palatini 
circa  ferri  tractationem  ezperimenta.  Quod  aupereat,  vale  ac  mihi  tibi 
deditiasimo  fave. 


XLH. 

(Dlbenbutg  an  ieibnx^ 

^a^  betn  Otigtnal  in  bet  ftdtitgl.  ^bliot^el  gu  ^annovet. 

Impenae  laetabar,  amice  plurimum  colende,  conspecta  de  novo 
docta  tua  quam  diu  subduxeras  manu^  maturiusque  responaum  paraasem, 
ni  id  ab  amicis,  Newtono  imprimia  et  Collinio  (qui  nee  ipsi  semper  eui 
juris  sunt)  parte  longe  maxima  dependisset.  Dum  prioris  meditationes 
parantnr^  en  tibi  varia  et  accumulata  CoUinii  nostri  communicata,  menti 
ad^tempus  aatis  forsan  distinendae  accommoda,  donec  scilicet  alia  a  Dno. 
Newtono  succenturientur. 

Principio  igitur  ait  Collinius:     Quod  attinet  primam  illam  Seriem, 

13      5       35 
cujus    coef&cientes    sunt    H" »  Tjy  tto»  i"Tßö '    ^'^    ^^^    modo    formantur 

nempe : 
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lxl_l       1  x3x3      3     ^  3  x5x5 
2x3~'6'     6  x4x6""4(y®* 40^761:^7 


B   x7x7       36 


112*^*112x8x9 


1152' 


et 


3B   X  9  X  9 


63 


11*>2"  10      11  ~~9ftTft'    ®*  ^^   ^   infinitum:     unde    intelligere    est, 

Seiiem  illam  elegantia  sua  inferiorem  non  esse  conversEt  quam  tu  potLus 
commendas.  Tuas  de  eodem  argomento  contemplationes,  quas  ab  istis 
longe  diyersas  innüis,  pergratas  nobis  fore  credideris,  optantibiis  equidem, 
ut  eae  fidem  nosiram  snperent  quoad  methodi  hujus  praestantiamt  quae 
tam  late  patet  ut  averruncare  omnes  difficultates  videatur,  adeo  ut  Gel* 
linius  perceperit,  Dn.  Gregoiium  sensisse,  quaecunque  ante  eam  fuissent 
eognita,  haud  aliter  se  habere  ac  auroram  meridianae  luci  comparatam, 
quamvis  Dn.  Gregorius  alia  fiierit  egregia  methodo  instructus  pro  cir- 
culo,  priusquam  haec  ipsi  perspecta  erat,  quam  hie  impertiri  libet.  In 
litteris  igitur  ipsius  15.  Feb.  1669  datis,  ita  scribit:  Approximationes 
meae  ad  perimetros  p.  8.  et  5.  Exereitat.  Geom^tricamm,  Londini 
impressarum,  nonnihil  illustrantur  nupera  mea  ad  Dn«  Hugenium  respon- 
sione.  üt  ut  sit,  in  tui  gratiam  eas  alia  methodo  explico,  nempe : 

Sit  arcms  quilibet  Semieirculo  minor  HEL,  cujus  chorda  HL,  du- 

catur  recta  HA  tangens  arcum  in  puncto  H, 
sitque  angulus  ALH  rectus;  deinde  recta  HG 
dividat  arcum  HEL  bifariam  in  E ,  sitque 
angulus  HGF  rectus,  et  ita  de  caeteris  in  infi- 
nitum: arcus  HEL  erit  major  quam  HL,  et 
minor  quam  HB,  item  major  quam  HFy  et  minor 
■n  quam  HC^  item  major  quam  HE  et  minor  quam 
C    HD  etc.  in  infinitum: 


A 


D 


erit  quoque  arcus  minor 

quam 
item  minor  quam 


Et 


H 


96HG  — 22HL  +  HA 

75 
16  HG—  3  HL  +  2HB. 
15 
major    quam  320  HG  +  52  HB-56  AL  -  AB. 

315 
Et  major  quam  64HF-20HG  +  HL 

45 
Et  major  quam  4096HE-  1344HF  +  84HG  -HL 

2835. 


Et  major  quam  1048576  HN  -348160  HE  +  22848  HF  -  340  HG  +  HL. 
Non  credimus,  meliorem  circuli  quadraturam  linearem,  quam  haec  est, 
unquam  datum  iri.  Et  quod  nos  induxit  ad  eam  vobis  impertiendam, 
potissimum  hoc  est,  quod  Dominus  Gregorius  similem  Methodum  ad 
alias  curvas  rectificandas  applicavit. 
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Impertiar  tibi  hac  occasione  Solutionem  Froblematis  Kepleriani  de 
dividendo  Semicirculo  in  ratione  data  per  rectam  pertranseuntem  pnn- 
ctam  in  diametro  datum,  hoc  pacto: 

Sit*)  semicirculus  AHC,  cujus  centrnm  B,  dividendus  e  puncto  D 
in  ratione  p  ad  q.  Sint  BD,  BC,  BE  continue  proportionales^  sitque 
BD  ad  BCy  sicut  Semiperipheria  AHC  ad  m. 

Fiat   -£-5-  =  a,AB  =  r,  AE  =  b, 

ptq 

ra^      r^a^      ra^  ra^  ISr^a^      7r^a^ 

et  sumatur  ^  =  2b2+  6P"  "'24M"'"  72Öb«""   SBOb^    +"721"»- 

19r^a«      173 r^a«       199r3  a^  113ra«       ^ 

^  630  b»  "^  107520  b»     13440 bio      1290240  b« 

Deniqne  ex  F  erigatur  Diametro  AC  perpendicularis  ¥G,  peripheriae 
oceunrens  in  O,  et  ducatnr  recta  DO ;  .  dico  GD  A :  GHCD  : :  p :  q. 
HujuB  seriei  prolixitas  provenit  duntazat  a  puncto  D  indefinite  sumpto; 

nam  posita  recta  BD  determinata,  viz,  j  3**)  =  D  B,  Series  haec  evane- 
scit  in  simplicissimam,    erit  namque 

.         _a^ a* _aö 799  a» 

^200r     300000r3       SOOOOOOOOr  ^         1792000000000000r7 
Dn.  Oregorius  supponit,  Seriem  hanc   in   omnibus  usibos  Astronomicia 
qualibet  Sinuum  tabula  exaetiorem:     verum  tarnen ,    puncto  D    cadente 
prope  C,  et  ratione  p  ad  q  existente  majoris  inaeqnalitatis,    Series  quae 
sequitur,  fuerit,  ipso  Judice,  expeditior: 

Reliquie  manentibus  ut  supra, 

m2  +  r-a=e,  et  BE  =  d, 

d       2d3  +  2d3        6d3"*"     24dö         8d7  "^   Sd»     ;2d7 

re^ 
I20d5  +  ®*®- 

Si  contingit  e  notari  cum  — ,  tum  et  BF  eandem  notam  habebit, 
inque.  eo  casu  F  capitur  inter  B  et  C.  Infinitae  hae  series  eodem 
gaudent  successu  in  aequationum  radicibus ,  quem  sortiuntur  in  aliis 
problematibus,  nisi  quod,  cum  in  aequationibus  multae  sunt  quantitates 
indeterminatae,  earum  Series  grave  pariunt  taedium;  at  vero,  quando 
determinatae  illae  sunt,  series  perquam  sunt  simplices. 

Hactenus    Gregorius:     cui    subnectam,    pro    alia  instantia    seriem 
accommodatam  inveniendae  naturali  tangenti  ex  arcu  dato. 
Sit  radius  =  r 
Arcus         =  a 

tangens      =  t, 

. »■ 

*)  i)ie  gfifiUT  fel^It  im  aRonitfaipt     ^)  9R«6  »ol^K  ]^et|eit:  ^. 
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a3        2a*         17a  7         62  a«     ^ 

t^^<^t  =  *+371  +  r5F4+l(15?^+2835i^^^*^- 

Et  ad  inveniendam  tangentem  logarithmicam  non  cognita  Natarali, 
pone  q  pro  toto  quadrante,  et  sit  2a — q  =  e,  et  tunc  voca  t  Tangentem 
artificialem,  tunc  erit 

e3       5e*        61  e^  ^   277e» 
^^+  6r*^'^24r*  ■^5040r«     72576r8  ^^' 

Dn.  Gregorius  Collinio  mediante  in  hanc  methodum  iucidit,  visa  non 
nisi  nna  ex  seriebus  Domini  Newtoni,  ejusqne  de  ea  baec  est  sententia, 
Rem  omnem  non  nisi  corollarium  esse  seriei  generalis  y  accommodatae 
inveniendo  cuilibet  ex  quotlibet  mediis  proportionalibos,  nt  libaerit^  inter 
quoavis  duos  numeros  extremes  datos,  vel  inter  alia  quaelibet  extrema, 
in  eadem  ratione  licet  remota,  cum  inveniendo  ullo  ejusmodi  termino 
remoto. 

Defhncto  Gregorio,  congessit  CoUinius  amplum  illud  commercium 
litterarium,  quod  ipsi  inter  se  coluerant,  in  quo  babetur  argumenti 
bujus  de  seriebus  historia:  cui  Dn.  Newtonus  pollicitus  est  se  adjecturum 
Buam  methodum  inventionis  illius,  prima  quaque  occasione  commoda 
edendam,  de  qua  interea  temporis  boc  scire  praeter  rem  non  fiierit, 
quod  Bcilicet  Dn.  Newtonus  cum  in  litteris  suis  Dcbr.  10.  1672  com- 
municaret  nobis  methodum  ducendi  tangentes  ad  curvas  geometricas  ex 
aequatione  exprimente  relationem  ordinatarum  ad  Basin,  subjicit  hoc 
esse  unum  particulare,  vel  corollarium  potius,  metbodi  generalis,  quae 
extendit  se  absque  molesto  calculo,  non  modo  ad  ducendas  tangentes 
accommodatas  omnibus  curvis  sive  Geometricis  sive  Mecbanicis,  vel 
qubmodocunque  spectantes  lineas  rectas  aliasve  lineas  curvas;  sie 
etiam  ad  resolvenda  alia  abstrusiora  problematum  genera  de  curvarum 
flexu,  areis,  longitudinibus,  centris  gravitatis  etc.  Neque  (sie  pergit)  ut 
Huddenii  methodus  de  maximis  et  minimis,  proindeque  Slusii  nova  Me- 
tbodus  de  tangentibus  (ut  arbitror)  restricta  est  ad  aequationes  surdarum 
quantitatum  immunes.  Hanc  methodum  se  intertexuisse,  ait  Nowtonus, 
alten  illi,  quae  aequationes  expedit  reducendo  eas  ad  infinitas  series^ 
adjicitque,  se  recordari,  aliquando  data  occasione,  se  significasse  Doctori 
Barrovio  lectiones  suas  jamjam  edituro,  instructum  se  esse  tali  methodo 
ducendi  tangentes,  sed  avocamentis  quibusdam  se  praepeditum,  quominus 
eam  ipsi  describeret. 

Quod  spectat  series  infinitas  pro  aequationum  radicibus,  ait  CoUi- 
nius, putare  se,  Dn.  Gregorium  ei  rei  insudasse  mediante  alia  methodo, 
extrahendo  eas  symbolice ;  qua  de  re  haec  sunt  ipsissima  verba  Gregorii, 
litteris  ipsius  17,  Maji  1671  ad  Collinium  datis  inserta:    Invenio  ejus- 
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modi  serierum  continuationem^  immane  quantumi  prolizam. 
Et  in  alia  ejusdem  epistola  17.  Jan.  1672  scripta,  haec  habet:  Dan 
poase  nnam  seriem,  acoommodatam  omnibos  aequationibus  cubicis,  aliam 
omniboB  biquadraticis^  aliam  omnibus  sursolidis;  quin  imo  pro  quavis 
radice  dari  posse  nomeros  serierum  infinites,  et  industria  qoaedam  re- 
quiritur  seriem  ingrediendi  noscendique  ad  quam  radicem  referatnr. 

Quoad  vero  aequationum  resolutionem  ope  logarithmorum,  vel  po- 
testatum  omnium  intermediatarum  amotione,  dixit  idem  Gregorius  epistola 
sua  17.  Jan.1672  ad  Collinium  data,  praestare  se  id  posse;  sed  aequa- 
tionem  sursolidam  (quam  constat  esse  5  dimensionum)  priusquam  re- 
duci  possit  ad  puram,  ascendere  oportere  ad  20^"^  potestatem.  Et 
litteris  suis  26.  Maji  1675  exaratis  att,  Facile  esse  ita  constituere  aequa- 
tiones,  ut  vel  2,  3  etc.  vel  omnes  intermedii  termini  sine  difficultate 
tollantur,  at  yero  tollere  duos  tenninos  intermedios  in  aequatione  ar- 
bitraria,  citra  elevationem,  penitus  esse  impossibile,  seque  ipsum  posse, 
illam  elevando,  tollere  omnes  terminos  intermedios,  quod  (quantum  ipsi 
constaret)  orbem  eruditum  hactenus  latuerit. 

Disquiaitionis  hujus  occasionem  suppeditatam  fiiisse  ait  a  Duo.  du 
Laurens,  in  praeloquio  suo  asserente,  se  praestare  id  posse.  Erat  ille 
Duo.  Freniclio  familiaris.  Scire  avemus,  num  inter  Freniclii  et  du  Lau- 
rentii  Schediasmata  aliquid  ea  de  re  inveniatur.  Bev.  Dnum.  Pardies 
quod  attinet,  nescimus  quomodo  tale  quid  de  eo  expectare  licuerit. 

Quod  attinet  radicum  exhibitionem  omnium  aequationum  in  surdis, 
haec  dicenda  habet  CoUinius. 

Laudato  Gregorio  significatum  cum  fuisset  Dnimi.  Tschimhausium 
in  talem  methodum  incidisse ,  aliquotque  instantia  s  de  ea  exhibuisse 
in  casibus  quibusdam  particularibus  ad  Du.  Gregorium  missis,  hunc  in 
responsione  sua  20.  Aug.  1675  dixisse,  se  nullum  yidere  nexum  inter  suam 
ipsius  methodum  generalem  exhibendi  omnium  aequationum  radices  surdas, 
et  regulas  illas  particulares  nobilis  illius  Germani  ad  se  transmissas,  quando- 
quidem  in  sua(GregoriaDa) Methode  frequentius  occurrant casus impossibiles. 

Atque  in  epistola  sua  Sept.  11.  1675  ex  occasione  regularum 
illarum  quas  diximus  particulearium  ait,  In  quavis  aequatione  habente 
ejusmodi  relationem  inter  radices  suas,  ut  data  una  reliquae  omnes 
ope  ejus  possint  inveniri ,  1.  Regulam  constitui  posse,  qua  ipsa  redu- 
catnr  ad  simplicem  aequationem  lateralem;  2.  vel,  si  duarum  Radicum 
adminiculo  ceterae  omnes  inveniri  queant,  earum  beneficio  reduci  eam 
posse  ad  aequationem  quadraticam,  radicibus  istis  duabus  inveniendis 
accommodam;  3.  vel  si  trium  radicum  ope  reliquae  omnes  possint  in- 
veniri, reduci  eam  posse  ad  aequationem  cubicam  pro  istis  tribus  radi- 
cibus in  infinitum;  4.  datis  aequationibus  duabus  tribusve,  novam  aequa- 
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tionem  inveniri   posse,   cujus    radix   sit  radicum   aequatiooum   datarum 

summa  vel  earum  difiPerentia,  vel  productum^  vel  (verbo  dicam)  quodlibet 

quod  constitui  potest  ex  radicibus  vel  per  radices  aeqnationum  priorum. 

In  litteris  suis  20.  Aug.  1676    datis  porro  addit   de  metbodo  aoa, 

aequationum  surdis  radicibus  accommodata ,  probabile  scilicet  esse, 
laudati  Germani  methodum  universalem,  quando  vulgata  fuerit,  magis 
esse  compendiosam  sua,  cum  (ut  verum  fateatur)  inventio  particularium 
canonum  (unus  namque  canon  semper  inservit  omnibus  aequationibus 
eodem  numero  dimensionem  constantibuB)  sit  admodum  laboriosa, 
quin  et  excedens  quiequid  hactenus  in  praxin  abierit:  atque 
(sie  pergit)  si  ipsius  methodus  non  compendifaciat  meam,  dubito, 
num  integri  anni  spatium  suffecerit  ineundo  calculo  canonum 
aequationum  pro  10  prioribus  dimensionibus,  attamen  meae  methodi  ratio 
fere  me  persuasum  tenet  non  dari  aliam  compendiosiorem ;  quin  in  aequa- 
tionibus Cubicis  et  Biquadraticis  majus  habet  compendium  uUa  mihi 
unquam  visa :  verum  in  immensum  augetur  labor  auctis  dimensionibus, 
et  si  quis  laborem  subire  vellet  calculandi  canones,  lubens  ipsi  commu- 
nicarem  methodum  meam  demonstratione  munitam,  cum,  ut  quod  res  est 
dicam,  in  opere  tam  taedioso  me  destituat  patientia. 

Idem  in  epistola  Octobr.  2.  1675  scripta  ait,  Variando  signa  quan- 
titatum,  radicem  unamcomponentium(pro  unaquaquedimensionerespectiva) 
omnes  alias  radices  componi,  et  Methodum  canones  hosce  inveniendi  in 
eo  consistere  ut  deprimatur  semper  aequatio  a  gradu  superiore  ad  gradum 
inferiorem. 

Si  de  aliis  Gregorii  Scoti  inventionibus  scire  aves,  haec  porro  habet 
Collinius^ 

1.  lUum  ex  Italia  reducem  factum  Londini  A.  1668  ostendisse  ma- 
nuscriptum  quoddam  de  Astronomia,  Planetarum  Theorias  ad  Methodum 
Geometricam  reducens,  quod  dicebat  aliquando  forte  in  lucem  emissum 
iri:  ostendisse  eodem  tempore  aliud  scriptum  suum  Dioptricum;  sed 
Doct.  Barrovii  lectiones,  de  eo  argumento  deinceps  editas,  in  causa  fuisse 
quod  illud  supprimere  statuerit,  saltem  donec  videret,  quid  Hugenius  et 
Newtonus  ea  de  re  commentati  essent. 

2.  In  litteris  suis  5.  Sept.  1670  sie  scribit:  Perlegi  utrumque 
Barrovii  librum,  praelectionibus  Opticis  et  Geometricis  constantem,  idque 
magna  cum  voluptate  et  attentione,  deprehendique  illum  multis  parasangis 
post  se  reliquisse  omnes,  qui  ante  ipsum  de  istis  argumentis  fiiere  com- 
mentati. Detexi  ex  ipsius  methodo  ducendi  tangentes,  nonnullis  meis 
meditamentis  sociata,  generalem  methodum  Geometricam,  absque  calculo 
tangentes  ducendi  ad  quasvis  curvas,  comprehendentem  non  modo  Dni. 
Barrovii  Methodos  parüculares,  sed  et  generalem  ejus  methodum  analjticam, 
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sab  lectionifl  ipsius  10"^^  finem  traditam.    Mea   Methodus   non  oontinet 
ultra  propositiones  12. 

Una  mittebat  exemplam  praxeos  ejuB,  ducendo  tangentem  ad  spi- 
ralem  arcnum  rectifieatricem,  supposita  Circoli  quadratora :  cujus  ounrae 
haec  est  indoles.  Describe  circulum,  et  per  centrom  ejus  duc  aliquot 
radios  secantes;  intellige,  arcus  interceptos  inter  radios  illos  et  unum 
diametri  terminum  extendi  in  chordas,  et  adaptatos  intra  extremitatem 
diametri  et  radios  iUos  secantes ;  curva  transiens  per  puncta  Bic  inventa 
vocator  spiralis  arcuum  rectificalrix. 

3.  Idem  in  Utteris  scriptis  23.  Noyembr.  1670  haec  habet:  Prope 
jam  paratam  habeo  typis  edendam  aliam  editionem  meae  quadratorae 
circuli  et  hyperbolae,  in  qua  (ni  fallor)  multis  et  variis  modis  institutum 
meum  demonstro. 

Erat  illud  probare,  uti*amque  figuram  incapacem  esse  exactae  ulliua 
quadraturae,  sive  in  lineis,  sive  in  numeris,  nee  aliquam  inter  uUas 
altei-utrius  portiones  assignari  posse  aequalitatem. 

4.  Quoad  duplicatas  aequalitates  Diophanti  et  similia  earum  aug- 
menta  et  explicationes  testatus  est  aliquot  epistolis;  posse  ea  plurimum 
excoli  et  provehi:  quod  idem  et  affirmatur  a  Pellio. 

5.  Quoad  spectat  constructiones  aequationibus  idoneas,  cum  mentio 
fieret  apud  Gregorium,  methodum  deesse  inveniendi,  quaenam  aequationes 
solvantur  per  ordinatas  cadentes  ab  intersectionibus  du4rum  quarumvis 
Sectionum  Conicarum  aliarumve  curvarum  Geometricarum  in  axes  vel 
lineas  ipsis  parallelas  alterutrius  figurae,  si  figurae  illae  sint  determinatae 
et  ex  suppositione  in  quovis  positu  ad  libitum  ductal :  Respondit,  cum 
hie  ageret  Londini  A.  1673^  se  rem  illam  considerasse^  et  labore  aliquo 
consectatum  esse. 

6.  Difficile  Problema  cum  ipsi  proponeretur,  viz.  Summa  quadra- 
tomm  et  summa  Cuborum  quatuor  contLnue  proportionalium  datis,  in- 
venire  proportionales,  ajebat  coram  eodem  anno  1673,  se  non  dubitare 
quin  resolvere  id  posset,  tollende  omnes  potestates  inferiores  in  unaquaque 
aequatione  proposita^  atque  ita  tandem  reductionum  ope  perveniendo 
ad  duas  potestates  puras  sublimiorum  dimensionum,  quarum  unius  radiz 
daret  primam  Proportionalem  quaesitam,  alterius  vero  rationem,  proindeque 
problema  solutum  esse. 

Sed  ex  eo  tempore  in  epistola  data  28.  Julii  1675  scripsit,  se  de 
hoc  Problemate  meditatum  esse,  et  magnum  sibi  Apollinem  fore,  qui  id 
solveret  per  aequationem  30  dimensionibus  inferiorem.  Adjicit,  aequationes 
eqüidem  illas,  ad  quas  ipse  rem  deduxerat  adeo  fuisse  taediosas,  ut  pa- 
tientia  ipsi  deficeret,  reductionum  regulas  applicandi;  verum  tot  tamque 
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diversftB  aequationes  se  explorasse^  at  si  capaees  rednotionis  foisseiit, 
reductionum  illamm  nonnullas  fiiisse  obvias  futoras  crederet 

Propositi  hujus  Problematis  ratio  erat,  quod,  cum  praesumatur  jam 
cognitom  quoad  progressionem  quam  vis  Arithmeticam,  quod  datis  duabus 
quibuslibet  summis,  viz.  vel  ipsins  progressionis,  vel  ejus  quadratorum« 
cuborum  etc.  una  cum  numero  termiaorum,  progressio  possit  inveniri, 
disquisitione  dignum  foret  simile  dari  respectu  Progressionis  geometrioa^. 
Res  spinosa  implexaque  videtur.  Interim  Dn.  Collinius  de  Methode 
cogitavit  quaestionem  propositam  solvendi ,  quae  probabiliter  (necdum 
enim  vacavit  ipsi  calculos  ea  de  re  inire)  non  ascendet  ad  dimensiones 
adeo  sublimes  ut  putatur:     eaque  hunc  in  modum  se  habet. 

Pone  quantitatem  ignotam  pro  summa  proportionalium,  et  juxta 
Doctrinam  Billii,  nactus  summam  4  Proportionalium  summamque  qua- 
dratorum  ex  iis  emergentium,  extunde  4  proportionales,  quod  fieri  po- 
test,  vel  omni  modo  per  species,  vel  (brevitatis  causa  ad  solvendum  illud  in 
particulari)  partim  per  species,  partim  per  numeros:  easque  hoc  modo 
consecutus,  cuba  omnes,  easque  simul  additas,  aequales  redde  datae 
summae  cuborum.  Hac  ratione  obtinetur  aequatio,  qua  valor  ignoti 
Symboli  primo  positi  inveniri  potest ,  quem  postquam  conseoutus  et 
interpretatus  fueris,  in  proportionalibus  speciosis  vel  mixtis,  per  Billii 
Doctrinam  inventis,  4  Proportionales  quaesitae  habentur. 

Quod  attinet  omnium  Aequationum  per  Sinuum  tabulas  solvendarum 
rationem,  Dn.  Pellius  id  fieri  posse  saepius  asseruit,  et  nuper  me  praesente 
rogatus,  possetne  aequationes  omnes  sex  vel  octo  dimensionum  Canonis 
Sinuum  beneficio  solrere,  afßrmavit  sese  sublimiorum  adhuc  dimensionum 
aequationes  ad  dictum  canonem  reduxisse. 

1.  Ait  laudatus  Pellius,  Sectionum  angularium  doctrinam  posse  in 
immensum  ampliari;  id  quod  verum  esse  videtur  ex  specimine  ad  calcem 
Algebrae  Germanicae,  a  discipulo  ipsius  Rhonio*)  concinnatae,  adjecto, 
ubi  habentur  105  theoremata  de  Sinubus,  Chordis,  Tangentibus  et  Secan- 
tibus,  quae  in  editione  Anglica  non  habentuf. 

2.  Praecipuus  finis  et  usus  hujus  Doctrinae  est,  non  tarn  confectio 

tabularum  (quippe  quae  facilius  peragi  alia  ratione  potest)  quam  aequa- 
tionum resolutio. 

3.  Circulus  et  EUipsis  una  cum  suis  inscriptis  adscriptisque  magis 
sunt  hanc  in  rem  idonea,  quam  ullae  figurae  aliae.  e.  g.  in  Dni.  Gregorü 
Geometriae  parte  universali  haec  occurrit  propositio  p.  128 : 

*)  ®oIl  tooi^tfc^etnltd^  feigen :  Bahnio.  3*  $•  9%a^n  ift  Serfaffer  oon: 
S)eutf^e  Hlgcbia  obet  (dqibxoa\^t  9leci^enhtnft  ivi\amt  t^iem  ®ebrau(^,  beftel^enb  1.  in 
bei  ^ufldfung  vttwdntntx  ntoil^entattfd^en  Slufgaben;  2.  in  Berl^anblung  aUtt^axib  alge« 
htax\ä^n  9[equationen ;  3.  in  (Sxfinbung  unterf^iebli^er  nü^Iid^er  theorematam.  Qüü^ 
16G9.     4. 
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„Si  circuli  oircumferentia  dividator  in  partes  quotcnnque  aeqnales 
„et  numero  impares,  et  a  qaolibet  peripheriae  puncto  ad  omnes  ejusdem 
^diTisioneg  rectae  ducantnr,  si  circulus  dividatur  in  partes  aequales,  erit 
„somma  primamm  aequalis  altimae;  si  in  quinqne,  erit  summa  pri- 
„marum  et  ultimae  aequalis  summae  secundarmn;  si  in  Septem,  erit 
„summa  primarum  et  tertiarum  aequalis  secundamm  et  ultimae ;  si  in 
„novem,  erit  summa  primarum,  tertiarum  et  ultimae  aequalis  summae  se- 
„cundarum  et  quartamm,  atque  ita  deinceps  in  infinitum.  Dicimus 
„autem,  rectas  primas  esse  iUas,  quae  ducuntur  ad  divisiones,  ex  utraque 
„parte  puncto  assignato  proximas;  secundas  illas  rectas,  quae  ducuntur 
„ad  divisiones,  primis  ex  utraque  parte  succedentes;  tertias,  quae  se- 
„cundis  succedunt  eto;  rectam  vero  ultimam  illam  quae  ducitur  ad  di- 
„visionem  a  puncto  assignato  remotissimam«^ 

4.  Consimile  quid  Wallisius  noster  praestitity  quando  Peripheria 
dividitur  in  quemlibet  numerum  partium  aequalium,  deditque  aequationes 
divisionibus  tam  paribus  quam  imparibus  idoneas,  in  tractatu  de  Sectio- 
nibus  angularibus,  qui  nunc  penes  CoUinium  est,  tyP^^  mandandus. 

5.  Hae  chordae,  repraesentantes  aequationum  radices,  transferri 
posaunt  a  circulo,  tamquam  ordinatae,  propriis  suis  resolvendis  insi- 
stentes,  per  quamm  summitates  ducta  curva  erit  flexuosa,  uti  sunt  om- 
nium  aequationum  loca,  prout  saepius  antehac  innuimus,  ac  evidenter 
jam  cognitum  est  in  cubicis:  atque  hinc  lucem  faenerari  possumus  Me- 
thode tranaferendi  vicissim  a  loco  ad  circulum. 

6.  AfBrmat   Pellius,  constituere    se   posse  problemata,  abitura   in 

aequationem  ejusdem  formae  cum  quavis  proposita:     ad  haec,  posse  se 

in  istius  modi  constitutionibus  pertingere  ad  limites  ascendendo :    Porro 

Doctrinam  limitum   hactenus    etiam  a  praestantissimis  ejus    scriptoribus 

perquam  imperfecte  esse  traditam:  insuper  copmarando  et  accommodando 

invicem  limites  aequationum  et  problemata  Cardani,    regulas   innumeras 

alias  ipsis  consimiles  inveniri  posse,  atque  Begulam  illam  et  Doctrinam 

Huddenii  de  aequationum  omnium  tum  numeralium  tum  litteralium  inveniendis 

Radicibus  Surdisattingiet  obtineri.  Limitibusobtentis  ad  evitandamimplexam 

illam  surdorum  complicationem,  canone  illo  se  uti  ait  idem  Pellius,  quod  et 

fieri  similiter  potest  in  limitum  ipsorum  consecutione,  quos  postquam  obtinu- 

erimus,  inveniuntur  omnes  ad  quodvis  Resolvendum  propositum  Radices, 

beneficio  facilis    methodi   applicandi  illud   uni    circulo,    vel  plura  Resol- 

venda  pluribus  circulis,  quorum  quilibet  intelligi    potest    diversas    revo- 

utiones  habere.     iDenique  affirmat  Pellius,    conscripsisse    se   dudum  de 

hac  doctrina  exercitationes,  quarum  titulus :     Tractatus  de  habitudinibus 

repetitisy  et  usu  Canonis  mathematici;    sed  Schediasmata   illa  ruri,  [ubi 

antehac  commoratus  est,  asservari. 
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Assertiones  hae  Pellianae  parere  in  Philomatliematici  mente  pos- 
sent  cogitationem,  1.  Annon  detur  possibilitas  angendi,  minuendi,  multi- 
plicaDdi  et  dividendi  quasdam  ex  aequationam  radicibus,  reliquifl  in  eo 
quo  sunt  statu  servatis;  2.  Si  duae  aequationes  habeant  eosdem  plane 
limites,  sive  paria  radicum  aequaliom,  excepto  tantnm  uno  par,  in  utrisque 
communia,  quaenam  habitudines  variationeaque  dentor  inter  quot  radices 
in  singolis,  et  inter  quot  radices  ex  illis?  3.  Probabile  videri,  quod- 
libet  radicum  par  in  qualibet  sublimiori  aequatione  habere  posse  diverses 
ad  eas  inveniendas  canones.  £x.  g.  Regulae  Cardani  idoneae  sunt  in- 
yeniendae  radici  aequationis  cubicae,  quando  nonnisi  una  i*adix  est  possi- 
bilis,  et  post  novam  aequationis  efformationem  diminuendo  radices  limi- 
tum  alii  possunt  strui  canones  ad  inveniendas  radices^  quando  tres  sunt 
possibiles. 

7.  Harum  rerum  notitia  fretus  Pellius  dudum  in  Idea  sua  mathe- 
matica  typis  edita  A.  1657  proposuit  sive  promisit  p.  43:  Juxta  Me- 
thodum  suam  descriptam  deducere  non  solum  quicquid  invenire  est  in 
praedecessoinim  nostrorum  scriptis,  et  quicquid  illis  in  mentem  venisse 
videri  potest,  sed  etiam  omnia  inventa,  Theoremata,  Problemata  et  prae- 
cepta  Mathematica  quae  foecunda  successorum  nostrorum  ingenia  ex- 
cogitare  poterunt,  idque  uno  certo  et  immutato  ordine,  inde  a  primia 
Mathematum  principiis  usque  ad  summas  nobilissimasque  eorum  appli- 
cationes,  aeque  ac  imas  maximeque  vulgares,  non  tradendo  eas  tumul* 
tuarie  prout  mentem  subeunt,  uti  factitarunt  majores  nostri,  qui  in  pro- 
blemata sua  eorumque  solutiones  casu,  non  vero  una  constante  et  in- 
variata  methodo  scientifica  incidisse  videntur.  Cui  subjungit  p.  45. 
quovis  argumento  proposito  determinare  numerum  omnium  Pro- 
blematum,  quae  de  eo  concipi  possunt;  et  quovis  problemate 
proposito,  ostendere  demonstrative  vel  omnia  media  iis  solvendis 
idonea  vel  solvendi  impossibilitatem;  et,  si  posterius,  utrum  necdum,  vel 
plane  non  sit  solutu  possibile ;  qua  de  re  exercitationem  scripsit,  Cribrum 
Eratostenis  dictum,  quam  Dn.  Boylius  perlustravit. 

Has  assertiones  Dn.  Descartes  censura  sua  aliquot  litteris  perstrinxit, 
quae  si  obtineri  possent  a  Dno.  Clerselier,  si  quidem  penes  ipsum  sint, 
magni  beneficii  loco  poneremus. 

8.  Ad  majorem  dictis  fidem  astruendam,  in  nonnuUorum  fide  dignorum 
praesentia,  chartam  aliquoties  deprompsit  ex  loculis,  ulnae  longitudine, 
diversis  columnis  notatam,  in  qua  e  regione  400  resolvendorum  Arith- 
metice  crescentium,  aequationis  sex  dimensionum  (si  rite  memini)  tra- 
debantur,  in  diversis  columnis,  diversae  series  radicum  ad  ea  pertinentes, 
quas  e  tabula  sinuum  desumptas  afferebat,  nee  tamen  aequatio  illa  Sectio- 
nibus  augularibus  erat  accommoda.    Adjiciebat  ille,  ad  opus  hoc  melius 
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confioienduin  necessum  esse ,  arapliorem  strai  canonem  y  dividentem 
qaemlibet  arcos  gradnm  in  1000  partes.  Cui  respondebator,  utilitate 
hujaa  rei  intellecta,  forsan  non  defore  vires,  qui  canonem  illum  stmen- 
dnm  snsciperent;  cujus  tabulae  radicom  ope  ipsa  accurate  descripserat 
locum  aeqoationis  una  cum  omnibns  flexuris,  ostendentem  ubinam  radices 
lucrabantur  vel  omittebant  possibilitatem  suam  per  paria;  hanc  radicum 
seriem  aeqne  fere  facUe  strui  posse  ac  transscribi,  velleque  eam  susci- 
pere  Methode  Vietae,  esse  laborem,  quem  humeri  humani  ferro  recusent, 
nee  nisi  ut  Wamerus  dictitabat,  ei  possibilem,  qui  Alpibus  Italis  in  An- 
gliam  transferendis  locare  operam  suam  vellet. 

9.  Ex  sermone  cum  Pellio  habito  non  patet,  ipsum  studio  doctrinae 
infinitarum  serierum  adeo  multum  incubttisse,  et  quamvis  agnoscat,  posse 
eas  esse  usui  in  Theorematibus  vel  potius  habitudinibus  per  eas  inventis; 
attamen  quoad  partem  calculativam  vel  applicativam,  ait,  posse  eam  vel 
plane  amoveri,  vel  plurimum  facilitari  Methodorum  suarum  beneficio, 
quas  evnlgare  recusat,  nisi  prius  viderit,  quid  Gregorii  vel  Newtoni  me- 
thodi  praestare  valeant,  quorum  posterior  lectiones  ea  de  re  et  de  Al- 
gebra habuit,  quas  publicae  Bibliothecae  Cantabrigensi  commisit. 

Digna  sane  haec  videntur  Mathematicorum  Parisiensium  meditatione, 
et  spes  nos  fovet,  ipsos  communicaturos  esse  suos  hac  in  re  labores  et 
conatus.     Yale,  et  cito  si  placet  rescribe. 

Datam  Londini  d.  26  Julii  1676. 


XLm. 

(Dlbenhmg  an  €etbm5,*) 

9ta^  bem  SRanufcript  in  ber  ftdnigl.  IBtBItotl^ef  gu  ^annoDet. 

Quamquam  Dni.  Leibnitii  modestia  in  excerptis,  quae  ex  Epistola 
ejus  ad  me  nuper  misisti,  nostratibus  multum  tribuat  circa  speculationem 
quandam  infinitarum  serierum,  de  qua  jam  coepit  esse  nimor:  nullus 
dubito  tameu,  quin  ille  non  tantum  quod  asserit  methodum  reducendi 
qnantitates  quascunque  in  ejusmodi  series,  sed  et  varia  compendia,  forte 
nostris  similia,  si  non  et  meliora,  adinvenerit     Quoniam  tamen  ea  scire 


*)  OlbenBurg  f^cd  Benterft:   Apograpbnm  literarnm  a  Duo.  Newtono  seriptanun 
ad  H.  Oldenburgium,  Gantabrigia  d«  13.  Jimii  1676. 
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pervelit,  quae  ab  Anglis  ea  in  re  inventa  saut,  et  ips8  ante  annos 
aliquot  in  hanc  speculationem  inciderim,  nt  rotis  ejus  aliqua  saltem  ex 
parte  satisfacerem,  nonnulla  eorum,  qnae  mihi  occorrerant,  ad  te  transmisi. 
Fractiones  in  infinitas  series  reducuntor  per  divisionem,  et  quan- 
titates  radicales  per  extractionem  radicom,  perinde  instituendo  operationes 
istas  in  speciebns  istis  ac  institui  solent  in  decimalibns  numeris.  Haeo 
sunt  fundamenta  hainim  reductionum;  sed  extractiones  radienm  multam 
abbreviantor  per  hoc  theorema: 

PTPQp  =  P"  +  ^  AQ  +  ^ BQ  +^  CQ  +  ^I^Q=etc.*),ubi 

P  +  PQ  signifieat  quantitatem,  cujus  radix  vel  etiam  dimensio  quaevis 
vel  radix  dimensionis  investiganda   est,    P  primum  terminum    quantitatis 

^3^^9    Q  reliquos  terminos    divisos   per    primum,    et  —  numeralem     indi* 

cem  dimensionis  ipsius  P  +  PQ,  sive  dimensio  illa  integra  sit, 
sive    (ut  ita    loquar)  fracta,    sive    affirmativa   sive  negativa.    Nam    sicut 

**)  Seibtit)  ^at  über  bie  eitisetnen  (Bliebet  biefed  «u»btu(!»  bie  S3u(^ftaben  A,  B. 
C,  D,  E  gef^rieben  unb  am  9ianbe  beft  Stiefed  Si>l0^^^^  betncrft:  Gonferendum  cum 
extractione  mea  radicis  quad.  cub. 

ABC  D 

n 

Pn  +  n  QPm  +  -t;2H5-Q'P^  + TXsSF Q'Pn^- nP+  PQ " 

Numerator  in  B  est  m,  in  C  est  m,  m— d,  in  D  est  m,  m — n,  m~2u  et  ita  porro,  arith- 
meticis  conünue  in  se  ductis.  Nominator  fit  ex  arithmeticis  crescentibus,  numerator 
ex  decrescentibus.  Numerator  per  m  divisua  foret  formula  serviens  pro  aequatione, 
cujus  radices  progressionis  Arithmeticae,  posito  m   pro   incognita   et  n,  In,    2n  etc. 

pro  radicibus  veris.    Hinc  facile  condetur  tabula  pro  continuanda    bac   serie   in   in- 

m  m 

finitum.     Pn  potest   esse  rationalis  vel  irrationalis ;   divisa   serie   per   Pn    reliquum 

Ir- 
rationale; imo  prorsus  evanescet  F  '^  vel  ipsa  P.    Hinc  semper  fieri  potest  commode, 

in_ 
ut  P  sit  1,  erit  P**   etiam  1. 

Si  m  n  Q*  6t  tarn  m  quam  u  integer,  series  non  ibit  in  infinitum,  sed  aliquis 
terminus  fiet  PI  0  adeoque  omnes  quoque  sequentes.  Potest  m  vel  n  etiam  esse  fractns 
vel  irrationalis,  quod  magni  est  momenti.  Quin  et  potest  esse  litera  (Vicissim 
t[|- potest  inveniri  ex  P  +  PQ,  logaritbmus  ex  numero;  denique  et  numerus  ex  logaritbmo, 
Metbodis  alibi  a   me   traditis).     Eadem  quantitas  infinitis  modis  hinc  haberi  potest, 

faciendo  m,  n  alias  atqne  alias,   eadem   semper  manente  ^. 

Quaerenda  et  theoremata  pro  extractione  radienm  inaequaLium,  ut  si  sint 
progressionis  arithmeticae,  exemplum  est,  dato  numero  extrahere  radicem  quam  vocant 

pronicam,  ut        ^      ^^  invenire  y,  aut  y*  +  by*  +  cy  n  d  seu  y  in  y*  4-  by  +  c  n  d. 

ünde.non  tantum  y,  sed  et  y*+by-f  c   sunt   divisores  ipsius  d.      Si  pro  n  ponatur 

I  tn  1 

—,  fiet  —nmq,   et  nuUa  erit  litera  in  fi actione;  etiam  pro  Q  potest  poni  — . 


J 
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Analjstae     pro    aa,   aaa  etc.     scribere     solent  a^^a^,      sie     ego     pro 

Vii,     /ä^  l^c:^*    etc.    scribo    a*i     »♦,    a*,  et  pro  -,  — ,   -3-     geribo 

1 

aa 

a"*,  a"*'^,  a~^.      Et    sie    pro  scribo  aa  x  a^+bbxl      * 

|/c.a3+bbx 

aab  7"  "3 

et  pro T scribo  aab  x  a*^+  bbx|      ' '  in  quo  ul- 

l/c:    a-^  +  bbx  X  a^  H- bbx 


, /  1\  XX         X* 

Exempl.  1.     Est  Vcc  +  xx  (seu  cc  +  xx|  *^  I  =c  +  ^  -  -  .-ul- 


timo casu,  si  a^+bbx|     ^  concipiatur  esseP-f  PQl  »    in    Regula,    erit 
P  =  a^,Q  =  — jj-,  m  =  — 2  et  n  =  3.  Denique  pro  terminis  inter  operandum 

inventis  in  quoto^    usurpo  A,  B,  C,  D  etc.   nempe  A  pro  primo  termino 

P» ,  B  pro  secundo  -  AQ,  et  sie  deineeps     Oeterum  usus  Regulae  patebit 
exemplis. 

x« 

16  c5 

5x®    ,      7x'ö     ,  .  _.  ^      XX 

-  128c7"*"^56^«^'»'         ^*™  ^^  ^^  *^^  ^®*  ^'^^^'^'^^'    m  ^  1, 

.  =  2,ä(=P^=75^)=»,b(  =  Jaq)=°c(=!^"b<i)=^ 

et  sie  deineeps. 

Exempl. 2. Est K5 : c^  +  c^x-  x^(  i.  e.  c*  +  c*x-x^p)=  c  +^  ^"^^ 

2c®xx  +  4c*  x^—  2x1® 
öE"-y h  etc.  ut  patebit  substituendo  in  allatam  Regulam, 

c  X  "4"  c 
1   pro  m,';^5  pro  n,  c^  pro  P*),   et  —    pro    Q    et    tunc    evadet 

1/H — r-; — I K  .  c*  X  +  c*     2c»  xx  -f  Ic^x  +  2  c»o       ^    ,.  . 

K  5  :  c5  +  c*  X  —  X*  =  -  X  +  — F-4 1 ~-^    ^      +etc.  Prior 

5  X*  2o  x9 

modus    eligendus     est^    si  x  valde    parvxun    sit;      posterior^    si  yalde 

magnum. 


*)  60  ^i\\X  biefe  ©teile  in  bet  9(bf(^rtft,  bte  Seibni}  sngefd^tcft  nmrbe.     DffenBar 
ift  ^ter  ehoaS  auftgefaüen;   in  ben  Opusc.  Newt.  ed.  Castillon  Tom.  I.  pag.  109  folgt 


c*  X  —  I» 


nac^ben  Sßotten  ;,pro  P"  :  et r pro  Q.    Poteat  etiam  —  x*  substitui  pro  P, 


c* 


c*  X  4-  c* 
et  -II —  pro  Q,  et  tunc  etc.    (SBenfo   lautet  biefe  ©teöe   im  Commercium  Episto- 

licum  J.  Collinfl  et  aliorum  de  Analysi  promota. 
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N  /  _1\ 

Exempl.  3.     Est   ^    ^    ^      =  I    hoc    est    Nxy' — aayl      ^1    = 


Ä(=P»=^x-,)=y-,  b.c  «.i,B(=^AQ  =-  ixlx::!^) 


aa 


Exempl.    4.      Badix  cubica    ex   quadrato-quadrato    ipsios    d  +  e 

(hoc  est   d  +  e| *)  est  d*  +-^ 1-— ^ ^+   etc.     Nam   P  =  d, 

^  ^  ^         9d*      81  d** 

Q=  ■|,m  =  4,n  =  3,A(  =  P*)=d*etc. 

Eodem  modo  simplices  etiam  potestates  eliciuntur.   Ut  si  quadrato- 

cubus  ipsius  d  +  6  (hoc  est  d-f-e|  seu  d+e|0    desideretur,    erit  juxta 

RegulamP  =  d, Q=  -^,  m  =  6  et  n  =  1,  adeoque  A  (=  P n)=:  d», b(=-AQ) 

=  öd^e,     et   sie    C  =  10  d^ee,  D  =  10  dde3,  E  =  öde*,  F  =  e»,  et 

g(  =  °^~^"  Fq)  =  0.  Hocestd+^[^=dß+6d*e4-10d8ee+10dde« 

+  5de*  +  e». 

Quin   etiam  Divieio,  sive    simplex   sit»   sive  repetita^   per  eandem 

Regulam  perficitur.     Ut  si   ,         (hoc  est  d-(-e|       sive  d-}-el     Mi 

riem     simplicium     terminonim     resolvendum    sit^     erit   juxta    regulam 

P=d,Q=|,m=-l,n=letA(=P?  =  d-T)=:d"^   seu  iß/^— Aq) 

=  —  lx^x-:r  =  —TT-,  et sicC  =  ^--,D  =  — T-, —  etc.     Hoc  est  ^    .      =  -5- 
d      d       dd  d^  d*  d  +  e      d 


m  se- 


e       ee      e^ 
""dd"^d3~di"^^*^- 


.-3 

Sic  et  d  +  e|       (hoc  est  unitas  ter  divisa  par  d  +  e    vel    semel  per 

,           •    X        j.x  1       3e      6ee      lOe*  ,    ^ 
cubum  ejus)evaditp-^+-^jj äT"*" 
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isii 


Et  N  X  d+e|     ^  hoc  est  N  divisum  per  radicem   cubicam    ipsius 

1          e         2ee        14  e* 
d  +  e  evadit  N  x  "T T  "^ T iJ  etc.*) 

AT  QAf  QAi  Q1   JT 


Et  Nxd-hel 


d'      3d 


9d^ 


81  d 


ex  cubo  ipsius  d  +  e  sive 


(hoc  est  N  divisum  per  radicem  quadrato-cubicam 

N  s  1 


3e      J2ee 


52  e« 


l/ö :  d»  +  3dde  +  3 dee  +  e^ 


) 


evadit  N  x 


l 


etc. 


5d*      26d^     125d'*^ 

Per  eandem  Regolam  Geneses  potestatum,  Divisiones  per  Potestates 
aut  per  Quantitates  Radicales,  et  Extractiones  Radicum  altiorum  in 
Nomeris  etiam  commode  instituuntar. 

Extra tiones  Radicam  Aequationum  affectarum  in  Speeiebus 
imitantar  earum  Extractiones  in  numeris.  Sed  methodus  Vietae  et 
Onghtredi  nostri  huic  negotio  minus  idonea  est.  Quapropter  aliam  ex- 
cogitare  adactus  sum,  cujus  specimen  exhibent  sequentia  Diagrammata, 
ubi  dextra  columna  prodit  substituendo  in  media  columna  valores 
ipsorum  p^  q,  r  etc.  in  sinistra  columna  expressos  Prius  Diagramma 
exhibet  resolutionem  hujus  numeralis  aequationis  y*  —  2y  —  5  =  0  et  hie 
in  supremis  numeris  pars  negativa  Radicis.  subducta  de  parte  affirmativa, 
relinquit  absolutam  Radicem  2,09455148,  et  posterius  Diagramma  exhibet 
resolutionem  hujus  literariae  aequationis  y*  +  axy  +  aay  —  x>  —  2a'  =  0. 


y3  _  2y  -  5  -  0 

+  2,10000000 
-  0,00544852 

2,09465148  =  7 

2-fp=y 

y» 
-2y 

-6 

+  8  +  12p  +  6pp  +  p3 

-4-2p 

-5 

Summa 

-  1  +  10p  +  6pp  +  p8 

+  0,l  +  q-p 

+  p3 

+  6pp 
+  10p 
-1 

+  0,001  +  0,03q  +  0,3qq  +  q3 
+  0,06    +1,2     +6 
+  1        +10 
-1 

Summa 

0,061  +  ll,23q  +  6,3qq  +  q» 

**)  Seibnig  ^at  l^ier  betnetit :  Hoc  pulchrom,  et  hinc  etiam  elegantissimum  com- 
pendiom  pro  mea  circoli  dimenirione  ope  transformatiomB  facta.  Et  pro  alÜB  trans- 
formationibiifl. 
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-  0,0054  +  r  -  q 

4-q3 
+  6,3qq 
+  n,23q 
+  0,061 

0,0000001+    0,000retc. 
+  0,0001837-   0,68 
-0,060642    +11,23 
+  0,061 

Summa 

+  0,0005416  + 11,  I62r 

0,00004854  +  8      r 

y  3  +  axy  +aay  —  x3  —  2a3  =  0 

/       X  ,   XX   ,    131x''  ^    509x*      ^ 
r-4  '  64a  '  5l2aa'^  16384a3  ***'• 

+a+p=y 

+  axy 

+  aay 
_x3 

_2a3 

a3  +  3aap  +  3app  +  p-^ 
+  aax  -f  axp 
+  a3  +  aap 

x3 
-2a3 

4  x+q-p 

* 

+  F' 
+  3  app 

+  axp 

+4  aap 

+  aax 

-X3 

64^+16"'!  "*"• 

3               3 

+  jg  axx      y  axq  4-  3aqq 

1          . 

—  axx  -*-  4  aaq 

+  aax             ^ 
-x3 

XX 

+  64a+''     "1 

—  3aqq 

^   3 

+  jßXxq 

1 
+  2  *xq 

+  4  aaq 

64^ 
1 
"16*" 

3x*      ^ 
+  4096a  ^^''• 

3x* 
+  1024  a  ***'• 

1        3         1 

128^-2^ 
+  -^  axx  +  4  aar 

64  "^ 
1 
16*" 

+  4  aa  —  p  axj 

131   ,       15x</     131x3       509x* 
"•"  128^       4096ar   612aa  '  16384a3 

In  priori  Diagrammate  primuB  terminus  valoris  ipsorum  p,  q,  r 
in  prima  columna  invenitur  dividendo  primum  terminum  summae  proxime 
superioris  per  coefficientem  secundi  termini  ejusdem  summae  (ut —  l  per  10, 
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aat  0y061  per  11,23)  et  mutaudo  signom  quoti.  Et  idem  terminuB 
eodem  fere  modo  invenitar  in  secundo  Diagrammate.  Sed  hie  praeeipua 
diffietdtas  est  in  inventione  primi  termini  radicis:  id  quod  methodo  ge- 
nerali perfioitür.  Sed  hoc  brevitatis  gratia  jam  praetereo,  ut  et  alia 
quaedam,  quae  ad  concinnandam  operationem  spectant:  neque  enim  hie 
compendia  tradere  vacat.  Sed  dieam  tantum  in  genere,  quod  radix 
cujosvis  aequationis  semel  extracta  pro  regukt  resolvendi  consimiles  aequa- 
tioncs  aaservari  possit,  quodque  ex  pluribus  ejusmodi  regulis  regulam  gene- 
raliorem  plerumqne  efformare  liceat,  et  quod  radices  omnes^  sive  Bim- 
plices  sint  aive  afiPectae,  modis  infinitis  extrahi  posaint,  de  quorum  sim- 
plicioribuB  itaque  semper  eonsulendum  est. 

Quomodo  ex  aequationibua  sie  ad  infinitas  series  reductis,  areae 
et  longitudines  currarum,  contenta  et  superficies  solidorum  vel  quorum- 
libet  segmentorum  figurarum  quarumvis  eorumque  centra  gravitatis  de- 
terminantur^  et  quommodo  etiam  curvae  omnes  mechanicae  ad  ejus- 
modi aequationes  infinitarum  serierum  reduci  possint,  indeque  problemata 
circa  illas  resolvi  perinde  ac  si  geometricae  essent,  nimis  longum  foret 
describere.  Sufficiat  specimina  quaedam  talium  Problematum  recen- 
suisse,  inque  iis  brevitatis  gratia  literas  A,  B,  C,  D  etc.  pro  terminis 
serici,  sicut  ab  initio,  nonnunquam  usurpabo. 

1.  Si  ex  dato  sinu  recto  vel  sinu  verso  arcus  desideretur :  sit  radix 

x^       8x*        5x7 

r  et  Sinus  rectus  x  eritque   arcus  =  x  +  5 f-  -r^r-i  +  -r-rcT-ä  +    ©tc.   hoc 

^  orr     40r*     112  r* 

^__         1x1xxx.8x3xx^6xBxx^7x7xXt.,      ^ 

est  =  x  +  -5-— Q A  +  -j — =—  Bv-h  -^ — =-  C  +  -5 — 5-  D  +  etc. 

2  X  3  X  rr  4  x  orr  6  x  7rr  8  x  9rr 

Vel    sit    d    diameter    ac    x    sinus     versus    et    erit    arcus   =  d     x  ^ 

X*   3x*    Bx*  .  ^  ,    ^  I  /—  .  ,   X  ,  3xx  ,   6x» 

r-\ r  + r  +  ®*^-  hoc  est  =  1/ dx,  m  1  +^  +  j^rj^  +  110^^^ 

6d*   40d*   112d>  ^  6d  40dd  112ddd 

+  etc. 

2.  Si  vicissim  ex  dato  arcu  desideretur  sinus,  sit  radius  r  et  arcus 

z,  eritque  Sinus  rectufl  =  z  -  A.  +  _A_  _  ^_ +'__|__  _  «to.  hoc 

est  =z  —  ^^  o     A  —  '. — =—  B  —  s — =—  C  —  etc;  et  smns  versus  =  -77— 
2x3rr  4x5rr  6x7rr  '  2r 


z*  z^        .  ,  .  zz  zz      .  zz 

—  STT  +  -SHTTT iTTof^/v  -,   +  etc.  hoc  eat=  :; pj ^ 1 — A— 


24r3   '  720r5       40320r7    ' 1  x  2r     3x4rr       Bx6rr 


's 
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3.  Si  arcus  capiendus  sit  in  ratione  data   ad   aliam    arcom:    esto 
diameter  d,    chorda  arcus  dati  =  x,    et  arcus    quaesitus  ad  arcum  illum 

datum    ut   nadl,    eritque   arcus  quaesiti   chorda  =  iix  +  ^ — ^^   xxA 

9  —  nn       -,       25  —  nn      -^       36  —  nn      ^        49  —  nn       jp  ^     .      ,• 
xxB  +  TTTTT^r^  xxC  +  7^ — 775^  xxD  +  TTT— ^^r-,—  xxE  +  etc.  ubi 


4x5dd^^   •   6x7dd^^    '  8  x  9dd  '  10  x  lldd 

nota^  quod  cum  n  est  numerus  impar,  series  desinet  esse  infinita,  et 
evadet  eadem,  quae  prodit  per  vulgarem  Algebram  ad  multiplicandum 
datum  angulum  per  istum  numerum  n. 

4.  Si  in  axe  alterutro  AB  Ellipseos 
ADB(cujus  centrum  C  et  axis  alter  DH) 
detur  punctum  aliquod  £,  circa  quod  recta 
i-^  EG.occurrens  Ellipsi  in  G  motu  angulari 
feratur,  et  ex  data  area  sectoris  EUiptici 
EEG  quaeratur  recta  GF  quae  a  puncto 
G  ad  axem  AB  normaliter  demittitur:  esto 
B  =  q,  DC  =  r,  EB  =  t,  ac    duplum  areae 


ßEÖ=z:eteritGF=|  -  ^ 


+ 


I0qq-9qt  j     280q8 + 504qqt  — 225qtt  ,^ 


120r«tT  "  640r«t'o 

+  etc.    Sic  itaque  Astronomictuu  illud  Kepleri  problema  resolvi  potest 

CB 
5.  In  eadem  Ellipsi,  ai  stataator  CD  =  r,  j!S5r=cetCF=x,eritarcu8 


Ellipticua 

öcc 


lOrc» 
1 
40c« 


x*  + 


+ 


14rrc* 

1 
28rc5 

1 
112  c« 


x»  + 


+ 


ISrSc» 

1 
24rrc* 

1 
48rc' 

6 
1152  c8 


x»  + 


+ 


+ 


22r«c« 

1 
22r«c' 

3 
88rro8 

6 
352ro9 

7 
2816c«» 


x"   +  etc. 


Hie  nnmerales  ooefficientes  supFemortun  terminoram  (^,  ^,  tt^^O 
sunt  in  mnsica  progressione,  et  numerales  coefficientes  omniam  inferiornm 


*)  9ta^  ^orSleq  (Newton,  op.  omn.  Tom.  I.  p.  310)  mug  biefeS  0[ieb  l^eigen: 
280q'  +  22St'q  —  604qt 
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in  imaqaaqae  columna  prodeunt  multiplicando  continao  numeralem  coeffi- 

cientem  Bupremi  termini  per  terminos  hujus  progressionis  — ^ — ,  — ^ — ' 

in  -  6    in  -  7  fn  -  9     ^         , .  .     ./;    ,  ,. 

—5 — ,  — 5 — •  — TTT —  etc.    ubi    n    sigmticat    namerum    dimenBionum 
o  ö  lü 

ipsius  c  in  denominatore   istius  supremi  termini.      £.  g.   ut  terminoram 
infra  ^^  .  ^  nnmerales    coefficientes   inveniantnr,   pono  n  =  6,    ducoque 

^  (numeralem  coefficientem  ipsius  ^^     jin  — ^ — ,  hoc  est  in  1,  et  prodit 

^  (numeralis  coefficiens  termini  proximi  inferioris),   dein  duco  hunc  ^ 


22 


22 


•    fn —  ö.       .n  —  *>i  _..       «^       .         j'x*^  !•         üo» 

m  — -L —  sive  m  — -^ —  hoc    est   m   -7-,  et  prodit  ^q  numeralis  coemeiens 
4  4  4  00 

tertii  termini  in  ista  columna.    Atque  ita  ^5  x  — 5 —  facit  ^^^num.  coeff. 

00  o  00^ 

numeralem    coefficientem    infimi 


4«  termini,  et  g^x*^  facit  ^ 

termini.    Idem  in  aliis   ad  infinitum    usque    columnis     praestari     potest, 
adeoque    valor   ipsius  DG  per  hanc  Regulam  pro  lubitu  produci. 

Ad  haec,    si    BF    dicatur    x,    sitque  r   latus  rectum  Ellipseos  et 
e  =  -TpT,  erit  arcus  Ellipticus 


BG=Vri:inl+2]x,-2    ] 

+  3e 


^2" 
3r 


5 
5rr 


,+  4 

-  9e 

23 

+-j-ee 


--le» 
16 

7r3 


x»,  _  10 
+  30e 
123 

+  9U^ 
8 

-*^e4 

128^ 

9r* 


X*,  +  etc. 


Qaare  si  ambitos  totius  Ellipseos  desideretar,  biseca  CB  in  F,  et  quaere 
arcam  DO  per  prins  theorema,  et  arcnm  GB  per  posterius. 

6.  Si  vice  versa  ex  dato  arcu  Elliptico  DG  qnaeratur  sinus  ejus 

CBa 
CF,  tarn  dicto  CD  —  r,    ^-J*  =  c  et  arcu  illo  DG  =  z  erit 
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CF  =  Z-    ;3-z3-      ^ 


6cc 


:5    - 


+ 


lOrc» 

13 
120  c* 


z^  —  etc. 


+ 


14rrc* 

^1 

420rc'^ 
493 
&040c« 

Qaae  autem  de  Ellipsi  dicta  sunt,  omnia  facile  accommodantur  ad 
Hyperbolam,  mutatis  tantum  signis  ipsonim  c  et  e,  ubi  sunt  imparium 
dimensionum. 

7.  Praeterea,  si  sit  CE  Hyperbola,  cujus 
Asymptoti  AD,  AF  rectum  angulum  FAÜ  Con- 
stituante et  ad  AD  erigantur  utcunqne  perpen- 
dicula  BC,  DE,  occurrentia  hyperbolae  in  C  et  E, 
et  AB  dicatur  a,    BC,  b,  et  area  BCED,  z,  erit 

z* 


Tyt\  _  ^     .       ^2  2^  ^*  2^ 

~¥"'"28Äb"''6l^'*"  24S*b*""^12Öa^^^ 


etc. 


ubi  coefficientes  denominatorumprodeunt  multipli- 
cando  terminos  hujus  arithmeticae  progressionis  1,  2,  3,  4,  5  etc.  in 
se  continuo;  et  binc  ex  Logarithmo  dato  potest  numerus  ei  competens 
inveniri. 

8.  Este  VDE  Quadratrix,  cujus  vertex 
V,  existente  A  centro,  et  AE  semidiametro 
circuli,  ad  quem  aptatur,  et  angulo  VAE 
recto,  demissoque  ad  AE  perpendiculo  quovis 
DB  et  acta  Quadraticis  tangente  DT  occurrente 
axi  ejus  AV  in  T :  die  A V  =  a,  et  AB = x,  eritque 

*  2x« 


BD  =  a  -  ?  -    ^ 


3a       45a3       945a » 


-   etc.   et 


VT=—  +  — -  + 


2x« 


3  a  '  15a'^  '  189a6 


+  etc.  et  arca  AVDB 


=  aX  —  ;r 


x» 


2x7 


+ 


9  a     225a'^     6615  a» 
604x7 


X       T?.  xrj^  .    2x3         14x5 

—  etc.     Et  arcus  VD  =  x  +  7^-  + 


27aa  '  2025a* 
+  etc.     Unde  vicissim  ex  dato  BD,  vel  VT,  aut  area  AVDB 


893025a6 

arcuve    VD    per   resolutionem    affectarum   aequationum    erui   potest   x 
seu  AB« 

9.  Esto  denique  AEB  Spbaeroides  revolutione  Elipseos  AEB  circa 
axem  AB  genita,  et  secta  planis  quatuor,  AB  per  axem  transeunte,  DG 
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parallelo  AB^  CDE  perpendicalariter 
bisecante  axem  et  F6  parallelo  CE: 
sitqne  recta  CB  =  a,  CE  =  c,  CF  ==  x  et 
F6  =  7 ;  et  Sphaeroideos  segmentam  CDFG 


dictis  qnatuor   planis  comprehensnm  erit:      -^ 


+  2cxy 

~  3äiä 
ex* 


30^ 


20c 


37 


5  — 


20a* 

cx^ 

56  a« 

5cx> 

'  576a8 

—  etc. 


18caa 

X» 

40ca« 
6x^ 
336ca8 

—  etc. 


40c^aa 
_3x5_ 
160c  H* 

—  etc. 


66  0»^ 
5x^ 
336c^aa 

^  etc. 


6x 
576  c^^ 

etc 


9      —  etc. 


1^ 
20' 


Ubi    numerales     coefiBPcientes   supremorum     terminorum    (2,  —  ä,  - 

15  .  •  . 

"~  RA'  "~  V7Ä  ®*^*  ^"  mfinitum)  producuntar  multiplicando  primum  coeffi- 

1x11x3 
cientem  2  contiiiuo   per  terminos    hujus  progressionis  —  ^ n,  .       -  y 

7* «f  K — Kf  77x — TT  ©tc.      Et   numerales    coefficientes   terminoruin  in 

6  X  7'  8  X  9'  10  X  11 

nnaquaque  columna  descendentiiim  in  infinitum  prodacuntur  multiplicando 

continuo  coefficientem  supremi   termini   in   prima  columna   per  eandem 

5x57x7,       -x^.  .         ,.•      3x16x37x5 

6^^'  8^79    '**'•'   '°   **"**   P^'   **™™°'   ^'^'"  2^^'  4^75'  OTPi' 

9x7^     .  .  ^       .       ,.      5x17x39x5, 

ö TZ  etc.,  in  quaii»  per  termmos  hujus  ^ s>  j f,  ^ 7  etc.,  m  qumta 

O   X   t7  i2   ^  O     4  X  0     U  X    • 

,       .        ,.      7x19x3  11x5    ^        X    •    •     •  ü  -^ 

per   terminoB  huius  s s»  j ?»  -pi — ?r  etc.,  et  sie  in  mnnitum. 

*^  «^      2x3' 4x56x7         ' 

Et  eodem  modo  segmenta  aliorum  solidorum  designari,  et  valores 
eorum  aliquando  commode  per  series  quasdam  numerales  in  infinitum 
produci  possunt. 

Ex  his  videre  est,  quantum  fines  Analyseos  per  hujusmodi  in- 
finitas  aequationes  ampliantur:  quippe  quae,  earum  beneficio,  ad  omnia 
paene  dixerim  Problemata  (si  Numdralia  Diophanti  et  similia  excipias) 
sese  extendit. 
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Non  tarnen  omnino  universalis  evadit,  nisi  per  ulteriores  qnasdam 
methodos  eliciendi  series  infinitas.  Sunt  enim  quaedam  Problemata,  in 
quibus  non  liceat  ad  series  infinitas  per  divisionem  vel  extractionem 
radicum  simplicium  affectarumve  pervenire.  Sed  quomodo  in  istis  casibus 
procedendum  sit,  jam  non  vacat  dicere,  ut  neque  alia  quaedam  tradere, 
quae  circa  reductionem  infinitarum  serierum  in  finitas,  ubi  rei  natura 
tulerit,  excogitavi.  Nam  parcius  scribo,  quod  hae  speculationes  diu  mihi 
fastidio  esse  coeperunt,  adeo  ut  ab  iisdem  jam  per  quinque  fere  annos 
abstinuerim. 

Unum  tamen  addam :  quod  postquam  Problema  aliquod  ad  infinitam 
aequationem  deducitur,  possint  inde  variae  approximationes  in  usum  Me- 
chanicae  nullo  fere  negotio  formari,  quae  per  alias  methodos  quaesitae, 
multo  labore  temporisque  dispendio  constare  solent.  Cujus  rei  exemplo 
esse  possunt  Tractatus  Hugenii  aliorumque  de  Quadratura  Circuli.  Nam 
ut  ex  data  arcus  chorda  A  et  dimidii  arcus  chorda  B  arcum  illum 
proxime  assequaris,  finge  arcum  illum  esse  z,  et  circuli  radium  r;  juxtaque 

superiora    erit    A    (nempe     duplum    sinus    dimidii   z)  «  z  —  j ^ 


"^  T"x4xl20r*"  2  ^  ~  2xl6x6rr^2x  16xl6xl20r* 


—etc. 


Duc  jam  B  in  numerum  fictitium  n  et  a  prodi  cto  aufer  A,  et  residui  se 

+  1 — sTz)   ®o   ^t  evanescat, 


cundtm   tenninum    nempe  - 


nz* 


2xl6x6rr     4x6rr 


S^^ 


pone  =  0,  indeque  emerget  n  =  8,  et  erit  8B  —  A  =  3z  —  -^j — ToTw  i®*^-» 

,  8B-A  ^    ^  .  ^    ^         z5 

hoc  est  s =  55,  errore  tantum    existente    =^7^7.-1 — etc.mexcessu. 

3  '  7680r* 

Quod  est  Theorema  Hugenianum. 

.^  Insuper   si  in  arcus  Bb  sagitta 

AD  indefinite  producta  quaeratnr 
punctum  6;  a  quo  actae  rectae  6B, 
Gb  abscindant  tangentem  Ee,  quam 
proxime  aequalem  arcui  isti:  esto 
circuli  centrum  C,  diameter  Ak  =  d  et 


sagitta  AD  =:x  et  erit  DB  [=  V  dx  —  xx] 

X*  X*  X* 

di^i ; 1 retc.;     et 


2d*      8d 


I 


16d^ 
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AE  (=AB)  =  d^  X*  +— -  +         ,   +  —  -  +  etc.    Et  AE  -  DB :  AD 

6d*       40d'        112d* 

::  AE  :AÖ,  qu«reAG  =  g  d  — F^x— rT=vj  —  vel  +  etc.      Finge   ergo    AG 

=:|d-rx,    et   vicissim  erit  DG(|d-|xl:DB::DA:AE-DB.  Quare 
2        5  \2        5  / 

AE  -  DB  +  -r  +  ^r  +  — ^  +  «*«•    Adde  DB,  et  prodit  AE  =  d*  x* 

3d*       6d'      300d* 


X*    .   3x*         17x 


) 


-\ H T-  = r  +  etc.    Hoc   aufer    de  valore  ipsius  AE  supra 

6d*      40d'      1200d* 

habito,  et  restabit  error -  +  vel  -  etc.       Quare    in  AG  cape  AH 

525d* 

quintam   partem   AD  et  EG  —  HC,  et  actae    GBE,    Gbe    abscindent   tan- 
gentem  Ee,  quam  proxime  aequalem  arcui  BAb,  errore  tantam  existente 

2  X  16  x' 
-,e^j,     V^3x  +  vel  —  etc.,  mnlto  minore  scilicet    quam    in  Theoremate 

Hugenii.     Quod  ai  fiat  7  AK  :  3  AH  i :  DH  :  n,  et  capiatur  EG  ="  CH  —  n, 
erit  error  adhuc  mnlto  minor. 

Atqne  ita  si  circuli   segmentom  aliquod  BAb  per  Mechanicam  de- 
signandom  esset:    primo   redncerem    aream   istam   in   infinitam  seriem, 

4    1     ■      2x          X             X 
puta  hanc  BbA  =  ö-d*  x' z z — etc.;  dein  quarerem 

^  6d*       14  d*       36d* 

constructiones   mecbanicas,    qnibus    hanc   seriem   proxime    assequerer: 

2  4 

cnjns  modi  sunt  hae :  Age  rectam  AB,  et  erit  segm.  Bb A=  ^AB  +  BD  x  ■=-  AD 

o  5 

x^ 
proxime,  existente  scilicet  errore  tantum  ■  /^ji  V^dx  +  etc.  in  defectu :  vel 

YUdd 

proximius,    erit   segmentnm   illud    (bisecto  AD  in  F  et    acta  recta  BF) 

= 7t ^  4  AD,   existente  errore  solummodo  ,^^,,  V^  +  etc. : 

15  ooOdd 

qui  semper  minor  est  quam  t^/vx  totius    segmenti,    etiamsi   segmentum 

lind  ad  usque  semicirculum  augeatur. 

Sic  et  in  EUipsi  BAb,  cujus  vertex  A,  axis  alteruter  AE  et  latus 

rectum  AP,  cape  PG  =  ^AP  H ToTk xAD;in  Hyperbolavero 
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capePG  =  ^  AP  + 


19  AK  +  21  AP 


X  AD,  et  acta  recta  GBE  abscindet 


10  AK 

tangentem  AE,  quam  proxime  aequalem  arcui  EUiptico  vel  Hyperbolico 
AB;  dummodo  arcus  ille  non  sit  nimis  magnus. 

Et  pro    area  segmenti  Hyper- 

bolici  Bb A :  in  DP  cape  DM  =  -ttt^' 

et  ad  D  et  M  erige  perpendicula 
Dß,  MN  occurrentia  semicirculo  super 
diametro      AP     descripto,      eritque 

4AN  +A/J 


16 
vel  proximius  erit 


X  4  AD  =  Bb A  proxime ; 

21AN  +  4  A/J 


75 


X   4AD  =  BbA,    ßi    modo    capitur 
5ADq 
^  "  ^  TiK  ^ 

Hactenus  Dn.  Newtonus,  quae  ipsi  mihi  non  vacabat  transcribere. 
Vereor  autem,  ne  Amanuensis  meus  saepicule  fuerit  halluoinatus,  cum 
nonnisi  perfunctorie  et  valde  cursim  relegere  mihi  licuerit.  Tua  sagacitas 
ipsius  errores  emendabit.  Quando  yisum  tibi  fuerit  respondere  (quod  ut 
ocyus  fiat,  precor)  more  solito  literas  mihi  destinatas  inecribi  velim, 
nempe  etc.  Devincies  me,  si  Nobilissimum  Dn.  Tachimhause  meo  et 
Dn.  Collinii  nomine  officiosissime  Salutes,  ipsique  dicas,  hias  duas  epistolas 
vos  ambos  spectare,  et  ab  utroque  vestrum  responsionem  expetere. 
Valete,  et  rem  Mathematicam  Philosophicamque  augere  pergite.  Dabam 
Londini  d.  26.  Julii  1677. 

P.  S. 
Ut  Germanum  hunc,  Vratislaviensem,  consiliis  tuis  juvare  velis,  impense 
oro.      Nomen   ipsius    est  Samuel  Begius;     vir  videtur  ob  doctrinam  et 
modestiam  amore  et  omni  officiorum  genere  dignus. 

Sinas,  Te  moneam  tui,  quo  Sc.  Begiae  obstidctus  es,  promissi  de 
Machina  tua  Arithmetica  ipsi  mittenda.  Velim  profecto,  Te  Germanum, 
et  dictae  Societatis  membrum,  fidem  datam  liberare,  et  me  isthac  soUi* 
citudine,  quae,  concivis  nomine,  non  parum  me  augit,  quantocius  levare. 
Iterum  vale,  et  huic  libertati  meae  ignosce. 

*)  Sotoett  iß  ber  S^ef  oon  einem  KBfc^reiiex  gefd^rieben;  ha{^  golgenbe  bat 
Olbenburg  eigenl^dnbig  l^in^ugefügt. 
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XLIV. 

(cibni5  an  (Dlbmhuvg. 

9iad^  bcm  9D^anuffttpt  in  btr  ftöntgl.  93iBIiot^eI  ^u  ^annoDei. 

27.  Aug.  1676. 

Literae  tuae,  die  26.  Julii  datae,  plura  ac  memorabiliora  circa  rem 
Analyticam  continent,  quam  multa  volumina  spissa  de  his  rebus  edita. 
Qaare  Tibi  pariter  ac  Clarissimis  Viris,  Newtono  ac  ColliniO;  gratias  ago, 
qui  nos  participes  tot  meditationum  egregiarum  esse  voluistis. 

luven ta  Newtoni  ejus  ingeuio  digua  suut^  quod  ex  Opticis  Experi- 
meutis  et  Tubo  Catadioptrico  abunde  eluxit 

Ejusque  methodus  iuveniendi  Radices  Aequationum  et.  Areas  figu- 
rarum  per  Series  infinitas  prorsus  differt  a  mea :  üt  mirari  libeat  diversi- 
tatem  itiuerum  per  quae  eodem  pertingere  licet. 

Mercator  Figuras  Rationales,  seu  in  quibus  Ordiuatarum  valor  ex 
datis  Abscissis  rationaliter  exprimi  potest  (ut  scilicet  ludetermiuata 
Quantitas  iu  vinculum  non  ingrediatur)  quadravif,  et  ad  lufinitas  Series 
reducere  docuit  per  Divisioues:  Newtonus  autem  per  Radicum  Extrac- 
tioues.  Mea  methodus  CoroUarium  est  tantum  doctriuae  generalis  de 
Transformationibus,  cujus  ope  Figura  proposita  quaelibet,  quacunque 
Aequatione  explicabilis,  transmutatur  in  aliam  analyticam  aequipollentem, 
talem  ut  in  ejus  Aequatione  ordinatae  dimensio  non  ascendat  ultra  Cu- 
bum  aut  Quadratum,  aut  etiam  simplicem  Dignitatem  seu  Infimum 
gradum.  Ita  fiet,  ut  quaelibet  Figura  vel  per  Extractionem  radicis 
Cubicae  vel  Quadraticae,  Newtoni  more,  vel  etiam,  methodo  Mercatoris, 
per  simplicem  Divisionem,  ad  Series  Infinitas  reduci  queat. 

Ego  vero  ex  his  Transmutationibus  simplicissimam  ad  rem  prae- 
sentem  delegi.  Per  quam  scilicet  unaquaeque  Figura  transformatur  in 
aliam  aequipollentem  rationalem,  in  cujus  aequatione  Ordinata  in  nuUam 
prorsus  ascendit  Potestatem :  Ac  proinde  sola  Mercatoris  Divisione  per 
Infinitam  Seriem  exprimi  potest. 

Ipsa  porro  generalis  Transmutationum  methodus  mihi  inter  po- 
tissima  Analyseos  censenda  videtur.  Neque  enim  tantum  ad  Series  In- 
finitas et  ad  Approximationes,  sed  et  ad  solutiones  Geometricas  aliaque 
innumera  vix  alioqui  tractabilia  inservit.  Ejus  vero  Fundamentum  vobis 
candide  libereque  scribo,  persuasus  quae  apud  vos  habentur  praeclara 
mihi  quoque  non  denegatum  iri. 

Transformationis  fimdamentum  hoc  est:    Ut  figura  proposita  rectis 

innumeris  utcunque,    modo  secundum  aliquam  regulam  sive  legem  ductia, 

resolvatur   in  partes;  quae  partes,    aut   aliae   ipsis    aequales,    alio  situ 

aliave  forma  reconjunctae,  aliam  componant  figuram  priori  aequipollentem, 

13 
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seu  ejusdem  areae,  etsi  alia  longe  figura  constantem.    ünde  ad  Quadra- 

turas  absolutas,  vel  hypotheticas  Geometricas,  vel  serie  infinita  expressas 

Arithmeticas,    jamjam    multis    modis    perveniri  polest. 

Ut  intelligatar, 

8it  AQCDA.      Ea, 

ductis  rectis  BD  pa- 

rallelis,    resolvi  po- 

test     in    Trapezia, 

iB  2D,   2B  3D ,    etc. 

Sed,    ductis     rectis 

convergentibus  ED, 

resolvi      potest     in 

Triangula     E1D2D, 

E2D3D  etc.  Si  jam 

alia  Sit  curva  A  iF  2F  3F,  cujus  Trapezia  1B2F,  2B3F  sint  Triangulis  E1D2D, 

E2D3D  ordine  respondentibus   aequalia,    tota  figura  AE8D2D1DA  toti 

figurae  A  iF  2F  yF  3B  A  erit  aequalis. 

Quin  etijam  Trapezia  Trapeziis  conferendo  fieri  potest  ut  1N2P  velquod 

eodem  redit,  Rectangulum  iN  2N  2P  sit  aequale  Trapezio  respondenti  1B2D, 

sive  Rectaugulo  iB  2B  2D,  tametsi  recta  iN  iP  non  sit  aequalis  rectae  iB  iD, 

modo  sit  iN  2N  ad  iB  2B  ut  iBiD  ad  iN  iP,  quod  infinitis  modis  fieri  potest. 

Quae  omnia  talia  sunt   ut    cuivis    statim  ordine   progredient!,  ipsa 

natura  duce^  in  mentem  yeniant,  contineantque  Indivisibilium  Methodum 

generalissime  conceptam,    uec  (quod  sciam)    hactenus   satis  universaliter 

explicatam.     Non  tantum  enim  Parallelae  et  Convergentes,    sed  et  aliae 

quaecunque  certa  lege  ductae,  rectae    vel    curvae,    adhiberi  possunt  ad 

resolutionem.    Quanta  autem  et  quam  abstiiisa  hinc  duci  possint,  judicabit 

qui  methodi  universalitatem    animo    erit   complexus.       Certum  enim  est 

omnes  Quadraturas  hactenus  notas,  absolutas  vel    hypotheticas,    nonnisi 

exigiia  ejus  specimina  esse 

Sed  nunc  quidem  suifecerit  applicationem  ostendere  ad  id,  de  quo 

agitur,  Series  scilicet  Infinitas,  et  modum  Transformandi  figuram  datam 

in    aliam    aequipoUentem    rationalem,    Mercatoris    methodo    tractandam. 

AQCA  sit   Quadrans   Circuli,    Radius  AQ  =  r,    Abscissa   AiB=x,  Or- 

dinata  jB  iD  =  y,    Aequatio  pro  Circulo  2rx — x2  =  y2.      Ducatur  recta 

AD,    producaturque    donec    ipsi    QC    etiam   productae   occun*at    in  jN. 

2r3  2z  r^ 

Et  Q iN  vocetur  z.     Et  erit  A  iB  seu  x  =  »  ,    ^  et  iP  iD  sive  y  =  -r-^ — z 
^  H+z*  r*  +  z*' 

Eodem  modo,  ducta  A2D2N,  si  Q2N=z  —  ß  (posita  scilicet  iN2N  =  /?) 

2r3 
erit   A  2B  =     -r-^ — ö — s — a  I  00     ®t  -Ä.  2B  —  A  iB  sive  recta  iB  2B  erit 

r2+  z^—2zß  -rß^\ 
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T^+z^^2zß+ß^  -  ja^g2  '    S^^®  P^*'**  ^  infinite  parva  (post  destruc- 
tionea    et  divisiones)  erit   1B2B   =191^2  ■    a*     Habita  ergo    recta  iBiD 

et  recta  iB  2B    habebitor  yalor  Rectanguli  iD  iB  2B,  mnltiplicatis  eomm 

Sr^zzß 
TaloribTis  in  se  invicem ;  habebitur,  inquam,    ^i         ^  pro  valore  Rectan- 

guK  1D1B2B. 

Sit  jam  Curvae  1P2P3P  etc.  natura  pro  arbitrio  assumpta  talis,  ut 

^    .  8r»z2 

Ordinata  ejna  iNiP  (ex  data   absciasa  QiN sive  z)  sit  iq!»      g.      Ideo, 


quoniam  iN2N=/?,  erit  rectangolnm    iPiNiN    etiam  lo    o      »>Acproinde 

o  r^"T~z 


aeqoale  Rectangulo  {DiB-JB,  et  spadom  1P1N3N3P2P1P  aequale  spatio 
Circolari  respondenti  iDiB3B3D2DtD.  Est  autem  qnaelibet  Ordinata 
NPrationaliSy   ex  data  abscissa  QN,  qida  posita  QN  =  z,  ordinata  NP  est 

Sr^z«  8r*z2 

|^+z2'  ^^^  "re+3r4zg  +  3r2z^  +  zc "     ^^^"^  'P^*  ^"^  infinitam  Seriem 

Integrorum  exprimi  potest  dividendo.  Et  Spatium  talibus  Ordinatis  com- 
prehensiim,  aequipollens  Circnlari,  infinita  Serie  numeromm  Bationaliuin, 
Metbodo  Mercatoris  qoadrari  potest.  Quod  cum  facillimum  sit,  facere 
hie  omitto.  Neque  enim  elegantiae  snae,  sed  Methodi  Generalis  expli- 
candae  causa,  hoc  exemplum  assumpsi. 

Ita  si  quis  loco  Circuli  mihi  dedisset  Curvam,  in  qua  ordinata 
ascendisset  ad  gradum  Cubicum,  potuissem  eam  reducere  ad  Curvam,  in 
qua  ordinata  non  assurrexisset  ultra  Quadratum^  vel  etiam  ne  quidem 
ad  Quadratum. 

Itaque  semper  sive  Extractionibus  Radicum  Newtonianis  (gradus 
cujuslibet  dati)  vel  Divisionibus  Mercatoris  poterit  cujuslibet  Figurae 
spatium  inveniri,  interventu  alterius  AequipoUentis.  Multum  autem  ad 
simplicitatem  interest  quid  eligas. 

Omnium  vero  possibilium  Circuli  et  Sectoris  Conici  Centrum  ha- 
bentis  cujuslibet  per  Series  Infinitas  quadraturamm  simplicissimam  hanc 
esse  dicere  ausim,  quam  nunc  subjicio. 

Sit   QAiF  Sector,  duabus  rectis   in  Centro  Q   concurrentibus,    et 

Curva  Conica  AiF  ad  Verticem  A  sive  Axis  extremum  perveniente  com- 

prehensus.    Tangenti  Verticis  AT    occurrat  Tangens  iFT.     Ipsam  AT 

vocemus  t,  et  Rectangulum   sub    Semilatere  Recto   in  Semilatus  Trans- 

versum  sit  Unitas.     Erit  sector  Hyperbolae,    Circuli,    vel  Ellipseos,  per 
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t       f       t*       t'  . 

SemOatus  TraoBTersiua   diviBus,    =-t-±-q-  +  -c-±"7- etc. signo ambigno 

±  Talente  +  in  Hyperbola,    —   in  Circolo   vel   EllipsL      ünde,  posito 

Qnadrato  Circumscripto  1,    erit  Circalus  -^ 9"^~K T  ***•      Q'*** 

expressio,  jam  Triennio  abhinc  et  ultra  a  me  communicata  amicis,  haud 
dubie  omnium  poesibUium  simplicissima  et  maximeque  afficiens  mentem. 
Unde  daco  Harmonlam  sequentem: 

Jl  J_  Jl  Jl  J_  J_  J_  Jl  A  J_     tc  -  — 
3   8  16  24  35  48  63  80  99  120         ~   4 


'f 


i.    Jl    JL    A    J_ 

3       15      35      63      99 

i_      Ji      JL      i. 
8       24      48      80 

L  JL  L 

3  35  99 

8  48 


etc.  =  -r- 
4 

12Ö  ^*''-  ^  T 


Cironll 

ABGD 

Hyper- 

C  gi    bolM 


I2öHs"Hä 


Qiadrm- 

tiim  in 
*  tcrip- 

tam  est 

J^ 

4 


^CBEFC  f 

Numeri  3,    8;    15,  24  etc.  sunt  Quadrat!  Unitate  minuti. 
ViciBsim,  ex  Seriebus  Regressuum  pro  Hyperbola  hanc  inveni.    Si 
sit  numerus  aliquis  Unitate  minor  1  —  m,    ejusque  Logarithmus  Hyper- 

1  12  1^  14 

bolicus  1 ,  erit  m  =  -r +  ^ ^  —  ^ r- —  etc. 

'  1       1x21x2x3      1x2x8x4 

Si  numerus  sit  major  Unitate,  ut  1  +  n,    tunc   pro   eo   inveniendo 

mihi   etiam    prodiit   Regula,    quae    in  Newtoni   Epistola   expressa   est; 

sciUcet  erit  n  =  i- +  j^  +  j3^  +  5^^2373^  «*«• 

Prior  tarnen  celerins  appropinquat.  Ideoque  efficio  ut  ea  possim 
uti,  etiam  cum  major  est  Unitate  numerus  1  +  n'  Nam  idem  est  Lo- 
garithmus pro  1+n  et  pro  .     Unde    si  1  +  n   major  Unitate,  erit 

j-7—  minor  Unitate.     Fiat  ergo  1— m  =  :r- — ,  ac  inventa  m,  habebitur 
1  H-  n  1+n 

et  1  +  n,  numerus  quaesitus. 

Quod  regressum  ex  Arcubus  attinet,  incideram  ego  directe  in  Regulam, 
quae  ex  dato  Arcu  Sinum  Complementi  exhibet  Nempe  Sinus  Complementi 

a2  a* 

=1—  T 2  +  T — ö — ö — j  etc.    Sed  postea  quoque  deprehendi  ex  ea  illam 

nobis  communicatam  pro  inveniendo  Sinu  Recto    qui   est^^ 

^1       1x2x3 
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+  -; — s — = — z =-  etc.  posse  demonstrari.     Quod  tribus  verbia  sie  fit 

1x2x3x4x5  '^ 


B?  a^ 


SanunaSmaamCoinplementiadArciiniyBeaoiimiaml—  = ^  +^ — ^ — 0 — -ä 

etc.  eat  ^i :; ^ —  -s  +  ^i s 5 n ^    ®*c.         Porro,     Summa 

1         1  X  2  X  3  •  1  x2  X  3  x4  xo 

Sinuum     Complementi      ad     Arcum     (seu     Arcni    in      locis      debitis 

inBistentiam)  aequatur  Sinai  Recto,    ducto    in    Radium,    ut    notum    est 

Geometris.     Id  est,  aequatur  ipsi  Sinui  Recto,  quia  Radius  hie  est  üni- 

tas.    Ergo  Sinus  Rectus  =  -^  -  ^_-  +  ^^^J^^^^^  etc.  Hinc 

etiam  ex  dato  Arcu  et  Radio  sine   ulla   prorsus    aliorum  notitia,    haberi 

a* 
potest    Area    Segmenti    Circularis    duplicati:    quae    est   -:j ^ — 5 

X  X  a  X  0 

Ix2x3'x4x6+lx2x3x*4x5x6x7^*^-     ünde  optime  Seg- 
mentorum  Tabula  ad  Gradus  et  Minuta  etc.  calculabitur. 

Pro  Trigouometricis  autem  operationibus  percommoda  mihi  videtur 

haec  expressio :  Ut  Sinus  Complementi  c  ponatur  =  1  —  -z ^  + 


1x2      1x2x3x4 

quoniam,  sola  memoria  retenta,  omnibus  casibus  et  operationibus,  directis 
scilicet  simul  et  reciprocis ,  sufficit ,  quod   ideo    fit,    quoniam  Aequatio 

a^      a^ 

c  =  1 ö"  +  öT  ®®*  Plana,     Unde  si  yicissim  quaeras  Arcum,    ex  Sinu 


Complementi  radix  extrahi potest, adeoque  fiet  Arcusa=l/ 6  —  V^24  c  +  12 

exacte  satis  ad  usum  eorum   qui  in   itineribus  Tabularum    commoditate 

a* 

carent,  quia  error  aequationis  non  est  =^. 

Innumera  alia  possent  dici,  quae  his  fortasse  elegantia  et  exacti- 
tudine  non  cederent.  Sed  ego  ita  sum  comparatus  ut  plerumque,  Me- 
thodis  generalibus  detectis,  rem  in  potestate  habere  contentus,  reliqua 
libenter  aliis  relinquam.  Neque  enim  ista  omnia  magnopere  aestimanda 
sunt,  nisi  quod  artem  Inveniendi  perficiunt,  mentemque  excolunt.  Si 
quae  obscuriora  videbuntur,  ea  libenter  elucidabo :  Et  illud  quoque  ex- 
plicabo,  quomodo  hac  methodo  Aequationum  quoque  utcunque  affectarum 
Radices  per  Infinitam  Seriem  dari  possint,  sine  ulla  Extractione,  quod 
mirum  fortasse  videbitur. 

Sed  desideraverim  ut  Clarissimus  Newtonus  nonnulla    quoque  am- 
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plius  explicet:  ut,  Originem  Theorematis  quod  initio  ponit:  Item,  Mo- 
dum  quo  quantltates  p,  q,  r  in  suis  Operationibu^  invenit:  Ac  denique^ 
Quomodo  in  Methodo  Regressuum  se  gerat,  ut,  cum  ex  Logaritfamo  quaerit 
numerum.    Neque  enim  explicat  quomodo  id  ex  Methodo  sua  derivetar. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  Literas  qua  merentur  diligentia  legere, 
quoniam  tibi  e  vestigio  respondere  volui  Undc  non  satis  nunc  quidem 
affirmare  ausim^  an  nonnulla  eorum  quae  suppressit,  ex  sola  e&rum 
lectione  consequi  possum.  Sed  optandum  tamen  foret,  ipsum  ea  potius 
supplere  Newtonum,  quia  credibile  est,  non  posse  eum  scribere,  quin 
aliquid  semper  praeclari  nos  doceat  Vir  (ut  apparet)  egregiarum  medi- 
tationum  plenus. 

Ad  alia  tuarum  literarum  yenio,  quae  Doctissimus  Collinius  com- 
municare  gravatus  non  est.  Vollem  adjecisset  appropinquationis  6re- 
gorianae  linearis  Demonstrationem.  Credo  tamen  aliam  haberi  simpli- 
ciorem,  etiam  in  infinitum  euntem,  quae  Hat  sine  ulla  Bisectione  Anguli, 
imo  sine  supposita  Circuli  Constructione,  solo  Bectarum  ductu. 

Vellem  Gregoriana  omnia  conservari.  Fuit  enim  his  certe  studiis 
promovendis  aptissimus.  Caeterum  ejus  Demonstrationi  editae  de  Im- 
possibilitate  Quadraturae  Absolntae  Circuli  et  Hyperbolae  multa  haud 
dubio  desunt. 

De  Aequationum  Radicibus  Surdis  Generalibus  inveniendis,  sive, 
quod  idem  est,  toUendis  Aequationum  potestatibus  intermediis,  multa  et 
ego  meditatus  sum^  et  jam  Yere  anni  superioris  Specimina  Hugenio 
communicaveram  Regularum  Cardanicis  similium.  Seriem  enim  habebam 
ejusmodi  Regularum  in  infinitum  euntem,  in  quibus  et  Cardaoica  con- 
tinebatur.  Sed  ultra  gradum  Cubicum  non  erant  Generales:  Perspexi 
tamen  inde  veram  Methodum  progrediendi  longius.  Quamquam  multis 
adhuc  opus  sit  artibus,  quas  excutiendas  libentur  ingeniosissimo  Tschim- 
hausio  relinquo,  qui  hie  ad  eadem  quae  ego  habebam  Specimina,  imo  et 
alia  praeterea,  etiam  de  suo  pervenit. 

Ex  iis  quae  Collinius  ait  de  Gregoriana  Methodo,  difticile  non  fuit 
nobis  certo  divinare  in  quo  consistat  ejus  substantia. 

Imaginariarum  quantitatum  in  Realium  Radicum  expressiones  in- 
gredientium  sublationem  frustra  puto  sperari,  imo  quaeri.  Neque  enim 
illae  ullo  modo  vel  Calculis  vel  Constructionibus  obsunt:  Et  verae  Rea- 
lesque  sunt  Quantitates,  si  inter  se  conjunguntur,  ob  destructiones  vir- 
tuales.     Quod  multis   eleganiibus  Exemplis    et  Argumentis    deprehendi. 

Exempli  gratia  |/l  +VZrs'+  \/ \  -  V^^=.  |/6.  Tametsi 
enim    neque    ex   Binomio  1/1  +  V—  3  neque  exBinomio  L/  1  —  1^—3 
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radix  extrahetur^  nee  proinde  sie  destruetur  imaginaria  VTITS,  suppo- 
nenda  tarnen  est  destructa  esse  virtualiter;  quod  actu   appareret  si  fieri 

posset  Extractio.  Alia  tarnen  via  haec  summa  reperitur  esse  V6.  Uiide 
in  Cubicis  Binomiis  ubi  realitas  ejusmodi  formularum  (tum  cum  Ex- 
tractio ex  singulis  Binomiis  (ieri  nequit)  ad  oculum  ostendi  non  potest, 
mente  tamen  intelligitur.  Quare  frustra  Cartesius  aliique  expressiones 
Cardanicas  pro  particularibus  faabuere.  Si  quis  posset  invenire  Quadraturam 
Circuli,  et  ejus  Partium,  ex  data  Hyperbolae  et  ejus  partium  quadratura, 
is  posset  eas  tollere,  modo  in  ipsam  Quadraturam  Imaginariae  illae  non 
rursus  ingrediantur. 

Caeterum  ex  Ulis  quas  habeo  meditationibus  circa  Badices  aequa- 
tionum  Irrationales,  necessario  sequitur  res  satis  paradoxa:  Scilicet 
omnes  Aequationes  gradus  Octavi,  Noni,  Decimi  posse  ad  gradum 
Septimum  reduci.  Itaque  et  omnia  Problemata  ad  Decimum  gradum 
usque  occurrentia  possunt  ad  Septimum  deprimi. 

Horribiles  Calculi  subeundi  erunt  illi,  qui  in  hoc  Argumentum  velut 
per  vim  irrumpet;  sed  facillimi  ipsi,  qui  ante  meditabitur:  cum,  ut  prae- 
Video,  ipsa  natura  rei  ducat  ad  compendia  quaedam^  per  quae  spes  est 
Calculi  magnam  partem  abscindi,  remque  elegantibus  artificiis,  Ingenii 
potius  vi  quam  Calculi  labore,  transigi  posse. 

Sed  si  quis  laborem  non  subterfugeret,  eum  docere  possumMethodum 
Analyticam  generalem  infallibilem,  per  quam  omnium  Aequationum  ra- 
dices  generales  invenire  liceret. 

Verum  meliora  illis  proponerem  agenda,  qui  Calculo  delectarentur. 
Consilium  enim  habeo  Tabularum  Analyticarum,  quae  non  minoris  futurae 
essent  usus  in  Analysi,  quam  Tabulae  Sinuum  in  Geometria  Practica; 
imo,  arbitror,  qui  paulum  in  iis  calculandis  versatus  sit,  eum  progressiones 
reperturum  in  infinitum,  quarum  ope  magna  Tabulae  pars  sine  labore 
continuari  possit.  Nihil  est  quod  norim  in  tota  Analysi  momenti  majoris. 
Nam  in  his  Tabulis  pleraque  Problemata  statim  soluta  haberentur,  aut 
levi  opera  possent  inde  deducL 

Pendet  negotium  ex  re  longe  majore,  Arte  scilicet  Combinatoria 
generali  ac  vera,  cujus  vim  ac  potestatem  nescio  an  quisquam  hactenus 
sit  consecutus.  Ea  vero  nihil  differt  ab  Analysi  illa  suprema^  ad  cujus 
intima^  quantum  judicare  possum,  Cartesius  non  pervenit  Est  enim  ad 
eam  constituendam  opus  Alphabete  Cogitationum  humanarum.  Et  ad 
inventionem  ejus  Alphabeti  opus  est  Analysi  Axiomatum.  Sed  non 
miror  ista  nemini  satis  considerata:  quia  plerumque  facilia  negligimus, 
et  multa,  quae  claravidentur,  assumimus.  Quod  quam  diu faciemus,nunquam 
ad  illud  perveniemus,  quod  mihi  videtur  in  rebus  intellectualibus  summum, 
nee  genus  Calculi^  etiam  non  •  Mathematicis  accommodati    obtinebimus. 
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Optarim  Cl.  Pelliom  generalia  sua  Meditata,  et  illad  speciatim  quod 
memoras  Cribrum  Eratosthenis^  non  supprimere.  Nam  etsi  oinnia 
forte,  quae  destinarat,  non  absolverit,  Meditata  tarnen  ipsa,  et  consilia 
egregiorum  Virorum  non  perire,  publici  interest.  Utilia  quoque  futura 
sunt,  quae  de  Sinuum  Tabula  ad  Aequationes  accommodanda  habet.  Item 
de  Limitibus  et  Radieibus. 

Quod  dicere  videmini,  plerasque  difficultates  (exceptis  Problematibus 
Diophanteis)  ad  Series  Infinitas  reduci ,  id  mihi  non  videtur.  Sunt 
enim  multa  usque  adeo  mira  et  implexa,  ut  neque  ab  Aequationibus 
pendeant,  neque  ex  Quadraturis.  Qualia  sunt  (ex  multis  aliis)  Proble- 
mata  methodi  Tangentium  inversae,  quae  etiam  Cartesius  in  potestate 
non  esse  fassus  est. 

In  tomo  3.  Epistolarum  una  habetur  ad  Beaunium,  in  qua  ad  pro- 
positas  a  Beaunio,  Curvas  quasdam  invenire  conatur,  quarum  una  est 
Ludus"")  naturae,  ut  intervallum  inter  Tangentem  ad  (axem)  directricem 
usque  productam,  et  ordinatim  applicatam  ex  Curva  ad  directricem  sit 
semper  idem,  recta  scilicet  constans.  Hanc  curvam  nee  Cartesius 
nee  Beaunius  nee  quisquam  alius  (quod  sciam)  invenit.  Ego 
vero  qua  primum  die,  imo  hora,  coepi  quaerere,  statim  certa  Analysi 
solvi**).  Fateor  tarnen  nondum  me  quicquid  in  hoc  genere  desiderari 
potest  consecutum,  quamquam  maximi  momenti  esse  sciam.  Ac  de  his 
quidem  nunc  satis. 

Ego  id  agere  constitui,  ubi  primum  otium  nactus  ero,  ut  rem  om- 
nem  Mechanicam  reducam  ad  puram  Geometriam,  Pi*oblemataque  circa 
Elateria  et  Aquas  et  Pendula  et  Projecta  et  Solidorum  Resistentiam  et 
Frictiones  etc.  definiam.  Quae  hactenus  attigit  nemo.  Credo  autem 
rem  omnem  nunc  esse  in  potestate,  ex  quo  circa  Regulas  Motuum  mihi 
penitus  perfectis  demonstrationibus  satisfeci;  neque  quicquam  amplius 
in  eo  genere  desidero.  Tota  autem  res,  quod  mireris,  pendet  ex  Axio- 
mate  Metaphysico  pulcherrimo,  quod  non  minoris  est  momenti  circa 
Motum,  quam  hoc,  Totum  esse  majus  parte,  circa  Magnitudinem. 

De  Centro-barycis  quoque  singularem  quendam  aditum  reperi  ad 
novas  ac  plane  a  prioribus  diversas  contemplationes,  in  Geometria  pariter 
ac  Mechanica  magno  usui  futuras.  Haec  ubi  (Deo  volonte)  absolvero, 
reliquum  temporis,  quod  scilicet  Philosophicis  meditationibus  destinare 
fas  erit,  Naturae  indagationi  debeo. 

Tschimhausius  proximo  Tabellione  scribet. 

*)  SKuB  tieigen  „hujus".    tSergl.  ben  SSrief  Seibnt}end  an  (Sonti  t)om  9.  ^pril  1716. 
•*)  eic^c  bic  «citage. 
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Jul.  1676.  Methodus  tangentium  inversa.*) 

In  Tertio  Tomo  literarum  Cartesü  yideo  eum  credidisse  methodum 
Fermatii  de  maximis  et  minimis  non  esse  universalem,  putat  enim 
(pag.  362  epist,  63)  non  servire  ad  inveniendam  tangentem  corvae, 
cujus  natura  sit  ut  ex  quovis  puncto  ejus  ductae  rectae  ad  quatuor 
puncta  data  aequentur  rectae  datae. 

Mens,  des  Cartes  lettre  71  partie  3  pag.  409  kMons.  de  Beaune. 
Je  ne  croy  pas  qu'il  soit  possible  de  tronver  generalement  la  converse 
de  ma  regle  pour  les  touchantes,  ny  de  celle  dont  se  sert  Mens,  de 
Fermat,  bienque  la  practique  y  soit  en  plusieurs  cas  plus  ais^e  que  la 
mienne,  mais  on  en  peut  deduire  a  posteriori  des  theoremes  qui  s'etendent 
ä  toutes  les  lignes  courbes  qui  s'experiment  par  une  equation,  en  la 
quelle  Tune  des  quantitez  x  ou  y  n'ait  point  plus  de  deux  dimensions.  encor 
que  Tautre  en  eust  mille.  11  y  a  bien  une  autre  fafon  qui  est  plus 
generale  et  a  priori,  k  S9ayoir  par  Tintersection  de  deux  tangentes,  la 
quelle  se  doit  tousjours  faire  entre  les  deux  points,  ou  elles  touchent  la 
courbe,  tant  proches  qu'on  les  puisse  imaginer,  car  en  considerant  quelle 
doit  estre  cette  courbe,  a  fin  que  cette  intersection  se  fasse  tousjours 
entre  ceux  points  et  non  au  defa  ny  au  dela,  on  en  peut  trouver  la 
construction.  Mais  il  y  a  tout  de  divers  chemins  k  tenir^  et  je  les 
ay  si  peu  practiquez  que  je  n'en  s9aurois  encor  faire  un  bon  conte. 

Mons.  des  Cartes  parle  avec  un  peu  trop  de  presomtion  de  la 
posterit^;  il  dit  pag.  449  lettre  77,  que  sa  regle  pour  resoudre  gene- 
ralement tous  les  problemes  sursolides  a  estö  sans  comparaison  la  diffi- 
cile  k  trouver  de  toutes  les  choses  qui  ont  est6  inventies  jusqu^k  pre- 
sent  en  Geometrie  et  qui  le  sera  peut  estre  encor  cy  apres  en  plusieurs 
siecles,  si  ce  n'est  que  je  prenne  moy  meme  la  peine  d'en  chercher 
d'autres  (comme  si  plusieurs  siecles  n'estoient  capables  de  produire 
homme  qui  pfit  faire  une  chose  qui  ne  paroist  pas  des  plus  considerables). 
pag.  459  la  question  des  quatre  globes  propre  k  examiner  si  un  homme 
s^ait  le  calcul.  C'est  donc  de  Mons.  des  Cartes,  mais  comme  eile  est 
dans  le  livre,  eile  paroist  bien  prolixe. 

Probleme  de  la  methode  in- 
verse  des  touchantes,  que  Mons.  des 
Cartes  dit  avoir  resolu  Tom  3.  Ep. 
lettre  79  pag.  460.  EAD  angulus 
45  grad.  ABO  curva,  BL  tangens, 
BC  ordinata  ad  CL,    ut  linea  N  ad 

'")  Soln  una  die  dao  problemata  methodi  tangentium  inrersac,  quorum  alteram 
nee  solos  soWit  Cartesius,  alterum  ne  ipse  quidenx  fassus  non  posse.  Setnerf.  non  Seibni}. 
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BC  =  yn    p  ny      n      y—x  x     x      t  -  n 

BJ=y— X  y  —  x    t  v  v     y  t 


t      dx      „       dx 


-  =  ^.     Ergo^  =  --^,  dTy-xdx^d^n.  Ergo/dxy-yiS=ii/dy, 


dy     y 


porro/dy  =y,  /xdx  =  -^,  et/d'xy  est  area  ACBA  et  quaeritur  curya»  in 

x^  AC^ 

qua  area  ABC A  sit  -^  +  ny  seu  -^  +  n  BC.     Rescindatur    ab    area   hoc 

-^,    id    est   triangulum    ACI,    debet   reliquum  AIBA    aequari   reetan- 

gulo  ny. 

Linea  quam  Beaunius  Cartesio    quaerendam   proposuit,    quae   huc 
redibaty  ut  sit  BC  asymptotos  curvae,  BA  axis,  A  Vertex,   AB,  BC  con- 

stantes,  nam  BAG  est  ad  angulos  rectos. 
Sit  ordinata  E.X,  tangens  XN,  debetque 
esse  RN  semper  constans  seu  aequalis 
ipsi  BC,  quaeritur  natura  eurvae.  Hie 
ita  procedendum  ego  putem;  sit  alia 
ordinata  PV,  differens  a  priore  RX 
recta  SV,  ducendo  scilicet  ipsi  RN  pa- 
rallelam  XS,  erunt  triangula  SVX  et 
RXN  similia,  RN  =  t  =  c  cbustanti,  PR 
=  SX  =  /J  =  di;BR=x,RX-y,SV  =  dy, 

fiet  ^—-^.  Ergo  cy  — /  ydx  sive  cdy  =rydx . 

AP      f      TR 
Sit  AQ  vel  TR  =  z  et  sit  AC  =  f,  cum  fuerit  BC  =  a,  fiet  ;^7^  =  —  =  ^5 

z  Az  .^_  —       a       — 

=  — .  Ergo  X  =   -  .  Si  dx  constans,  erit  et  dz  constans.   Ergo  cdy  —  -^  ydz 

ft  r     ^       ^__     o         xr^      a  /•      

vel  cy  =  jl  ydz ,  cy  dy  =  -^  y-  dz,  ergo  c  ^  =  T/y*  ^^  >    habetur  ergo  et  area 

figurae  et  momentum  quodammodo  (addendum  enim  aliquid  ob   obliqui- 

Q  ^^  ^  8.   I  od  v         II. 

tatem) et  cz  dy  =  ;^ yz  dz",  ergo  erit  0  [zdj  =  -^  j  yzdz,  — ~  =  -^  dz.  Ergo  c 


ß-r- 


/f 


Est  autem  ni  fallor  /  -  ~  semper  in  potestate.  Res  tota  eo  redit 
ut  inveniamus  curvam,  in  qua  redeat  ordinata,  fiat  differentiis  ordinatarum 
per  abscissas  divisis,  ejusque  figurae  quadraturam.  dV^ay  —  — y=.    Quae- 
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rendae  ejusmodi  figurae  quarum  ordinatae:  — ,-^, -^«quemadmodameas 

habeo  quarum  ordinatae  ydy,  y^dy  etc.  —  =  — ,    quoniam    dy   potest   in- 

a      y 

10     dv 
telligi  constans  =  ßy  hinc  curva,  in  qua  —  =  — ,  dabit  6»y  =  Siß^  quae  foret 

Ä      y 

dy 
hyperbola.     Figura  ergo,  in  qua  -^  =  z,  est  hyperbola,  quomodocunque 

explices  y,  at  si  y  explices  per  y',  fiet  dy  =  25p  et  -^  =  —.Jarno/—  =  jz, 

ergo  -  j  —  =  Zy  quae  est  ad  logarithmicam. 

Ita  solTimus  omnia  problemata  methodi  tangentium  inversae,  quae 
extant  in  tomo  3.  Epistolarum  Cartesii,  quorum  unum  solvit  ipse,  ut  ait 
pag.  460  Epist.  79  Tom  3;  sed  solutio  non  extat;  alterum  solvere  ten- 
tavit,  sed  non  potuit,  fassus  irregulärem  esse  lineam  et  descriptione 
utendnm  esse,  quae  utique  non  est  in  humana  potestate,  imo  nee  angelica 
nisi  aliunde  constet  ars  describendi 
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^ad^  bem  äRanufcnpt  in  btr  ItontgL  StbKot^el  ju  Hannover. 

Cantabr.  Oet.  24.  1676. 
Quanta  cum  voluptate  legi  Epistolas  clarissimorum  virorum  D. 
Leibnitii  et  D.  Tschirnbausii,  vix  dixerim.  Perelegans  sane  est  Leibnitii 
Methodua  perveniendi  ad  Series  Convergentes,  et  satis  ostendisset  in- 
genium  Authoris,  etsi  nihil  aliud  scripsisset.  Sed  quae  alibi  per  Epistolam 
sparsit  suo  nomine  dignissima,  efficiunt  etiam  ut  ab  eo  speremus  maxima. 
Diversitas  modorum  quibus  eodem  tenditur,  eo  magis  placuit,  quod  mihi 
tres  methodi  perveniendi  ad  ejusmodi  Series  innotuerant,  adeo  ut  novam 
nobis  communicandamvix  expectarem.  Unam  e  meis  prius  descripsi;  jam 
addo  aliam,  illam  scilicet  qua  primum  incidi  in  has  Series;  nam  incidi 
in  eas  antequam  scirem  Divisiones  et  Extractiones  radicum  quibus  jam 
utor.  Et  hujus  explicatione  pandendum  est  fundamentum  Theorematis 
8ub  iuitio  Epistolae   prioris  positi,  quod  D.  Leibnitius   a  me   desiderat. 

*)  Dlbcnburg  ^ai  bcmtrtt:   Copied  Nov.  4.  1676. 
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Sab  initio  stadiomm  meomm  Mathematicoruni;  itbi  incideram  in 
opera  celeberrimi  Wallisii  nostri ,  considerando  Series ,  quarum  inter- 
calatione  exhibet  arcam  Circuli  et  Hyperbolae,  utpote  quod  in  Serie  Cor* 
vamm,  quarum  Basis  sive  Axis  communis  sit  x,  et  ordinatim  applicatae 

l — xx|  ,  1 — xx|  ,  1  —  xx|  ,  1 — xx(  ,  1 — xx|  y  1 — xx|     etc.    si    areae 

altemarum,  quae  sunt  x,x  —  ^  x^,  x  —  ^  x^  +  ^  x^,  x  —  ^  x^  +  —  x^  —  =-  x^ 

etc.  interpolari  possent,  haberemus  areas  intermediarum,    quarum  prima 


1  —  xx|     est  Circulus.     Ad  has  interpolandas  notabam,  quod  in  omnibns 

primus  terminus  esset  x,  quodque  secundi  termini  h-x*'^>ö"X^>q  x^>  qX^«te. 

essent  in  Arithmetica  progressione;     et  proinde  quod  duo  primi  termini 

ix*  fx3  1x5 

serierum  intercalandarum  deberent  esse  x =->  ^ ö-i  ^ «"  ®tc. 

Ad  reliquas  intercalandas  considerabam,  quod  denominatores  1,  3, 
5;  7  etc.  erant  in  Arithmetica  progressione,  adeoque  solae  Numeratorum 
CoefFicientes  numerales  restabant  investigandae.     Hae  autem  in  altemis 

datis  areis  erant  figurae  potestatum  numeri  11,  nempe  harum   11  ,11 


11  ,   11 1 ,   ll| ,  hoc  est,  primo  1,  dein  1,  1;   tertio  1,  2,  1;   quarto  1,  3, 
3,  1 ;  quinto  l,  4,  6,  4,  1  etc. 

Quaerebam  itaque,  quomodo  in  bis  Seriebus  ex  datis  duabus  primis 

figuris  reliquae  dirivari  possent,    et  inveni,  quod  posita  secunda  figura, 

m,   reliquae  producerentur  per  continuam   multiplicationem  terminorum 

,    .  .  .  m-o      m— 1      m— 2      m  — 3      m-4    ^         ^  ..    .^ 

hujus  senei  — :j —  x  — ^  x  — ö~  x  — t~  x  ~rr~  ^*         ^     ' 

minus     secundus)     m  =  4,     et    erit     4  x  — ^ — ,     hoc    est    6,     tertius 

terminus,  et  6  x  — - —  hoc    est    4,    quartus,    et   4  x  — - —  hoc    est    1, 

6  4 

quintus ;  et  1  x  — ^ —  hoc  est  0,  sextus,    quo  series  in  hoc  casu  termi- 

natur.     Hanc  Regulam   itaque  applicui  ad  Series  Interserendas,  et  cum 

U*  .  1 

pro  Circulo  secundus  terminus    esset  -^,  posui  m  =  5-etprodieruntter- 

.  .  1      i-l    .  1       1      i-2    .       1     1      f-3    .  5       ^ 

•"^  2"'-2-  "'^"-8'-8^-3~  "^'I6'16^-r  '^^'  "  128'  ** 
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sicminfinitam.  ünde  cognovi,  deaideratam  Aream  segmentiOircularis  esse: 

ix»      ix»     Ax'      Tfjx»     ^ 
X--3 -^--^ g-ete. 

Et  eadem  ratione  prodierunt  etiam  interserendae  areae  aliquarum 
cnrvarumy  itt  et  area  Hyperbolae  et  ceterarum  alternarum  in  hac  Serie : 

1  +  xx  ,1  +  xx  ,l  +  xx|,l  +  xx  etc.  Et  eadem  est  ratio  inter- 
calandi  alias  series,  idque  per  intervalla  duorum  pluriumve  terminoram 
simol  deficientiam. 

Hie  fuit  primus  meus  ingressus  in  has  meditationes,  qui  e  memoria 
sane  exciderat,  nisi  ocolos  in  adversaria  quaedam  ante  paucas  septi- 
manas  retalissem. 

J 


übi   yero    haec  dediceram,   mox  considerabam  terminos  1  —  xx 

,  1  —  xx|  ,  1  —  xx|  etc.  hoc  est  1,1  —  xx,  1  —  2xx  +  x*,  1  —  3xx 
+  3x^  —  X*  etc.  eodem  modo  interpolari  posse  ac  areas  ab  ipsis  generatas : 
et  ad  hoc  nihil  aliud  requiri  quam  omissionem  denominatomm  1,  3, 
5,  7  etc.  in  terminis  exprimentibus  areas,  hoc  est  coefficientes  terminorum 

i       .-. f* 


qnantitatis  intercalandae,  1  —  xx|  ,  vel  1  —  xx|  ,  vel  genenaliter  1  —  xx|   , 
prodire    per    continnam     multiplicationem     terminorum    hujus     Seriei 

mx  — ^ —  X  — Q —  X  — A —  ^*®'  A-deo  e.  gr.  1  —  xx|      valeret  1  —  ^r  x^ 


t      ,      _      3  3.1 


—  ö  X*  —  r«  X*  etc.  et  1  —  XX      valeret  1  —  .r-  xx  +  ^  x*  +  tö  ^®  ete.   et 
o  lo  ^  o  lo 

li       ,      .   .       1  1.5 


1  —  xx|     valeret  1—  ^-xx  —  ^rx*— ^q-x*  etc. 

Sic  itaque  innotuit  mihi  generalis  Reductio  Radicalium  in  infinitas 
Series  per  Regolam  iUam,  quam  posui  initio  Epistolae  prioris,  antequam 
scirem  Extractionem  Kadicum. 

Sed  hac  cognita  non  potuit  altera  me  diu  latere :  nam,  ut  probarem 

has  operationes,    multiplicavi  1  —  ^  x^  —  —  x*  —  t^  x*  etc.  in  se,  et  fac- 

tum  est  1  —  XX,  terminis  reliquis  in  infinitum  evanescentibus  per  conti- 

1  1  ft 

nuationem  seriei      Atque  ita  1  —  ^^  xx—  ^  x*  —  ^  x^  etc.  bis  in  se  duc- 

tum  produxit  etiam  1  — .xx.  Quod,  ut  certa  fuerit  harum  conclusionum 
demonstratio,  sie  me  manuduxit  ad  tentandum  e  converso,  num  hae  Series, 
quas  sie  constitit  esse  Radices  quantitatis  1  —  xx,  non  possent  inde  extrahi 
more  Arithmetico. 

Et  res  bene  successit.  Operationis  forma  in  Quadraticis  Radioi- 
bos  haec  erat: 
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1- 

XX 

(1 

1 

2 

XX 

— 

1 

8 

X« 

— 

1 
16 

1 

0  — 

XX 

— 

XX 

+ 

1 

4 

I« 

— 

1 

4 

X* 

— 

1 

4 

X* 

+ 

1 

8 

X« 

+ 

1 

64 

X« 

1 

8 

X« 

— 

1 
64 

X« 

x^  etc. 


His  perspectis  neglexi  penitns  Interpolationem  Seriemniy  et  has 
operationes  tanquam  fundamenta  magis  gentdna  solummodo  adhibui. 
Nee  latuit  Keductio  per  Divisionem,  res  utique  facilior. 

Sed  et  Resolationem  Affectamm  Aequationom  mox  aggressus  sum, 
eamqac  obtinui.  ÜDde  simul  ordinatim  applicatae,  Segmenta  Axium, 
aliaeque  qaaelibet  Rectae  ex  Areis  Corvaram  vel  Areubus  datis  innotuere. 
Nam  regressio  ad  haec  nihil  indigebat  praeter  Besolutionem  Aeqna- 
tiomun,  qnibos  Areae  vel  Arcus  ex  datis  rectis  dabantur. 

Eo  tempore  Pestis  ingmens  coegit  me  hinc  fdgere,  et  alia  cogi- 
tare:  addidi  tarnen  subinde  condituram  quandam  Logarithmorom 
ex  Area  Hyperbolae,  qnam  hie  subjungo.  Sit  dFD  hyperbola 
cujus   Centrum  C,  Vertex  F,   et   Quadratum    interjectum    CAFE  =  1. 

In  CA  cape  AB,    Ab   hinc   inde  =  jjr  sive 

0.  1,   et    erectis   perpendiculis  BD,  bd    ad 
Hyperbolam  terminatis,  erit  semisumma  spa- 

tionmADetAd  =  0.1  +  ^  +  ?^^ 


+ 


0.0000001 


etc.  et  semidifPerentia  = 


5 
0.01 


MD 


0.0001  .  0.000001  ,  0.00000001    , 
H j 1 5 1 5 etc.  quae 


redactae  sie  se  habent, 

0.1000000000000 

3333333333 

20000000 

142857 

1111 

9 


0.1003353477310 


8 

0.0050000000000 

250000000 

1666666 

12500 

100 

1^ 

0.0050251679267 
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Horum  summa  01053605156577  est  Ad,  et  differentia  0.0953101798043 

est   AD.    Et  eadem  ratione  positis  AB,  Ab  hinc  inde  =  0. 2,  obtiaebi- 

tur   Ad  =  0.2231435513142,  et  AD  =  0. 1823215567939.    Habitis    sie 

Logarithmis  Hyperbolicis  numerorum  quatuor  decimalium  0.8,  0.9, 1.1, 1.2, 

1.2     1.2 
cum  sit  ^x^=2,et0.8et0.9sintminoresTJrdtate:addeLogarithmosillo- 

mm  ad  daplum  Logarithmi  1.2  et  habebis  0.6931471805597,  Logarithmum 

Hyperbolicum  numeri  2.  Cujus  triplo  adde  log  0.8,  (siquidem  sit  ^i^ 

=  10)  et  babebis  2.  3025850929933,  Logarithmum  numeri  10:  indeque 
per  Additionem  simul  prodeunt  Logarithmi  numerorum  9  et  11; 
adeoque  omnium  primorum  horum  2,  3,  5,  11  Logarithmi  inpromtu  sunt. 
Insuper  ex  sola  depressione  numerorum  superioris  computi  per  loca 
dedmalia,  et  Additione  obtinentur  Logarithmi  decimalium  0.98,  0.99, 
1.01,  1.02.  ut  et  horum  0.998,  0.999,  1.001,  1.002.  Et  inde  per  addi- 
tionem et  subtractionem  prodeunt  Logarithmi  primorum  7,  13,  17,  37 
etc.  qui  una  cum  superioribus  per  Logarithmum  numeri  10  divisi  evadunt 
vcri  Logarithmi,  in  Tabulam  inserendi.     Sed  hos  postea  propius  obtinui. 

Pudet  dicere  ad  quot  figurarum  loca  has  computationes  otiosus 
eo  tempore  perduxi.  Nam  tunc  sane  nimis  delectabar  inventis  hisce. 
Sed  ubi  prodiit  ingeniosa  illa  N.  Mercatoris  Logarithmotechnia  (quem 
suppono  sua  primum  invenisse)  coepi  ea  minus  curare,  suspicatus  vel 
cum  nosse  Extractionem  Radicum  aeque  ac  Divisionem  Fractionum^ 
vel  alios  saltem,  divisione  patefacta,  inventuros  reliqua,  priusquam  ego 
aetatis  essem  maturae  ad  scribendum.  Eo  ipso  tamen  tempore,  quo 
Über  iste  prodiit,  communicatum  est  per  amicum  D.  Barrow  (tunc  Ma- 
thesos Professorem  Cantab.)  cum  D.  Collinio  Compendium  quoddam 
Methodi  harum  Serierum*)  iu  quo  significaveram,  Areas  et  Longitudines 
Curvarum  omnium  et  Solidorum  superficies  et  Contenta  ex  datis  rectis, 
et  vice  versa  ex  his  datis  rectas  determinari  posse,  et  Methodum  ibi 
indicatam  illustraveram  diversis  seriebus.  Suborta  deinde  inter  nos 
Epistolari  consuetudine  D.  Collinius,  vir  in  rem  mathematicam  pro- 
vehendam  natus,  non  destitit  suggerere,  ut  haec  publici  juris  facerem: 
Et  ante  annos  quinque  cum  suadentibus  amicis  consilium  coeperam 
edendi  Tractatum  de  Refractione  Lucis  et  Coloribus,  quem  tunc  in 
promtu  habebam,  coepi  de  his  Seriebus  iterum  cogitare,  et  Tractatum 
de  iis  etiam  conscripsi  ut  utrumque  simul  ederem.  Sed  ex  occasione 
Telescopii  Catadioptrici   Epistola  ad   Te  missa,    qua  breviter    explicui 


*)  (58  tft  bteS  bie  ftb^anblung  iftemton'ft:   De  Analyai  per  aequationes  numero 
terminomm  infinitas. 
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coQceptus  meos  de  Natura  Lucis,  inopinatum  quiddam  effecit,  ut  mei 
Interesse  sentirem  ad  te  festinanter  scribere  de  Impressione  istius  Epi- 
stolae.  Et  subortae  statim  per  diversorum  Epistolas  (objectionibas 
aliisque  refertas)  crebrae  interpellationes  me  prorsus  a  consilio  deter- 
rueruut,  et  effecerunt,  ut  me  arguerem  imprudentiae  quod  umbram 
captando  eatenus  perdideram  quietem  meam,  rem  prorsus  substantialem. 

Sub  eo  tempore  Jacobus  Gregorius  ex  unica  quadam  Serie  e  meis 
quam  D.  Collinius  ad  eum  transmiserat,  post  multam  coDsiderationem 
(ut  ad  Collinium  rescripsit)  pervenit  ad  eandem  Methodum,  et  Tracta- 
tum  de  ea  reliquit,  quem  speramus  ab  amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem 
pro  ingenio,  quo  poUebat,  non  potuit  non  adjicere  de  suo  nova  multa, 
quae  rei  mathematicae  interest  ut  non  pereant.  Ipse  autem  Tractatum 
meum  non  penitus  absolveram,  ubi  destiti  a  proposito;  neque  in  hunc 
usque  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjidenda.  Deerat  quippe  pars  illa, 
qua  decreveram  explicare  modum  solvendi  Problemata,  quae  ad  Quadra- 
turas  reduci  nequeunt,  licet  aliquid  de  Fundamento  ejus  posuissem. 
Ceterum  in  Tractatu  isto  Series  Infinitae  non  magnam  partem  obtinebant. 

Aüa  haud  pauca  congessi,  inter  quae  erat  Methodus  ducendi 
Tangentes,  quam  solertissimus  Slusius  ante  annos  duos  tresve  tibi 
communicavit,  de  qua  tu,  suggerente  Collinioi  resciipsisti,  eandem  mihi 
etiam  innotuisse.  Diversa  ratione  in  eam  inoidimus.  Nam  res  non 
eget  demonstratione,  prout  ego  operor.  Habito  meo  fundamento  nemo 
potuit  Tangentes  aliter  ducere,  nisi  volens  de  recta  via  deviaret.  Quin 
etiam  non  hie  haeretur  ad  Aequationes  Radicalibus  unam  vel  utramque 
Indefinitam  Quantitatem  involventibus  uteunque  affectas,  sed  absque  ali- 
qua  talium  Aequationum  Reduetione  (quae  opus  plerumque  redderet 
immensum)  Tangens  confestim  ducitur.  Et  eodem  modo  se  res  habet 
in  quaestionibus  de  Maximis  et  Minimis,  aliisque  quibusdam,  de  quibus 
jam  non  loquor.  Fundamentum  harum  operationum,  satis  obvium  qui- 
dem  (quoniam  jam  non  possum  explicationem  ejus  prosequi),  sie  potius 
celavi :  6  acedae  13  eiF  7  i  319  n  40  49  rr  459  1 12  vx.  *)  Hoc  fundamento 
conatus  sum  etiam  reddere  speculationes  de  Quadratura  Curvarum 
simpliciores,  pervenique  ad  Theoremata  quaedam  generalia.  Et  ut 
candide   agam^    ecce   primum   Theorema.    Ad'*'*)   curvam   aliquam    sit 

dz^xe+  fznl   ordinatim  applicata,  termino  abscissae  seu basis  z normaliter 


*)  Hoc  est,  Data  aequatione  quotcunque  flnentes  qaantitates  involyente,  fluxiones 
invenire,  et  yice  versa.    Interpretation  i}on  SBalliS. 

*-*)  SeiBntg  l^at  l^ter  am  Slanbe  bed  SßanufcxtptS  Bemerft: 
Idi  z"  I  nje  +  fz!^,    /d71^^=  e, «  =  e  +jJi,  d»  =  fh.  z""^'  dz, 
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insistens,  ubi  literae  d,  e,  f  denotant  quaslibet  quantitates  datas,  et  &,  v),  X 

indices    Potestatum  sive    Dignitatum  quantitatum,  quibus  affixae  sunt. 

-o      fr  + 1  d X  -h  1 

Fac =  r,  X  +  r  =  8,  — ^  X  e  +  fz'i  I  =  Q,  et  nn  —  ti  =  ic,  et  Area 

^  .^^.    z^       r— 1        eA       r  — 2        eB         r  — 3         eC 

Curvaeent  Qm-  -^— -^  x  ^-,-+  — ^--f^  ^s-^i^l^ 

r 4      e  D  .     . 

H j  X  -p —  etc.  literis  A,  B,  C,  D  etc.  denotantibas  terminos  proxime 

8  —  4         tZTi 

2^  r  *"■"  X       e  A. 

antecedeDtes,  nempe  A  terminum ,  B  termintiin 7  x  -ir-^  etc. 

^  8  8  —  1        f  z^ 

Haec   Serie8,  nbi  r  fractio  e8t  vel  numenia  negativus,   continuatur  in 

infinitam:    ubi   vero   r  integer    est  et  affirmativu8,  continuatur  ad  tot 

terminos  tantum  quot  sunt  unitates  in  eodem  r,  et  sie  exhibet  Geome- 

tricam  Quadraturam  Curvae.  Rem  exemplis  iUustro. 

£xempl.  1.    Proponatur   Parabola,    cujus   ordinatim-applicata   sit 

1/az.  Haec  in  formam  Regulae  reducta,  fit  z^^xo+az'j':   quare   est 
d  =  1,  fr  =  o,  e  —  o,  f  =  a,  t)  =  1,   ^  =  ö-    Adeoque  r  =  1,  8  =  1^,  Q 


w-e  !l-h! 


z  =  w  —  e:  f  |1 :  h\  et  dz  =  diu) :  fh    ^—^ —  — tr-i  et 


e -  f "---''  ^-^'^^  »»  d»  (öfnauet  =  -}^    f'' 7^  h±+J^  „»  d«) 


IIa   res   rediicta   ad   terminos   simpliciores;   itaque   si   sit  1  —  b  -|~n^  ^  h  =  fiff  fi^t 
Q  i^  I  i*  "7  ^  l^j .  (!>" .  dw,   nnde   si   g  sit  integer,  habetur  solatio   absoluta,   quae 


m 


Tidetar  esse  theorematis  hie  scripti  origo.  Si  loco  z  *  affuisset  z™  |j^|  b  -\-  dzo,  prodiisset 


/ ,  .«~.ß  :g^  .«"  J''  'b  +  d  ~^^'ic:h|.  Ergo  si  g  =  rationali,  tunc 


/■ 


dz  z".  b  +  dz-T-.  e  +  f  z**   redocitur  ad  aliquot  finita«  w**»  b  +  d.  — p^  ^'•"l . 


Haec  maximi  momenti.    Si  h  =  1,  fit  g  integer,   posito  m  integro.    Sed  hinc 


l:ii     -     ^  b 


1  :n--l 


II  ^  1*11  h  >*■>& 
.^J  e  -f  f.z°,fietv  *    — e=:f.z    et  v       ="      dv  :  nf 


h— 1  ,  1  :  n  .  .—--      ,   ,  dv       iin  — ^  .        >• »  ,   l  —  h 

=  h.  z — ^  dz  et  z  =  T  •--  —  e, :  f  jljh  et  dz  =  ^—^,  v      •  ~  m  v~-  —  e,  :  f  |— |^ 


etfit/^dz.  z"   e  +  fz'^'b  +  di^'etdz.i^'e  +  fz'^etc.  =^*-^^v^-^inv*'"-e,:f 


l^bj-nij 

h     I 


l:n         ' 

in  V  in  b  +  d ^ jj^l  ,  ita  revera,  posito  ^ —  esse  integrum,  obtenta  est 

depressio.  Si  h  sit  1,  quantitate  sub  irrationali  contenta  resoluta  in  plures  divisores,. 

et  unom  ex  bis  irrationalem  ponendo  v.  habetur  depressio. 

14 
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-  — xaz|  ,ff-  =  o.    Et  Area  quaesita  — xaz|   in  -rj,  hoc  est^zl/ az. 
Et  sie   in   genere,   si  cz^  ponatur   ordinatim-applicata,   prodibit  Area 
z 


A  4  2 

Exempl.  2.  Sit  ordinatim-applicata     .      ^    — T~l*  H*öc  per  Re- 

C     ■""  a  CC  ZZ    i"  z 


ductionem  fit  a*  z  x  cc  —  zz|       vel  etiam  a*z~^x  —  1  +  ccz"*''|      .   In 
priori  easu  est  d  =  a*,  0^  =  1,  e  =  cc,  f=  — 1,  irj  — 2,  i~  — 2,   adeoque 

r  =  l,  8=-l,  Q=  — 2  X  CC  —  zz|      ,  hoc  est  =  2c^rz.-2^»  «  =  o     Et 

z®                           a^ 
Area  curvae  Q  in  — r ,  id  est  =  ^ ^ .  In  secundo  autem  ca«u  est 

d  =r  a*,  B»  ==  -  3,  e  =  -  1,  f  ^^  ce,   y|  =^  -  2,  X  ^^  -  2,  r  =  1,   s  =--  -  I, 


a*  z^_ ;:  "  ^ . ,     .  —  a*  zz 


Q  =  — s—  X— 1  +  ccz-2       id  est  =  ^-i — s »  w  ^  o.   Et  Area  ^  Q  in 

—  2cc  2  c*—  2cczz 

z9  a*  ZZ 

,  hoc  est  =  ^r-r — .  Area  bis  casibns  diversimode  exhibetur,  qua- 


-  1 '  2c*  —  2cczz 

tenus  computatur  a  diversis  finibus,  quorum  assignatio  per  hos  inven- 

tos  valores  arearum  facilis  est. 

Exempl.  3.  Sit  ordinatim-applicata  -^  I /:  bz  +  zz,    hoc    est,   per 

z      ^ 

Reductionem  ad  debitam  formam,  vel  a^z^^x  b  +  z|  ,  vel  a*z""*x  I+bz"*  I 

9  1 

Et   erlt  in  priori  casu  d  =  a^  6  =  —  -^  e  =  b,  f  =  1,  t)  =  1,  X  =  ^»  adeo- 

7 
que    r  =  —  ^  etc.    Quare   cum    r  non  sit  numerus    affirmativus,    pro- 

cedo    ad    alterum    casum:     hie    est    d  =  a^    fr  =  —  4,    e  =  1,    f  =  b, 
a*z  4   a^b 


1  ^h       

TT)  =  —  1 ,    ^  —  ö»    ädeoque  r  =  3,   s  =:=  3},  Q  =  — r  x  1  4-  bz  -*  seu 


z        z^      ,  ^      -30bb  +  24bzr- I6zz     a»z  +  a^b  1  / — 

2ä      3ibb  lOöbbzz  bzz       r 

Exempl.    4.    Sit   denique    ordinatim-applicata 

bzi 

I  /  5 :  c^  —  3accz»  +  3aaczl  — a'zz.  Haec  ad  formam  Regulae  reducta,  fit 


bz*xc  -azf      ;indequeestd  =b,  8'  =  ö"*  e  — c,  f=:  —  a,  yi  =  o»^  =  ^^ 


g.        .  .,     •  -,      .,  g,..  . 
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r  =  2,S  =  |,Q  =  :||^xc-azl 


id  est  — 


30  abz*  +  75  bc 


,7r  =  g^,EtArea  =  Qx^ 2^-^' 

I 


28  aa 


xc  —  az' 


•    Quod  si  res  non  successisset  in  hoc 

casu,  existente  r  vel  fractione  vel  nuinero  negativo,  tunc  tentassem 
altenim  casum  purgando  terminum  —  az*  in  ordinatim-applicata  a 
eoefficiente  z^,  hoc   est,  reducendo   ordinatim-applicatam   ad  hanc  for- 

mam  bz"~i*»  x  —  a+  cz*^«|  .  Et  si  r  in  neutro  casu  fiiisset  numerus 
integer  et  aftirmativus,  conclusissem  Curvam  ex  earum  numero  esse, 
quae  non  possunt  Geometrice  quadrari.  Nam,  quantum  animadverto, 
haec  Regula  exhibet  in  infinitis  Aequationibus  Areas  omnium  Creome- 
tricam  Quadraturam  admittentium  curvarum,  quarum  ordinatim-appli- 
catae  constant  ex  Potestatibus,  Kadicibus  vel  quibuslibet  Dignitatibus 
Binomii  cujuscunque :  licet  non  directe,  ubi  index  Dignitatis  est  nume- 
rus integer.*)  At  quando  hujusmodi  Curva  aliqua  non  potest  Geome- 
trice quadrari,  sunt  ad  manus  alia  Theoremata  pro  comparatione  ejus 
cum  Conicis  Sectionibus,  vel  saltem  cum  aliis  figuris  simplicissimis 
quibuscum  potest  comparari:  Ad  quod  su£Ficit  etiam  hoc  ipsum  unicum 
jam  descriptum  Theorema,  si  debite  concinnetur.  Pro  Trinomiis  etiam 
et  aliis  quibusdam  Regulas  quasdam  concinoavi.  Sed  in  simplicioribus 
vulgoque  celebratis  Figuris  vix  aliquid  relatu  dignum  reperi,  quod 
evasit  aliorum  conatus,  nisi  forte  Longitudo  Cissoidis  ejusmodi  cen- 
seatur.     £a  sie  construitur. 

Sit  VD  Cissois,  AV  Diameter 
Circuli,  ad  quem  aptatur,  V  Vertex, 
AF  Assymptotos  ejus,  ac  DB  perpen- 
diculare  quod  vis  ad  AV  demissum.  Cum 
semiaxe  AF  =  AV  et  semiparametro 
AG  =  i  AV,  describatur  Hyperbola 
FkE,  et  inter  AB  et  AV  sumta  AC 
media  proportionali,  erigantur  ad  C  et 
V  perpendicula  Ck  et  VK  Hyperbolae 
occurrentia  in  k  et  E  et  agantur  rectae 
ET  et  kt  tangentes  hyperbolam  in 
iisdem  E  et  k,  et  occurrentes  AV  in  ^t  /T  A 
T  et  t,  et  ad  AV  constituatur  rectangulum  AVNM  aequale  spatio 
TEkt;  et  Cissoidis  VD  longitudo  erit  sextupla  altitudinis  VN.  Demon- 
stratio perbrevis  est.    Sed  ad  Infinitas  Series  redeo. 

*)  f)te  Sorte  licet  non  directe  integer  finbeit  [\d^  in  bem  9lbbru(f  beS  ^txviorC\d)tn 
Sricfeft  im  Commerc.  epiatol.  14  ♦ 
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Qnamvis  multa  restent  investiganda  circa  modos  approximandi 
et  diversa  Serierum  genera,  quae  possunt  ad  id  conducere,  tarnen  vix 
cam  Dn.  Tschirnhausio  speraverim  dari  posse  aut  simpliciora  aut  magis 
generalia  fundamenta  reducendi  Quantitates  ad  hoc  genus  Serierum, 
de  quo  agimus,  quam  sunt  Diviaiones  et  Extractiones  Radicum,  quibus 
Leibnitius  et  ego  utiraur.  Saltem  non  generaliora,  quia  pro  Quadratura 
et  8üö*üv(jei  curvarum  ac  similibus,  nuUae  possunt  dari  Series  ex  hisce 
simplicibus  terminis  Algebraicis  (unicam  tantum  Indefinitam  Quantitatem 
involventibus)  constantes,  quas  non  licet  hac  Methodo  colligere.  Nam 
non  possunt  esse  plures  hujusmodi  convergentes  Series  ad  idem  deter- 
minandum,  quam  sunt  Indefinitae  Quantitates,  ex  quarum  Potestatibus 
Series  conflentur;  et  ego  quidem  ex  adhibita  quacunque  indefinita  quan- 
titate  seriem  novi  colligere,  et  idem  credo  Leibnitio  in  potestate  esse. 
Nam  quamvis  mea  methodo  liberum  sit  eligere  pro  conflanda  serie  quan- 
titatem quamlibet  indefinitam,  a  qua  quaesitum  dependeat,  et  methodus, 
quam  ipse  nobiscum  communicavit,  determinata  videatur  ad  electionem 
talium  indefinitarum  quantitatum,  quibus  opus  commode  deduci  potest 
ad  Fractiones,  quae  per  solam  divisionem  evadant  Series  Infinitae;  tamen 
aliae  quaecunque  Indefinitae  Quantitäten  pro  Seriebus  conflandis  adhib«ri 
possunt  per  methodum  istam,  qua  Affectae  Aequationes  resolvuntur, 
dummodo  resolvantur  in  propriis  terminis,  hoc  est  conficiendo  seriem 
ex  solis  terminis,  quos  aequatio  involvit. 

Praeterea  non  video,  cur  dicatur  his  Divisionibus  et  Extractioni- 
bus  problemata  resolvi  per  Accidens,  siquidem  hae  operationes  eodem 
modo  se  habeant  ad  hoc  genus  Algebrae  ac  vulgares  operationes  Arithroe- 
ticae  ad  Algebram  vulgo  notam.  Quod  autem  ad  Simplicitatem  Methodi 
attinet,  nolim  Fractiones  et  Radicales  absque  praevia  Reductione 
semper  resolvi  in  Series  Infinitas.  Sed  ubi  perplexae  quantitates 
occurrunt,  tentandae  sunt  omnimodae  S^eductiones,  sive  id  fiat  augendo, 
minuendo,  multiplicando  vel  dividendo  quantitates  indefinitas,  sive  per 
methodum  transmutatoriam  Lelbnitii,  aut  alio  quocunque  modo,  qui 
occurrat.  Et  tunc  Resolutio  in  series  per  Divisionem  et  Extractionem 
optime  adhibebitur.  Hie  autem  -praecipue  nitendum  est,  ut  Denomi- 
natores  Fractionura  et  Quantitates  in  Vinculo  Radicum  reducantur  ad 
quam  paucissimas  et  minime  compositas,  et  ad  tales  etiam,  quae  in 
seriem  abeant  citissime  convergentem,  etsi  Radices  neque  convertantur 
in  Fractiones  neque  deprimantur.  Nam  per  Regulam  initio  alterius 
epistolae  Extractio  Altissimarum  Radicum  aeque  simplex  et  facilis  est 
ac  Extractio  radicis  Quadraticae,  vel  Divisio,  et  series,  quae  per  Divi- 
sionem eliciuntur,  solent  minime  omnium  conveirgere.  Hactenus  de 
Seriebus  Unieara  Indefinitam  Quantitatem  involventibus  locutus  sum:  Sed 
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posfiunt  etiain  perspecta  Hethodo  Series  ex  Duabus  vel  Pluribus  assig- 
natis  Indefiiiitis  Quantitatibus  pro  arbitrio  coufici.  Quin  etiam  bene- 
ficio  ejosdem  methodi  possunt  series  ad  omnes  figiiras  efPormari,  Gre- 
gorianis  ad  Circuliim  et  Hjperbolam  editis  afiines,  hoc  est,  quarum  Ulti- 
mos terminus  exhibebit  quaesitam  Aream.  Sed  calculum  hie  onerosiorem 
nolim  lubens  subire.     Possunt  denique   Series   ex  Terminis  Compositis 

eadem  methodo  constitui :  quemadmodum  si  sit  [/:  aa  —  ax  +  ^  ordi- 
natim-applicata  curvae  alicujus ;   pono  aa  —  ax  =  zz  et  ex  binomio  zz  + 

X^  X*  x^ 

—  extracta  radice,  prodibit  z  4-  ^ q •  ^^^'    ^^j^^     Seriei    omnes 

a  uSlz      o  aaz 

termini  quadrari  possunt  per  Theorema  jam  ante  descriptum.     Sed  hoc 

minoris  facio,  quod  ubi  series  simplices  non  sunt  satis  tractabiles,  aliain 

nondum    communicatam    methodum    habeo,  qua  pro  libitu  acceditur  ad 

quaesitum.    Ejus  fundamentum  est  commoda,  expedita,  generalis  solutio 

hujus   Problematis:    Curvam    Geometricam   describere   quae   per 

data    quotcunque   puncta   transibit.     Docuit  Euclides  descripti- 

onem  Circuli  per  Tria  data  puncta;  pötest  etiam  Conica  Sectio  describi 

per  Quinque   data  puncta,   et    Curva  Trium  Dimensionum  per  Septem 

data  puncta  (adeo  ut  in   potestate   habeam  descriptionem  omnium    Cur- 

varum  istius    ordiuis,   quae  per  Septem   tantum  Puncta  determinantur). 

Haec  statim    Geometrice   fiunt  nullo  Calculo  interposito.     Sed  superius 

Problema   est    alterius    generis.     Et    quamvis    prima  fronte  intractabUe 

videatur,    tamen    res    aliter    se    habet.    Est    enim  fere  ex  pulcherrimis, 

quae  solvere  desiderem. 

Seriei  a  D.  Leibnitio  pro  Quadratura  Conicarum  Sectionum  pro- 
positae  affinia  sunt  Theoremata  quaedam,  quae  pro  Comparatione  Cur- 
yarum  cum  Conicis  Sectionibus  in  Catalogum  dudum  retuli.  Possum 
utique  cum  Sectionibus  Conicis  Geometrice  comparare  Curvas  omnes 
(numero  infinities  infinitas),  quarum  ordinatim-applicatae  sunt 
dz^-^  1        dz  2^-^ 

e  +  fz^  +  gz«^  ""^    e  +  fz^  +  gz2^ 

,    ^         dzjT)-!  .  dzfiq-i 

Aut  — .  ^  ^   , ^  vel  — r-F-rTt 2^  ^^' 

e  -4-  fz^  +  gz-^*  e  +  iz^  +  gz^ 

Aut  - 1/1  e  +  fz^'  +  gz''^  vel  dz^-^  x  j/:  e  4-  fe"^  +  gz^    etc. 

.    ,  dz^i-A  ,  dz2^-i 

iiiif  ^__^.^_^________^ —  vel ■  ~     etc 

|/7Tfe^'Tgz2^        |/e  +  fe^  +  gz2^ 

.    ^  dz^'--»  xV'e'+iz^      .  dz-^-}  X 1/ eTS^    ^ 

Aut  --r-^ vel --r-^ etc. 

g  +  hz^  g  +  hz^ 
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^"*  ^+  hz'i  X  Ve  +  &  ^*  g  -f  h^*l  X  Ve~+  fei  ***'* 

Aut  ^  1 A +^,^  vel  dzi-»  X  l/'iJ'J  «*«• 
z  *     g+hz^  ^    g  +  hz"^ 

Hie  d,  e,  f,  g  significant  quasvis  datas  Quantitates  cum  sais  signis  + 
et —  affectas;  z  Axem  vel  Basim  curvae,  et  iq,  2r\,  «iq  — 1,  siQ  — 1>  t)  — 1, 
2t)  —  1  Jndices  Potestatum  vel  DigDitatum  z,  sive  sint  afllrmativi  vel 
negativi,  sive  integri  vel  fracti;  et  singula  Bina  Theoremata  sunt  duo 
Primi  termini  Seriei  in  infinitum  progredientis.  In  tertio  et  quarto  4  eg 
debet  esse  non  majus  quam  fF,  nisi  e  et  g  sint  contrarii  signi.  In  caete- 
ris  nulla  est  limitatio.  Horum  aliqua  (nempe  Secundum,  Tertium, 
Quartum,  Quintum  et  Decimum-tertium)  ex  Areis  duarum  Conicarum 
Sectionum  conjunetis  constant.  Alia  quaedam  (ut  Novum,  Decimum,  et 
Duodecimum)  sunt  aliter  satis  Composita.  Et  omnia  quidem  in  conti- 
nuatione  Progressionum  cito  evadunt  compositissima,  adeo  ut  vix  per 
transmutationem  figurarum,  quibus  Gregorius  et  alii  usi  sunt^  absque 
alio  fundamento  inveniri  posse  putem.  Ego  equidem  haud  quicquam 
generale  in  bis  obtinere  potui,  antequam  abstraherem  a  contemplatioue 
Figurarum,  et  rem  totam  ad  simplicem  considerationem  solarum  ordina- 
tim-applicatarum  reducerem.  Sed  cum  haec  et  hisce  generaliora  sint 
in  potestate,  non  dubitabitui*,  credo,  de  Binomialibus  longe  facilioribus, 
quae  in  bis  continentur,  et  prodeunt  ponendo  tantum  literam  aliquam 
e  vel  f  vel  g  -  0,  et  y]  =  1  vel  2;  etsi  series,  in  quas  ista  resolvantur, 
non  posuerim  in  Epistola  priori,  nedum  forte  eomputaverim,  intentus  non 
in  omnia  partieularia  enumeranda,  sed  in  illustrandam  Methodum  per 
uuam  et  alteram  in  singulis  rerum  generibus  instantiam  quae  ad  osten- 
dendam  ejus  generalitatem  sufficere  videbatur. 

Caeterum    haec    Theoremata    dant    Series    plus    quam    uno   modo. 

Nam  primum  si  ponatur  f  —  0  et  y)=  1,  evadit ;    unde    prodit 

e  ~r  g^^z 

series  nobis  communicata.  Sed  si  ponatur  2eg  =  fF  et  tq  =  1,  inde  tandem 

obtmemus  hanc  Senem  1+ö—c-  —  ?^  +  n    +tt  —  t^  —  t^   et«. 

o         o         7         y  11        Id        15 

pro    longitudine    Quadrantalis    Arcus,    cujus    chorda    est    UnitÄS,    vel, 

quod  perinde  est.   hanc  ö  +  t^  ""  ^o  +   ijo  —  9^  ^^^'    P^o    longitudine 

dimidii  ejus.  Et  has  forte,  quia  acque  simplices  sunt  ac  alterae  et 
magis  convergunt,  non  repudiabitis.  Sed  ego  rem  aliter  aestimo. 
Illud  enim  melius,  quod  utilius  est,  et  Problema  minori  labore  sol- 
vit.      Sic,    quamvis     haec    aequatio    x^  —  x  =  1    appareat    simplicior 
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hacce  yy  —  2y  |/  ^^  —  VW  =VW,  tarnen  in  confesso  est,  poste- 
riorem revera  simpHciorem  esse,  propterea  quod  Radicem  ejus  y  Geo- 
metra  facilins  eruit  Et  ob  hanc  rationem  Series  pro  obtinendis  Arcu- 
bus  Circoli,  vel  (quod  eodem  recidit)  pro  obtinendis  Sectoribus  Coni- 
camm  Sectionum  pro  optimis  habeo,  quae  componuntur  ex  potestatibus 
Sinuum.    Nam   si  quis  vellet  per   simplex  computum  hujus  Seriei  1  + 

.j-^  —  y  +  ^+  etc.  colligere  longitudinem  Quadrantis  ad  Viginti  figu- 

rarum  loca  decimalia,  opus  esset  5000000000  tenmnis  Seriei  cirdter,  ad 
quomm  Calculuin  Milleni  Anni  requirerentur.  Et  res  tardius  obtineretur 
per  Tangentem   45  grad.     Sed  adhibito    Sinu  recto    45  grad.    Quinqua- 

ginta  quinque  vel  Sexaginta  termini  bujus  seriei  K   5-  x  1  +  tö  +  "TfiTT 

5~ 
+  -go^  etc.  sufiicerent,  quorum  computatio  Tribus  ut  opinoi*  vel  Quatuor 

Diebus  absoivi  posset.  Et  tarnen  hie  non  est  optimus  modus  compu- 
tandi  totam  Peripheriam.  Nam  series  ex  sinu  recto  triginta  graduum 
vel  ex  sinu  verso  sexaginta  graduum  conflata,  multo  citius  dabit  Arcum 
suum,  cujus  sextuplum  vel  duodecuplum  est  tota  Peripheria.  Neque 
majori  labore  eruitur  area  totius  Circuli  ex  segmento,  cujus  sagitta  est 
quadrans  diametri.  Ejus  computi  specimen,  siquidem  ad  manus  est,  vi- 
sum  fuit  apponere;  et  una  adjungere  aream  Hyperbolae,  quae  eodem 
calculo  prodit. 

Posito    Axe    transverso  =  1  et   sinu   verso  seu  Segmenti  sagitta 
=  X,    erit  Semi-segmentum  Hyperbolae  \  _    }  •  .  2       ,   ^^       x^      x* 


} 


X'  in:~x-h-= 7^-f 


Circuli  /--    '"•3*-T"^-72 

ax 


etc.  Haec  autem  Series  sie  in  infinitum  producitnr;  sit  2x«  =  a,  -^  =  b, 

bx  3cx      j    5dx  7ex       ^    .        j.     ^x  a     •  x 

-j-  =  c,  -^  =  d,  —^  =  e,  ^r^  --  I  etc.  et    ent  Semi-segmentum 


a      c 
summa  0  ""  7 


Hyperbolae  )a,bc,d       e.f^ 

Circuli  }=3+5-7±9-n±i3«**'**'"^^"''««'"^- 

p  y.  J  i? 

—  :pr  etc.    et  semi-differentia  t  +  q  +  Tq  ^^'    His  ita  praeparatis  sup- 

ponox  =  j,  quadrantem  nempe  Axis,   et   prodit  a  /=:  j  j  =  0.25; 
b(=f  =  g^)  =.0.03125;  c(=^^  =  ^)  =  0.001953125;  d(-. -^ 
=  -: 1  =  0.000244140625.    Et  sie  procedo  usque  dum  venero 
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ad  terminum  depressissimum,  qui  potest  ingredi  opus.  Deinde  faoa  ter- 

minoa  per  3,  5,  7,  9,  11  etc.  respective  divisos  dispono  in  duas  Tabolas, 

ambiguos    cum   primo    in  unam,   et  negatives  in  aUam,  et  addo  ut  hie 

vides: 

0.0833333333333333        0.0002790178571429 

62500000000000  34679066051 

271267361111  834465027 

5135169396  26285354 

144628917  961296 

4954581  38676 

190948  1663 

7963  75 

352 4 

16  0.0002825719389575 

1 


0.0896109885646618 

Tunca  priori  samma  aufero  posteriorem  et  restat  0.0893284166257043 
Area  Semi-segmenti  Hyperbolici.  Addo  etiam  easdem  summas,  et  aggre- 
gatum  aufero  a  primo  termino  dnplicato  0.1666666666666666  et  restat 
0.0767731061630473  Area  Semi-segmenti  Circidaris.    Huic  addo  Trian- 

1    f~ 
gulnm  istud  quo  completur  in  Sectorem,  hoc  est,  öh  '  ^  ^^^ 

0.0541265877365274  et  habeo  Sectorem  Sexaginta  graduum 

0.1308996938995747,  cujus  sextuplum  0.7853981633974482  est    Area 

1 
totiuB  Girculi,  quae  divisa  p^r  j,  quadrantem  Diametri,  dat  totam  Pe- 

TT 

ripheriam  3.1415926535897928.  Si  alias  artes  adhibuissem,  potui  per 
eundem  num^rum  terminorum  seriei  pervenisse  ad  multo  plara  loca 
figurarum,  puta  Viginti  quinque  aut  amplius;  sed  animus  fuit  hie 
ostendere,  quid  per  simplex  seriei  computum  praestari  posset.  Quod 
sane  haad  difficile  est^  cum  in  omni  opere  multiplicatores  ac  divisores 
magna  ex  parte  non  majores  quam  11  et  nunquam  majores  quam  41 
adhibere  opus  sit. 

Per  seriem  Leibnitii,  etiam  si  ultimo  loco  dimidium  termini  adjicia- 
tur  et  alia  quaedam  similia  artificia  adhibeantur,  potest  computum  pro- 

duci  ad  multas  figuras:  ut  et  ponendo  summam  terminorum  \-\^\ 
-15  +  17— 23  +  25-3T"*-33"*^-   ^^^  ad  totam  senem  1  -  ^  +  ^ 

111  /— 

""  7  "^  Q  "*  TT  "^  etc.  ut  1  -I-  V  2  ad  2,    Sed  optimus  ejus  usus  videtur 


Kemton  an  Olbenllttig. 


217 


y 


esse,  quando  vel  conjungitur  cum  duabus  aliis  persimilibus  et  .citissime 
convergentibus  Seriebus,  vel  sola  adhibetar  ad  computandam  arcum  30 

gradnom,  posita  Tangente  vT-    Tunc  enim  Series  illa  evadit  1  — 0    -0 

+  ^ ^  —  « — ^^  +  Q—    qy  etc.  quae  cito   convergit;    vel    si  conjunges 

ciun  aliis  seriebus,  pone  circuli  Diametrum  =  1  et  a  =  ^  etc.  et  area  totius 


lS 


,.       .^  a       a*      a*      a^   .     x       .   aa    ,   a*       a® 
cirouh  ent  r"""3+5""'y  +  ®*^-      T'^ä 5 


11 


a 


14 


17 


h  —  4- 

7   ^  9   ^  11 


10 


a 


16 


22 


a 


28 


~  etc.  +^j %  '^  T. 7*"'"~Q^  ®*^  ^^®  consideravimus  series,  qua- 

tenus  adhibentur  ad  computandum  totum  circnlum  Sed  quando  compu- 
tandae  sunt  partes  ejus,  tunc  qnaelibet  series  habet  proprium  usum,  et 
iu  suo  genere  optima  est.  Si  datur  Tangens  satis  parva  vel  satis 
magna,  non  recurrendum  erit  ad  Sinum  aliquem,  ut  inde  computetur 
Arcus,  neque  vice  versa.  Series  dato  congruens  est  aequatio  pro  solvendo 
proprio  Problemate. 

Credo  Cl.  Leibnitium,  dum  posuit  seriem  pro  determinatione 
Cosinus  ex  Arcu  dato,  vix  animadvertisse  Seriem  meam  pro  deter- 
minatione Sinus  Versi  ex  eodem  Arcu,  siquidem  haec  idem  sunt.  Ne- 
que observasse  videtur  morem  meum  generaliter  usurpandi  literas  pro 
quantitatibus    cum    signis  +  et  —  affectis,    dum    dividit    hanc   seriem 


5 


zz     ,       z^  z* 

■^  2äbb      6aäb^  "^  24ä3b* 


+  etc.  Nam  cum  area  Hyperbolica  BE  hie 


signiiicata  per  z  sit  affirmativa  vel  negativa, 
prout  jaceat  ex  una  vel  altera  parte  ordinatim- 
applicatae  BC^  si  area  illa  in  numeris  data 
sit  1,  et  1  substituatur  in  serie  pro  z,  orietur 


,       1         11  13       ,       14 

vpl  -I -4- 

^  b  ^  2abb      6aab8       24a864 


etc.  vel  —  r- 
b 


mativa  vel  negativa.    Hoc  est,  posito  a  =  1  =b,  etl  logarithmo  Hyper- 

1       11      18        14 

bolico,  numerus  ei  correspondens  erit  l  +  r  +  ö+ß'+oj ®*^'  *i  1  s** 

1        11        13  14 

affirmativus,  et  l"~r+9"- ä  +  öj  ^*c-  si  1  sit  negativus.    Hoc  modo 

fngio  multiplicatlonem  Theorematum  quae  alias  in  nimiam  molem  cres- 
cerent.  Nam  v.  g.  illud  unicum  Theorema,  quod  supra  posui  pro  Qua- 
dratnra  Curvarum,  resolvendum  esset  in  triginta  duo  Tbeoremata,  si 
pro  SigBorum  varietate  multiplicaretur. 
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Praeterea,  qnae  habet  Vir  Clarissimns  de  Inventione  Numeri  Unitate 
mi^joris  per  datom  Logarithmtun  Hyperbolicum  ope  Seriei  -2 —  -z — ^ 

18  14 

+  r: ä — o  +  1 — ö"^  ö — Ä  "*"  ®*^'    i^ö'idum  pereipio.     Nam   si   unus 

terminus  adjiciator  amplius  ad  Seriem  posteriorem  quam  ad  priorem,  poste- 
rior magis  appropinqaabit.  Et  certe  minor  est  labor  computare  nnam  vel 
duas  primas  figorasadjeetihajas  termini,  quam  dividere  ünitatem  per  pro- 
deuntem  Logarithmum  Hyperbolicum  ad  multa  figuramm  loca  extensum,  ut 
inde  habeatur  Logarithmus  Hyperbolicus  quaesitus.  Utraque  igitur  Series 

1  1* 

(si  duas  dicere  fiis  sit)  officio  suo  fnngatur.    Potest  tamen  ^  + 


1 ■ 1x2x3 

15  ^     ^  , 

+  ■= — ö — ö — 7 — c  öte*  series  ex  dimidia  parte  termiDorum  constans 

optime  adhiberi,  siquidem   haec  dabit  semi-differentiam  duorum  nume- 

rorum,  ex  qua  et  rectangulo  dato  uterque  datur.    Sic  et  ex  Serie  1  + 

11  1* 

_  -f ^ — _  etc   datur  semi-summa  numerorum,  indeque  etiam 

1x21x2x3x4  ^ 

Numeri.    Unde  prodit  relatio  Serierum  inter  se,  qua  ex  una  data  da- 

bitur  altera. 

Theorema  de  Inventione  Arcus  ex  dato  Cosinu,  ponendo  radium 

1,  Cosinum  c,  et  arcum  |/ 6  —  V^24c  +  12,  minus    appropinquat    quam 
prima  fronte  videtur.    Posito  quidem  sinu  verso  v,  error  erit  q^+Tqt 

+  etc.  Potest  fieri  ut  120  -  27v  ad  120  -  17v,  ita   chorda  (V^)  ad 

61  v3  V2v 
Arcum,  et  error  erit  tantum      AAOfUi      ^"'ci*®^,  qui  semper  minor  est 

quam  5|-  minuta  secunda,  dum  arctts  non  sit  major  quam  45  grad.,  et 

singulis  etiam  bisectionibus  diminuitur  128vicibus. 

a^                      a^  a^ 

Series  -^ ^ — j^  —  :j s — 2i 2 ^  +  ^i*  - 


1x2x3  1x2x3x4x5  1x2x3x4x5x6x7 
etc.  applicari  posset  ad  computatidnem  tabulae  Segmeutorum,  ut 
observat  Vir  Clarissimus.  Sed  res  optime  absolvitur  per  Canonem 
Sinuum.  Utpote,  cognita  Quadrantis  Area,  per  continuam  Additionem 
nonae  partis  ejus  habebis  Sectores  ad  singnlos  Decem  Gradus  in 
Seroiciroulo;  deinde  per  continuam  Additionem  decimae  partis  partis 
hujus  habebis  Sectores  ad  Gradus;  et  sie  ad  decimas  partes  graduum 
et  ultra   procedi  potest^     Tunc  radio  existente,  ab  unoquoque  Seotore 
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et  ejus  complemento  ad  ISOgradus  aufer  dimidium  communis  Sinns 
Recti  et  relinquentnr  Segmenta  in  Tabnlam  referenda.  Caeternm 
quam  vis  Series  hie  non  prosin  t,  in  aliis  tarnen  locum  obtinent;  et 
quoniam  hoc  ad  earum  usiim  spectat,  non  gravabor  in  aliquibus  attingere* 
Constructionem  Logarithmorum  non  aliunde  peti  debere,  credetis 
forte  ex  hoc  simplici  processu,  qui  ab  istis  pendet.  Per  methodum 
snpra  traditam  qnaerantor  Logarithmi  Hyperbolici  numeromm  10, 
0.98,  0.99,  1.01,  1.02:  id  quod  fit  spatio  unins  et  alterius  horae.  Dein 
divisis  Logarithmis  quatuor  posteriomm  per  Logarithmum  numeri  10^ 
et  addito  Indice  2,  prodibunt  veri  Logarithmi  numeromm  98,  99,  100, 
101,  102  in  Tabulam  inserendi.  Hi  per  dena  intervalla  interpolandi 
sunt,  et  exibunt  Logarithmi  omnium  Numerorum  inter  980  et  1020,  et 
Omnibus  inter  980  et  1000  iterum  per  dena  intervalla  interpolatis, 
habebitur  Tabula  eatenus  constructa.  Tunc  ex  bis  colligendi  erunt 
Logarithmi  omnium  Primorum  Numerorum  et  eorum  multiplicium  mi- 
iiorum  quam  100:  ad  quod  nihil  requiritur  praeter  Additionem  et  8ub- 

traetiouem.     Siquidem  sit  y  *® öqäK "  2»  ^^  — 00:1 —  =  3»    o 


^1/98      ^   ..       ,, 
=  5,  1/  — =7,^-  11, 


-=  23, , 


2 

986 


99 
9 


9945 
'^'    ^  13,  ^  -.  17. 


984 


998 


7x11 
999 


6 


4x13 


19,-, 


2  X  17  "      '  32   "  "^  '  27 


37.  ?„«*  =  41,  S  =  43.  -^. 


9936 
16x27 

987 


24 


23 


21 


-47, 


9911 
"11  X  17 
9928 


,  =  53, 


9971 


13  X  13 


=  59, 


2x81 


^  61,  ^?,  =  67,  m  -  71 


3x49 
9894 


-  7q  ^M       7Q  996  _  „„    9968  _  „_ 
8x17""  '•*'7xl8~  '^'  12  ~'''*'7^n6~    ^'6x17 


14 
97.  Etbabitis 


sie  Logarithmis  omDiam  namerorum  minorom  quam  lOÖ,  reatat  tantam  hos 
etiam  semel  atque  iterum  per  dena  intervalla  interpolare.  Constmctionis 
Tabolae  Sinunm,  a  qua  pendet  tota  res  Trigonometrica,  fundamentum 
Optimum  est  continua  Additio  dati  Anguli  ad  se  ipsum  vel  ad  alium 


A  E  C  O       Q  I         S       aL     r    NTP" 

datum.  Utpote  in  Angulo  Addendo  BAE  inscribantur  HJ,  JK,  KL, 
LM,  MN,  NO,  OP  etc.  aequales  radio  AB,  et  ad  opposita  latera 
demittantur  perpendicula  BE,  HQ,  JR,  KS,  LT,  MV,  NX,  OY 
etc.  Et  Angulorum  HJtJ,  JKH,  KLJ,  LMK,  etc.  diflFerentiae  eruut 
angulus  A ;  Sinus  HQ,  JR,  KS  ete.  et  Cosinus  JQ,  KR,  LS,  etc.  Petur 
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jam  aliquis  eorum  LME  et  ceteri  sie  eruentur.  Ad  SV  et  MV  demitte 
perpendicula  Ta  et  Kb,  et  (propter  similia  triangula  ABE,  TLa,  EMb, 

ALT,   AMV  etc.)   erit  AB  .  BE  :  :  TL  .  La  ^^SL~LN\  .  .  j^^ 

(=|km).  |m   (-^^--^).  Et  AB.  AE::KT.    Sa  (=^^) 

:  :  TL.  Ta  /^^S  +  MV\     ^^^^  ^^^^^  g.^^^  ^^  Cosinus  KS,  MV,  SL, 

LV.  Et  simul  patet  ratio  continuandi  progressiones.  Nempe  AB  . 
2  AE  : :  LV.  TM  +  MX :  :  MX  .  VN  +  NY  etc. :  :  MV  .  TL  +  XN  :  :  XN  . 
MV  +  OYetc.  vel  AB.2BE::LV.  XN-TL:  :  MV.  TM~MX::MX. 
OY  -  MV  : :  XN  .  VN  -NY  etc.  Et  retro  AB.  2AE  :  :  LS  .  KT+RK  etc. 
Pone  ergo  AB  =  1,  et  fac  BE  x  TL  =  La .  AE  x  KT  :=  Sa  .  Sa~La  = 
LV  .  2 AE  X  LV  —  TM  =  MX  etc.  Sed  nodus  est  inventio  Sinus  aut 
Cosinus  Anguli  A.  Et  hie  subveniunt  Series  nostrae:  Utpote  cognita  ex 
superioribus  Quadrantalis  Arcus  longitudine  1.57079  etc.,  et  simul 
Quadrato  ejus  2.  4694  etc.,  divide  quadratum  hoc  per  quadratum  numeri 
exprimentis   ratiouem  90   graduum  ad  Angulum  A:   et  quoto  dicto  z, 

tres  vel  quatuor  termini  huius  seriei  1  -  «  +  st  —  ^^t^k  —  jT^i^diK  ©tc-   da- 

bunt  Cosinum  istius  anguli  A.  Sic  primo  quaeri  postest  Angulus  5 
graduum  et  inde  Tabula  computari  ad  Quinos  gradus,  ac  deinde  inter- 
polari  ad  Gradus  vel  Dimidios  gradus  per  eandem  methodum.  Nam 
non  convenit  progredi  per  nimios  saltus.  Duae  tertiae  partes  Tabulae 
sie  computatae  dant  reliquam  tertiam  partem  per  Additionem  vel  Sub- 
tractionem  more  uoto.  Siquidem  posito  ET  Cosinu  60  graduum,  sit 
AE  —  SV  et  BE  =  Mb.  Tunc  ad  decimas  et  centesimas  partes  graduum 
pergendum  est  per  aliam  methodum,  substitutis  tamen  prius  Logarith- 
mis  Sinuum  inventorura,  si  ejus  generis  Tabula  desideretur. 

Ad  computum  Tabularum  Astronomicarum  Eepleri,  posui  funda- 
mentum  quoddam  in  altera  Epistola.  Ejus  seriei  tres  primi  termini  et 
aliquando  duo  sufficiunt.  Sed  ad  diversas  partes  Ellipseos  diversae 
ejusmodi  Series  aptari  debent:  vel  potius  tales  series  computandae  sunt, 
quae  ex  data  Area^  Sectoris  Elliptici  BGE  immediate  exhibeant  aream 
Sectoris  Circuli,  cujus  Angulus  est  BEG,  Radius  CB.  Et  habitis 
hisce,  computum  earum  ad  duos,  tres,  vel  forte  quatuor  terminos  bene- 
ficio  Logarithmorum,  haud  gravius  erit  quam  solita  Resolutio  tot  Tri- 
angulorum  in  aliis  Hypothesibus:  imo  forte  minus  grave,  si  Series  prius 
debite  conciuueutur,  siquidem  unus  Logarithmus  e  Tabula  petitus 
determinet  omnes  istos  terminos,  addendo  ipsum  et  ejus  multiplices  ad 
Logarithmos  datarum  Coefficientium  in  promtu  habitos.  Quae  de  hoc 
genere  Tabularum  dicuntur,  ad  alias  transferri  possunt,  ubi  ratiocinia 
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Geometrica  looum  non  obtinent.  Sofficit  autem  per  has  Series  computare 
triginta  vel  viginti  aat  forte  panciores  terminos  Tabulae  in  debitis  distantiis, 
siqaidem  termini  intermedii  facile  interseruntur  per  Methodum  quandam, 
quam  in  nsum  Calcnlatonim  fere  hie  descripsissem.  Sed  pergo  ad  alia. 
Quae  Gl.  Leibnitius  a  me  desiderat  explieanda,  ex  parte  supra 
descripsi.  Qaod  vero  attinet  ad  Inventionem  terminorum  p^  q,  r  in 
Extractione  Radicis  Affectae,  primum  p  sie  eruo.  Descripto  angolo 
recta  BAC,  latera  ejus  BA,  AC  divido  in  partes  aeqoales  et  inde  nor- 
males erigo  distribuentes  angulare  spatiom  in  aequalia  parallelogramma 
vel  qoadrata,  quae  concipio  denominata  esse  a  dimensionibus  duarum 
indelinitarum  speciemm,  puta  x  et  y,  regulariter  ascendentium  a  ter- 
niino  A,  prout  vides  in  Fig.  1  inscriptas :  ubi  y  denotat  Radicem  extra- 


B 


B 


xi 


3fl 


0 


x«y 


xy 


^y 


2 


xly^  x'^y^  x^y^ 


xy 


xy^ 


y' 


xyl 


a;«y  5  jc2y6 


xy 


6 


vi 


• 

^, 

* 

« 

D 

"'-v 

\. 

« 

"-. 

•^-^, 

« 

"-^. 

^^^>.. 

* 

C    A 


E^C 


hendam  et  x  alteram  indefinitam  quantitatem,  ex  cujus  potestatibus 
Series  conficienda  est.  Deinde  cum  Aequatio  aliqua  proponitur,  pa- 
rallelogramma singulis  ejus  terminis  correspondentia  insignio  nota  aliqua: 
et  Regula  ad  duo  vel  forte  plura  ex  insignitis  parallelogrammis  appli- 
cata,  quorum  unum  sit  humillimum  in  columma  sinistra  juxta  AB,  et 
alia  ad  Regulam  dextrorsum  sita,  caeteraque  omnia  non  contingentia 
Regulam  supra  eam  jaceant,  seligo  terminos  Aequationis  per  parallelo- 
gramma contingentia  Regulam  designatos,  et  inde  quaero  quantitatem 
Quotienti   addendam.    Sic  ad   extrahendam   Radicem  y  ex  y^  —  öxy^ 

x3 

H y*  —  Ta^x^y*  +  ßa^x^  +  bbx^  =  0,  parallelogramma   hujus    terminis 

a 

respondentia    signo  nota  aliqua  *,  ut  vides  in  Figura  2.     Dein  appli- 

co    Regulam  DE    ad   inferiorem  e  locls   signatis  in  sinistra  columma, 

eamque  ab  inferioribus  ad  superiora  dextrorsum  gyrare   facio,    donec 

alium  similiter  vel  forte  plura  e  reliquis  signatis  locis  coeperit  attingere, 

videoque  loca    sie  attacta  esse  x'^,  xxyy  et  y^.     E  terminis  itaque  y^  — 

Taaxxyy  +  6a  hi^  tanquam  Nihilo  aequalibus  (et  insuper  si  placet  re- 

ductis  ad  v^  —  7  vv  +  6  —  0  ponendo  y  =  v  V^)  quaero   valorem  y  et 

invenio  quadruplicem  +  V^ax,  —  V^ax,  +  V2ax  et  —  V2ax,  quorum  quem- 
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übet  pro  primo  termino  Quotientis  accipere  licet,  pront  e  radicibns 
quampiam   extrahere  decretum  est.     Sic   Aequatio  y^  +  axy  +  aay  —  x^ 

—  2a3  =  0,  quam  resolvebam  in  priori  Epistola,  dat  —  2a'  +  aay  +  y3  =  0 
et  inde  y  =  a  proxime.  Cam  itaque  a  sit  primos  terminus  valoris  y, 
pono  p  pro  caeteris  omnibas  ia  infinitom,  et  substituo  a  +  p  pto  y. 
(Obvenient  hie  aliquando  difficnltates  nonnullae,  sed  ex  iis,  credo,  D. 
Leibnitius  se  proprio  Marte  extricabit).  Subsequentes  vero  termini  q, 
r,  8  etc.  eodem  modo  ex  aequationibus  secundis,  tertiis,  caeterisque 
emuntor,  quo  primus  p  e  prima,  sed  cora  leviori,  qoia  caeteri  valores 
y  solent  prodire  dividendo  terminum  involventem  iufimam  potestatem 
indefinitae  quantitatis  x  per  Coefficientem  radicis  p,  q,  r  aut  s. 

Intellexisti,  credo,  ex  superioribus  Regressionem  ab  Areis  Cur- 
varum  ad  Lineas  Rectas  fieri  per  hanc  Extractionem  Radicis  Affectae. 

Sed  duo  alü  sunt  modi,  quibus  idem  perficio.     Eoram  unus  affinis 

est  Computationibus  quibus   colligebam  approximationes  sub  finem  alte- 

rius  Epistolae,  et  intelligi  potest  per  hoc  exemplam.     Proponatur  Ae- 

XX      1  1  1 

quatio  ad  Aream   Hyperbolae    z  =  x  +  -^  +  ^^x^  +  jx*  H-  ^x^  etc.     Et 

11  5 

partibus   ejus  multiplicatis    in    se  emerget  zz  =  xx  +  x^  +  —  x*  +  ^  x* 

3  7 

etc.  z*  =  x^  +  ^  X*  +  X  x^  etc.  z*  =  x*  4-  2x5  etc.  z^  =  x^  etc.    Jam  de  z 

2  4 

aufero  tt  «z  et  restat  z  —  ttZz  =  x  —  ^x^  —  ^^x^  —  t^x^  etc.  Huic  addo 
2  2  6  24  60 

TT  z^  et  fit  z  —  rt  zz  +  ^  z^  =  X  +  7^7  X*  +  TTT  x5  etc.  Aufero  ^rr  z*  et 
6  2  6  24  4U  24 

restat  z  —  ^  zz  +  ö-  z^  —  öt  z*  =  x  —  r^  x^  etc.     Addo  r^  z^  et  fit  z 

—  ^  zz  +  ß  z^  ~  öT  z*  +  :r^  z^  =  X  quam  proxune,  sive  x  —  z  —  ^   zz 

'4  ^' ~  ä ''^  +  ilö  ^' **'• 

Eodem  modo  Series  de  una  Indefinita  Quantitate  in  aliam  trans- 

ferri   possunt.     Quemadmodum    si   posito  r  radio  circuli,    x  sinn  recto 

x3       3x5 
arctts  z  et  X  +  ^ — f-  jrr-r-  4-  etc.  longitudine  arcus  istius,  atque  hanc  Se- 

orr     4Ur* 

riem  a  Sinu  recto  ad  Tangentem  vellem  transferre:  quaero  longitudinem 

rx  ,  x'       3x5 

Tangentis    ,  _  et  reduco   in    infinitam  Seriem  x  +  ^c~  +  5-7  +  etc. 

y  rr  -  XX  2rr      8r* 

3x5 
Vocetur  baec  quantitas  t.  CoUigo  potestates  ejus  t^  =  x^  +  ^  etc.,  t5 
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=  X*  +  etc.    Aufero  aatem  t  de  z   et  restat  «  — 1  =  —  -5-— tä  —  ©tc, 

Addo  ö  t^  et  fit  z  —  t  +  5"  t^  =  =-  x*  +  etc.    Aufero  =-  x^  et  restat  z  —  t 
6  60  0 

+  5- 1'  —  ^  t^  =  0  quam  proxime.    Quare  eat  z  =  t  —  ^  t'  -^-  ^  t*  —  etc. 


Sed  si  qois  in  nana  TrigfHMUBeIncos  me  jwmimt^  eaääben  expreasionem 
Aittia  per  Tangentem,  eam  non  hoc  circnita,  aed  directa  methodo  quae- 
sivissem. 

Per  hoc  genus  Compnti  colliguntur  etiam  Seriea  ex  duabua  vel 
pluribua  indefinitis  quantitatibua  constantea:  et  Badicea  affectamm  Aeqoa- 
tioQiim  magna  ex  parte  extrahnntor.  Sed  ad  hone  posteriorem  uaum 
adhibeo  potius  Methodnm  in  altera  Epistola  deacriptam  tanquam  genera- 
liorem  et  (Regalis  pro  Elisione  superfluorum  terminorum  habitia)  paulo 
magia  expeditam.  Pro  Regreasione  vero  ab  Areia  ad  Lineas  rectaa,  et 
similibuSy  poaannt  hujnamodi  Theoremata  adhiberi. 

Theorema  1.    Sit  z  =  ay  +  byy  +  cy^  +  dy*  +  ey*  etc.  et  viciaaem 

.,  z      bzz  .  2bb  —  ac   ,      5abc  —  5b*  —  aad    . 

ent  y  = ^  + —  z^  H = z* 

•^       a       a-  a*  a^ 

3a«  c«  -  21  abbc  +  6  aabd  +  14  b*  -  a*  e    ^ 

a* 

etc.  Ex.  gr.  proponatur  Aeqnatio  ad  Aream  Hyperbolae  z  =  y  — ^ 
+  '^  —  ^  H-  etc.     Et  aubatitatia  in  Regula  1  pro  a,  —  s"  P'^  ^»  q  P^^  ^» 

—  j  pro  d  et  ^  pro  e,  vicissim  exaurgit  y=:z  +  ^zz  4-  ^z*  "^07^*  +  ^^' 

Theorema  2.  Sit  z  =  ay  +  by^  +  cy*  +  dy''  +  ey^  +  etc.,  et  viciasim 

z      bz3     3bb-ac   ^      8  abc  -  aad  -  12b8  , 

ent  y  = «  + z^  + r^ z^ 

•^       a       a*  a^  a*® 

.  55b*  —  55  abbc  +  lOaabd  -h  5  aac'  —  a^  e    -  .     . 

+ — — ^ z*  +  etc. 

y^       3y5 
Ex.    gr.    proponatur    Aequatio    ad    Arcum  Circuli  z  =  y  +  ^ — |-  j~ 

5y7  1  3 

+  y^-i  etc.    Et  aubatitatia  in  Regula  1  pro  a,  ^  pro  b,  j^r-^    pro    c, 

jj|^,pro  d  etc.  orietury-z-j^  +  j-^-g^^ji  +  etc. 

Alterum  modum  regrediendi  ab  Areia  ad  Lineas  rectaa  celare  ataiui. 
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übi  dixi  omnia  pene  Problemata  solubilia  existere,  volui  de  iis 
praesertim  intelligi  circa  quae  Mathematici  se  hactenos  occuparunt  vel 
saltem  in  quibus  Ratiocinia  Matbematica  locum  aliquem  obtinere  possunt: 
Nam  alia  sane  adeo  perplexis  conditionibus  implicata  excogitare  liceat, 
ut  non  satis  comprehendere  valeamos,  et  multo  minus  tantarom  compn- 
tationum  onus  sustinere  qaod  ista  requirerent.  Attamen  ne  nimiom 
dixisse  videar,  inversa  de  Tangentibus  Problemata  sunt  in  potestate, 
aliaque  illis  difficiliora.  Ad  quae  solvenda  usus  sum  duplici  Methode, 
una  concinniori,  altera  generaliori.  Utramque  visum  est  impraesentia 
literis  transpositis  consignare,  ne  propter  alios  idem  obtinentes,  insti- 
tutum  in  aliquibus  mutare  cogerer.  5accdae  lOefih  12i  41  3m  lOn 
60qqr  7s  11t  10 v  3x  :  Hab  3cdd  lOeaeg  lOill  4m  7n  6o  3p  3q  6r  5s 
11t  TvXy  3acae  4egh  6i  41  4m  5n  8oq  4r  3s  6t  4v,  aaddaeeeeeeiümm- 
n  nooprrrsssssttuu.  *) 

Inversum  hoc  Problema  de  Tangentibus,  quando  Tangens  inter 
punctum  contactus  et  axem  Figurae  est  datae  longitudinis,  non  indiget 
bis  Methodis;  est  tamen  Curva  illa  Mechanica,  cujus  determinatio  pendet 
ab  Area  Hyperbolae.  Ejusdem  generis  est  etiam  Problema,  quando 
pars  Axis  inter  Tangentem  et  Ordinatim-applicatam  datur  longitu- 
dine.  Sed  hos  casus  vix  numeraverim  inter  ludos  naturae.  Nam  quando 
in  Triangulo  Bectangulo''"*'),  quod  ab  illa  Axis  parte  et  Tangente  ac 
Ordinatim-applicata  constituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  laterum 
per  Aequationem  quamlibet  definitur,  Problema  solvi  potest  absque  mea 
Methode  generali;  sed  ubi  pars  Axis  ad  punctum  aliquod  positione  da- 
tum  terminata   ingreditur  Vinculum,  tunc  res  aliter  se  habere  solet.***) 


*)  ®o  finbct  [\^  btefe  ©teile  in  bem  ?lbbru(f  beS  92en)ton[(^en  Briefe^  im  Commerc. 
epist  9tad^  SEBaUid  bebeuten  btefe  3<^i<^<^n:  Una  Methodus  oonsistit  in  extractione  flu- 
entis  quantitatis  ex  aequatione  simul  involvente  floxionem  ejus:  altera  tantum  in  assomp- 
tiqne  Seriei  pro  quantitate  qualibet  incognita,  ex  qua  caetera  oommode  derivari  possuot, 
et  in  collatione  terminorum  homologoruin  aequationis  resultantis  ad  eruendos  terminos 
asRumptae  Seriei. 

**)  fieibnt}  ^at  f)\n  haiw\\fyn  gefc^rteben :  TBC  unb  folgenbeß 

dx 
am  «anbe  bcmertt:  TB,t  BC,y  AB,x,  TB  aequ.  ^^y.    Sit  t  aequ. 


.j—-—,  —   -  " 


y    ,  fiet  dx  aequ.  = seu  x  aequ.  / ,  —  aequ. 


y  -^     y       y  y 

Pone  TC  aqu.  y,  succedot  ex  Quadraturia. 

)  fietbnti  ^ai  l^ier  bemetit:   Imo  tunc  etiam  succedit,  quod  ai  TB  detar  ad  x 
seu  Sit  X    ,  fiet  x      :  y  : :  dx  :  dy  ^  Ergo  -r^  aequ.  — . 

X  y 
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Commanicatio  Resolutionis  AfiSectaram  Aequationnm  per  Methodum 
Leibnitii  pergrata  erit,  juxta  et  Explicatio  qaomodo  »e  gerat,  nbi  Indi* 

ces   potestatam   sunt    Fractiones,    ut    in  hac  Aeqaatione    20  +  x^  — 

x*y '  —  y^*^  =  0,  aut  Sordae  Quantitates,  ut  in  hac  x^  +  x'j  — y 

abi  V2  et  V^7  non  designant  Coefficientes  ipsius  x,  sed  indices  Potes- 
tatam seu  Dignitatum  ejus,  et  V^(3)l  indicem   Dignitatis  binomii 

i/o  |/^ 

X       +  X      .    Res,  eredo,  mea  methodo  patet;  aliter  descripsissem. 

Sed  meta  tandem  prolixae  huic  Epistolae  ponenda  est.  Literae 
sane  Excellentissimi  Leibnitii  yalde  dignae  erant^  quibus  fusius  hocce 
Responsum  darem.  Et  volui  hac  vice  copiosior  esse,  quia  credidi  amoe- 
niora  tua  negotia  severiori  hocce  scribendi  genere  non  debere  a  me 
crebro  interpellari. 

Toi  studiosissimus 
Js.  Newton. 


XLVI. 

(CoUins  an  VUvoton. 

^aä^  htm  «bbrucf  in  SBaütS'  Op.  Tom.  m.  p.  646  sq. 

Aderat  hie  D.  Leibnitius  per  unam  Septimanam  in  mense  Octo- 
bris,  in  reditu  suo  ad  Ducem  Hannoverae,  cujus  literis  revocatus  erat 
in  ordine  ad  quandam  Promotionem. 

Dum   aderat,   impertivit  mihi  scripta  quorum  spero  me  tibi  Apo- 

grapha  propediem  missurum.    AUocutus  sum  eum  de  duobus  assertis  D. 

Jacobi  Gregorii,  quorum  prius  est  in  literis  suis,  15.  Febr.  1671   viz. 

„Quod   attinet  ad  methodum   meam  pro  inveniendis  Radicibus  omnium 

„Aequationum:    una  series    exhibet   nonnisi  ünam   ßadicem.    Sed  pro 

„quaque  Radice  possunt  esse  Series  numero  infinitae.    Est  autem  indus- 

„triae   opus  pro  inchoanda  Serie,  et  judicando,   quam  illa  respicit  Ra- 

„dicem."    Posterius  est  in  literis  suis,   17.  Jan.  1672.    „Unica  (saltem 

„optima)  Methodus   Universalis,   quam   hactenus  novi,    pro    inveniendis 

„Radicibus  aequationum,  est  Series  infinita,     Potest  exhiberi  una,  quae 

„inserviat  Cubicis   Aequationibus   omnibus.     Alia   pro  Omnibus  Biqua- 

„draticis.     Alia  pro  omnibus  Supersolidis.    Et  credo,  Tabulas  hujusmodi 

15 
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„Serierum  fore  methodmn  omnium  optimam,  pro  sublevando  taedio  in  ex- 

„quirendo  quaesitas  Badices." 

Dicit  Leibnitius,  se  posse  et  velle  consilia  impertire  pro  obtinen- 

dis  ejusmodi    seriebus,   absque    Speciosa  Extractione   radicum    Aequa- 

tionum  Affiectarum,  modo  quis  velit  laborem  illum  obire.  Et  consequenter 

ad  hoc    (postquam  ego  D.  Bakerum  ipse  nominaveram)  literis  ejus  ad 

18 
D.  Oldenburgium,  datis    Amstelodami  ^  Novemb.   1676,    haec   scribit: 

„£ogo  a  me  officiosiasime  Cl.  Newtonum  salutes,  atque  ei  significea, 
„Hugeninm  mihi  asseverasse,  captum  a  se  aliquoties  Experimentum 
„Duorum  Speculorum  planorum  Metallicorum,  quae  rite  juncta,  etiam 
„exhausto  aere  in  Itecipiente  non  sunt  dilapsa,  nee  proinde  ea  de  re  dubi- 
„tari  debere. 

„D.  Collinio  haec  quaeso  communica.  Dixit  ille  mihi  D«  Bakerum, 
„doctum  admodum  et  industrium  apud  vos  Analjticum;  utilibus  consilüs 
„exequendis  parem  esse.  Elegi  ego  unum  prae  reliquis  utile  et  facile. 
„Nimirum,  Methodus  Tangentium  a  Slusio  publicata  nondum  rei  fieisti- 
„gium  tenet.  Potest  aliquid  amplius  praestari  in  eo  genere,  quod  maxi- 
„mi  foret  usus  ad  omnis  generis  Problemata:  etiam  ad  meam  (sine  Ex- 
„tractionibns  Aequationum)  ad  Series  reductionem.  Nimirum,  posset 
„brevis  quaedam  calculari  circa  Tangentes  Tabula  eousque  continuanda, 
„donec  progressio  Tabulae  apparet,  ut  eam  scilicet  quisque,  quousque 
„libuerit,  sine  calculo  continuare  possit.  Fundamentum  caiculi  hie 
„exponam,  ejusque  simul  Exemplum  dabo. 

„In  figura  adjecta  sit  AiB  vel  AjB  aequ.  x,  iBiC  vel 
„gB  2C  sit  y,  quae  duae  quantitates  Indeterminatae.  Sint 
„aliae  Determinatae  a,  b,  c,  d,  e,  f,  et  sit  Aequatio  ex- 
„primens  relationem  inter  x  et  y  talis:  ax'  +  ay*  +  cyx 
„+  dx  +  ey  +  f  aequ.  0,  quae  aequatio  in  suo  gradu 
„(quadratico  scilicet)  generalissima  est,  omnibusque  Ex- 
„emplis  applicari  potest  pro  varia  literarum  determina- 
„tarum  explicatione,  cum  etiam  ipsi  0  (sive  nihilo)  vel 
„terminis  ipso  nihilo  minoribus  (seu  negativis)  quoque 
„applicari  possit. 

BC 

„  Jam  7=^  vocetur  z.    Posito  TC  esse  Tangentem,   erit  (per  metho- 
IB 

„dum  Tangentium  vel  Huddenii  vel  Slusii)  —  z  aeq.  ^ —  ,    ut 

„exponenti  statim  patebit. 

„Verum  id  nondum  est  ultimum,  quod  in  eo  genere  fieri  potest  aut 
„debet.    Non  ex  hoc  valore  ipsius  z  invento  potest  toUi  alterutra  in- 
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^determinatamm    z  vel  y  et  inveniri    relatio   ipsius  z    ad   solam   re- 

„manentem.    ToUamus  y  et  quaeramos  relationem  z  ad  x. 

„Tollemus  autem  y  ex  inventa  Aequatione  ope  datae  Aequationis. 

""•  ax'^ "~~  dx  "~"  f 
„Nam  ex  data  aequatione  fiet  y  aeq.  — r .  Ponendo  (compendii 

„causa)  —  ax*  —  dx  —  f  aeq.  p,  et  ex  +  e  aeq.  q,   et  2  ax  +  d  —  cxz  —  ez 
„aeq.  r,  et  2bx  ~  c  aeq.  s,  habebimus  duos  ipsius  y  valores,  unum  y  aeq. 


„  ,  alterum  y  aeq.  — .     Quos  duos  valores  inter  se  aequaudo,  fiet  ps 

„aeq.  bry  +  qr,  et  ex  bac  aequatione  novum  habebimus  valorem  y  aeq. 

„*^  .    ^  ,  quem  aequando  praecedenti  y  aeq.  — ,  habebitur  aequatio,  in 

„qua  sublata  est  litera  y,  nempe  ps^  aeq.  br^  +  qrs.    Et  in  loeum  lite- 
„rarum  p>  q,  r,  s,  substituendo  valores  assumptos  aequationemque  ordi- 

„nando^  prodibit 

3bc«        4-6bce      -  12abc        +  4ab2     +  Sbe« 

x^z^  xz^  x^z  x*^  z^ 

4ab2        +4b2d      -         c»       +  3ac^     +4b2f 

-8abc        +4abd     —  4bdo    -h  bd« 

—  4bcd  xz  +  2ace  x  —    ce^  z  +  cde  aequ.  0 

-3c^e        +2cM      ~4bef     +fc^ 

„Quae  est  aequatio  quaesita,  exprimens  relationem  z  ad  solam  x. 
„Quae  novissima  est,  neque  ab  ulla  litera  amplius  purgari  potest. 

„Idem  optarim  fieri  in  sequeute  gradu,  assumpta  aequatione  gx^ 
„+  hy*  +  Ix'^y  +  mxy*  +  ax*  +  by^  +  cxy  +  dx  +  ey  +  f  aeq.  0  eodemque 
„modo  quaerendo  ipsius  z  ad  x  relationem. 

„Quodsi  in  aliquot  gradibus,  quousque  commodum,  continuaretur, 
„haberemus  Tabulam  Tangentium  Analyticam  usus  maximi,  tum  ad  alia 
„multa,  tum  ad  meam  Aequationum  per  Series  resolutionem. 

„Rectius  initio  scripsissem  a  +  bx  +  cy  +  dxy  +  ex^  +  fy^  +  g  =  0, 
„ut  servato  eodem  ordine,  postea  pergi  possit  in  sequente  gradu  ad 
„hanc  formam  a  +  bx  +  cy  +  dxy  +  ex^  4-  fy*  +  gx^y  +  hxy''*  +  Ix^  +  my^ 
„aeq.  0,  et  sie  porro. 

„Amstelodami  cum  Huddenio  locutus  sum,  cui  negotia  civiUa  tem- 
„pus  omne  eripiunt.  Est  enim  ex  numero  12  urbis  Consulum,  qui  sub- 
„inde  imperium  obtinent.  Nuper  consul  Regens  erat,  nunc  Thesaurarii 
„munus  exercet.  Praeclara  admodum  in  ejus  Schedis  superesse  certum 
„est.  Methodus  Tangentium  a  Slusio  publicata  dudum  illi  fuit  nota. 
„Amplior  ejus  Methodus  est,  quam  quae  a  Slusio  fiiit  publicata.  Sed  et 
„Quadratura  Hyperbolae  Mercatoris  ipsi  jam  Anno  1662  innotuit.  Hac- 
„tenus  Leibnitius.^ 

D.  Baker   est   indefatigabilis   industriae  Vir,    qui   lubenter  in  se 
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sospiciet  laborem  Calculi  qui  censebitur  utilis.  Sed  credo  enm  in  Me- 
thodo  Tangentium  vix-  satis  peritum,  qnam  puto  in  scriptis  hactenus 
editis  nondum  esse  demonstratam.  Si  itaque  tu  dignaberis  ipsi  imper- 
tire  Consilia  tua  hac  in  re,  hoc  promovebit  opus. 

Bakerus  huc  imprimendam  misit  Exercitationem  suam  de  Continue- 
proportionalibus^  aliamque  cui  Titulus:  Cardanus  Promotus. 

Narrat  mihi  D.  Loggan  (Chalcographus)  quod  Effigiem  tuam  de- 
lineavit  ille  in  ordine  ad  sculpturam,  quae  praefigenda  sit  libro  tuo  de 
Lumine,  Coloribus,  Dioptricis  etc.   quem  edendum  intendis.     Qua  de  re 

desideramus  esse  certiores.     Sum  etc.     Lond.  5  Martii  167=-. 

P.  S.  Exemplar  Epistolae  tuae  (quatuor  schedarum)  nondum  est 
ad  D.  Leibnitium  missum,  sed  intra  septimauam  est  quidam  hinc  pro- 
fectuxus  Hanoveram,  qui  tum  illud,  tum  libros  quosdam  laturus  est. 


SeiBnij  |)f(egte,  iDettn  et  mit  bebeutenben  SR&nnem  iufaminengetroffen 
toax,  ben  Snl^att  bet  Untenebung  aufjufc^teiben.  Unter  feinen  SRanufcripten 
finbet  fic^  ein  83Iatt,  auf  bem  bei  fotgenbe  Sn^alt  feinet  Untenebung  mit 
$ubbe  angemetft  ift: 

Huddius  mihi  ostendit  se  jam  anno  1662  habuisse  quadraturam 
Hyperbolae,  quam  deprehendi  esse  illam  ipsam  quam  Mercator  quoque 
de  suo  invenit  et  publicavit.  Ostendit  mihi  Epistolam  ad  quendam  van 
Duck  ni  fallor  Leidam  ea  de  re  scriptam.  Ejus  methodus  tangentium 
Slusiana  in  eo  est  amplior,  quod  etiäm,  quemadmodum  in  simplici 
aequatione,  quamlibet  progressionem  Arithmeticam  adhibere  potest,  cum 
Slusius  aliique  tantum  una  uti  possint.  Hinc  possunt  constructiones 
reddi  simplices,  dum  pro  arbitrio  toUuntur  termini.  Hoc  etiam  servire 
potest  ad  facilius  tollendam  literam  aliquam,  ita  enim  plurimae  habentur 
omnigenaeque  aequationes  ad  toUendum  aptae. 

x2  +  xy  +  y2  +  X  +  yj-  a  n  0 
2xdx  +  xdy  +  2ydy  +  dx"+  dy  n  0 
ydT 

t  dx'       +  X  +  2y  +  1 

y       ^  dy  y  +  2x  +  1 


x^  +  px2  +  qx  r  n 

0 

y      y  y 

y2y« 

y^ 

Sx"  +  2px  +  qx 

0 

2yx2  +  yx 

+  y2x 

1 

0   - 

-1 

+  X2' 

+  xy  +  y* 

+  x 

+  1 

+  a 

0 

1 

2 

y* 

yx 

X2 

y 

1 

a 

0 

1 

2 

vel  2 

1 

0 

f 
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Quod  notaveram  de  Nnmeris  Triangularibus  pro  tribus  radicibus 
aeqaalibas,  et  pyramidal  ibus  pro  quatuor^  id  ipse  dadum  innotuit,  imo 
etiam  generalios 

—  10123456    ubi  notandum  crescere  numerum 

—  3  —  1     0    0     1     3    6    10  15      ipsorum  0,   quod  praeclari  est 

—  4—1     0    0    0     1     4    10  20         usus  ad  destruendum. 

Habet   et  regulas  multiplicandi  aequationes  ita  ut  non  determinentur 

tantum  ad  radices  aequales,   sed  et  ad  radices  arithmetice  crescentes, 

vel  geometrice  vel  alia  progressione  utentes. 

Habet  Huddius  elegantissimam  duarum  cnrvaram  extra  et  intra 
circulmn  descriptionem,  quae  sant  qnadrabiles,  et  per  ipsas  tarn  prope 
invenitor  vera  circuli  area,  ut  ope  dodecagoni  in  sex  ciphria  tantum 

3 

tres  desint  unitates  seu  ^ru\f\ru\* 

lüU,uUÜ 

Habet  et  methodum  inveniendi  radices  reales  aequationis  partim 
reales  partim  impossibiles  habentis  ope  alterius  aequationis  totidem 
habentis  radices  reales,  quot  prior  habebat  ex  realibus  et  imaginariis 
mixtas. 

Elegans  habebat  specimen  inveniendi  summas  serierum  per  sub- 
tractiones  Geometricae  progressionis  repetitas.  Nimirum  subtrahit 
progressiones  Oeometricas  quarum  summae  sunt  etiam  progressionis 
Qeometricae,  atque  ita  summa  summarum  haberi  potest;  atque  ita  habe- 
tur   summa   seriei.     Praestitit   hoc   in   serie,    cujus   numeratores  sunt 

12    3    4 
Arithmetici  et  nominatores  geometrici,  ^*  t  t  ö^  T5'  Tres  habet  series, 

qualis   Wallisiana,  pro  interpolationibus  circuli.    Ait  non  esse  plures, 
illa  puto  methodo. 

Potest  et  quadraturas  irrationalium  statim  scribere  persaepe,  ut 
et  Tangentes,  non  tollende  irrationales  aut  fractiones  etc. 


SS&^tenb  feineiS   Slufent^olU  in  ^oKanb  mad^te  Seifintj  bie  folgenbe 
Sttfatnntei^tedung: 

Novembr.  1676. 
Calculus  Tangentium  di£Perentialis. 
d£  =  1    d?  =  2x   d?  =  3x2  etc. 

d^=-i    clX=-i    jx  =  .3^tc. 

*  x*       *•  X^       *■  X* 

Ex  his  coUigitur  regula  generaUs  haec  pro  differentiis  ac  summis 
sunpUdom  potertatnm 
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&  =  e,  X*      et  contra  /x*  =  — — ^. 

.'         e  +  1 

Unde  d,^ seu  dx-2  erit  —  2x      seu = 

et  di^r  seu  CJ  erit  ^  x"  ♦  seu  -^v—. 
^  2  2        X 

Sit  y  =  x2,  et  erit  dy  =  2xdx ,  ergo  S,  =  2x .*) 

Quae   ratiocinatio    est   generalis,    nee   refert    quae  sit  progressio 

ipsarum  x.  Eodemque  modo  generalis  regnla  ita  stabit:  T=^  =  ex*~*  et 


vicissem  i-x^ix.  = 


e  +  1-  ^ 
Sit  aequatio  quaelibet  v.  g. 
ay^  +  byx  +  cx^  +  f^x  +  g^y  +  h*  =  0  et  pro  y  scribendo  y  +  dy  ac  pro 
X  similiter  x  +  dx **)>  fiet  omissis  omittendis  alia  aequatio: 
ay^  +  byx  +  cx2  -h  Px  +  g^y  +  h3  =  o 


a2d7  y  +-  bydx  +  2cxd?  +  f^dx  +  g^  dy 
+  bxdy 


>  =  0 


a  dy2  +  bdid^  +  cdI2  =  o 

Quae  est  regulae  a  Slusio  publicatae  origo.     Eam  vero  ita  in  infinitum 

amplificabimus:   Sint  literae  quotcunque,   et  ex   iis  composita  formula, 

verbi  gratia  ex  literis  tribus  sit  formula: 

ay2  bx^   cz^  fyx  gyz  hxz  ly  mx  nz  p  =  0 

Unde  fiet  alia  aequatio: 

ay2       bx2  cz2        fyx  simi-    ly     mx     simi-  p 

2ady  y  2bdx  X  2cdz~z  fydx"  liter  Idy  mdx  liter 

fe<£^ 

ady2  häx^  cdz^  fdFdy 

Unde  patet  eadem  methodo  haben  tangentia  superficierum  plana, 

et    alioqui  nihil   referre   an  non  ipsae  literae  x,  y,  z  aliquam  habeant 

cognitam  relationem,  ea  enim  postea  substitui  potest. 

*)  ?(m  9!onbc  bcÄ  HRanufcriptS  ^at  gcibntg  bcmerft:  Praeclara  haec  observatio 
est    ad  calculum  meum  difTerentiaruin,  si  sit  b,  ydJT  +  xdy"  +  etc.  =  0,    fore  "biy  + 

/  etc.  =  0,  et  ita  de  caeteris.  Yidendam,  quid  de  h'  faciendnm.  Ad  istos  calculos  melius 
faciendos  poterit  aequatio  ay'  +  byx  +  ex'  +  etc.  transmutari  in  aliam  alia  curvae 
relatione,  et  comparabitur  proveniens,  alio  differentiarum  calcuJo,  cum  eo  quod  per 
istum  prodit. 

••)  2ciBni3  icd  am  8f!anbc  Bcmcrft:  Alterutra  ex  bis  di'vel  djTpro  arbitrio 
explicari  potest,  adbibita  aequatione  nova,  et  alterutra  barum  di~vel  dy'sublata|,et  x 
Bcilicet  vel  y  aliter  per  quantitates  explicanda.  Verum  non  puto  id  esse,  quia  cata- 
logus  omnium  curvarum  quadrabilium  prodire  debet,  alterutram  sumendo  constantem. 


QioflM  cm  SeiBni). 
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Hinc  praeclare  serviet  eadem  metbodus,  etsi  compositae  fractiones 
ant  irrationales  calculnm  ingrediantor,  nee  opus  est  earmn  tollendarum 
causa  caetera  exaltari,  cum  potius  ipsarum  di£Perentiae  separatim  inve- 
niri  ac  substitui  possint:  deinde  cum  methodus  tangentium  publicata  non 
nisi  tunc  procedat,  cum  ordinatae  parallelae  sunt,  ista  et  ad  tangentes 
et  alias  quascunque,  imo  illas  quoque  relationes  accommodari  potest, 
quae  sunt  ordinatarum  ad  curvafum  portiones  aut  in  quibus  angulus 
ordinatarum  certa  lege  mutatur.  Gaeterum  speciatim  operae  pretium 
erit  rem  ad  irrationales  ac  fractiones  compositas  accommodare. 

dVeL  4-  bz  4-  cz*,  ponatur  a  +  bz  +  cz^  =  x,  et     ^--  =  ;^^y=^   jam 


dx       2/x' 


d^ 


j-1  =  b  +  2cz :  ergo  Ö  V  a  +  bz  +  cz^  = 

Qx 


b  +  2cz 


2VT+bz  +  cza' 

Sumta  aequatione  duarum  literarum  x,  y  pro  curva,  et  deter- 
minata  aequatione  ad  tangentes,  toUi  potest  alterutra  ipsarum  x  et  y, 
ita  ut  restet  altera  tantum  una  cum  dx  et  dy ,  quod  per  omnes  casus 
calculari  operae  pretium  est. 

Datis  tribus  literis,  ut  x.  y,  z,  et  valore  ipsius  dz  ope  ipsius  x 
vel  y  (vel  etiam  utriusque)  expresso,  habebitur  denique  aequatio  tan- 
gentium,  in  qua  erit  etiam  tantum  alterutra  harum  x  et  y  et  duae  dy , 
dF;  aliquando  et  ipsa  z  non  poterit  tolli.  Hoc  etiam  per  omnes  casus 
assumti  valoris  ipsius  dz  deduci  potest,  eodem  modo  plures  adbuc  lite- 
rae  assumi  possunt.  Et  conjunctis  in  unum  calculis  universalibus  Omni- 
bus, universalissimus  ex  ipsis  fiet.  Gaeterum  assumptio  plurimarum 
literarum  usum  habere  potest  ad  methodi  tangentium  inversae  proble- 

mata    ope  quadraturarum  solvenda.     Ut  si  pro- 
positum   sit   problema    solvere,    in    quo    summa 

rectarum  GB,   BP  sit  data  seu  y  +  ^J-  =  xy, 

_  _  X2 

fiet  dx  +  dy  =  xdx  seu  x  +  y  =  -^.   Ita  habemus 

carvam,  in  qua  summa  earum  GB  -f-  BP  (in  con- 
stantem  r)  aequatur  rectangulo  ABG. 


Um  bic  Xangcntcnmct^obc  mittclft  bct  ©iffcrcntiolrcd^^w^fl  ^'t  ^^^  2Rc* 
t^obcn  bc  ©lujc'Ä  unb  ipubbc'«,  bic  fo  oft  üon  ßeibnij  ernannt  tüctbcu,  t)tx^ 
glrid^cn  ju  Wnncn,  mögen  bicfc,  »ic  fic  urfprünglic^  öcröffcntlid^t  würben,  l^iet 
mitget^eitt  »erben  (jiel^.  Gommercium  epistol.  Joan.  GoUins  et  aliorum  de 
Analysi  promota,  Slu^gaBe  k)on  ^iot  unb  Sefort,  ^axxi  1856,  pag.  193  ff. 
itnb  pag.  272  ff.). 
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2)ie  SRetl^obe   be    Sluje'S   ift  in  gtoei  S3riefen  on  Olbenbutg,  batirt 

Leodii  167|  17  Jan.  unb  Leodii  1673  3  Maij  enthalten,    »cibc  »riefe  ftnb 

in  ben  Philosoph.  Transact.  öetöffentlid^t.  QtS  ift  bon  Sntercffe,  juglci(§  bic 
fi^  baran  fnüpfenbcn  »riefe  Dlbenbutg'iS  unb  9le»ton'2  in  »etrad^t  ju  jie^en* 
Sn  bem  crften  »rief,  ber  bie  ©runblage  feiner  SWet^obe  enthält,  fc^tcibt  be 
@Iu}e:  Methodum  meam  ducendarain«  ad  curvas  quaslibet  Geometricas 
tangentium  mitto  ad  Te,  et  virorum  doctissimornm  R.  Societatis  cen- 
surae  submitto.  Brevis  mihi  visa  est  ac  facilis,  quippe  quam  puer 
(xyt(d\x&Tpr\xo(z  doceri  possit,  et  quae  absque  ullo  calculi  labo're  ad  omnes 
omnino  lineas  extendatur:  male  tarnen  aliis  talem  videri  quam  mihi, 
cum  in  rebus  nostris  caecutire  plerumque  soleamus. 

Data  sit  quaelibet  curva  DF  cujus  puncta  omnia  referantur  ad 

rectam  quamlibet  datam  EAB  per 
rectam  DA,  sive  EAB  sit  diameter 
seu  alia  quaelibet,  sive  etiam  aliae 
simul  lineae  datae  sint,  quae  vel  qua- 
rum  potestates  aequationem  ingredi- 
antur,  parum  id  refert. 

In  aequatione  analytica,  facilioris 
explicationis  causa,  DA  perpetuo  dicatur  v,  BAy.  EB  vero  et  aliae 
quantitates  datae  consonantibus  exprimantur.  Tum  supponatur  ducta 
DC,  tangens  curvam  in  D,  et  occurrens  EB  productae,  si  opus  sit,  in 
puncto  C;  et  CA  perpetuo  quoque  dicatur  a.  Ad  inveniendam  AC  vel 
a  haec  erit  Regula  generalis: 

1.  Rejectis  ab  aequatione  partibus,  in  quibus  y  vel  v  non  inveni- 
tur,  statuantur  ab  uno  latere  omnes  in  quibus  est  y,  et  ab  altero  illß,e 
in  quibus  habetur  v,  cum  suis  signis  +  vel  — .  Hoc  dextrum,  illud  si- 
nistrum  latus  facilitatis  causa  vocabimus. 

2.  In  latere  dextro  praefigatur  singulis  partibus  exponens  pote- 
statis,  quam  in  illis  obtinet  v^  seu  quod  idem  est,  in  illam  ducantur 
partes. 

3.  Fiat  idem  in  latere  sinistro,  praeponendo  scilicet  unicuique  illius 
parti  Exponentem  potestatis  quam  in  illa  habet  y.  Sed  et  hoc  am- 
plius:  unum  y  in  singulis  partibus  vertatur  in  a. 

Aio  aequationem  sie  reformatam  modum  ostendere  ducendae  Tan- 
gentis  ad  punctum  D  datum.  Cum  enim  eo  dato  pariter  datae  sint  y 
et  V,  et  caeterae  quantitates,  quae  consonantibus  exprimuntur^  a  non  po- 
tent ignorari, 

«uf  biefen  »rief  antwortet  Olbcnburg  ben  29.  Sanuar  167|:    Statui, 
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Deo  dante,  prima  occasione  Methodom  ipsam,  prout  Epistola  toa  con- 
tinetar,  Transactionibus  Philosopbicis  inserere.  Non  ingratum  interea 
faerit  accipere  qnae  Doctissimus  noster  Newtonus,  in  Academia  Canta- 
brigiensi  Mathematum  Professor,  de  eodem  argumento  ad  D.  CoUiniam 
nostnim,  qid  te  summopere  et  jugiter  colit,  nuper  perscripsit  in  haee 
verba : 

„Non  pamm  me  juvat  intelligere,  Mathematicos  exteros  in  ean- 
„dem  mecum  incidisse  ducendi  Tangentes  methodum.     Quälern  eam  esse 

„conjiciam,  ex  boc  exemplo  percipies.  Pone 
„CB  applicatam  ad  AB  in  quovis  angulo 
„dato  terminari  ad  quamvis  Curvam  AC, 
„et  dicatur  AB  x  et  BC  y,  habitudoqne  in- 
1^         A  B  „ter  x  et  y  exprimatur  qaalibet  aequatione, 

„pata  x^  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  byy  —  y^  =  0,  qua  ipsa  determinatur  Cur- 
„va.  Regula  ducendi  Tangentem  baec  est:  multiplica  aequationis  ter- 
„minos  per  quamlibet  progressionem  aritbmeticam  juxta  dimensiones  y, 
„puta  x'  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  bjry  —  y ^ ;  ut  et  juxta  dimensiones  x, 

Ol  0  0  2        3 

„puta  x^  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  byy  —  y*.    Frius  productum  erit  Nome- 

3  2  2         10        0 

„rator,  et  posterius  divisum  per  x  Denominator  Fractionis,  quae  expri- 
„met  longitudinem  BD,   ad  cujus  extremitatem  D  ducenda  est  Tangens 

,CD:  est  ergo  longitudo  BD  = -f^^^ ±-^g^'.*)« 

Hactenus  Newtonus,  quae  ideo  nunc  perscribo^  ut  cum  novissimis 
tuis  comparare  possis. 

»ie  «tttoott  bc  ©lujc'«  ift  batirt  Leodii  3.  Maij  1673:  De  clarissi- 
mi  viri  [Newtoni]  Metbodo  nihil  aliud  dicere  possum,  nisi  mihi  videri 
meam  esse,  qua  nempe  tot  ante  annos  usus  sim,  et  cujus  ope  flexus 
curvarum  contrarios  ac  Problematum  limites  ostendi  tum  inMiscella- 
neis"^)  meis,  tum  etiam  in  literis,  si  recte  memini,  olim  ad  Te  datis. 
Qua  via  in  illam  inciderit  et  quomodo  illam  demonstret  vir  doctissimus, 
ab  ipso  intclligere  poteris:  ego  saue  paucis,  ut  alias  ad  Te  scripsi,  et 
vulgo  notis  Lemmatibus  rem  absolvo;  atque,  ut  candide  Tecum  agam, 
ecce  ipsa  Lemmata: 

1.  DifFerentia   duarum   dignitatum   ejusdem   gradus,   applicata  ad 


*)  «orpc^enbc»  ift  roflrllid^  cntlcl^nt  au8  92cmton'8  »rtcf  cm  (KoHinft  10. 2)ecemBer  1672. 

**)  fienati  Francisci  Slusii  Mesolabum  sen  duae  mediae  proportionales  inter  ex- 
tremas  datas  per  circulum  et  per  infinitas  hyperbolaB,  vel  ellipses,  et  per  quamlibet 
exhibitae,  ac  problematum  omninm  solidorum  efPectio  per  easdem  curras.  Accesüit 
pars  altera  de  Analysi,  et  MisceUanea.    Leodii  Ebnronmn  1668.  4. 
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differentiam  laterom,  dat  partes  singulares  gradns  inferioris  ex  binomio 

v^  — •  x^ 
latemm,  nt =  y^  +  ys,  +  x^.    Legitur  hoc  apud  plerosqne  et  fa- 

y    ^ 

eile  ostenditar. 

2.  Tot  sunt  partes  singulares  ex  binomio  in  gradu  quolibet,  quot 
unitates  habet  Exponens  dignitatis  immediate  superioris;  tres  nimirum 
in  Quadrate,  quatuor  in  Cubo  etc.  Et  hoc  vulgo  notum. 

3.  Si  quantitas  eadem  applicatur  ad  duas  alias,  quarum  ratio  da- 
ta sit,  Quotientes  erunt  reciproce  in  eadem  ratione  data.  Quod  quidem 
evidens  est  vel  cuilibet  Arithmeticae  candidato. 

His  Lemmatibus  methodus  mea  demonstratur:  nee  multnm  tem- 
poris  Tibi  erit  impendendum,  ut  demonstrationem  ex  illis  concinnes, 
cum  eo  ordine  a  me  disposita  sint,  qui  ad  illam  quasi  manu  ducit. 
Plura  scribere  me  vetat  temporis  brevitas^    Vale,  meque  ut  soles  ama. 

S)ie  ^otitfit  bet  Xangentmmetl^obe  be  ©luge'S  toutbe  t)on  Stetoton  ait^^ 
erfanitt,  toxt  avA  bem  folgenben  Sttefe  SottittS'  an  Sletoton,  batirt  18.  Suni 
1673,  ^etDotgel^t.  Quod  ad  Slusii  Methodum  de  Tangentibus  spec- 
tat, erat  ea  ab  ipso  bene  intellecta,  cum  suum  de  Mesolabio  librum 
edidit.  Sed  noluit  tunc  publici  juris  facere,  eo  quod  nollet  Amico  suo 
Angelo  Riccio  praevenire.  Qui  tamen  postea  (declinans  ipse  studia 
mathematica)  petebat  a  Slusio  ut  vellet  eam  edere.  Hie  autem,  cum 
non  vacaret  ea  de  re  ftise  scribere,  pollicitus  est  eam  D.  Oldenburgio 
transmittere,  ut  Transactionibus  Philosophicis  insereretur.  Ante  vero 
quam  huc  appulerit,  scribebam  ego  ad  Te,  ut  intelligerem  quid  ea  de 
re  tu  noveris.  Tuumque  responsum  cum  D.  Oldenburgio  communica- 
bam,  ut  ipse  D.  Slusio  transmitteret.  TJt  sciat  ipse,  rem  eam  esse  apud 
Anglos  cognitam,  utut  forte  non  tam  diu  nee  tam  mature,  ut  ipsi  fd- 
erit  — 

S)te  Xattgententnetl^obe  ^^ubbe^S  tft  etttl^alten  ttt  einem  @d^tet(en  on  r)an 
©d^ooten,  batttt  21.  9?ot)embet  1659.  S)a«  Journal  litiraire  de  La  Haye, 
Juillet  et  Aoftt  1713,  giebt  eine  Ubetfe^ung  berfelBen  au8  bem  ^oHänbifd^en. 
^ttbbe  f(§tetbt:  Je  me  souviens  que  nous  fftmes  interrompus  dans  le  temps 
que  j'avois  commenc^  de  vous  expliquer  ma  Methode  des  Tangentes.  Je 
vais  vous  d^crire  toute  cette  Methode  en  peu  de  mots. 

Fig.    1   et  2.     Soit  D  un   point  dans  la 

courbe,  ABC  une  ligne  men^e  ä  discretion,  B 

un  point  pris  au  hasard  dans  cette  ligne,  DA 

une  ligne  faisant  un  angle  quel  qu'il  soit  avec 

^,      T,    ^    ,  la  ligne  ABC.     De  plus,   soit  Bca  parallele  A 

AD  et  Da  parallele  ä  AB.  Enfin,  soit  BA  =  x 
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et  AD=y.    Voici  TopÄration  pour  trouver  la 
tangente  CD. 

R^gle  g6n£rale. 
Rangez  tous  les  termes  de  l'^quation  qni 
B    ^  A  CT^      exprime  la  nature  de  la  courbe,   de  maniÄre 

qa'ilfl  Boient  =  0  et  ötez  de  cette  6quation  toutes  les  fractions  qni  ont 
X  ou  y  dans  leurs  diviseurs.  Hultipliez  ]e  terme  dans  lequel  y  a  le 
plus,  de  dimensions  par  nn  nombre  pris  k  discr^tion,  on  meme  par  0, 
et  mnltipliez  le  terme  dans  lequel  y  a  une  dimension  de  moins,  par  le 
mfime  nombre  diminuä  d'une  unit6,  et  continuez  de  meme  k  l'^gard  des 
autres  termes  de  T^quation.  De  meme  mnltipliez  par  un  nombre  pris 
k  volonte  ou  par  0  le  terme  oü  -x  a  le  plus  de  dimensions :  le  terme 
oii^  X  a  une  dimension  de  moins,  doit  Stre  multiplii  par  le  meme  nom- 
bre moins  l'unit^,  et  ainsi  des  autres.  Quand  on  divise  le  premier  de 
ces  produits  par  le  second,  le  quotient  multiplifi  par — x  est  AC.  Au 
contraire,  si  on  divise  le  second  de  ces  produits  par  le  premier,  le  quo- 
tient multipli^  par  —  y  sera  =  ac. 

Exemple. 
Soit  r^quation  qui  exprime  la  nature  de  la  courbe 

ay8+  xy8  +  b2y2  -x2y2  -|-y2  ♦    +  2x*  -  4ab8  =  0 

1. Multip. pari.  +  1.         0.        0.  0.    —  1.  —  2.     —2.    'i  ou  par  une 

2.  Multip.  par  0.  +  1.        0.     +  2.      +  3.  +4  0.    l  autreprogr. 

l.Produit    ay»+xy^  -4x4+8ab3J       Arith. 

2.Produit  +xy3  -_2x2y2~.^y2    +  8x* 

^a 

z      An           ay3  +  xy3  - 4x*  +  Sab^ 
par  conseq.  AC  = 0-3 par  — x 

+  xy3-2x2y>-|Ly2+8x4 

+  xy3-2x2y2-^y2  +  8x4 

^*  *^  ^       ay3  +  xy3  -  4x*  +  8ab'^       P*"" "  ^' 

On  voit  piair  cette  m^thode: 

1.  Que  de  mener  une  tangente  par  un  point  donn^  dans  la  cour- 
be n'est  qu'un  probl^me  simple; 

2.  Que  non  seulement  on  peut  trouver  un  nombre  infini  de  diffiS- 
rentes  constructions  pour  mener  une  tangente,  mais  qu'on  peut  meme 
suivre  un  nombre  infini  de  routes  diff^rentes,  qui  donnent  chacune  un 
nombre  infinit  de  constructions  pour  ce  probleme.  C'est  ce  qui  paroit 
quand  on  considdre  que  les  deux  produits  qu'on  emploie  d^pendent, 
chacun  en  particulier,   d'une  progression   arithm^tique  prise  ä  volenti: 
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et  on  voit  cette  verite  encore  plus  clairement  quand  on  fait  r^flexion 
qne  la  ligae  AC,  le  point  B  et  Tangle  A  penvent  etre  pria  ä  discri- 
tion.  Sans  compter  cömbien  toutes  ces  constructions  peuvent  encore 
en  donner  d'autres  par  Taddition,  la  soustraction,  la  multiplication,  la 
division  et  l'extraction  de  racine; 

3.  Pour  troaver  qaelqu'une  des  constructions  les  plus  simples, 
il  faut  employer  une  progression  aritbm^tique  dans  laquelle  0  entre,  11 
faut  multiplier  par  0  le  terme  qui  a  le  plus  de  membres,  ou  qui  est  le 
plus  difficile  k  construire.  C'est  ce  qa'on  a  observä  dans  Texemple 
pr6c6dent,  lorsqu'on  a  mis  premierement  0  sous  yy,  et,  en  second  lieu, 
sous  le  terme  ou  x  ne  se  trouve  point; 

4.  Quand  dans  l'^quation  y  n'est  que  dans  un  terme,  et  que  ce 
terme  n'a  qu'un  seul  membre,  on  peut  exprimer  AC  et  ac  par  une  ex- 
pression  dans  laquelle  y  n'entre  point;  c'est  la  mSme  chose  ä  l'^gard 
de  X.  Pour  cet  effet,  il  faut  multiplier  par  0  dans  la  progression  le 
terme  dans  lequel  y  ou  x  se  trouve. 

Exemples. 

Ellipse. 


y2a2 

0. 
0. 


*     -  2ab2x  +  b2x2  =  0 
1.-2.        -  2. 
0.  *'-f  1  +2 


.  p  _ +  4ab2x-2b^ 
^^ ""  -  2ab«x  +  2b2x2  P^  "  ^ 

ou  bien  AC  =  "^  ^^  ""  ?^par  x,  c'est  k  dire  AF-AE^AB- AC 

—  Ix^ 


a 


AC  = 


2ax 


par  —  X 


—  ax 
AC=-2x 

On  voit  dans  cet  exemple  la  v6rit6 
de  la  construction  g^n^rale  que  le  PSre 
Mersenne  attribue  k  M.  Fermat,  et  qui 
regarde  les  difiß^rentes  sortes  de  Paraboles. 

Hyperbole. 

xy-ab  =  0^  ^c-  — nar-x 
0.-1  p^-abP"'     "" 

0. -1  JAC  =  -x. 

En  cinquieme  lieu.  On  voit  ais^ent 
comment  on  peut  trouver  sans  peine  les 
iquations  les  plus  abrig^es  pour  mener, 
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par  un  point  donnä  hors  d'une  courbe,  une  tangente  ou  une  perpendi- 
culaire  a  cette  courbe. 

Je  V0U8  prie,  Monsieur,  qae  ce  qae  je  voos  envoie  reste  secret, 
et  qae  voos  ne  disiez  pas,  meme  4  qui  que  ce  puisse  etre,  qu'on  a 
trouvi  rien  de  semblable.  II  faut  que  mes  meilleures  inventions  ne  soi- 
ent  connues  que  de  mes  plus  intimes  amis,  ou  qu'elles  le  soient  de 
tout  le  monde. 


XLVU. 

©Ibenburg  an  iiihni^ 

9ta^  bem  Original  in  ber  ftonigL  S^ibliotl^el  ^u  Hannover. 

Epistolam  tuam  utramque,  unam  Amstelodami^  alteram  Hannove- 
rae  datam,  rite  accepi.  Procrastinavi  hactenus  ad  Te  scribere,  quod 
nollem  ea  periclitari,  quae  ad  te  transmittenda  mihi  suppetuut,  quorum 
e  numero  literae  sunt  Newtonianae,  non  minus  argumento  graves  quam 
scripto  prolixae.  Si  quidem  intellexero,  prodromum  hunc  ad  te  recte 
delatum  esse  (quem  sub  Dni.  Scroteri  involucro  expedio)  fidentius,  quae 
penes  me  sunt,  curare  ad  te  potero.  Qnantocius  igitur  si  placet,  re- 
scribas,  nee  ulla  utaris  inscriptione  alia,  quam  ad  Grubendolium,  ut 
nosti,  quoties  seil,  per  tabellionem  ordinarium  me  invisis. 

Quid  causae  sit,  quod  Spinosae  non  tradidisti  literas  meaB,  divi- 
nare  equidem  non  possum.  Quas  velis  demonstrationes  Metaphysicas, 
quae  a  te  lectae  et  examinatae  in  literis  tuis  Amstelodamensibus  di- 
cuntur,  non  intelligo,  cum  earum  Autborem  subticueris. 

Dnus.  Balduinus,  Saxo  Dresdensis,  dono  nuper  misit  Begi  nostro, 
ceu  Fundatori  Soc.  Regiae,  nee  non  ipsi  Societati,  Phosphorum  suum, 
qui  soli  vel  candelae  expositus,  lucem  ita  imbibit,  ut  eam  in  tenebris 
reddat.  Experimentum  tum  in  Aula  nostra,  tum  apud  Societatem  Kegi- 
am  peractum,  feUcissime  successit,  induxitque  coetum  illum  Philosophi- 
cum,  ut  Inventorem  in  Sociorum  suorum  altum  cooptaverit.  Fama  fert, 
Kunckelium  quendam  invenisse  aliud  quoddam  Phosphori  genus,  quem 
Noctilucam  appellat,  qui  non  modo  prioris  ad  instar  in  obscuro  lucet, 
sed  et  per  vlces  fulgurat,  et  vim  urendi  inextinguibilem  habet.  Disser- 
tationem  de  eo  edidit  Kirchmayerus,  Professor  Witenbergenis,  quam 
vidimus,  sed  cui  vix  fidem  adhibemns,  cum  manus  nostrae  in  rebus  Phy- 
sicis  oculatae  sint,  nee  nisi  quod  viderint,  credant.     Tu,  si  quid  hujus 
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rei  inaudiveris,  quid  veri  subesse  putes,  significare  ne  graveris,  oro. 
Postquam  hisce  responderis,  fasciculum  satis  tumentem  accipies,  qui 
bujus  brevitatem  levitatemque  et  prolixitate  et  momento  compensabit. 
Vale  et  a  Dom.  Boylio,  qui  te  valde  amat,  plurimum  salve.  Dabam 
Londini  d.  22  Febr.  1677. 

Aquae  Kabelii  vulnerariae  fama  adhuc  integra  est.  lila  quam 
vobis  oblatam  esse  scribis,  ex  eadem  forte  materia  parata  est.     - 

Mons.  Scroter  dit^  que  dans  peu  de  temps  il  ira  en  Allemagne, 
et  qu'il  verra  Hannover.  Ditez  donc,  s'il  vous  plait,  si  ie  dois  bailler 
la  grande  lettre  de  Newton,  et  le  reste,  que  i'ay  pour  vous. 


XLvm. 
(Dibmhuvg  an  £eibm3- 

92ad^  bem  Original  in  ber  Ji^önigC.  ^ibliot^el  in  ^annooet. 
Kumpo  tandem  moram,  quam  ex  eo  nexui,  quod  verebar,  epistolam 
Newtonianam  hie  inclusam  et  mihi  inscriptam,  extra  periculi  aleam  non 
esse,  si  per  tabellionem  ordinarium  transmitteretur.  Nunc  demum 
oecasio  se  obtulit,  eam  cum  reculis  quibusdam  Schroederianis,  quae 
navi  Anglica  Hamburgum,  atque  in  de  per  ministrum  Hanoveranum 
Hanoveram  curandae  sunt,  transmittendi.  Solenniter  promisit  Guiliel- 
mus  Scbroederus,  se  parem  hujus  fasciculi  cum  suismet  rebus  curam 
habiturum.  Quamprimum  ad  manus  tuas  pervenerit,  certiorem  me  fieri 
de  eo  velim,  responsionem  tuam  Amstelodamo  vel  Antverpia  Londinum 
mittende,  eamque  ut  soles  ad  Grubendolium,  citra  ullum  alium  titulum, 
inscribendo.  Mitto  tibi  apographum  literarum  Newtoni,  auto- 
grapham  ad  memet  directum  mihi  reservans.  Tanta  id  ipsum  cura 
relegi,  quantam  occupationes  meae  confertissimae  patiebantur.  Ad  alia 
nunc  distrahitur  Newtonus  ab  iis,  qui  Leodii,  Francisco  Lino  succentu- 
riati,  novam  ipsius  de  Lumine  et  coloribus  Theoriam  vehementer  in- 
sectantur:  qua  de  re  brevi  plura  accipies,  ni  rationes  meas  male  sub- 
duxi«  Nihil  hac  vice  de  Collinio  apud  te  conunemoro,  quum  Te  omnino 
satiatum  iri  pro  tempore  prolixa  hac  Newtoni  epistola  autumem.  Nee 
de  aliis  a  te  quaesitis  fiisius  nunc  agam,  cum  id  alii  scriptioni  reser- 
vaverim,  quam  forte  laudatus  Schroeterus  ipse,  intra  paucas  septimanas 
Hannovera  trausiturus,  secum  feret.     Verbo  duntaxat  innuam,  Ignivorum 
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Anglumy  Parifliifi  nunc  commemorantem,  certo  quodam  medicamento  os 
et  viBcera  sua  munire,  cujus  .virtute  retusa,  medicinam  suam  iterare 
toties  quoties  debet.  Bondii  de  longitudine  Tractatus  tanti  nominis 
mensnram  haud  implet.  De  Tschiruhusio  dUuI  omnino  accepi,  ex  quo 
Lutetia  Parisiorum  discessit.  Gaudeo,  iu  re  telescopica  laborare  Golti- 
nium.  Quas  lentes,  a  Parisiensi  Borellio  elaboratas,  exploravirnus,  sie 
satis  probamus.  Multa  et  ingentia  nobis  promittuntur  a  Germanis 
quibusdam  circa  Phosphoros  et  Noctilucas,  nee  spes  deest,  quin  fidem 
datam,  saltem  quoad  rei  summam,  sint  liberaturi.  Nuper  in  Soc.  Kegiam 
cooptavimus  Dn.  Balduinum,  qui  Phosphori  sui  specimen  pulcherrimum, 
thecae  deauratae  inclusum,  Serenissimo  Begi  nostro,  ceu  Soc.  Begiae 
Fundatori,  nee  non  Societati  ipsi,  dono  transmiserat,  insigni  effectu 
conspicuum. 

niustris  Boylius  et  doctissimus  Collinius  plurimam  tibi  salutem 
dicunt.  Prior  semper  aliquid  molitur  novi,  et  jam  imprimis  circa  Porös 
et  Figuras  corporum  occupatum  se  videt.  Posterior  brevi  ad  te  nonnulla 
scribet,  quae  forte  non  displicebunt. 

Fere  memoria  exciderat,  me  nuper  vidisse  et  appendisse  magnetem 
parvulum,  qui  cum  nonnisi  13  grana  penderet,  suummet  pondus  centies 
et  quadragesies  novies  me  coram  sustinere  potuit.  Thesauro  quovis 
hunc  lapillum  preciosiorem  censeo. 

Vale  et  Tui  studiosissimum  amare  perge.  Dabam  Londini  d.  2. 
Maji  1677. 

P.  S. 
Non  obstante  tarn  enormi  prolixitate  petiit  Dn.  Collinius,  ut  se- 
quentia  haec  prioribus  subjicerem,  nempe: 

1.  Non  nisi  post  sex  mensium  lapsum  secundum  Volumen  Algebraicum 
Dni.  Kersy  praelo  commissum  iri:  sperare  se  proin  de,  Clarissimi  Freniclii 
opus  interea  proditurum,  quod  suppeditaturum  nobis  credit  complures  bre- 
ves  intermediatasque  responsiones  in  istis  inventi  novi  Fermatiani  Proble- 
matibus: qüod  ipsum  licet  et  hie  praestitum  a  viro  quodam  docto  fuerit,  non 
tamen  ipse  nos  hactenus  edocuit,  qua  methodo.  Addit,  nos  percipere,  Fer- 
matum,  Wallisium  et  Kersium,  omnes  (consilüs  haud  communicatis)  in  idem 
Theorema  incidisse,  dividendi  sc.  summam  duorum  Cuborum  in  duos  Cubos, 
neminem  vero  eorum  posse  beneficio  ejus  invenire  parvos  illos  numeros, 
quos  Dn.  Freniclius  nobis  dedit  in  quadam  epistola  sua  in  Wallisii 
Commercio  Epistolico. 

2.  Narrationi  Uli  de  Constructione  ad  dividendum  Aequationem 
Biquadraticam  in  duas.  Quadraticas,  subjungit  idem  CoUinius:  Hoc 
praestari  citra  opem  Aequationis  Cubicae,  quando  Biquadratica  aequatio 
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et  X  (quod  saepe  fit  maximo  cum  fructu)  sed  et  tune  utili^  est,  cum 
interveniunt  irrationales,  quippe  quae  eam  nullo  morantur  modo,  neque 
ullo  modo  necesse  est  irrationales  tolli,  quod  in  methodo  Slusii  necesse 
est,  et  calculi  difiGlcultatem  in  immensum  äuget.  Quod  ut  appareat, 
tantum  utile  erit  in  irrationalitatibus  simplicioribus  rem  explanare.  Et 
primum  sit  in  simplicissimis  generaliter.     Si  sit  aliqua  potentia,  ut  ra- 

__  -..1  .  .«/-._ 

dix  X«,  erit  dx"  n  zx|'~*  dx.     Si  z  sit  ^  seu  si  x«  sit  Vx,  erit  dx«  seu 

hoc  loco  ü V^  n  ö  ^     dx  seu  ^r-7=y  ut  notum  aut  facile  demonstrabile. 

^3  ^yx 


seu 


Sit  jam  Binomium,  ut  vsl  +  by  +  cy^  etc.,  quaeritur  OVa  +  by  +  cy^, 

ix^  posito  ^  n  z,  et  a  +  by  +  cy^  etc.  n  x.  Est  autem  dx  n  bdy  +  2cydy 

•ni  j  —  dx         . ,        bdy  +  2cy  dy  etc.         „    ,  . , 

etc.      Erffo    dx«    seu  -7^    ~  ent  n  7^- — ^^-r^ — ^-r— — .     Eadem  metho- 

öxi  Dxa  4- by -f  cy|8 

dus    adhiberi    potest,    etsi    Radices    iu    Radicibus    implicentur.     Hinc 
si    detur    aequatio    valde    intricata,    ut   a  +  bx  [/  y^  +  b  Vi  +  y  -4- 


hyx^  y  y^  +  y  y  1  —  y  r\  0  ad  aliquam  Curvam,  cujus  Abscissa  sit  y,  AB, 
ordinata  x,  BC,  tunc  Aequatio  proveniens,  utilis  ad  invenieudam  Tan- 
gentem  TB,  statim  sine  calculo  scribi  poterit,  et  haec  erit 


bdx  lXy2+bfi  +  y 

d 

bx  

+ 


^^  bdy 


2l/y2+bfl+y         ^  ^  "^3xi+y;i 


2|/y^4-yl/l~y  2>^l-y 

seu  mutando  Quotientem  hanc  inventam  in  Analogiam,    erit    —5-^  id 

ad  dx 

HP  B 

est    ,  -p  p   ut  omnes  provenientis   aequationis  termini  per  dx  multipli- 

cati,  ad  omnes  ejusdem  terminos  per  dy  multiplicatos.  Tibi  sane  mi- 
rum  et  maxime  commodum  evenit,  quod  dy  et  dx  semper  extant  extra 
vinculum  irrationale.     Methodo   autem  Slusiana   omnes  ordine   irratio- 
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nales  tollen  das  esse  nemo  non  videt.   Arbitror  quae  celare  voluit  Neutonus 

de  Tangentibns  dxicendis,  ab  bis  non  abludere.    Quod  addit,  ex  hoc  eodem 

fnndamento  quadraturas  quoque  reddi  faciliores,  me  in  ea  sententia  confinnat ; 

niminun  semper  figurae  illae  sunt  quadrabiles  quae  sunt  ad  Aequationem 

differentialem.    Aequationem  Differentialem  voco  talem  qua  valor  ipsius 

dx  exprimitur,  quaeque  ex  alia  derivata  est,  qua  valor  ipsius  x  exprimeba- 

tur«     Exempli  causa,   sit  AB  n  y,  EB  n  o), 

b  +  cy  +  dy^  +  cy^  etc. 
ponatur  w  n  J        J         J 


V 


V/  c  d  e 

zV   1  +by  +  g-y«  +  ^  y«  +  ^y^etc. 

quaeritur  Quadratura  figurae  ABEA  (quam- 
quam  forte  saepe  tale  Trilineum  non  sit  pro- 

diturum,   quäle  hoc  schemate  depinximus,  sed  curva  habitura  asympto- 

ton).     Describatur  alia  curva  AC,  talis  ut  BC  sit 

c  d  e 

1  +by  +  ^y^  +  ö-y^  +  Ty*6^»  ^^  Rectangulum  sub  recta  AV  re- 

praesentante  Unitatem  constructionis,  et  sub  ordinata  nova  BC  aequa- 
bitur  figurae  ABEA.  Ejusmodi  Theoremata  condi  possunt  infinita,  imo 
pleraque  sub  generalissimis  quibusdam  complecti  licet,  etc.  significat  ni- 
hil referre  sive  hae  series  producantur  sive  ubilibet  finiantur.  Unde 
patet  hanc  unicam  Regulam  pro  infinitis  figuris  quadrandis  servire, 
diversae  plane  naturae  ab  iis  quae  hactenus  quadrari  solebant. 

Pulcherrimae  sunt  illae   series  Neutonianae,   quae   ex  Infinitis  in 

finitas  degenerant,  qualis  illa  est,  quam  exhibet  pro  Extractione  Radi- 

cum  binomii,  aut  ejus  Quadratura.     Quod  si  id  in  generali  illa  Aequa- 

tionis  Aflfectae  indefinitae  Extractione,  cum  sit  z  n  ay  -f  by*'^  -f  cy^  etc. 

z      bz^  z      bz^ 

et  y  fit : ^  etc.  vel  y  n r-  etc.    idem    praestari    posset,    ut 

a       a  a       a 

scilicet  liceret  inter  extrahendum  radices  ex  aequationibus  vel  binomiis 
invenire  radices  rationales  finitas,  quando  eae  insunt,  vel  etiam  irratio- 
nales; tunc  dicerem  Methodum  Serierum  infinitarum  ad  summam  per- 
fectionem  esse  productam.  Opus  esset  tamen  praeterea  discemi  posse 
varias  aequationis  ejusdem  Radices;  item  necesse  esset  ope  Serierum 
discerni  aequationes  Possibiles  ab  Impossibilibus.  Quod  si  haec  nobis 
obtinuerit  Vir  in  bis  studiis  maximus,  atque  eöecerit,  scilicet  ut  possi- 
mus  Seriem  Infinitam  convertere  in  Finitam,  quando  id  fieri  potest,  aut 
saltem  agnoscere  ex  quanam  finita  sit  deducta,  tunc  in  methodo  Serie- 
rum Infinitarum  quae  Divisione  atque  Extractione  inveniuntur,  vix  quic- 
quam  ampliiis  optandum  restabit.  Haec  si  quisquam  mortalium,  certe 
Neutonus  praestare  poterit.     Eadem  credo  opera  efficietur,  ut  ex  mul- 

16» 
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tis  Seriebus  Infinitis  possimus  deligere  maxime  naturales,  quales  haud 
dubie  illae  eruut,  quae  ita  erunt  comparatae,  ut  cum  fieri  potest,  atque 
opus  est,  degenerent  iu  Finitas.  Atque  ita  egregie  apparebit  Methodum 
Extractionum  per  Series  Infinitas,  minime  Indirectam,  sed  maxime  Na- 
turalem esse.  Problema  est  perelegans,  cujus' meminit,  Curvam  descri- 
bere,  quae  per  data  quaecunque  transeat  Puncta.  Huddenins  mihi 
Amstelodami  dixit,  posse  se  Curvam  describere  Analyticam  seu  certa 
Aequatione  uiüformi  constantem,  quae  faciei  hominis  cujusdam  noti  line- 
amenta  designet.     Caeterum  quaerendum  est,  an  hoc  Neutonus  intelligat 

de  Punctis  Infinitis,  ut  si  sit  Axis  AiB2A2BaA 
etc.  in  infinitum  productus,  et  duae  datae  cur- 
vac  infinitae  Analyticae,  una  A1C2C3C  etc.  al- 
tera A2D3D  etc.  Si  ponamus  AiB,  1B2A,  2A2B, 
2B3A  etc.  inter  se  et  datae  cuidam  quantitati 
F  aequales;  quaeritur  an  dari  possit  Curva  A- 
nalytica  seu  Aequationis  capax,  quae  in  infini- 
tum producta  transeat  (altemis)  per  puncta 
iC,  2D,  2C,  3D,  sC  etc.  Fermatius  alicubi  scri- 
bit  se  Methodum  habere  per  quam  Curva  in- 
veniri  possit,  cujus  proprietas  specifica  data  non  pertineat  ad  Unum 
Punctum,  ut  vulgo  fit,  cum  Ordinatae  referuntur  ad  partes  Axis,  sed 
ad  Duo  quaelibet  simul,  vel  etiam  ad  Tria  quaelibet  simul  etc. 

Quae  de  variis  Seriebus  suis  ac  nostris  examinandis  atque  inter 
se  comparandis  dicit  Clarissimus  Neutonus,  in  ea  me  immergere  non 
audeo,  antequam  in  gratiam  cum  Analysi  rediero,  nam  harum  rerum 
vestigia  in  animo  meo  prope  nunc  obliterata  sunt.  Agnosco  Interim 
pulcherrima  et  utilissima  ab  eo  annotari.     Elegantissima  et  minime  ex- 

t      t^     t* 
pectata  est  via,  qua  seriem  meam  ^ q  +  ^  ^^*  deducit  ex  sua. 

Quod  ait,  Problemata  Methodi  Tangentium  inversae  esse  in  po- 
testate,  hoc  arbitror  ab  eo  intelligi  per  Series  scilicet  Infinitas.  Sed  a 
me  ita  desiderantur,  ut  Curvae  exhibeantur  Geometrice,  quatenus 
id  fieri  potest,  suppositis  (minimum)  quadraturis.  Exempli  causa 
cycloidem  deprehendit  Hugenius  sui  ipsius  Evolutione  describi; 
difiicile  autem  faisset,  credo,  solvere  hoc  Problema:  Invenire  Cur- 
vam, quae  sui  ipsius  Evolutione  describitur.  Nee  refert  quod  istius 
curvae  descriptio  quadraturam  Circuli  supponit.  Et  hoc  Problema  etiam 
ex  eorum  est  numero,  quae  voco  Methodi  Tangentium  Inversae.  Ita 
inter  Methodos  Tangentium  Inversas  Generales  est,  Invenire  Curvam 
Analyticam  cujus  Longitudines  sint  Areis  datae  Figurae,  curva  Ana- 
lytica  comprehensae,  proportionales  (contrarium  enim  dudum  possumus.) 
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Quod  Problema  arbitror  non  esse  Insolubile,  et  videtur  non  contem- 
Dendum,  facilius  enim  est  Liiieam  quam  Spatium  organice  metiri.  Et 
reducta  Spatiomm  dimensione  ad  dimensionem  Linearuin,  solis  Filis  in 
rectum  extensis  Mechanica  fieri  poterit  constructio;  et  Spatia  poterunt 
in  data  ratione  secari  instar  Linearum  rectarum.  Cum  ait  Neutonus, 
inventionem  Curvae,  quando  Tangens  vel  Intervallum  Tangentis  et 
Ordinatae  in  Axe  sumtum  est  recta  constans,  non  indigere  bis  Metbodis, 
innuit  credo  se  intelligere  Metbodum  Tangentium  Inversam  generalem 
in  potestate  esse  per  Metbodos  Serierum  Appropinquativas;  in 
boc  yero  casu  speciali  non  opus  esse  Seriebus.  Ego  vero  Metbodum 
quaerebam   quae   accurate  Curvam   quaesitam  exhibeat  (saltem  ex  sup- 

positis  Quadraturis)  et  cujus  ope  ejus  Aequationem 
si  quam  babet,  aut  aliam  primariam  proprietatem 
possumus  invenire.  Quod  ait  Problemata,  in  quibus 
datur  relatio  inter  duo  latera  Trianguli  TBC,  semper 
posse  solvi,*)  id  verum  est,  at  ex  meis  quoque  ar- 
tibus  fluit,  ac  saepe  ne  quadraturis  quidem  accitis, 
simplici  Analytica  Aequatione  praestari  potest.  Ut 
si  BC  posita  x,  sit  TB  n  bx  +  cx^  -|-  dx^,  quaera- 
turque  qualisnam  sit  baec  Curva  quae  banc  tangenti- 
um babet  proprietatem,   id  est  quaenam  sit  Aequatio  relationem  expri- 

cx^     dx 
mens  inter  AB  seu  y  et  BC  seu  x,  ajo  eam  fore  y  n  bx  +  -^-  +  -j.-  .  .  . 

Si  fnisset  TB  n  a  +  bx  +  cx^  +....,  opus  fuisset  Quadratura  Hyper- 
bolae  ad  inveniendam  Curvam  quaesitam.  Generaliter  autem  quomodo- 
cunque  datur  relatio  inter  duo  ex  lateribus  bujus  Trianguli,  quod  ego 
Cbaracteristicum  (ob  crebros  usus)  vocare  soleo,  semper  suppositis 
Quadraturis  Figurarum  Analyticarum  baberi  potest  Curva  quaesita. 
Quod  tamen  nescio  an  praeter  Neutonium  praestiturus  sit  quisquam. 
Mea  metbodo  res  unius  lineolae  calculo  peragitur  ac  demonstratur. 
Sed  et  infinitis  casibus  rem  praestare  possum,  tametsi  ipsa  y  ingrediatur 
in  ipsius  TB  expressionem,  ut  si  sit  TB  n  bx  +  cx^  +  dx^  +  . . .  —  y**), 


*)  3n  bem  üorl^otibencn  ©ntiüutfc  b^ttc  Scibtüj  l^icr  gcfc^ricbcn:  ut  si  sit  TB 

n  a  4-  bx  +  ex*,  seu  -— _  ri  — etc.  id  verum  est,  nam  posita  diT  constante 

dx  X 

/  a   1 .  bx    I    ex'  1  a  cx 

quod  a  nobis  pendet,  fiet  y  n/  —^ — sen  j — h  bx  -f  -jr-  etc.     ^ic[c,  luie  bie 

folgcnbcn  «Stellen,  wo  Scibnij  3ntcfiralrcd^nung  anrocnbct  ^at  er  cmQcfd^lofyen,  lun^r- 
(c^einltc^  gum  S^i^eWr  ba^  ftc  in  bcr  Sbfc^rift  bc0  Briefes  auS^uIaffcn  roärcn.  Offenbar 
n)onte  er  Slcroton  in  feine  ^^c^eid^nungSweifc  nirf)t  einweihen. 

♦*)  a»u6  üieDeid)t  l^eifeen :  TB  n  b  f  cx  +  dx»  +  . . .  —  y. 
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ex        ClX* 

fiet  Aequatio  Curvae  yx  n  bx  +  -^  +  -0-  +  • .  .*)    Itaque    si    habeatur 
valor  ipsius  TA  ex  BC,  haberi  poterit  Curva.**) 

Quod  vero  addit  Glärissimus  Neutonus,  uod  aeque  rem  procedere, 
si  detar  relatio  ipsias  TB  ad  partem  Axis  seu  ad  AB  vel  y,  ad  hoc 
respondeo,  mihi  aeque  facile  esse  invenire  Curvae  iiaturam  vel  aequati- 
onem,  si  detur  relatio  ipsius  TB  ad  AB,  quam  si,  ut  ipse  requirit,  detur 
relatio  ad  BC.  Generalem  vero  Methodum  Tangentium  loversam  non- 
dum  quod  sciam  habemus. 

Sunt  et  alia  Problematum  genera,  quae  hactenus  in  potestate  non 
habeo,  quorum  ecce  Exempla:  Sint  duae  aequationes  xy  +  y^nxy  et 
xx  +  yy  n  X  4-  y ;  duae  sunt  Incognitae  x,  y,  duaeque  ad  eas  invenien- 
das  Aequationes;  quaeritur  valor  tam  unius  quam  alterius  literae. 
Talia  Problemata  vel  in  Numeris  vel  in  Lineis  solvere  difficillimum  ar- 
bitror;  si  tamen  de  Appropinquationibus  agatur,  puto  posse  iis  satis- 
fieri.  Si  quam  huic  difficultati  lueem  afferre  potest  Neutonus,  pro  ea 
qua  poUet  ingenii  vi,  multum  Analysin  promovebit.  Analysis  quoque 
Diophantea  seu  solutio  Problematum  in  Numeiis  Rationalibus  nondum 
perfectionem  nacta  videtur. 

Haec  annotavi  festinans  atque  inter  legendum;  ad  reliqua  majore 
otio  opus  est.  Interea  Celeberrimum  Neutonum  quaeso  officiosissime  a 
me  soluta,  et  post  actas  maximas  gratias  eum  roga,  ut  communieet 
continuationem  harum  Serierum,  nempe  posita  z  n  ay  +  bz^  +  cy^  +  dy* 

z         z        2d    ^—  ftp 
etc.  ait  fore  y  n b-^  H ^ —  z^  etc.   vel    [si   sit  z  n  ay  +  by^ 


•)  8Bie  oben  ftc^t  ^icr:  quia  /xdy  +ydx   n  yx. 

*♦)  mt  oben   flcljt  rjier:   si  %  n  ^  +  ^^  +  ^y'  +  ^^'  ^^  ßet  xdy  n  adiT 

dx  X 

+  bydx"  +  cy'diT;   scribamus   xdy"  +  ydx   n  adx"  +  bydx~  +  cy^  dx",    fiet  xy  n  x 

+/ly^  "^  ""^'^  '  ?  rn  ^^by+V+"dy'  ^'  '  ^""'^  ^'  Fl  1  seu  y  arithmefcice 

progredientibua  fiet  dx  —  n  — -—^ — ; ,    ,  ,  dy"  seu  arca  Hyperbol.  n  / — r-i — i— . 

X        a  +  by  +  cy'  +  dy"  '"'  J  a  +  by  etc. 

Hinc  ergo  quandocunque  valor  ipsius  TB  habetur  ex  data  AB  sola,  problema  aemper 

solubile:    t=  n  — vw^--    Ergo  ?— dy"  n  —  dx",   ubi  mirabile  est,  duabus  quadra- 

dxxnBC  ^^byx'  '  ^ 

turis  Hyperbolicis  hoc  loco  solvendam  esse  rem  aliunde  manifestam,  est  enim  aequa- 
tio  ad   aliquam  paraboloidum,   scilicet  si  b  n  1«  fiet  y  Fl  x,  geueraliter  autem  fiet 

y  n  x^,  si  g-dT  n  -  dT. 
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+  cy^  +  etc.]  y  n y  + ^ —  z^  etc.     Et  si  qua  alia  in  promtu 

habet  Theoremata  nonnihil  generalia,  quoniam  ad  Calculum  contrahen- 
dum  plarimam  serviunt.  Quod  si  eoruiu  Originem  sive  Demonstratio- 
nem  addet,  tanto  magis  obligabit.  Yelim  etiam  nosse  an  per  extrac- 
tiones  in  seriebos  discernere  possit  Aequationes  Possibiles  ab  Impossi- 
bilibuS;  nam  si  generalis  ejusmodi  extractio  procederet,  sequeretur  nol- 
lam  Aequationem  fore  Impossibilem«  Item,  quomodo  inveniat  diversas 
ejusdem  aequationis  Radices,  ita  ut  ex  pluribus  radicibus  eam  possit 
invenire  quam  quaerimus,  item  an  tales  habeat  Series  quarum  ope  ex- 
trahendo  aequationis  radices  inveniantur  valores  Finiti  quando  tales 
insuat.  Denique  quid  sentiat  de  Resolutione  Aequationum,  quales  pau- 
lo  ante  posui,  ut  xy  +  y*  n  xy,  et  x*  +  y^  n  x  +  y,  ubi  scilicet  Inco- 
gnita  ingreditur  in  Exponentem.  Oblitus  eram  dicere,  pnlchram  mihi 
videri  Cissoidis  extensionem  in  Rectam  quam  Neutonus  invenit,  ex  sup- 
posita  Quadratura  Hyperbolae;  ego  mihi  videor  eodem  modo  etiam  me- 
tiri  posse  Curvam  Hyperbolae  Aequilaterae,  sed  nondum  omnis,  neque 
Curvam  Ellipseos,  quantum  memini. 

Antequam  finiam,  adjiciam  usum  pulcherrimum  Serierum,  qui  im- 
primis  CoUinio  nostro  non  erit  ingratus.  Scib  magnam  esse  difficulta- 
tem  circa  extrahendas  Radices  ex  Binomiis  Cubicis,  quando  eas  ingre- 
ditur quantitas  imaginarla  orta  ex  Radice  Quadratica  Negativae  quan- 

titatis  ut   [/  a  +  V  —  b*  +  |/  a  —  V  —  b^,    ubi    utraque    quantitas    M 


M  N 

et  N   est  singulatim  impossibilis,    summa  autem  ut  alibi  ostendi,   est 
quantitas  possibilis  et  realis,  aequalis  cuidam  quaesitae  z.     üt  vero  ea 

eruatur  et  ut  extrahatur  Radix,    nempe  ut  inveniatur  0  +  ®  [/    ~  l>^ 
n|Xa  +  >^^^b2  et  |~  eiy-b2  n  l^a-f^^b^  (unde  fit 

|/  a  4-  V  —  \)^  +  J/  a  —  V~^  b^  n  z)    non    potest    adbiberi    methodus 
Schotenii  Geometriae  Cartesianae  subjecta,   quia  opus  est  ad  eam,   ut 

valor  ipsius  y   a,  +  V  —  h^  exhibeatur  saltem  approximando,  quod  notis 

methodis  impossibile  est.     Quis  enim  valorem  ipsius   J/  —  b^  prope  ve- 
rum  dabit?    necease   est   enim  invenire   bV^— 1.     Quis  autem  exprimet 

V  —  1  appropinquando?     Scripsi  olim  CoUinio  me  remedium  invenisse, 
quod  etiam  ad  omnes  gradus  superiores  valeat.    Id  ecce  hie  uno  ver- 

bo.    Ex  binomio   |/  a  +  k  —  b^  extraho  Radicem  per  Seriem  Infinitam, 
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sive  per  Theorema  Neutonianum,  sive  etiam  more  meo  priore,  iustitu- 
endo  calculum  secundum  uaturam  cujusque  gradus,  cum  scilicet  non- 
dum  Theorema   generale   abstraxissem:    quae   radix    ponatur  esse  1  + 

mV^  — b^  +  n +pV^  — b^  etc.  Extrahatur  jam  et  radix  ex  binomio  altero 

1/ a  -  V^^"P  5  fiet  illa  +  1  -  m  V^^  j^rv-^V~\?  etc.  ut  facile  de- 
monstrari  potest  ex  calculo.  Ergo  addendo  haec  duo  extracta  destru- 
untur  Iraaginariae  quantitates,  et  fiet  ^  n  21  —  2n  etc.  Quae  sunt  eae 
seriei  portiones  in  quibus  nulla  reperitur  imaginaria.  Invento  ergo  Va- 
lore  ipsius  z  quantum  satis  est  propinquo,  quemadmodum  Scliotenius 
postulat,  reliqua  Methode  Schoteniana,  perinde  ac  in  aliis  binomiorum 
extrahendorum  generibus  transigentur. 
21.  Junü  1677. 


L. 

ietbni5  QXK  ©Ibenburg* 

92a(i^  bem  äWanulcript  in  bei  S^önigl.  ^ibliot^cf  ju  ^annooer. 

Nuperas  meas  credo  acceperis.     Nunc  istas  mature  summitto,  ne 

facilitate   Dn.  Newtoni  abutamur.      Rogaveram   enim  in  prioribus,    ut 

quaedam    suae  Epistolae   loca   explicaret,    nempe,    quomodo  invenisset 

z      bz 

Theoremata ,     quod     posito    z  n  ay  +  by^  +  cy^    etc.    fit    y  n ^ 

a      a 

H 5 —  z^,   vel   [si  sit  z  n  ay  +  by*  +  cy^  etc.]  erit  y  n ^ 

3b2  —  ac 

H :^ —  z*  etc.    Nunc  vero,  relectis  ejus  literis,  video  id  facile  non 

a 

tantum  ex  ejus  Extractionibus  derivari,  sed  et  altera  illa  methodo  sub 

finem  literarum  ejus  exposita  iuveniri^  qua  me  quoque  aliquando  usum 

in  veteribus   meis  schedis  reperio,   sed  cum  in  exemplo,   quod  forte  in 

manus  meas  sumpseram,  nihil  prodiisset  elegans^  solita  impatientia  eam 

porro  adhibere  neglexisse. 

Difficultatem  moveram  in  praecedentibus  literis  circa  Aequationes 
Impossibiles,  quarum  Radices  Possibiles  videntur  inveniri  per  series  In- 
finitas.    Necdum  vero  illa  sublata  est,  et  meretur  res  excuti  diligentius. 

Dlud  tamen  video,  si  in  Aequatione  data  z  n  ay  +  by^  +  cy*  etc, 
literae  z  et  y  sint  indeterminatae,  tunc  Aequationem  semper  esse  Possi- 
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bilem:  sed  si  z  esset  determinata,  rursusque  iu  ipsis  a  vel  b  etc.  late- 
ret  Aequatio,  posset  esse  Impossibilis,  et  tarnen  per  seriem  generalem 
aliqua  prodire  videretor  Radix  possibilis.  Cujus  difficultatis  solutionem, 
re  diligenter  expeosa,  reperiri  posse  arbitror:  sed  nunc  in  ista  accura- 
tius  inquirere  non  licet.  Meretur  autem  explicari,  tum  quomodo  ex 
Seriebus  agnosci  possit,  aequationes  esse  Impossibiles  (quanquam  id 
alias  satis  facile  inveniatur),  tum  quomodo  dignoscantur  diversae  Ba- 
dices. 

Praeter  ea  quae  in  superiore  Epistola  notavi,  scilicet  Metbodum 
Tangentium  Inversam  et  Geometricam  (saltem  suppositis  Curvarum 
Analyticarum  quadraturis)  et  alia  id  genus,  deest  nobis  circa  quadraturas, 
ut  scire  certe  possimus,  annon  quadratura  figurae  alicujus  propositae 
reducatur  ad  quadraturam  Circuli  aut  Hyperbolae.  Nam  pleraeque  figurae, 
hactenus  traotatae,  ope  alterutrius  quadrari  potuerunt.  Quod  si  demon- 
strari  potest  (ut  arbitror)  quasdam  figuras  non  esse  quadrabiles  nee 
per  Circulum  nee  per  Hyperbolam,  restat  ut  alias  quasdam  figuras 
primarias  altiores  constituamus,  ad  quarum  quadraturam  reducantur  cae- 
terae  omnes,  quando  id  fieri  potest.  Hoc  quamdiu  non  fit,  haeremus; 
et  saepe  per  Seriem  Infinitam  particularem  quaerimus,  quod  ad  Circuli 
aut  Hyperbolae  aut  aliam  notioris  figurae  quadraturam  reduci  poterat. 

Crediderat  Gregorius,  dimensionem  Curvarum  Hyperbolae  et 
Ellipseos  non  pendere  a  quadratura  Circuli  aut  Hyperbolae.  Ego  vero 
reperi  aliquam  speciem  curvae  Hyperbolicae,  quam  ex  data  ipsius  Hy- 
perbolae  quadratura  metiri  possum.     De  caeteris  nondum  mihi  liquet. 

Hannoverae  12.  Julii  1677. 


LI. 

(Dlbenbuvg  an  €eibni5* 

flaä)  bem  Original  in  ber  ftönigl.  93tbliot^eI  )U  Hannover. 

Scripsi  ad  Te  die  2.  Maji  novissimi,  literisque  meis  inserui  Apo- 
graphum  prolixae  satis  epistolae  a  Cl.  Newtono  ad  me  datae,  et  fasci- 
culum  hunc  Dno.  Schrotero  commisi,  qui  sancte  poUicebatur,  se  cum, 
una  cum  reculis  quibusdam  suis,  Hamburgum  indeque  Hannoveram 
transmittendis,  fideliter  ad  Te  curaturum.  Spero,  eum  fidem  datam 
liberasse,  istumque  adeo  thesdurum  Newtonianum  (sie  mihi  eximium 
illud  scriptum   vocare  fas  sit)  ad  manus  tuas  rite   pervenisse.     Nunc 


250  Dlbenburg  an  Seibnt^ 

mitto  tibi  per  Sambinum,  Heidelbergam  contendeDtem,  non  modo  jacta- 
tum,  spem  tarnen  fallens,  Bondii  Inventum  de  Longitudine,  sed  et 
Tractatum  Andersonii  de  Tormentoram  bellicorum  Usu  et  Effectis,  ex- 
spectatione  quoque  nostra  multum  inferiorem.  Comitatur  hos  libros 
libellus  Darii,  compendifactus,  de  Foenore  tum  simplici  tum  composito, 
una  cum  Appendice,  quae  Aequationum  aflFectamm  solutionem  in  numeris, 
per  approximationem,  Logarithmorum  beneficio  praestandam  docere 
satagit.  Haec  omnia  Tibi  mitto  CoUinii  nostri  nomine,  qui  una  mecnm 
virtutem  et  doctrinam  tuam  in  magno  ponit  pretio.  Adjeci  epistolam 
Anglice  scriptam,  quae  Experimenta  quaedam  continet,  curate  a  nostra- 
tibus  pronuper  sumpta,  quaeque  forte  ad  Projectilium  Theoriam  rite 
condendam  non  parum  conferre  poterunt. 

Quoad  Vernicem,  quam  a  GoUinio  descriptam  desideras,  ait  ille, 
parandae  ejus  modum  in  Evelini  nostri  Sylva  et  Pomona  extare, 
qui  über  cum  forte  ad  manum  tibi  non  sit,  locum  illum  pagella  hie 
seorsim  juncta  exscribendum  curavi. 

ßubelii  liquor  vulnerarius  etiamnum  famam  suam  inter  ingenuos 
tuetur,  quam  vis  a  malevolis  et  invidis  artis  Medicae  professoribus  passim 
exploratur. 

Quicquid  illud  fuerit,  quod  in  Arte  Chrysopoetica  pollicitus  fuerit 
Seh"",  nihil  hactenus  ab  eo  praestitum  novimus.  Jam  assiduus  fere 
comes  est  Imperatorici  ad  Aulam  hanc  Ablegati,  qui  nummum  nobis 
monstrat,  in  aurum  ex  mercurio  ni  fallor  Yiennae  conversum,  non  tamen 
(quod  nonnulli  mirantur)  in  aurum  purissimum,  cum  nonnisi  23  cara- 
torum  bonitatem  obtineat. 

Nescio,  quid  causae  sit  quod  Transactiones  nostras  a  Schultzio 
non  accepisti.  Puto  tamen,  Martinum  nostrum  eas  singulis  mensibus 
Hamburgum  curare.  Invenies  in  iis,  quidquid  tum  nostrates,  tum 
Casinus  et  Hevelius  de  cometa  nupero  observata  dedere.  Continere  se 
non  potuit  Cassinus  a  deducenda  Theoria  sua  Cometica,  antehac  exposita, 
ex  apparentium  Cometae  hujus  locorum  intervallis,  quae  laudatus  Her- 
veUus  in  literis  suis  posterioribus  mihi  communicaverat.  Fortassis  et 
hanc  partem  proximis  Transactionibus  inseram,  quae  tamen  non  nisi 
mense  Septembri  proximo  in  luccm  emittentur,  cum  hoc  feriarum  aesti- 
varum  tempore  Bibliopola  meus  imprimere  haec  acta  tergiversetur. 

Necdum  hie  appulit  eorum  ullus,  qui  Phosphoros  se  possidere 
venditant.  Lubentes  videremus  substantiam  illam,  quam  penes  Dn. 
Craftium  esse  significasti,  cum  oppido  rarum  sit  et  eximium,  corpus 
aliquod  factitium  secum  perpetuo  gestare  lucem,  et  in  tenebras  trans- 
latum  statim  eam  expromere,  quin  imO  per  aliquot  annos  vim  lucendi 
retiuere.     Audivi  Interim,  primum  hujus  Phosphori  Inventorem  degere 
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Hamburgi,  a  quo  dictus  GrafÜus  ejus  parandi  artem  (hactenus  tarnen 
noa  nisi  imperfecto)  hauserit. 

Facile  credo»  Te  in  Aula  isthac  novum  variis  modis  distrabi. 
Dabis  tarnen  operam,  spero,  ut  quae  apud  vos  et  per  Germaniam  totam 
in  re  philosophica  geruntur  mature  edoceamur:  quod  facile  a  Te  fieri 
posse  ob  Serenissimi  Principis  vestri  ingenium  curiosissimum  et  pan- 
sopbicum  (cui  obsequium  cultumque  meum  humillime  defero)  maxumo- 
pere  laetor. 

Galli  nuper  Traetatum  edidere  de  Arehitectura  Navali,  edituri 
alium  de  Arte  Naves  gubernandi.  Jesuita  Chales  de  Millet,  Cursus 
Mathematici  Author,  opus  nuper  evulgavit  de  Arte  Navigandi,  et  Dn. 
Felibienus  aliud  de  Arehitectura  civili.  Dantisco  nuper  accepi  libellum 
de  Frigore,  a  quodam  Conrado  non  male  conscriptum,  q^amvis  paucissima 
nova  vel  quoad  doctrinam  vel  quoad  experimenta  continentem,  lectu 
tarnen  jucundum  et  ingenio  excitantem. 

Grevius  noster,  qui  hactenus  feliciter  in  Malpighio  incubuit  Ana- 
tomiae  Plantarum,  nuper  Anatomen  animalium  Comparatam  aggressus 
est,  atque  examinatis  jam  15  vel  16  Quadrupedum  intestinis  eornmque 
differentiis  variis  probe  inter  se  collatis,  de  eorum  usibus  doctam  sane 
Dissertationem  coram  Societate  Regia  instituit,  Buminationis,  inter  alia, 
methodo  solidius  quam  hactenus  factum  tradita. 

Dn.  Boylius  plurimam  Tibi  salutem  dicit.  Is,  quamvis  complura 
sub  incude  habeat,  hactenus  tarnen  ambigit,  cuinam  ex  tot  argumentis 
materiae  primas  in  excudendo  tribuere  debeat. 

Oxoniensis  quidam,  Dn.  Plot  vocatus,  in  lucem  nuper  emisit  Histo- 
riam  naturalem  Oxoniensis  Provinciae  seu  Specimen  quoddam  Consilii 
quod  init,  de  Historia  Naturali  omnium  Angliae  provinciarum  condenda. 
In  dicta  Oxoniensi  historia  notavit  conscripsitque  omnia,  quae  in  comitatu 
illo  circa  Naturam,  Artes  et  Antiquitatem,  ipse  cum  plurium  virorum 
solertium  ope  observare  potuit.  Putatur  id  peregisse  magna  cura  et 
fide,  multique  animum  induxere,  opus  hoc  tam  feliciter  coeptum  cohor- 
tationibus  et  opibus  suis  promovere.  Ego  ad  plerosque  amicos  meos 
transmarinos  jam  scripsi,  quid  hac  in  re  apud  nos  jam  sit  praestitum, 
eosque  sollicitavi,  ut  hoc  exemplo  simile  quid,  in  suis  quique  regionibus, 
aggrediy  atque  hac  ratione  symbolam  suam  ad  Universalis  historiae 
Naturae  structuram  excitandam  conferre  velint.  Confido  penitus,  Vir 
Clarissime,  Te  non  latitaturum  post  principia,  sed  viribus  eo  annixurum, 
ut  similis  Historia  amplissimarum,  quae  Serenissimis  Lüneburg!  et 
Brunsvici  Principibus  subjacent,  ditionum  concinnetur,  cui  Sapientissimos 
Doctissimosque  juxta  ac  Bellicosissimos  illos  Heroas  authoritatum  et 
facultatum  suarum   partem  generöse  et  strenue  coUaturos  esse  persua- 


252  fictbnig  an  Olbenburg. 

sissimum  habeo.  Multa  sine  dubio  in  Sylva  Hercynia  occurront  notatu 
dignissima,  cujus  partem  insignem  laudatissimi  Uli  Duces  possident. 
Dolendum  profecto  esset,  semper  ea  debere  a  philosophantium  cognitione 
abdi,  nee  in  lucem  protrahi,  ut  dignam  Promptuarii  natarae  partem 
faciant.  Sat  viro  ingenuo  et  ingenioso  dictum,  cui  haoc  rem  sollici- 
tandam  summa  animi  contentione  committo.  Yale  et  ab  omnibus  amicis 
communibus,  tui  studiosissimis,  plurimum  salve. 
Dabam  Londini  d.  12.  Julii  1677. 


LH. 
€eibni5  an  ©Ibcnburg. 

yia^  bem  Drtginal  in  ber  Stönigl  ^ibliotl^el  ju  gannooer. 

Novissimas  meas  accepisse  TE  credo,  tametsi  necdum  responderis, 
nee  vestra  quae  per  Martinum  petieram  acta  pbilosophica  comparuerint. 
Quae  de  Phospboro  quaesieras,  Ulis  satisfacere  non  poteram  tone  quidem, 
nondum  enim  Ulum  quem  vocas  noctilucam  videram,  quem  heri  demum 
fortuna  mihi  visendum  obtulit.  Nimirum  Du.  Job.  Daniel  Graft,  cujus 
in  libello  Elsboltii  de  quatuor  Phospboris  mentionem  factam  credo 
vidisti;  in  HoUandiam  et  Angliam  negotiorum  quorundam  causa  tendens, 
ad  me  invisit,  et  rem  sane  mirabUem  videndam  obtulit.  Materia  est 
quae  in  liquida  vel  sicca  forma  haben  potest,  et  non  lucet  tantum  noctu, 
et  quibus  rebus  affricta  est,  lucem  quandam  subitaneam  communicat, 
sed  et  vitreo  Vasculo  inclusa  subiude  fulgurat,  et  quosdam  velut  fiuctus 
lumiuis  attoUit.  Plane  diversi  est  generis  a  Baldulniano  phosphorus 
iste,  nam  hie  lucem  hausit  a  sole  aut  die,  iUe  secum  gestat  et  in  tene- 
bris  statim  expromit.  Certum  est  particulam  biennio  integro  servatam 
vim  lucendi  nondum  amisisse.  Nee  dubium  est,  si  frustum  satis  grande 
haberetur,  luminis  perpetui  aut  certe  valde  diuturni  diu  desiderati  usum 
praestare  posse. 

Historiam  inventi  tibi  tradam  qualem  a  Craftio  accepi.  Autor 
ejus  est  quidam  Germanus  Craftio  amicus,  qui  rem  ex  parte  Kunckelio 
communicavit.  Kunckelius  dissimulato  primb  inventore  sese  ejus  autorem 
tulit,  et  per  Kirchmaierum,  professorem  Witebergensem,  id  egit  ut 
nomen  suum  scripto  publice  innotesceret.  Kirchmaierus  ergo,  quicquid 
ea  de  re  habet,   a  Kunckelio   habet,     Craftio  non  Kunckelius  tantum, 
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sed  et  primus  inventor  innotuit.  Craftius  autem  refert  Kunckelianum 
neque  si  efflcaciam  nee  si  elaborandi  £acilitatem  spectes,  primogeiiito 
illi  Phaspboro,  cujus  mihi  efficaciam  ostendit,  conferri  posse. 

Sed  haec  ipse  Tibi  uberiua  exponet^  rogavi  enim  ut  ubi  in  Angliatn 
venerit,  te  adire  velit,  persuasus  gratissimam  Tibi  fore  notitiam  Viri 
in  rebus  natural  ibus  et  mechanicis  egregie  versati,  et  omnia  ad  usum 
quendam  referentis,  te  vero  rogo,  ut  vicissem  ei  omnia  amici  officia 
exhibere  velis,  quibus  dignissimum  experieris. 

Literas  grandiusculas  quas  mihi  destinaveras  nondum  accepi,  sed 
avide  expecto.     Vale.*) 


LIII. 

(DlbenbuvQ  an  €eibni3. 

9ia^  bem  Original  in  bet  Ronigl.  ^ibliotl^el  3U  ^annoDet. 

Ex  quo  tempore  ad  te  scripsi  per  Dnum.  Sambinum  Heidelbergen- 
sem,  quem  etiam  Dno.  van  der  Heck  commendavi,  ut  seil,  fasciculum 
meum  ipsi  pro  te  traditum  Hanoveram  summa  cura  expediret,  binas  a 
Te  literas  accepi,  quae  utraeque  de  prolixa  illa  Dni.  Newtoni  Epistola, 
antehac  ad  te  missa^  cogitationes  tuas  aperiunt.  Non  est^  quod  dicti 
Newtoni  vel  etiam  CoUinii  nostri  responsum  tam  cito  ad  eas  ^xpectes, 
cum  et  urbe  absint  et  yariis  aliis  negotiis  distineantur.  Seire  interim 
te  velim,  me  in  supradicto  fasciculo  inclusisse  Bondium  de  Longitudine, 
et  Andersoniuni  de  Projectilibus,  et  Darium  de  Faenore  compendifacto ; 
nee  non  Plamstedianae  epistolae  apographum  de  Experimentis  Arcu 
factis,  juncta  etiam  methodo  Colliiiiana  Vernicis  parandae.  Nunc  tibi 
per  Dn.  Schröterum  ultima  mea  Acta  philos.  mitto,  cum  priorum  Te 
jam  factum  esse  participem  confidam. 

Necdum  visus  est  in  his  nostris  oris  Dn.  Craftius,  cujus  Phosphorii 
gemini  videndi  mirum  nos  desiderium  incessit.  Aemulatio  quaedam 
ipsum  inter  et  Kirchmaierum  intercedere  videtur,  quam  dirimi  ipsa 
autopia  discuperem.  De  hoc  argumento  lator  harum  fusius  haud  dubie 
tecum  coUoquetur,  qui  nunc  Viennam  se  properare  ait,  novi  Principis 
Zinzendorfii  honoribus  litaturus. 

Accepi    nuper  a  Dno.   Cassino   literas,    quas  magni  facio.     Post- 

*)  D^m  Ort  unb  Saturn. 
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quam  enim  notaverat  Satellitum  Jovis  coDfigurationes  pro  mensibus 
Augusto  et  Septembri  hujus  anni,  promiseratque  se  brevi  reliquas  hujus 
anni  confignrationes  datumm,  adjecit  situm  principalis  maculae  Jovis 
ad  eos  dies,  quibus  adjecta  hora  observari  commode  potest.  Haec  illa 
macula  est,  ex  cujus  restitutionibus  inter  se  comparatis  Revolutiones 
Jovis  circa  axem  proprium  periodum  deduxit  horarum  9.  64',  deinde 
subtilius  h.  9.  55'  52'\  quando  motus  Jovis  apparens  congruit  medio, 
estque  min.  5'  in  consequentia.  Paulo  quippe  tardius  restitui  maculam 
ait,  cum  motus  Jovis  apparens  in  Consequentia  velocior  est;  paulo 
citius,  quando  motus  hie  Jovis  in  consequentia  tardior  eatf  yel  statio- 
narius,  aut  retrocedit.  Hanc  porro  maculam  koc  anno  rursus  in  con- 
spectum  venire  ait,  quae  duobus  praecedentibus  delituit:  quam  occul- 
tationis  et  apparitionis  vicem  jam  saepius  a  se  observatam  asserit. 
Seil,  cum  annis  1665  et  1666  apparuerit,  ab  anno  1667  ad  an.  1672 
frustra  quaesita  est:  Initio  autem  anni  1672  rursus  apparuit  eodem  in 
situ  Jovialis  disci  quo  fuerat  olim  observata,  et  ad  easdem  horas,  quas 
numeri  Cassiniani  postulabunt.  Sed  A.  1675  rursus  evanuit  delituitque 
usque  ad  mensem  Julii  anni  hujus.  Nunc  iterum  conspicua  est  eadem 
figura,  eodemque  loco  Jovialis  disci  quo  prius  et  easdem  horas  per 
dictos  Cassini   numeros  praemonstratas.     Talis  autem  est,  juxta  Cassi- 

num,  Jovialis  disci  prospectus,  quando  illa  ad 
medium  itineris  sui  in  disco  Jovis  apparente  per- 
venit.  Tres  hie  conspiciuntur  obscurae  Zonae 
jacentes  in  situ  parallelo  motui  Jovis  circa  axem 
proprium,  cujus  polus  Australis  circa  a,  borealis 
circa  b,  schemate  per  telescopium  inverso ;  Macula 
autem  principalis  Zonae  Australis  parti  boreali 
adjacet. 

Ano.  1675,  quo  macula  principalis  disparuit,  interstitium  lucidum 
in  Zonam  borealem  et  mediam  disruptum  esse  affirmat  Cassinus  in 
plures  partes,  parvas  insulas  in  fluvio  referentes:  Mox  insulas  lucidas 
prorsus  evanuisse  adjicit,  et  ex  duabus  obscuris  Zonis,  media  et  boreali, 
semoto  interstitio  una  latior  conflata  est,  quam  iterum  hoc  anno  medio 
interstitio  lucido  in  duas  distinctam  esse  animadvertit.  Notandum  vero 
ait,  eandem  distinctionem  hoc  factam  anno,  quo  Jovialium  satellitum 
systema  respectu  nostri  inversum  est,  semicirculis  eorum  superioribus, 
qui  totum  sexennium  ad  Austrum  vergebant;  nunc  versis  ad  Boream, 
et  e  converso  juxta  ea,  quae  superiori  anno  in  diariis  praedixerat. 
Quam  Jovialis  mundi  Cataestrophon  dignam  existimavit,  quae  Regiae 
Societati  communicaretur.  Ideoque  et  ego  dignam  censui,  quam  Tibi, 
Societatis   Regiae    membro    meritissimo,    impertirem.      Plura    scribendi 
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tempos   non    suppetit   in   praesenti.     Vale   igitur   florentissime    et    me 
amare  perge.     Dab.  Londini  d.  9.  A^ugusti  1677. 


LIV. 

€eibnt3  an  Zlfwion. 

Staä^  htm  Crtgtnal  in  bei  j^onigl.  ^iBtiot^et  ju  Hannover. 

Quantum  Tibi  scientiam  rerum  Mathematicarum  totiusque  Naturae 
debere  arbitrer,  occasione  data  etiam  publice  sum  professus.  Mirifiee 
ampliaveras  Geometriam  tuis  seriebus,  sed  edito  Principiorum  opere 
ostendisti,  patere  Tibi  etiam  quae  analysi  receptae  non  subsunt.  Co- 
natus  sum  ego  quoque  notis  commodis  adhibitis,  quae  differentias  et 
summas  exhibent,  Geometriam  illam  quam  Transcendentem  appello  ana- 
lysi quodammodo  subjicere,  nee  res  male  processit.  Sed  a  Te  magni 
aliquid  expecto  ad  summam  manum  imponendam,  tum  ut  problemata, 
quae  ex  data  tangentium  proprietate  quaerunt  lineas,  reducantur  optime 
ad  quadraturas,  tum  ut  quadraturae  ipsae  (quod  valde  vellem)  redu- 
cantur ad  curvarum  rectificationes,  utique  superficierum  aut  corporum 
dimensionibus  simpliciores. 

Sed  super  omnia  optem,  ut  Geometricis  absolutus*)  naturam^  ut 
coepisti,  Mathematice  tractare  pergas,  in  quo  genere  certe  tu  unus  cum 
paucissimis  ingens  operae  pretium  fecisti.  Mirißoum  est,  quod  invenisti 
Ellipses  Keplerianas  prodire,  si  tantummodo  attractio  sive  gravitatio 
et  trajectio  in  planeta  concipiantur,  tametsi  enim  eo  inclinem,  ut  credam 
baec  omnia  fluidi  ambientis  motu  sive  effici  sive  regi,  analogia  gravitatis 
et  magnetismi  apud  nos;  nihil  tarnen  ea  res  dignitati  et  veritati  inventi 
tui  detraxerit.  Quae  summus  et  ipse  Mathematicus,  Christianus  Hu- 
genius,  in  tua  notavit  appendice  libelli  de  causa  luminis  et  gravitatis 
expensa  Tibi  non  dubito,  et  sententiam  vicissim  tuam  velim,  vestra 
enim  amica  collatione  potissimum,  qui  in  hoc  genere  eminetis,  erui 
veritas  potest. 

Cum  vero  maximum  tu  quoque  lumen  ipsi  Dioptricae  intuleris, 
explicatis  colorum  phaenomenis  inexpectatis,  velim  quid  sentias  de 
Hugeniana  explicatione  radiationis  utique  ingeniosissima,  cum  feliciter 
adeo  prodeat  lex  sinuum.     Significavit  mihi  Hugenius,  nescio  quae  nova 

*)  SteSei^t  absoiutis. 
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phaenomena  colorum  sibi  a  Te  communicata.  Ego  valde  optem  ut 
ratio  colorum  quos  fixos  vocant,  ex  apparentibne  deduci  possit,  seu  nt 
ostendatur  ratio  efficiendi  per  reiractiones,  ut  tota  aliqua  superficies 
certum  colorera  ostendat. 

In  librorum  apud  Anglos  editorum  Indicibus  occurrere  mihi  ali- 
quoties  libri  Mathematici  autore  Neutono,  sed  dubitavi  a  Te  essent, 
quod  vellem,  an  ab  alio  homonymo. 

Heinsonius  noster  redux  testis  fuit  benevolentiae  erga  me  Tuae. 
De  cultu  vero  meo  erga  Te  non  ille  tantum  testari  potest,  sed  et  Step- 
nejus,  tecum  ejusdem  olim  CoUegii  habitator,  nunc  Magnae  Britannicae 
Regis  negotia  apud  Caesarem,  nuper  apud  Serenissimum  Electorem 
Brandenburgicum  curans. 

Haec  scribo  magis  ut  studia  erga  Te  mea  intelligas,  quae  nihil  tot 
annorum  silentio  amisere,  quam  ut  studia  Tua  ego,  quibus  auges  humaui 

generis    opes,    interrumpere  velim  vacuis  literis  et  supervacuis.     Vale. 

7 
Dabam  Hannovera  j^  Martii  1693. 


LV. 

Zlevoton  an  ieibnx^. 

92acf)  bcm  Driginal  in  bcr  Äönigl.  SiBliotl^ef  ju  ©annoücr. 

Literae  tuae,  cum  non  statim  acceptis  responderem,  e  manibus 
elapsae  inter  schedas  meas  diu  latuere,  nee  in  eas  ante  hesternum  diem 
incidere  potui.  Id  quod  me  moleste  habuit,  cum  amicitiam  tuam  maximi 
faciam,  teque  inter  summos  hujus  saeculi  Georaetras  a  multis  retro 
annis  habuerim,  quemadmodum  etiam  data  omni  occasione  testatus  sim. 
Nam  quamvis  commercia  philosophica  et  mathematica  quam  maxime 
fugiam,  tamen  metuebam  ne  amicitia  nostra  ex  silentio  decrementum 
acciperet,  idque  maxime  cum  Wallisius  noster  Historiam  Algebrae  in 
lucem  denuo  missurus  nova  aliqua  e  literis  inseruit,  quas  olim  per 
manus  Dni.  Oldenburgi  ad  te  conscripsi,  et  sie  ansam  mihi  dedit  ea  etiam 
de  re  ad  te  scribendi.  Postulavit  enim,  ut  methodum  quandam  duplicem 
aperirem  quam  literis  transpositis  ibi  celaveram.  Quocirca  coactus  sum 
qua  potui  brevitate  exponere  methodum  meam  fluxionum,  quam  hac  celave- 
ram sententia:  Data  aequatione  quantitates  quotcunque  fluentes 
involvente  invenire  fluxiones,    et  vice  versa.     Spero  autem  me 
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nihil  scripsisse  quod  tibi  non  placeat,  et  siquid  sit  quod  reprehensione 
digntun  censeas,  ut  literis  id  mihi  significes,  quoniam  amicos  pluris 
facio  quam  inventa  mathematica* 

Redactionem  quadraturarum  ad  curvarum  rectificationes  quam  de- 

siderare  videris,  inveni  talem.     Sit  Curvae  cujusvis  abscissa  x,  ordinata 

y  et  area  az,   posito  quod  a  sit  data  quantitas.     Fluat  x  uniformiter 

Vv  sitque  ejus  fluxio  x  =  a,   et  ipsius  y  sit  fluxio 

>.  ^  y.     A  dato  puncto  D  in   reeta  positione  data 

\  DE  sumatur  BD  =  x,  et  agatur  indefinita  BOG 

Vv  ea  lege  ut  cosinus  anguli  DBG  sit  ad  Badium 

\\  ^  ut  fluxio  y  ad  fluxionem  x  =  a:   et  inveniatur 

'\  Curva  FG    quam    reeta  BG  perpetuo   tangit. 

\  -^  Id    enim    semper   fieri    potest  Geometrice   ubi 

..--'^  \ fluxionum   x  et  y   relatio  geometrica  est.     Sit 

D  B       E    G  punctum  contactus,   et  ubi  punctum  B  inci- 

dit  in  punctum  D,  incidat  punctum  G  in  punctum  F.  In  tangente  BG 
sumatur  GC  aequalis  Curvae  GF  et  CH  aequalis  rectae  FD  et  erit 
BH  =  z.     Qna  inventa  habetur  area  quaesita  az. 

Quae  vir  summus  Hugenius  in  mea  notavit,  ingeniosa  sunt.  Pa- 
rallaxis  solis  minor  videtur  quam  ipse  statueram,  et  motus  sonorum 
forte  magis  rectilineus  est.  At  caelos  materia  aliqua  subtili  nimis  im- 
plere  videtur.  Naro  cum  motus  caelestes  sint  magis  reguläres  quam  si 
a  vorticibus  orirentur,  et  leges  alias  observent,  adeo  ut  vortices  non 
ad  regendos,  sed  ad  perturbandos  Planetarum  et  Cometarum  motus  con- 
ducant,  cumque  omnia  caelorum  et  maris  phaenomena  ex  gravitate  sola 
secundum  leges  a  me  descriptas  agente  accurate  quantum  sentio  se- 
quantur,  et  natura  simplicissima  sit;  ipse  causas  alias  omnes  abdican- 
das  judicavi  et  caelos  materia  omni  quantum  fieri  licet  privandos,  ne 
motus  Planetarum  et  Cometarum  impediantur  aut  reddantur  irreguläres. 
At  interea  siquis  gravitatem  una  cum  omnibus  ejus  legibus  per  actionem 
materiae  alicujus  subtilis  explicuerit  et  motus  Planetarum  et  Cometa- 
rum ab  hac  materia  non  perturbatos  iri  ostenderit,  ego  minime  adversa- 
bor.  Colorum  phaenomena  tam  apparentium  ut  loquuntur  quam  fixo- 
rum  rationes  certissimas  me  invenisse  puto,  sed  a  libris  edendis  manum 
abstineo,  ne  mihi  lites  ab  imperitis  intententur  et  controversiae.  Alius 
est  Newtonus,  cujus  opera  in  librorum  editorum  indicibus  tibi  occurrunt. 

His  contestari  volui  me  tibi  amicum  integerrimum   esse   et  amicitiam 

1  f\ 
tuam  maximi  facere.  Vale.  Dabam  Cantabrigiae,  Octob.  ^  1693. 

Utinam  rectificationem  Hyperbolae,    quam  te  invenisse  dudum  si- 

gnificasti,  in  lucem  emitteres. 

17 
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LVI. 

(Conti  an  €cibnt5. 

^a6^  bem  Original  in  bet  S^onigl.  SSibliotl^el  ^u  ^onnooer. 
Je  scay,  Monsieur,  qn'il  n'est  pas  permis  d'interrompre  les  Medi- 
tations des  Grands  Philosopbes,  ni  de  leur  derober  ces  pretieux  mo- 
ments  qu'ils  employent  ä  perfectionner  les  Sciences  et  les  Arts,  et  k 
instruire  les  Hommes.  Cependant  une  loi  si  respectable  et  si  necessai- 
re  k  Tatilitä  publique  n'est  point  sans  exception,  et  il  me  semble, 
qu'on  est  quelquefois  en  droit  de  la  violer,  lorsqu'il  faut  consulter  ces 
grands  Genies  sur  les  disputes  qu'on  a. 

Ce  sont  les  reflexions,  Monsieur,  qui  me  donnent  la  libert^  de 
m*adresser  k  vous  dans  la  dispute,  que  Tay  avec  le  Sieur  Nigrisoli,  Me- 
decin  de  Ferrare.  Permettez  moy  de  vous  exposer  nettement  Tetat  de 
la  question. 

Le  Sieur  Nigrisoli  pretend,  que  la  Generation  des  Auimaux  et 
des  Plantes  est  Teffet  d'une  certaine  Lumiere,  qu'il  appelle  seminale. 
Vous  scaurez,  que  Flud  avec  plusieurs  Alchemistes,  et  plusieurs  Me- 
decins  ont  adoptä  la  meme  hypothese.  Elle  est  trop  commode  pour 
masquer  la  Nature  sous  des  Noms  eclatans. 

II  y  a  deux  ans  que  ie  me  suis  opposä  k  cette  hypothese  Ik,  Je 
n'ay  pü  soufirir,  qu'en  Italic  on  preferat  le  Systeme  des  Cabalistes  au 
Systeme  Mecanique,  que  Galilee,  Toricelli,  Borelli  nous  ont  trac^.  Ma 
critique  est  dans  la  lettre,  que  i'ay  ecrite  au  scavant  eveque  d'Adria, 
et  ie  vous  dirai  en  passant,  que  dans  ma  lettre  i'ay  parl6  fort  au  long 
du  Systeme  de  THarmonie  preetablie.  Ainsi  i'ay  eu  Fhonneur  d'en 
parier  le  premier  en  Italic,  ce  qui  a  donnä  envie  k  plusieurs  d'en  avoir 
une  connoissance  plus  exacte. 

Dans  ma  Critique  i'ay  fait  voir,  que  la  lumiere  seminale  n'adioute 
que  des  Noms  aux  mouvements  de  Tether,  et  qu'elle  n'adioute  que  des 
principes  plus  obscurs  k  Thypothese  des  Natures  plastiques.  En  effet 
il  faut  supposer  non  seulement  que  la  Nature  plastique  existe,  maia 
encore  qu'elle  sui)siste  dans  un  certain  corps,  et  que  ce  corps  ]k  est 
le  suiet  de  la  lumiere. 

Le  Sieur  Nigrisoli  ne  s'est  point  rendu.  II  a  repondu  k  ma  Cri- 
tique sous  un  Nom  empruntä.  Je  n'avois  point  le  dessin  de  faire  une 
replique,  mes  amis  l'ont  voulu.  Voilä,  Monsieur,  k  peu  pres  ce  que  ie 
dis  dans  la  troisieme  partie  de  ma  Reponse;  les  deux  autres  ne  con- 
tiennent  que  certaines  maximes  et  certaines  reflexions,  dont  i'aurois 
l'honneur  de  vous  parier  une  autre  fois. 
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Je  developpe  premierement  toutes  les  Idees  qui  sont  compliquees 
dans  le  terme  de  Lnmiere  seminale.  La  premiere  Idee  est  celle  de  la 
Nature  plastique,  la  seconde  est  celle  de  la  Lumiere  meme,  la  troisi- 
eme  est  l'idee  du  rapport  que  la  Lnmiere  peut  avoir  aux  cörps  orga- 
nizes.  N'est-il  pas  vray,  qn'il  faut  fixer  toutes  ces  Idees  pour  eon- 
clure  quelque  chose  dans  la  question  qu'on  a  propos6e? 

Si  ie  demonstre  donc,  que  la  Nature  plastique  est  une  chimere, 
voilk  le  premier  fondement  du  Systeme  renvers^.  Car  peut-on  conce- 
voir,  que  la  Lumiere  a  organiz^  le  corps  sans  lui  donner  les  cha- 
racteres  de  la  Nature  plastique? 

Je  sonüena»  que  Thypothese  de  la  Nature  plastique  n'a  aucun 
degr^  de  vraisemblance,  soit  qu'on  la  fasse  agir  par  eile  meme,  inde- 
pendement  de  Dien,  soit  qu'on  la  fasse  agir  sous  la  direction  de  Dien. 
La  premiere  est  l'hypothese  de  Straton,  de  Spinosa  et  des  Chinois,  la 
seconde  est  Thypothese  de  Cudwort 

Si  les  Natures  plastiques  agissent  par  elles  memes,  comme  il  n'y 
a  point  de  raison  pour  qu'elles  agissent  plus-tost  d'une  maniere  que  de 
Tautre,  elles  n'agiront  point;  k  plus  forte  raison  elles  n'agiront  point 
regulierement,  ni  touiours  avec  dessein.  La  Variete  des  Phenomenes 
ne  scauroit  s'accorder  avec  la  Necessit^,  qui  agit  touiours  de  la  meme 
maniere^  et  vous  avez  prouvä  fort  bien,  Monsieur,  que  les  Formes  des 
Corps  ne  sont  que  convenables,  car  nous  les  pouvous  concevoir  autre- 
ment  qu'elles  ne  sont.  II  n'en  est  pas  de  meme  des  figures  Geometri- 
ques  et  des  Nombres. 

Si  les  Natures  plastiques  agissent  sous  la  direction  de  Dien,  elles 
ont  besoin  d'etre  appliquees  et  dirigees  k  chaque  instant^  et  tous  les 
defauts  de  Pouvrage  tombent  sur  Dien,  qu'il  n'applique  point  la  Nature 
plastique  comme  il  faut.  L'hypothese  donc  des  Natures  plastiques  ne 
donne  point  k  la  Creature  Timmediation  de  la  Cause  efficiente,  et  n'ex- 
plique  point  les  Monstres,  qui  est  le  double  but  de  l'hypothese. 

M.  Newton  parle  d'un  certain  esprit  universel,  et  qui  est  repandu 
par  toute  la  matiere.  Si  par  cet  esprit  M.  Newton  entend  la  Nature 
plastique,  il  ne  dit  rien  de  clair,  ni  de  nouveau,  mais  ie  suis  tentä  de 
croire,  que  Tesprit,  dont  parle  M.  Newton  dans  sa  derniere  edition  de 
son  Livre,  n'est  que  le  Concours  des  Loix  Naturelles,  et  que  par  cön- 
sequent  M.  Newton  a  son  ordinaire^  il  dit  la  meme  chose  que  vous, 
mais  sous  des  termes  un  peu  obscurs. 

Dans  son  Livre   des  Couleurs  et  dans  les   Remarques,    que   M. 

Cläre  a   iointes   k  la  Physique  de  Rohault^   il  semble,  que  les  attrac- 

tions  ne  soient   que  des  Loix.     Comme  il  y  a  plusieurs   de  ces  Loix 

dans   la   Nature^    pourquoy  ne  pourroit-on  pas  croire,  que  du  rapport 
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de  ces  Loix  il  en  resulte  tant  des  Phenomenes  differents,  et  qui  sont 
infiniment  combines  entre  eux?  Je  ne  scay  si  cette  expliquation  con- 
vienne  au  reste  de  la  Philosophie  Angloise;  eile  est  au  moins  claire, 
et  on  en  concoit  quelque  chose.  Les  attractions,  les  atomes,  le  grand 
vuide  n'ont  point  des  Seetateurs  k  Paris,  et  il  est  si  ridicule  d*en  par- 
ier icy,  comme  peut-etre  il  est  ridicule  k  Londre  des  Tourbillons  de 
M.  Des-cartes. 

Voyons  k  present  ce  qu'on  peut  tirer  de  la  notion  de  la  Lumiere 
et  du  rapport  qu'elle  peut  avoir  aux  corps  organizes. 

Tout  ce  que  la  Lumiere  a  de  fixe  et  de  reel  n'est  que  le  mouve- 
ment,  ou  Teffort  au  mouvement.  Apres  les  experiences  que  i'ay  veues 
au  Palais  Royal,  ie  suis  tres-persuädi,  que  la  Lumiere  «st  iointe  au 
mouvement  actuel.  L'effort  au  mouvement  n'est  qu'une  Force  morte, 
qui  ne  scauroit  ni  fondre  ni  vitrifier  l'or,  comme  eile  fait.  On  dit  en- 
core,  qu'elle  ebranle  furiesement  la  pendule,  qui  est  au  foyer  du  Miroir. 

Si  donc  la  Lumiere  organize  les  corps,  eile  ne  peut  Organizer  que 
par  le  mouvement.  Ainsi  il  faut  s'en  tenir  au  mouvement  sans  y  a- 
iouter  la  Lumiere. 

Mais  par  quelle  proprietä  la  Lumiere  organizeroit  eile  les  corps? 
est  ce  par  la  Reflexion?  est  ce  par  la  Refraction?  est  ce  par  Tinflexion 
de  ses  Rayons  ?  La  reflexion  et  la  refraction  peuvent  bien  produire  les 
Images,  c'est  k  dire  elles  peuvent  ranger  les  Rayons,  de  maniere  qu'ils 
fassent  en  tlous  la  meme  impression  que  les  obiets,  mais  Tlmage  n'est 
que  superficielle;  eile  n'a  aucun  rapport  aux  corps  organizes. 

Par  les  experiences  du  Miroir  ardent  on  voit  que  la  Lumiere  a 
la  force  d'alterer  la  figure,  le  volume  et  la  pesanteur  des  corps;  mais 
ces  alterations  n'ont  rien  de  regulier,  rien  qui  marquent  la  puissance 
d'organizer. 

On  a  trouvÄ  dernierement  la  maniere  de  tirer  le  Phosphore  de 
toute  Sorte  de  matiere.  On  le  tire  du  sucre,  du  miel,  du  seigle  etc. 
Cela  prouve,  que  dans  tous  les  corps  organizes  il  y  a  la  matiere  de 
la  Lumiere,  et  qu'on  la  peut  faire  paroitre  apres  Tavoir  preparSe,  mais 
que  s'ensuit-il  de  Ik? 

M.  Homberg,  qui  dans  sa  Chimie  donne  tant  des  prerogatives  k 
la  lumiere,  n*a  os6  lui  donner  celle  d* Organizer  les  corps;  il  croit  k 
Fordinaire,  que  les  corps  soient  enveloppes  les  uns  dans  les  autres,  et 
que  la  generation  se  fasse  par  les  vers  spermatiques. 

Je  suis  donc  persuade,  que  Thypothese  de  la  Lumiere  seminale 
n'est  fondie  que  sur  les  preiuges  de  sens  et  de  Timagination.  La  Lu- 
miere est  trop  belle,  et  son  eclat  nous  inspire  des  sentiments  vifs  et 
proportionnez  k  l'etat  le  plus  heureux  de  notre  corps. 
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C'est  pour  cela,  que  le  Sieor  Nigrisoli,  et  quelques  autres  Mede- 
cins  iugeant  des  choses  plus  par  rapport  ä  nous  que  par  rapport  aux 
choses  memes,  s'imaginent  que  la  Lumiere  est  Torigine  et  la  forme  des 
toutes  choses. 

Les  Premiers  Philosophes  d'Orient  avoient  la  meme  Imagination 
que  les  premiers  des  Grecs  ont  suivi,  changeant  quelquefois  le  Nom  de 
Lumiere  en  celuy  de  chaleur.  Mais  lorsqu'  une  plus  grande  connois- 
sance  de  la  Nature  et  un  plus  grand  Art  de  raisoner  ont  eu  perfec- 
tionn^  la  Philosophie  Grecque,  la  Lumiere  a  etS  remise  k  sa  place, 
c'est  ä  dire  dans  le  rang  des  Phenomenes.  Piaton,  Aristote,  Epicure 
en  parlent  comme  d'un  Phenomene. 

La  meme  chose  est  arriväe  k  peu  pres  dans  nos  siecles.  Tele- 
siuSy  Campanella,  Patritius  etahlirent  pour  principe  la  Lumiere,  ou  la 
Chaleur.  Cela  n'a  pas  dur^  long-temps.  Tous  les  grands  Philosophes, 
qui  sont  venus  depuis  peu,  n'ont  pas  donn£  plus  de  privilege  ä  la  Lu- 
miere qu'  k  la  Pesanteur  et  aux  autres  qualites  sensibles. 

Ils  ont  distinguä,  comme  vous  scavez,  tres  clairment  ce  que  les 
qualites  sensibles  ont  de  fixe  et  de  reel  en  elles  memes,  et  ce  qu'elles 
ont  de  relatif  k  nos  sens.  Gette  distinction  a  et£  suivie  par  M.  Loch, 
Lock  meme  qui  a  parle  si  obscurement  de  la  Nature  de  Tame.  Ce 
qui  est  bien  remarquable;  ce  que  vous  dites,  Monsieur,  k  la  fin  de  la 
Dissertation  des  Idees,  et  dans  la  Theodicee  a  un  grand  sens. 

Je  viens  de  remarquer,  que  dans  le  Systeme  Cartesien  il  y  a 
vuide  des  qualites  sensibles,  comme  dans  le  Systeme  d'Epicure  il  y  a 
vuide  de  matiere.  Les  ames  raisonables  ne  peuvent  orner  qu'une  por- 
tion  de  la  matiere,  et  ne  peuvent  pas  meme  Tomer  touiours.  Voilk 
donc  les  Planetes  et  une  grande  partie  de  la  Terre  sans  ces  beaux  or- 
nemens,  qui  marquent  les  rapports  des  ames  aux  corps,  et  par  conse- 
quent  la  grande  Harmonie  de  la  Nature.  Si  on  admet  au  contraire, 
comme  vous  faites,  une  infinite  d'ames  de  toutes  especes,  voilk  une  in- 
finite d'omements  varies  k  Tinfini,  que  la  matiere,  pour  ainsi  dire,  cree- 
roit.  II  semble,  qu'un  Monde  semblable  marque  d'avantage  la  Pu- 
issance  et  Tlntelligence  du  Createur. 

Cette  reflexion  me  fait  soupfoner,  que  la  distinction  que  M.  Crou- 
sat  donne  du  Beau,  u'est  pas  exacte.  A  ce  qull  dit  sur  la  proportion 
des  parties,  il  faut  peut-etre  adiouter  la  Douceur  des  Couleurs,  comme 
faisoient  les  Anciens,  Proportio  Partium  cum  suavitate  coloris. 
Par  ce  mot  Douceur  des  Couleurs  i'entends  toutes  les  qualites  sensibles, 
que  les  Ames  repandent  sur  les  Corps,  plus  ou  moins  selon  le  degrä 
de  perfection  de  TAme. 
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Je  n'ose  cependant  rien  decider  Ik  dessos.  J'en  ferai  une  Disser- 
tation, si  vous  confimerez  mes  sentiments. 

Mais  en  voilk  assez  pour  la  premiere  fois  que  i'ay  rhonneur  de 
vous  entretenir.  Je  vous  prie  de  dire  librement  ce  que  vous  pensez 
sur  ma  question,  car  ie  ferai  imprimer  votre  lettre,  si  vous  le  permettez. 
Je  paris  demain  pour  l'Angleterre,  et  ie  ne  manquerai  pas  d'y  soutenir 
votre  cause,  comme  i'ay  fait  ä  Paris.  M.  Remond  et  M.  TAbbö  Fraguier 
en  sont  temoins.  Ils  m'ont  chargi  tous  les  deux  de  vous  faire  leurs 
compliments.    Je  suis  avec  tout  le  respect  etc.*) 
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Hannover  6  Decembr.  1715. 
On  m'a  dit  tant  de  bien,  Monsieur,  de  vostre  penetration  et  de 
vos  nobles  desseins  pour  la  'recherche  de  la  verit^,  que  Thonneur  de 
votre  lettre  ne  m'a  pü  etre  que  tres  agreable,  et  je  souhaiterois  de 
vous  y  pouvoir  aider.  Monsieur  Negrisoli  doit  etre  homme  de  merite 
et  de  reputation,  puisque  vous  av^  pris  lä  peine  d'entrer  en  dispute 
avec  luy.  La  lumiere  seminale  est  un  beau  mot,  mais  dont  on  ne 
connoist  point  le  sens.  Je  m'imagine  que  ces  Messieurs  qui  s'en  ser- 
vent,  Tentendent  dans  un  sens  metaphorique.  Que  la  lumiere  leur 
signifie  quelque  matiere  subtile  dou^e  de  grandes  perfections,  comme  la 
lumiere  paroist  le  plus  parfait  fluide  qui  nous  soit  connu,  ils  logeront 
dans  un  corps  si  parfait  un  artifice  assez  grand  pour  former  les  ani- 
maux,  mais  cela  n'explique  rien;  il  faut  qu'une  matiere  capable  d'orga- 
niser  soit  organisie  eile  meme,  mais  un  fluide  tel  que  la  lumiere  ne 
dit  pas  cela.  La  liuniere  prise  dans  le  sens  metaphorique,  dont  je 
viens  de  parier,  conviendroit  assez  avec  Tesprit  de  M.  Newton.  Vous 
av6s  bien  remarquä,  Monsieur,  que  les  anciens  philosophes  de  TOrient 
se  sont  servis  de  la  lumiere  ou  de  la  chaleur  pour  expliquer  les  princi- 

pes  des **),  c'est  ainsi  que  Zoroastre  et  les  Mages  ont  honori 

le  feu.     n  semble  que  l'ombre  ou  le  froid  estoit  le  mauvais  principe, 

*)  Dl^ne  Ort  unb  S)atum. 

*♦)  (£in  SBort  unleferliti^,  oiellcid^t  Etrea. 
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et  ils  imaginoient  deux  pyramides  ou  deux  cones  egaux  et  semblables 
directement  oppoe^s  Tun  k  Fautre,  Tun  de  lumiere,  l'autre  d'ombre,  en 
Sorte  que  la  pointe  de  l'un  arrivoit  jusqu'  k  la  base  de  Fautre,  pour 
faire  voir  le  melange  du  bien  et  du  mal  dans  les  Etres  et  leur  degräs. 
Si  M.  Negrisoli  entend  la  humiere  dans  le  sens  propre,  je  ne  vois 
nulle  raison  ponr  quoy  il  diroit  plustot  lumiere  seminale  que  Son  semi- 
nal  ou  Odeur  seminale.  Si  ce  n'est  parce  que  la  lumiere  est  quelque 
chose  de  plus  subtil,  cär  au  reste,  eile  n'a  pas  plus  de  rapport  k  la 
force  plastique  que  le  Son  qui  refoit  d'aussi  grandes  variet^,  comme 
il  paroist  par  la  Musique,  et  on  pourroit  s'imaginer  des  airs  de  musique 
plastiques  que  Dieu  auroit  mis  in  aura  seminali,  et  memes  quelques 
uns  se  sont  avis^s  de  parier  de  hac  aura  semin ali.  Amphion  par 
le  moyen  de  sa  Musique  a  basti  le  cbasteau  de  Thebes,  il  encherissoit 
beaucoup  sur  Orphie,  qui  n'etoit  suivi  que  par  des  animaux;  quand 
Amphion  touchoit  sa  harpe,  les  pierres  memes  tremoussoient  et  se 
rangeoient  comme  il  faut:  voilk  la  force  plastique.  Ridendo  dicere 
verum  nil  vetat.  Ainsi  nous  avons  trouv6  des  sons  plastiques. 
Mais  il  y  a  peutetre  encor  eu  des  gens  qui  ont  soutenu  des  odeurs 
plastiques.  Et  il  me  semble  qu'un  savant  Anglois  qui  croyoit  la  trans- 
migration  des  ames,  ou  quelque  chose  d'approchant,  a  cru  que  les  ames 
sorties  des  corps  estoient  attir^es  et  invit^es  k  se  rendre  dans  de 
nouveaux  corps  par  une  certaine  odeur.  Et  cette  odeur  apparenuuent 
estoit  plastique.  L' Hypothese  d'une  Organisation  toute  faite  qui  accom- 
pagne  tousjours  Fame,  meme  avant  la  conception  et  ne  la  quitte  point 
apres  la  mort,  leve  toutes  les  difßcult^S;  et  nous  delivre  de  la  peine 
de  chercher  ces  forces  plastiques  trop  difficiles  a  trouver  dans  la  matiere, 
et  cherchäes  trop  loin  hors  de  la  matiere.  Ge  Systeme  nous  delivre 
aussi  de  la  difficultä  d'expliquer  comment  les  Ames  soufPrent  ou 
agissent.  Gar  selon  ce  Systeme,  c'est  tout  comme  icy,  aux  degr^  pr^s. 
En  developpant  les  notions,  comme  vous  av6s  fait,  Monsieur,  il  me 
semble  que  la  dispute  est  finie,  et  il  faut  avouer  qu'en  parlant  de  la 
lumiere  seminale,  on  ne  nous  apprend  rien. 

Yox  est  (pulchra  quidem)  praeter  eamque  nihil. 

Je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S. 

Voila,  Monsieur,  la  lettre  dont  vous  pourrSs  faire  usage  si  vous 
le  jugis  k  propos.  Je  viens  maintenant  a  ce  qui  nous  regarde.  Je 
suis  ravi  que  vous  estes  en  Angleterre,  il  y  a  de  quoy  profiter.  Et 
il  faut  avouer  qu'il  y  a  Ik  de  tres  habiles  gens.  Mais  ils  voudroient 
passer  pour  etre  presque  seuls  inventeurs,  et  c'est  en  quoy  appar- 
remment   ils  ne   reussiront  pas.     H  me  paroist   point  que  M.  Newton 
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ait  eu  avant  moy  la  Caracteristique  et  rAlgorithme  infinitesimal,    sui- 
vant   ce   que  M.  Bernoulli  a  tres  bien  jngä,   quoyqu'il    luy    auroit  et£ 
fort   ais6  d'y  parvenir  s'il  s'en  fat  avis£.     Comme  il  auroit  estÄ  fort 
aisä  k  ApoUonius  de  parvenir  k  l'Analyse  de  Des  Cartes  sur  les  Courbes, 
s'il   s^en   etoit  avisä.     Cenx   qui  ont  ecrit  contre  moy  n'ayant  pas  fait 
difficultä   d'attaquer  ma  candeur  par  des  interpretations  forcöes  et  mal 
fond^es,   ils  n'auront  point  le  plaisir  de  me  voir  rdpondre  k  de  petites 
raisoDS  de  gens  qui   en  usent  si  mal,    et  qui  d'ailleurs  s'ecartent  du 
fait.     II  s'agit  du  Calcul  des  düFerences,  et  ils  se  jettent  sur  les  Series, 
oü  M.  Newton  m'a  precedä  sans  difticultä;   mais  je  trouvay  enfin  une 
Methode  generale  pour  les  Series,  et  apres  cela  je  n'avois  plus  besoin 
de    recourir  k  ses    extractions.     Ils  auroient  mieux  fait  de  donner  les 
Lettres    entieres    comme   M.  Wallis  a  fait  avec  mon  eonsentement,    et 
il   n'a  pas   eu  la  moindre  dispute  avec  moy,    comme  ces  gens  Ik  vou- 
droient  persuader  au  public.     Mes  adversaires  n'ont  publik  du  Com- 
mercium Epistolicum  de  M.  Collins  que  ce  qu'ils  ont  cru  capable 
de   recevoir  leur  mauvaises  interpretations.     Je  fis  connoissance  avec 
M.  CoUins   dans  mon  second  voyage  d'Angleterre,  car  au  premier  (qui 
dura  tres  peu,  parceque  j'estois  venu  avec  un  ministre  public)  je  n'avois 
pas  encore  la  moindre  connoissance  de  la  Geometrie  avanc^e,  et  n'avois 
rien  vü  ny  entendu  du  commerce  de  M.  Collins  avec  Mss.  Gregory  et 
Newton,  comme  mes  lettres  echang^es  avec  M.  Oldenbourg  en  ce  temps 
Ik  et  quelque  temps  aprSs  feront  assez  voir.     Ce  n'est  qu'en  France  que 
j'y  suis  enträ,  et  M.  Hugens  m'  en  donna  Tentr^e.     Mais  k  mon  second 
voyage  M.  Collins  me  tit  voir  un  partie  de  son  commerce,  et  j'y  remar- 
quay  que  M.  Newton  avoua  aussi  son  ignorance  sur  plusieurs  choses, 
et  dit  entre  autres  qu'il  n'avoit  rien  trouvö  sur  la  dimension  des  Cur- 
vilignes  celebres  que  la  dimension  de  la  Cissoide.     Mais  on  a  supprimä 
tout   cela.     Je   suis  fach^   qu'un  aussi  habile   homme  que  M.  Newton 
s'est  attirä  la  censure  des  personnes  intelligentes,  en  deferant  trop  aux 
suggestions   de  quelques  fiatteurs    qui  Tont  voulu  brouiller  avec  moy. 
La  Society  Royale  ne  m'a  point  fait  connoitre  qu'elle  vouloit  examiner 
Taffaire,   ainsi  je  n'ay  point  etk  uni  et  si  Ton  m'avoit  fait  savoir  les 
noms    de  ceux   qu'on  avoit  nommSs   comme   Commissaires,   j'aurois  pü 
m'expliquer  si  je  recusois  quelques  uns,  et  si  j'en  desirois.     C'est  pour- 
quoy   les  formalites  essentielles  n'ayant  point  et6  observies,  la  Societe 
a  declarS  qu'elle  ne  pretend  point  d'avoir  jug6  definitivement  entre  M. 
Newton  et  moy. 

Sa  Philosophie  me  paroist  un  peu  Strange,  et  je  ne  crois  pas 
qu'elle  puisse  s'etablir.  Si  tout  corps  est  grave,  il  faut  necessairement 
(quoyque  disent  ses  defenseurs  et  quelque  emportement  qu'ils  temoignent) 
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que  la  gravitö  soit  une  qualitä  occulte  Scholastiqne,  ou  l'e£Pect  d'an 
miracle.  J'ay  fait  voir  autresfois  k  M.  Bayle  qae  tout  ce  qui  n'est 
pas  explicable  par  la  natore  des  oreatores  est  miraculeux.  II  ne  suffit 
pas  de  dire,  Dieu  a  fait  une  teile  loy  de  Natore,  donc  la  chose  est 
naturelle.  D  faut  que  la  loy  soit  executable  par  les  natures  des  crea- 
tures.  Si  Dieu  donnoit  cette  loy,  par  exemple  k  un  corps  libre^  de 
tourner  k  Tentour  d'un  certain  centre,  il  faudroit  ou  qu'il  y  joignit 
d'autres  corps  qui  par  leur  impulsion  Tobligeassent  de  rester  tousjours 
dans  sou  orbite  circulaire,  ou  qu'il  mit  un  Ange  ä  ses  trousses,  ou  en- 
fin  il  faudroit  qu'il  y  concourut  extraordinairement  Car  le  mobile 
s'ecartera  par  la  tangente.  Dieu  agit  continuellement  sur  les  creatures 
par  la  conservation  de  leur  Natures,  et  cette  conservation  est  une  pro- 
duction  eontinuelle  de  ce  qui  est  perfection  en  elles.  II  est  intelli- 
gentia  supramundana,  parcequ'il  n'est  pas  TAme  du  Monde,  et 
n'a  pas  besoin  de  sensorium. 

Je  ne  trouve  pas  le  vuide  demonsträ  par  les  raisons  de  M.  New- 
ton ou  de  ses  Seetateurs,  non  plus  que  la  pretendue  gravitä  universelle, 
ou  que  les  Atomes.  On  ne  peut  donner  dans  le  vuide  et  dans  les  A- 
tomes,  que  par  des  vues  trop  born6es.  M.  Clark  dispute  contre  le 
sentiment  des  Cartesiens  qui  croyent  que  Dieu  ne  sauroit  destruire  une 
partie  de  la  matiere  pour  faire  un  vuide,  mais  je  m^etonne  qu'il  ne  voye 
point  que  si  TEspace  est  une  substance  differente  de  Dieu,  la  meme 
difficultä  s'y  trouve.  Or  de  dire  que  Dieu  est  TEspace,  c'est  luy  don- 
ner des  parties.  L'Espace  est  quelque  chose  mais  comme  le  temps,  Fun  et 
l'autre  est  un  ordre  des  choses,  l'espace  est  Fordre  des  coexistences,  et 
le  temps  est  l'ordre  des  existences  successives.  Ce  %ont  des  choses  ve- 
ritables  mais  ideales,  comme  les  Nombres. 

La  matiere  meme  n'est  pas  une  substance,  mais  seulement  sub- 
stantiatum,  un  Phenomene  bien  fondä,  et  qui  ne  trompe  point  quand 
on  y  procede  en  raisonnant  suivant  les  loix  ideales  de  TArithmetique, 
de  la  Geometrie  et  de  la  Dynamique  etc.  Tout  ce  que  j'avance  en  ce- 
la  paroist  dämontr^.  A  propos  de  la  Dynamique  ou  de  la  Doctrine 
des  forces,  je  m'etonne  que  M.  Newton  et  ses  sectateurs  croyent  que 
Dieu  a  si  mal  fait  sa  machine,  que  s'il  n'y  mettoit  la  main  extraordi- 
nairement,  la  montre  cesseroit  bientöt  d'aller.  C'est  avoir  des  id^es 
bien  ötroites  de  la  sagesse  et  de  la  puissance  de  Dieu.  J'appelle  ex- 
traordinaire  toute  Operation  de  Dieu,  qui  demande  autre  chose  que  la 
conservation  des  natures  des  creatures.  Ainsi  quoyque  je  croye  la 
Metaphysique  de  ces  Messieurs  Ik,  a  narrow  one,  et  leur  Mathemati- 
que  assez  arrivable,  je  ne  laisse  pas  d'estimer  extremement  les  me- 
ditations  physico-mathematiques  de  M.  Newton^  et  vous  obligeriäs  infi- 
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niment  le  public,  Monsieur,  si  vous  porti^  cet  habile  homme  k  nous 
donner  jusqu'ä  ses  conjectures  en  physique.  J'approuve  fort  sa  metho- 
de  de  tirer  des  phenomenes  ce  qu'on  en  peut  tirer  sans  rien  supposer, 
quand  meme  ce  ne  seroit  quelquesfois  que  de  tirer  des  consequences 
conjecturales.  Cependant  quand  les  data  ne  suflisent  point,  il  est  per- 
mis  (comme  on  fait  quelquesfois  en  dächifrant)  d'imaginer  des  hypothe- 
ses,  et  si  elles  sont  heureuses,  on  s'y  tient  provisionellement,  en  atten- 
dant  que  des  nouvelles  experiences  nous  apportent  novaData,  et  ce 
que  Bacon  appelle  Experimenta  crucis,  pour  choisir  entre  les  hy- 
potheses.  Comme  j'apprends  que  certains  Anglois  ont  mal  representö 
ma  Philosophie  dans  leur  Transactions,  je  ne  doute  point  qu'avec  ce 
que  je  vous  mande  icy,  Monsieur,  je  ne  puisse  estre  justifid.  Je  suis 
fort  pour  la  Philosophie  experimentale,  mais  M.  Newton  s'en  ecarte  fort 
quand  il  pretend  que  toute  la  matiere  est  pesante  (ou  que  chaque  par- 
tie  de  la  matiere  en  attire  chaque  autre  partie)  ce  que  les  Experiences 
ne  prouvent  nullement,  comme  M.  Hugens  a  deja  fort  bien  jug6;  la 
matiere  gravifique  ne  sauroit  avoir  eile  meme  cette  pesanteur  dont 
eile  est  la  cause,  et  M.  Newton  n'apporte  aucune  experience  ny  raison 
sufißsante  pour  le  vuide  et  les  Atomes  ou  pour  Tattraction  mutuelle 
generale.  Et  parcequ'on  ne  sait  pas  encor  parfiedtement  et  en  de- 
tail comment  se  produit  la  gravit^  ou  la  force  elastique,  ou  la  magne- 
tique  etc.,  on  n'a  pas  raison  pour  cela  d'en  faire  des  qualit^s  occultes  Scho- 
lastiques  ou  des  miracles;  mais  on  a  encore  moins  raison  de  donner 
des  bornes  k  la  sagesse  et  k  la  puissance  de  Dieu,  et  de  luy  attribuer 
un  sensorium  et  choses  semblables.  Au  reste,  je  m'etonne  que  les 
Seetateurs  de  M.  'Newton  ne  donnent  rien  qui  marque  que  leur  mais- 
tre  leur  a  communiquÄ  une  bonne  Methode,  j'ay  et6  plus  heureux  en 
disciples.  C'est  dommäge  que  M.  le  Chevalier  Wren,  de  qui  M.  New- 
ton et  beaucoup  d'autres  ont  appris  quand  il  etoit  jeune,  n'a  pas  Con- 
tinus de  regaler  le  public.  Je  crois  qu'il  est  encor  en  vie.  II  seroit 
bon  de  faire  connoissance  avec  luy.  Dans  le  temps  qu'il  estoit  jeune, 
on  se  seroit  moquä  en  Angleterre  de  la  nouvelle  philosophie  de  quel- 
ques Anglois.  et  on  Tauroit  renvoyee  k  Ticole.  Luy  et  M.  Flamstead 
avec  M.  Newton  sont  presque  le  seul  recte  du  siecle  d'or  d'Angleterre 
par  rapport  aux  sciences.  M.  Whiston  Stoit  en  bon  train.  Mais  un 
certain  zele  Strange  l'a  jett6  d*un  autre  cot6.  Je  plains  le  public  de 
cette  perte.  Depuis  quelque  temps  on  s'y  est  jett6  dans  les  ghiri- 
bizzi  politici,  ou  dans  les  controverses  Ecclesiastiques.  II  y  a  un 
BVan^ois  en  Angleterre,  nommS  M.  Moyvre,  dont  j'estime  les  connois- 
sances  Mathematiques.  H  y  a  sans  doute  d'autres  habiles  gens,  mais 
qui  ne  fönt  point  de  bruit,  dont  vous  saurSs  sans  doute  des  nouvelles^ 
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Monaieiir,  et  voas  m'obliger^  de  m'en  apprendre.  Je  serois  bien  aise 
d'apprendre  comment  on  tire  le  phosphore  de  toate  sorte  de  corps,  par 
exemple  du  miel,  da  seigle. 

Vous  avte  raison,  Monsieur,  pour  expliqner  la  nature  du  Beau, 
de  joindre  aux  proportions  la  douceur  ou  la  suavitö,  c'est  k  dire  des 
raisons  physiques  ou  sensibles  aux  raisons  mechaniques  ou  intelligibles. 
Cependant  il  est  vray  que  les  raisons  physiques  sont  tousjours  occul- 
tement  Mechaniques,  comme  la  Musique  fait  connoistre,  dans  laquelle 
la  soavitä  depend  des  proportions  cachäes  aux  sens,  et  d^couvertes 
par  la  raison«  La  nature  en  cachant  aux  ames  les  dernieres  raisons, 
et  en  leur  presentant  des  perceptions  confiises,  cr^e  autant  de  nou- 
veaux  etres  en  apparence  ou  de  nouvelles  qualitäs,  lesquelles  comme  di- 
soit  Democrite,  subsistent  vöiii^  animi,  non  re,  mais  qui  sont  un 
merveilleux  ornement  au  monde.  Ainsi  vous  avös  excellement  bien  re- 
marquiy  Monsieur,  que  chez  les  Cartesiens  il  y  a  un  vuide  de  formes 
ou  de  qualitis,  et  que  par  les  ames  sans  nombre  et  leur  differentes 
veues  la  nature  a  trouvä  moyen  de  multiplier  infiniment  les  qualit^ 
ou  les  resultats  des  raisons  simples,  c'est  k  dire  les  ornemens. 

Billet. 

Pour  tater  un  peu  le  pouls  ä  nos  Analystes  Anglois,  ayäs  la 
bont£,  Monsieur,  de  leur  proposer  ce  probleme 
conune  de  vous  meme  ou  d'un  amis:  Trouver  une 
ligne  BCD  qui  coupe  k  angles  droits  toutes  les 
courbes  d'une  suite  determin^e  d'un  meme  genre, 
par  exemple  toutes  les  Hyperboles  AB,  AG,  AD, 
qui  ont  le  meme  sommet  et  le  meme  centre,  et 
cela  par  une  voy  generale.  Car  on  marque  ce 
probleme  particulier  seulement  pour  se  faire  entendre,  car  dans  les 
sections  coniques  il  a  ses  facilitis  particulieres,  mais  il  s'agit  de  donner 
une  methode  generale.  Et  ce  probleme  general  peut  etre  congü  ainsi: 
Estant  donn^e  la  courbure  des  rayons  de  lumiere  dans  le  milicu  diaphane, 
changeant  continuellement  de  refractivit^,  trouver  l'onde  de  lumiere 
Selon  la  maniere  de  parier  de  M.  Hugens,  ou  selon  la  fafon  de  parier 
de  M.  Bemoulli  la  synchrone,  k  laquelle  les  rayons  ou  les  mobiles, 
pris  convenablement,  parviennent  en  meme  temps. 
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Vous    aur^s    receu   mou   latin   de  l'origine  des  Fran9ois  par  M. 
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Hnllin,  et  par  la  poste  ines  remarques  sur  le  refatateur  dn  P.  de 
Mallebranche,  et  enfin  ma  depeche  tres  ample  k  M.  TAbbä  Conti,  que 
je  vous  ay  envoy^e  par  le  dernier  courrier.  Je  trouve  quelque  chose 
que  je  vous  supplie  d'y  adj outer  en  la  luy  envoyant 

(1)  J'ay  oubliä  de  nommer  deux  habils  hommes  que  je  crois  etre 
k  Londres  et  qui  meritent  d'etre  connus  et  sont  tous  deux  de  mes  amis: 
Monsieur  Sloane,  qui  a  un  excellent  Cabinet,  et  a  exerc^  longtemps  la 
fonction  de  Secretaire  de  la  Societe  Royale,  et  M.  Woodward  qui  a  fait 
de  tres  belies  recherches  sur  les  changemens  du  globe  de  la  terre; 
peut  etre  que  M.  TAbbS  Conti  a  deja  fait  connoissance  avec  eux. 

(2)  Madame  la  Princesse  de  Galles  me  marque  dans  une  lettre 
que  j'ay  eu  ITionneur  de  recevoir,  qu'elle  seroit  bien  aise,  que  Ma  Theo- 
dic^e  fut  traduite  en  Anglois.  Mais  ceux  k  qui  Elle  en  a  parlö  y  fönt 
naitre  de  la  difficult^,  et  on  renvoyfi  la  chose  k  des  gens  partiaux  pour 
M.  Newton.  II  y  en  a  sans  doute  ass6s  d'autres  capables  d'une  teile 
traduction:  je  ne  say  si  M.  de  la  Roche  Fran9ois,  qui  a  icrit  autres 
fois  des  Memoires  de  literature  en  Anglois  et  qui  y  a  insere  une  Re- 
cension  de  la  TheodicÄe,  6crit  assäs  bien  TAnglois  (au  jugement  des 
eonnoisseurs)  pour  recourir  k  luy.  En  ce  cas  je  crois  qu'il  seroit 
homme  k  s'en  charger.  Si  non,  je  m'imagine  qu'on  en  trouveroit  ass6s 
d'autres.  L'habile  M.  Wotton  qui  a  6crit  autres  fois  en  Anglois  ele- 
gamment  et  savamment  avec  moderation  sur  les  anciens  et  les  modernes, 
et  sur  les  progres  des  sciences,  en  seroit  bien  capable,  si  on  Vy  pou- 
voit  porter.  Car  je  say  qull  ne  meprise  pas  mes  sentimens.  Mais  enfin 
si  quelques  uns  savoient  qu'ils  feroient  plaiser  k  son  Altesse  Royale  en 
faisant  cette  Traduction,  je  crois  qu'ils  seroient  ravis  de  l'entreprendre. 

(3)  Si  M.  TAbbi  Conti  n'est  pas  encore  connu  de  Mad.  la  Princesse 
de  Galles,  et  s'il  desire  cet  honneur  Ik,  il  sufiroit  qu'il  s'en  rapportat 
k  moy.  II  pourroit  etre  introduit  aupr^s  d'EUe  ou  par  Tentremise  de 
M.  Querini  son  compatriote,  öu  par  celle  de  Madame  la  Comtesse  Lippe- 
Bickebourg  qui  est  une  Comtesse  de  TEmpire,  fort  aimie  de  Mad.  la 
Princesse,  car  eile  a  bien  du  merite,  et  eile  a  aussi  de  la  bontö  pour  moy. 

(4)  Ou  pourra  adjouter  quelque  chose  k  mon  gi*and  postscriptum 
k  M.  TAbbe  Conti.  Apräs  ces  mots:  feront  assez  voir,  qui  seront 
vers  la  fin  de  la  premiere  page  de  ce  Postscriptum,  ou  gueres  loin  du 
commencement    de    la    seconde,    on    peut   adjouter:    ce    n'est   qu'en 

France Et  k  la   fin    du  premier  §.   dans  la  seconde  page, 

apres  ces  mots:  brouiller  avec  moy,  on  peut  adjouter:  la  Society 
Royale  ne  m'a  point  ....*)  Je  suis  avec  zele  etc. 


*)  S)tc  in  "SRx.  4  bemcrftcn  3«fö6c  fittb  in  htm  ©(^reiben  Scibni^cnö  eingefügt. 
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LVIU. 

Conti  an  (etbni5. 

9(u9  Recucil  de  diverses  pieces  rar  la  philosophie,  la  religion  naturelle  etc.  ^eraud" 

gegeben  Don  des  Maizeaux,  Amsterdam  MDCCXX. 

J'ai  differ^  jasqu'k  cette  heure  de  repondre  k  votre  Lettre,  parce 
qua  j'ai  voiün  accompagner  ma  R^ponse  de  eelle  qae  M.  Newton  vient 
k  faire  k  TApostille  qne  vons  y  avez  ajoat^e.  Je  n'entrerai  dans  aacun 
detail  k  l'^gard  de  la  dispute  qne  vons  avez  avec  M.  Eeill;  oa  plutöt 
avec  M.  Newton.  Je  ne  puis  dire  qu*  historiquement  ce  que  j'ai  vü, 
et  ce  qne  j'ai  Ifi,  et  ce  qn'il  me  manque  encore  de  voir  et  de  lire  ponr 
en  jager  comme  il  taut. 

J'ai  lü  avec  beancoup  d'attention  et  sans  la  moindre  prevention 
le  Commercium  Epistolicnm,  et  le  petit  Livre  qui  en  contient 
TExtrait.*)  J'ai  vü  k  la  Society  Royal  les  Papiers  Originaux  des 
Lettres  du  Commercium,  une  petite  Lettre  ^crite  de  votre  main  k  M. 
Newton,  Tancien  Manuscrit  que  M.  Newton  envoya  au  Docteur  Barrow 
et  que  M.  Jones  a  publik  depuis  peu/*) 

De  tout  cela  j'en  infere,  que  si  on  ote  k  la  dispute  toutes  les 
digressions  ^trangeres,  il  ne  s'agit  que  de  chercher  si  Mr.  Newton  avoit 
le  Calcnl  des  Fluxions  ou  infinitesimal  avant  vons,  ou  si  vons  Tavez 
eu  avant  lui.  Vous  Tavez  publik  le  premier,  il  est  vrai,  mais  vous 
avez  avou6  aussi  que  Mr.  Newton  en  avoit  laissä  entrevoir  beancoup 
dans  les  Lettres  qu'il  a  ^crites  k  Mr.  Oldenbourg  et  aux  autres.  On 
prouve  cela  fort  au  long  dans  le  Commercium  et  dans  son  Extrait. 
Quelles  sont  vos  R^ponses?  Yoila  ce  qui  manque  encor  au  Public, 
ponr  juger  exactement  de  l'afFaire. 

Vos  Amis  attendent  votre  r^ponse  avec  beancoup  d'impätience, 
et  il  leur  semble  que  vous  ne  sauriez  vous  dispenser  de  repondre,  si 
non  k  M.  Keil,  du  moins  k  M.  Newton  Ini-meme,  qui  vous  fait  un  deffi 
en  termes  expr^s,  comme  vous  verrez  dans  sa  Lettre. 


*)  C'est  an  Ecrit  de  38  pages  in  8,  Intitule  Extrait  du  Livre  intitulc  Commercium 
Epistolicnm  Collinii  et  aliornm  de  Analysi  promota,  publio  par  ordre  de  la 
Societe  Royale,  ä  l'occasion  de  la  dispute  elevoe  eutro  Mr.  Leibniz  et  le  Dr.  Keil  sur  le 
Droit  d'invention  ä  la  Methode  des  Fluxions,  par  quelques  uns  apelUe  Methode  diffe- 
rentielle.  On  i'a  insere  dans  le  Tome  Vll.  du  Journal  Litteraire.  ?lnnierfung  non  des 
Maizeaux. 

**)  Ce  Manuscrit  intitule  de  Analysi  per  Aequationes  infinitas  a  etc  publio 
en  1711  par  Mr.  Jones  dans  le  Recueil  qui  a  pour  titre:  Analysis  per  Quantitatum 
Series,  Fluxiones  ac  Differentias,  cum  enumeratione  Linearum  tertiiordi- 
nis.    Stnmerlung  non  des  Maizeaus. 
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Je  voudrois  vous  voir  en  bonne  intelligence.  Le  Public  ne  pro- 
fite  guere  des  Disputes,  et  il  perd  sans  ressource  pour  bien  des  siecles 
toutes  les  lumieres  que  ces  memes  Disputes  lui  d^robent 

Sa  Majestä  a  voulu  que  je  Tinformasse  de  tout  ce  qui  s'est  pass6 
entre  M.  Newton  et  yous.  Je  Tai  fait  de  mon  mieux,  et  je  voudrois 
que  ce  fut  avec  succ6s  pour  Tun  et  pour  Tautre. 

Vötre  Probleme  a  6bk  resolu  fort  ais^ment  en  peu  de  tems.  Pln- 
sieurs  Geometres  k  Londres  et  ä  Oxford  en  ont  donn£  la  Solution.  Elle 
est  g^n^rale,  car  eile  s'etend  k  toutes  sortes  de  Gourbes  soit  Geome- 
triques  soit  Mäcaniques.  Le  Probleme  est  un  peu  iquivoquement  pro- 
pos£ :  mais  je  croi  que  M.  de  Moivre  ne  se  trompe  paa,  eu  diaa&i:  fofü 
faudroit  fixer  Tidie  d'une  smte  de  ComHbes;  por  Exemple  supposer 
qn'ellea  u^^eat  Is  meme  soütangeante  pour  la  meme  Abscisse,  ce  qui 
conviendra  non  seulement  aux  Sections  Coniques,  mais  k  un  infinite 
d'autres  tant  Geometriques  que  Mäcaniques;  on  pourroit  encore  faire 
d'autres  suppositions  pour  fixer  cette  id^e. 

Je  vous  parlerai  une  autre  fois  de  la  Philosophie  de  Mr.  Newton. 
D  faut  convenir  auparavant  de  la  Methode  de  Philosopher,  et  distin- 
guer  avec  beaucoup  de  soin  la  Philosophie  de  Mr.  Newton  des  conse- 
quences  que  plusieurs  en  tirent  fort  mal  k  propos.  On  attribue  k  ce 
grand  homme  bien  des  choses  qu'il  n'admet  pas,  comme  il  l'a  fait  voir 
k  ces  Messieurs  Fran9ois  qui  vinrent  k  Londres  k  Toccasion  de  la  gp^ande 
Eclipse. 

Lorsque  Mr.  le  Baron  Discau  reviendra  de  Pologne,  je  me  don- 
nerai  l'honneur  de  vous  entretenir  plus]  souvent,  et  vous  serez,  peut- 
etre,  bien  aise  de  savoir  ce  qui  se  passe  dans  une  Ville^  oü  les  Savans 
sont  en  si  grand  nombre,  et  ou  les  Sciences  et  les  Arts  fleurissent  plus 
que  jamais. 

Je  vous  remercie  tres  humblement  de  la  Lettre  sur  le  Systeme 
de  Mr.  Nigrisoli.  La  question  n'est  pas  des  plus  importantes,  ui  le 
Philosophe  des  plus  savans;  mais  quelquefois  il  faut  ceder  au  tems  et 
aux  instances  de  ses  Amis.  Je  suis  avec  tout  le  respect  possible, 
Monsieur,  votre  etc. 

A  Londres  le     de  Mars  1716. 
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al8  ^ntiDort  auf  fieibni}'  Schreiben. 
f(u8  The  hifitoiy  of  Fhixions  by  Joseph  Raphaon.    London  MDCCXV. 

Leicester-Fields 
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London  Febr.  26.  17;7^. 
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Ton  know  that  the  Commerciam  Epistolicum  contains  the 
ancient  Lettres  and  Papers  preserved  in  the  Archives  and  Letter-Books 
of  the  Royal  Society  and  Library  of  Mr.  Collins  relating  to  the  Dis- 
pute between  Mr«  Leibnitz  and  Doctor  Eeill,  and  that  they  were  col- 
leeted  and  pnblish'd  by  a  numerous  Committee  of  Gentlemen  of  seve- 
ral  Nations  appointed  by  the  Royal  Society  for  that  purpose.  Mr. 
Leibnitz  has  hitherto  avoided  retnming  an  Answer  to  the  same;  for  the 
Book  ifi  matter  of  Fact  and  uncapable  of  an  Answer.  To  avoid  an- 
swering  it  he  pretended  the  first  Year  that  he  had  not  seen  this  Book, 
nor  had  Leisure  to  examine  it,  but  had  desir'd  an  eminent  Matbema- 
tician  to  examine  it.  And  the  Answer  of  the  Mathematician  (or  pre- 
tended Mathematician)  dated  June  7,  1713,  was  iMerted  into  a  defa- 
matory  Letter  dated  July  29  following,  and  pnblish'd  in  Grermany  wi- 
thont  the  Name  of  the  Anthor  or  Printer,  or  City  where  it  was  printed. 
And  the  whole  has  been  rince  translated  into  French,  and  inserted  into 
another  abnsive  Letter  (of  the  same  Author  as  I  suppose)  and  answer'd 
by  Dr.  Keill  in  July  1714,  and  no  Answer  is  yet  given  to  the  Doctor. 

HiÜierto  Mr.  Leibnitz  avoided  retnrning  an  Answer  to  the  Com- 
merciam Epistolicum,  by  pretending  that  he  had  not  seen  it.  And 
now  he  avoids  it,  by  telling  you,  That  the  English  shall  not  have  the 
Pleasure  to  see  him  returu  an  Answer  to  their  slender  Reasonings  (as 
he  calls  them)  and  by  endeavouring  to  engage  me  in  Disputes  about 
Philosophy,  and  about  solving  of  Problems;  both  which  are  no- 
thing to  the  Question. 

As  for  Philosophy,  he  colludes  in  the  Significations  ofWords, 
calling  those  things  Miracles  which  create  no  Wonder;  and  those  things 
occult  Qualities,  whose  Causes  are  occult,  tho'  the  Qualities  themselves 
be  manifest;  and  those  things  the  Souls  of  Men,  which  do  not  animate 
their  Bodies.  His  Harmonia  Praestabilita  is  miraculous,  and 
contradicts  the  daily  Experience  of  all  Mankind;  every  Man  finding  in 
himself  a  Power  of  seeing  with  his  Eyes,  and  moving  his  Body  by 
his  Will.  He  prefers  Hypotheses  to  Arguments  of  Induction  drawn 
from  Experiments,  accuses  me  of  Opinions  which  are  not  mine;  and  in- 
stead  of  proposing  Questions  to  be  examin'd  by  Experiments  before  they 
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are  admitted  into  Fhilosophy,  he  proposes  Hypotheses  to  be  ad- 
mitted  and  believed  before  the  are  examin'd;  Bnt  all  this  is  nothing  to 
the  Commercium  Epistolicum. 

He  complains  of  the  Committee  of  the  Royal  Society,  as  if  they 
had  acted  partially  in  omitting  what  made  against  me;  but  he  fails  in 
proving  the  Accusation.  For  he  instances  in  a  Paragraph  concerning 
my  Ignorance,  pretending  that  they  omitted  it,  and  yet  you  will  find 
it  in  the  Commercium  Epistolicum,  pag.  74  lin.  10,  11,  and  I 
am  not  ashamed  of  it.  He  saith,  That  he  saw  this  Paragraph 
in  the  Hands  of  Mr.  CoUins  when  he  was  in  London  the  second 
time;  that  is,  in  October  1676.  It  is  in  my  Letter  of  the  24th  of 
Octob.  1676,  and  therefore  he  then  saw  that  Letter.  And  in  that  and 
some  other  Letters  writ  before  that  Time,  I  describ'd  my  Method  of 
Fluxions.  And  in  the  same  Letter  I  described  also  two  general  Me- 
thods  of  Series,  one  of  which  is  now  claimed  from  me  by  Mr.  Leibnitz« 

I  believe  you  will  think  it  reasonable,  that  Mr.  Leibnitz  be  oon- 
stant  to  himself,  and  stiU  acknowledge  what  he  acknowledged  above 
15  Years  ago,  and  still  forbear  to  contradict  what  he  forbore  to  con- 
tradict  in  those  Days. 

In  his  Letter  of  the  20th  of  May  1675,  he  acknowledg'd  the  Re- 
ceipt of  a  Letter  from  Mr.  Oldenburg,  dated  the  15th  of  April  1675, 
with  several  converging  Series  contained  therein.  And  I  expect  from 
him,  that  he  still  acknowledge  tke  Receipt  thereof.  Many  Gentlemen 
of  Italy,  France  and  Germany  (your  seif  being  one  of  them)  have  seen 
the  original  Letters,  and  the  Entries  thereof  in  the  old  Letter-Books  of  the 
Royal  Society ;  and  the  Series  of  Gregory  is  in  the  Letter  of  the  15th  of 
April  1675  and  in  Gregory's  Original  Letter  dated  the  15th  of  Feb.  1671. 

In  a  Letter  dated  the  12th  of  May  1676  (seen  by  the  same 
Gentlemen)  he  acknowledged  that  he  then  wanted  the  Method  for  fin- 
ding  a  Series  for  the  Are  whose  Sine  was  given,  and  by  consequence 
that  he  wanted  it  when  he  wrote  his  Letter  of  the  24th  of  October 
1674,  and  I  expect  that  he  still  acknowledge  it. 

In  the  Acta  Eruditorum  for  May  1700  in  Answer  to  Mr.  Fatio, 
who  had  said,  That  I  was  the  oldest  Inventor  by  many  Years,  Mr. 
Leibnitz  acknowledged  that  no  Body,  so  far  as  he  knew,  had  the  Me- 
thod of  Fluxions  or  Differences  before  me  and  him;  and  that  no  body 
before  me  had  proved  by  a  Specimen  made  publick  that  he  had  it. 
Here  he  allowed  that  I  had  the  Method  before  it  was  published,  or 
communicated  by  him  to  any  Body  in  Germany;  that  the  Principia 
Philosophiae  were  a  Proof  that  I  had  it,  and  the  first  Specimen  made 
publick  of  applying  it  to  the  difficulter  Problems:    And  I  expect  that 


fitwton  an  donfi  273 

he  still  continue  to  make  the  same  Acknowledgmeni  At  that  Time 
he  did  not  deny  what  Mr.  Fatio  affirmed,  and  nothing  but  want  of 
Candor  can  make  him  inconstant  to  himself. 

In  a  Letter  to  me  dated  the  7th  of  March  1693  and  now  in  the 
Custody  of  the  R.  S.  he  wrote,  Mirifice  ampliaveras  Geometriam 
tuis  SeriebuSy  sed  edito  Principiorum  opere,  ostendisti  pa- 
tere  tibi,  qnae  Analysi  receptae  non  subsunt.  Conatus  sum 
ego  quoqne  Notis  commodis  adhibitis,  qnae  Differentias  et 
Summaa  exhibent,  Geometriam  illam  quam  transcendentem 
appello,  Analysi  quodammodo  subjicere,  nee  res  male  pro- 
cessit.    And  what  he  then  acknowledged,  he  ought  still  to  acknowledge. 

In  his  Letter  of  the  21st  of  June  1677  writ  in  Answer  to  mine 
of  the  24th  of  October  1676,  wherein  I  described  my  Mefchod  partly 
in  piain  Words,  and  partly  in  Cyphers;  he  said,  That  he  agreed  with 
me,  that  the  Method  of  Tangents  of  Slosius  was  not  yet  made  perfecta 
and  then  set  down  a  difFerential  Method  of  Tangents  published  by  Dr. 
Barrow  in  the  Tear  1670  and  disguised  it  by  a  new  Notation,  preten- 
ding  that  it  was  his  own,  and  shewed  how  it  might  be  improv'd,  so 
as  to  perform  those  Things  which  I  had  ascribed  to  my  Method,  and 
concluded  from  thence,  thas  mine  difFer'd  not  much  from  his,  especially 
since  it  facilitated  Quadratares.  And  in  the  Acta  Eruditorum  for 
Octobr.  1684  in  publishing  the  Elements  of  his  Method,  he  added,  That 
it  extended  to  the  difficulter  Problems,  which  without  this  Method,  or 
another  like  it,  could  not  be  managed  so  easily.  He  understood  there 
fore  in  those  Days,  that  in  the  Year  1676,  when  I  wrote  my  said 
Letter,  I  had  a  Method  which  did  the  same  Things  with  the  Method 
he  calls  Differential,  aud  he  ought  still  to  acknowledge  it;  especially 
now  the  Sentences  in  Cyphers  are  decyphered,  and  other  Things  in 
that  Letter  relating  to  the  Method  are  fully  explained,  and  the  Com- 
pendium  mentioned  therein  made  publick. 

In  his  Letter  of  the  27  th  of  August  1676  he  represented,  that 
he  did  not  believe  that  my  Methods  were  so  general  as  I  described 
them  in  my  Letter  of  the  13th  of  June  preceeding,  and  affirmed  that 
there  were  many  Problems  so  difficult,  that  they  did  not  depend  upon 
Equations  nor  Quadratures,  such  as  (amongst  many  others)  were  the 
Inverse  Problems  of  Tangents.  And  by  these  Words  he  acknowledged 
that  he  had  not  yet  found  the  Reduction  of  Problems  to  differential 
Equations  And  what  he  then  acknowledged,  he  acknowledged  again 
in  the  Acta  Eruditorum  for  April  1691  pag.  178  and  ought  in 
Candor  to  acknowledge  still. 

Doctor  Wallis  in  the  Preface  to  the  two  first   Volumes  of  his 
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Works,  published  in  April  1695,  wrote,  That  I  in  my  two  Letters 
written  in  the  Year  1676,  had  explained  to  Mr.  Leibnitz  the  Method 
(called  by  me,  The  Method  of  Fluxions,  and  by  him,  The  Diffe- 
rential  Method)  invented  by  me  Ten  Years  before  or  above  (that  is 
in  the  Year  1666  or  before:)  and  in  the  Letters  which  foUowed  between 
them,  Mr.  Leibnitz  had  notice  of  this  Paragraph*),  and  did  not  then 
contradiet  it,  nor  found  any  Fault  with  it;  and  I  expect  that  he  still 
forbear  to  contradiet  it. 

But  as  he  has  lately  attacked  me  with  an  Accnsation  which  a- 
mounts  to  Plagiary;  if  he  goes  on  to  aecuse  me,  it  lies  npon  him  by 
the  Laws  of  all  Nations  to  prove  bis  Accusation,  on  Pain  of  being 
accounted  goilty  of  Columny.  He  hatb  hitherto  written  Lettres  to  bis 
Correspondents,  fall  of  Affirmations,  Complaints  and  Beflections,  without 
proving  any  thing.  But  he  is  the  Agressor,  and  it  lies  upon  him  to 
prove  bis  Charge. 

I  forbear  to  Descend  ftuther  into  Particulars,  you  have  them  in 
the  Commercium  Epistolicum,  and  the  Abstract  thereof,  to  both 
which  I  refer  you.     I  am  etc. 
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S(ud  Recueil  de  diverses  pieces  etc.  l^erauSgegeben  von  des  Maizeaux,  mit  Senu^ung 

Don  Raphson's  History  of  Flnxions. 

C'est  sans  doute  pour  Tamour  de  la  veriti  que  vous  vous  etes 
charg6  d'une  espece  de  cartel  de  la  part  de  M.  Newton.  Je  n'ay  point 
voulu  entrer  en  lice  avec  des  enfans  perdus,  qu'il  avoit  detach^s  contre 
moy,  soit  qu'on  entende  celuy  qui  a  fait  TAccusateur  sur  le  fondement 
du  Commercium  Epistolicum,  soit  qu'on  regarde  la  Preface  pleine 
d'aigreur  qu'un  autre  a  mise  devant  la  nouvelle  Edition  de  ses  Principes. 
Mais  puisqu'il  veut  bien  paroistre  luy  meme,  je  seray  bien  aise  de  luy 
donner  satisfaction. 

Je  fus  surpris  au  commencement  de  cette  Dispute  d'apprendre 
qu'on  m'accusoit  d'etre  TAggresseur,  car  je  ne  me  souvenois  pas  d'avoir 
parl£  de  M.  N.  que  d'une  maniere  fort  obligeante  Mais  je  vis  depuis 
qu'on  abusoit  pour  cela  d'un  Passage  des  Actes  de  Leipzig  du  Janvier 

*)  See  WaUis'B  Vol.  3  pag.  654  lin.  12. 
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1705,  od  il  y  a  ces  mots:  Pro  differentiis  L  .  .  .  sianis,  D. 
N  .  .  .  nns  adhibet  semperque  adhibuit  Fluxiones;  od  TAuteur 
dps  Remarques  sur  le  Commerciam  Epistolicum  dit  pag.  108: 
Sensus  verborum  est,  quod  N  .  .  •  nns  Fluxiones  differentiis 
L  .  .  .  .  tianis  substituit.  Mais  c'est  une  Interpretation  maligne 
d'un  homme  qui  eherchoit  noise:  il  semble  que  TAuteor  des  paroles 
inser^es  dans  ]es  Actes  de  Leipzig  a  vouln  y  obvier  tout  expres  par 
ces  mots:  adhibet  semperque  adbibuit,  poor  insinuer,  que  ce  n'est 
pas  apres  la  yeue  de  mes  differences,  mais  dejk  auparavant  qu'il  s'est 
servi  de  Fluxions.  Et  je  defie  qui  que  ce  soit  de  donner  un  autre  but 
raisonnable  k  ces  paroles,  semperque  adhibuit.  Au  lieu  qu'on  se 
sert  du  mot  substituit,  en  parlant  de  ce  que  le  Pere  Fabri  avoit 
fait  apres  Cavallieri.  D'oi  il  faut  conclure,  ou  que  M.  N.  s'est  laissi 
tromper  par  un  homme  qui  a  empoisonnö  ces  paroles  des  Actes,  qu'on 
supposoit  n'avoir  pas  et^  publikes  sans  ma  connoissance,  et  s'est  ima- 
gini  qu'on  Taccusoit  d'etre  Plagiaire;  ou  bien  qu'il  a  et^  bien  ais^  de 
trouver  un  pretexte  de  s'attribuer  ou  faire  attribuer .  privativement 
rinvention  du  nouveau  Calcul  (depuis  qu'il  en  remarquoit  le  succ6s,  et 
le  bruit  qu'il  faisoit  dans  le  Monde)  contre  ses  connoissances  contraires 
avouies  dans  son  Livre  des  Principes  pag.  253  de  la  premiere  Edition. 
Si  l'on  avoit  fait  connoitre  qu'on  trouvoit  quelque  difficult6  ou  sujet 
de  plainte  dans  les  paroles  des  Actes  de  Leipzig,  je  suis  assur^  que 
ces  Messieurs  qui  ont  part  k  ces  Actes,  auroient  donn£  un  plein  con- 
tentement;  mais  il  semble  qu'on  eherchoit  un  pretexte  de  rupture. 

Je  n'ay  pas  eu  connoissance  du  numerous  Committee  of 
Gentlemen  of  several  Nations  relating  to  the  Dispute;  car 
on  ne  m'en  a  donn6  aucune  part,  et  je  ne  say  pas  encor  presentement 
les  Noms  de  tous  ces  Commissaires,  et  particulierement  de  ceux  qui 
ne  sont  pas  des  Isles  Britaniques;  je  ne  crois  pas  qu'ils  approuvent 
tout  ce  qui  a  et6  mis  dans  l'Ouvrage  publik  contre  moy. 

n  est  aisi  k  croire  que  j'ay  eti  quelque  temps  k  Vienne,  avant 
que  d'avoir  vü  le  Commercium  Epistolicum  dejk  publik,  quoyque 
j'en  eusse  des  nouvelles.  Ainsi  un  ami  sachaut  cela,  aussi  zel£  pour 
moy  que  les  seconds  de  M.  N.  le  peuvent  gtre  pour  luy,  a  publik  un 
Papier,  que  M.  N.  appelle  diffamatoire  (defamatory  Letter).  Mais 
cette  Piece  n'etant  pas  plus  forte  que  ce  qu'on  a  publik  contre  moy, 
M.  N.  n'a  pas  droit  de  s'en  plaindre.  Si  l'on  n'a  pas  marqu6  l'Auteur  * 
ny  le  Lieu  de  l'impression  du  Papier,  on  connoit  assez  le  Nom  et  le 
Lieu  de  l'Auteur.  de  la  Lettre  y  inser^e  d'un  excellent  Mathematicien 
que  j'avois  pri6  de  dire  son  sentiment  sur  le  Commercium,  et  cela 
sujBPit.     M.   N.   (dont  les  Partisans   ont  marqu6  qu'il  ne  leur  etoit  pas 
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inconnn)  l'appelle  an  Mathematicien  on  pretendn  Mathematicien»  et 
apres  avoir  fait  inutüement  des  efForts  pour  le  gagner,  il  le  miprise 
eontre  ropinion  publique,  qui  le  met  entre  ceux  du  premier  rang,  et 
contre  Tevidence  des  choses  veiiüies  par  ses  däcouvertes. 

Lorsque  j'eus  enfin  le  Commercium  Epistolicum,  je  vis  qu'on 
s'y  6cartoit  entierement  du  but^  et  que  les  Lettres  qu'on  publioit  ne 
contenoient  pas  un  mot  qui  peut  faire  revoquer  en  doute  mon  Invention 
du  Calcul  des  Differences  dont  il  s'agissoit.  Au  Heu  de  cela  je  remar- 
quay  qu'on  se  jettoit  sur  les  Series,  oA  Ton  accorde  Tavantage  k  M. 
N.,  et  que  les  Remarques  contenoient  de  Gloses  mal  toumies,  pour 
tacher  de  me  decrier  par  des  soub^ons  sans  fondement»  quelque  fois 
ridicules,  et  quelque  fois  forg^s  contre  la  conscience  de  quelques  uns 
de  ceux  qui  en  itoient  les  auteurs  ou  approbateurs. 

Pour  repondre  donc  de  point  en  point  k  TOuvrage  publik  contre 
möy,  il  falloit  un  autre  Ouvrage  aussi  grand  pour  le  moins  que  celuy- 
Iky  il  falloit  entrer  dans  un  grand  detail  de  quantitä  de  minuties  passies 
il  y  a  30  ou  40  Ans  dont  je  ne  me  souvenois  gueres;  il  me  falloit 
chercher  mes  vieilles  Lettres,  dont  plusieurs  se  sont  perdues,  outre  que 
le  plus  souventy  je  n'ay  pas  gardä  les  Minutes  des  miennes,  et  les 
autres  sont  ensevelies  dans  un  grand  tas  de  papiers,  que  je  ne  pouvois 
debrouiller  qu'avec  du  temps  et  de  la  patience.  Mais  je  n'en  avois 
gueres  le  loisir^  ^tant  charg6  presentement  d'occupations  d'une  toute 
autre  nature. 

De  plus  je  remarquay  que  dans  la  publication  du  Commercium 
Epistolicum  on  a  supprim^  des  endroits  qui  pouvoient  etre  au  desad- 
vantage  de  M.  N.  au  lieu  qu'on  n'y  a  rien  omis  de  ce  qu'on  croyoit 
pouvoir  tourner  contre  moy  par  des  gloses  forc^es.  Comme  je  n'ay 
pas  daign^  lire  le  Commercium  Epistolicum  avec  beaucoup  d'atten- 
tion,  je  me  suis  tromp6  dans  l'exemple  que  j'ay  dtä,  n'ayant  pas  pris 
garde,  ou  ayant  oublii  qu'il  s'y  trouvoit;  mais  j'en  citeray  un  autre: 
M.  N.  avouoit  dans  une  de  ses  Lettres  k  M.  Collins,  qu'il  ne  pouvoit 
point  venir  k  bout  des  Sections  secondes  (ou  Segments  seconds)  de 
Spheroides  ou  corps  semblables:  mais  on  n'a  point  inserä  ce  passage 
ou  cette  Lettre  dans  le  Commercium  Epistolicum;  il  auroit  eti 
plus  sincere  par  rapport  k  la  Dispute,  et  plus  utile  au  public,  de 
donner  le  Commerce  litteraire  de  M.  Collins  tout  entier,  Ik  oü  il  conte- 
noit  quelque  chose  qui  meritoit  d'etre  lü,  et  particulierement  de  ne  pas 
tronquer  les  Lettres,  car  il  y  en  a  peu  parmi  mes  Papiers,  ou  dont 
il  me  reste  des  Minutes. 

Ainsi  tout  consider^,  voyant  tant  de  marques  de  malignit6  et  de 
chicane,  je   crus  indigne   de  moy  d' entrer  en  discussion  avec  des  gens 
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qui  en  nsoient  si  mal.  Je  voyois  qu'en  les  reftitant  on  auroit  de  la 
peine  k  äviter  des  reproches  et  des  expressions  fortes,  telles  que  meri- 
toit  leur  procedä;  et  je  n'avois  point  envie  de  donner  ce  spectacle  au 
pnblic,  ayant  dessein  de  mienx  employer  mon  temps,  qui  me  doit  gtre 
pretieux,  et  meprisant  assez  le  jugement  de  ceux  qui  sur  un  tel  ouvrage 
voudroient  prononcer  contre  moy,  d'autant  que  la  Society  Royale  meme  ne 
Ta  point  voulu  faire,  comme  je  Tay  appris  par  un  Extrait  de  ses  Registres. 

Je  ne  crois  point  d'avoir  dit  (comme  M.  N.  me  l'impute)  que  les 
Änglois  n'auroient  point  le  plaisir  de  me  voirrepondre  &  des 
raisonnements  si  miuees;  car  je  ne  crois  point  que  tous  les 
Anglois  fassent  leur  cause  de  celle  de  M.  N.*,  il  y  en  a  de  trop  habiles 
et  de  trop  honnStes  pour  ipouser  les  passions  de  quelques  uns  de  ses 
Adherens. 

Apres  cela,  il  m'accuse  d'avoir  voulu  faire  diversion,  en  combattant 
sa  Philosophie,  et  en  voulant  Tengager  dans  des  Problemes ;  mais  quant 
k  la  Philosophie,  j'ay  donn£  publiquement  quelque  chose  de  mes  Princi- 
pes  Sans  attaquer  les  siens;  si  ce  n'est  que  par  occasion  j'en  ay  parlä 
dans  des  Lettres  particulieres,  depuis  qu'on  m'en  a  donn6  sujet;  et 
pour  ce  qui  est  des  Problemes,  je  n'ay  garde  d'en  proposer  k  M.  N., 
car  je  ne  voudrois  pas  m'y  engager  quand  on  m*en  proposeroit  ä  moy; 
nous  pouvons  nous  en  dispenser  k  Tage  oiü  nous  sommes,  mais  nous 
avons  des  amis  qui  y  peuvent  suppiger  k  notre  defaut. 

Je  ne  veux  point  entrer  icy  dans  le  detail  de  ce  que  M.  N.  dit 
un  peu  aigrement  contre  ma  Philosophie,  car  pour  la  sienne,  ce  n'en 
est  point  le  lieu.  J'appelle  Miracle  tout  Evenement  qui  ne  peut  etre 
arrivä  que  par  la  Pmssance  du  Createur,  sa  raison  n'6tant  pas  dans 
la  Nature  des  Creatures,  et  quand  on  veut  neanmoins  Tattribuer  aux 
qualit^s  ou  forces  des  Creatures,  alors  j'appelle  cette  Qualitä  une 
Qualitä  occulte  k  la  Scholastique,  c'est  k  dire  qu'il  est  im- 
possible  de  rendre  manifeste,  teile  que  seroit  une  pesanteur  primitive; 
car  les  Qualites  occultes  qui  ne  sont  point  chimeriques,  sont  celles 
dont  nous  ignorons  la  cause,  mais  que  nous  n'excluons  point;  et  j'appelle 
TAme  de  l'homme  cette  Substance  simple  qui  s'appergoit  de  ce  qui  se 
passe  dans  le  corps  humain,  et  dont  les  appetits  ou  volont^s  sont  suivis 
par  les  efforts  du  corps.  Je  ne  prefSre  pas  les  Hypotheses  aux  Argu- 
ments tirez  de  Tinduction  des  experiences,  mais  quelque  fois  on  fait 
passer  pour  inductions  generales  ce  qui  ne  consiste  qu'en  observations 
particulieres,  et  quelque  fois  on  veut  faire  passer  pour  une  Hypothese 
ce  qui  est  demonstratif.  L'Idie  que  M.  N.  donne  icy  de  mon  Har- 
monie präetablie  n'est  pas  celle  qu'en  ont  quantitä  d'habiles  gens  hors 
d'Angleterre,   et  quelques  uns  en  Angleterre;    et  je  ne  crois  pas  que 
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vous  meme,  Moasieur,  en  ayez  eu  une  semblable,  ou  Tay^  maintenant, 
k  moins  que  d'Stre  bien  chang6. 

Je  a'ay  jamais  nid  qu'k  mon  second  voyage  en  ÄDgleteire  j'aye 
vü  quelques  Lettres  de  M.  N.  chez  Monsieur  CoUins,  mais  je  n'en  ay 
jamais  vü,  oü  M.  N.  ait  expliquä  sa  Methode  des  Fluxions,  et  je  n'en 
trouve  point  dans  le  Commercium  Epistolicum. 

Je  n'ay  pas  vü  non  plus  qu'il  ait  expliquä  la  Methode  des  Series 
que  je  m'attribuej  je  crois  qu'il  veut  parier  de  celle,  oü  je  prends  une 
Serie  arbitraire;  je  Tay  fait  avant  mon  second  retour  en  Angleterre. 
Je  ne  nie  pourtant  pas,  que  M.  N.  n'eut  pü  l'avoir  aussi,  et  ce  n'est 
pas  meme  une  invention  fort  difficile. 

M.  N.  veut  que  j'avoue  et  que  j*accorde  ce  que  j'ay  avouÄ  ou 
accordö  il  y  a  15  Ans,  ou  autrement  on  devroit  en  attendre  de  luy  au- 
tant;  car  il  y  a  maintenant  deux  fois  quinze  Ans,  que  dans  la  premiere 
Edition  de  ses  PriDcipes  pag.  253,  254  il  m'accorde  l'invention  du  Cal- 
cul  des  Differences,  independement  de  la  sienne,  et  depuis  il  s'est  avisä 
je  ne  scay  comment  de  faire  soutenir  le  contraire. 

n  est  bon  de  s^avoir  qu'k  mon  premier  voyage  d' Angleterre  en 
1673,  je  n'avois  pas  la  moindre  connoissance  des  Series  infinies,  telles 
que  M.  Mercator  venoit  de  donner,  ny  d'autres  matieres  de  la  Geome- 
trie avancäe  par  les  dernieres  Methodes;  je  n'etois  pas  meme  assez  vers^ 
dans  r Analyse  de  Des  Cartes;  je  ne  traitois  les  Mathematiques  que 
comme  un  Parergon,  et  je  ne  sgavois  guere  que  la  Geometrie  practique 
vulgaire,  quoyque  j'eusse  vü  par  hazard  la  Geometrie  des  indivisibles 
de  Cavalleri,  et  un  Livre  de  Fere  Leotaud,  oü  il  donnoit  les  Quadra- 
tures  de  Lunules  et  Figures  semblables,  ce  qui  m'avois  donn^  quelque 
curiositä;  mais  je  me  divertissois  plustöt  aux  proprietez  des  Nombres, 
k  quoy  le  petit  .Trait6  que  j'avois  publik  presque  petit  gargon  de  TArt 
des  Combinaisons  en  1666  m'avoit  donnS  occasion,  et  ayant  observä  des 
lors  Tusage  des  Differences  pour  les  Sommes,  je  Tappliquoy  k  des  suites 
de  Nombres.  On  voit  bien  par  mes  premieres  Lettres  ^changees  avec 
M.  Oldenbourg,  que  je  n'etois  guere  all6  plus  avant,  aussi  n'avois  je 
point  alors  la  connoissance  de  M.  CoUins,  quoyqu'on  ait  feint  malici- 
eusement  le  contraire. 

Ce  fut  peu  k  peu  que  M.  Eugens  me  fit  entrer  en  ces  matieres, 
quand  je  le  pratiquois  k  Paris,  et  cela  Joint  au  Traitä  de  M.  Mercator 
(que  j'avois  rapporti  avec  moy  d' Angleterre,  parceque  M.  Pell  m'en 
avoit  parl6)  me  fit  trouver  environ  la  fin  de  TAn  1673  ma  Quadra- 
ture  Arithmetique  du  Cercle  qui  fnt  fort  approuv^e  par  M.  Hugens,  et 
dont  je  parlay  k  M.  Oldenbourg  dans  une  Lettre  de  TAn  1674;  alors 
ny  M.  Hugens  ny  moy^  nous  ne  scavions  neu  des  Series  de  M.  N.  ny 
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de  M.  Gregory.  Ainsi  je  crus  etre  le  premier  qui  eut  donn6  la  valeur 
du  cercle  par  une  suite  de  nombres  rationaux;  et  M.  fiogens  le  erat 
aussi;  j'en  ^crivis  sur  ce  ton  Ik  k  M.  Oldenbonrg  qni  me  repondit  qu'on 
avoit  dija  de  telles  Series  en  Angleterre,  et  Ton  voit  par  ma  Lettre 
du  15  Juillet  de  1674  et  par  la  reponae  de  M.  Oldenbonrg  du  8  De- 
cembre  de  la  meme  Annie  que  je  n'en  devois  avoir  aucune  connoissance 
alors,  autrement  M.  Oldenbonrg  n'auroit  pas  manquä  de  me  le  faire 
sentir,  si  luy  ou  M.  CoUins  m'en  eussent  communiqui  quelque  cbose 
auparavant.  Ge  ne  fdt  done  qu'alors  que  j'en  appris  quelque  cbose; 
mais  je  ne  scavois  pas  alors  les  Extractions  des  Racines  des  Equations 
par  des  Series,  ny  les  Begressions  ou  TExtraotion  d'une  Equation  in- 
finie;  j'etois  er  cor  un  peu  neuf  en  ces  matieres,  mais  je  trouvay  pour- 
tant  bientot  ma  Methode  generale  par  des  Series  arbitraires,  et  j'entray 
enfin  dans  mon  Calcul  des  differences,  ou  les  observations  que  j'avois 
faites  encor  fort  jeune  sur  les  differences  des  suites  des  nombres»  con- 
tribu^rent  ä  m'ouvrir  les  yeux;  car  ce  n'est  pas  par  les  Fluxions  des 
lignes,  mais  par  les  differences  des  nombres  que  j'y  suis  venu  en  con- 
siderant  enfin  que  ces  differences  appliqu^es  aux  grandeurs  qui  croissent 
continuellement,  s'evanouissent  en  comparaison  des  grandeurs  differen- 
tes,  äu  lieu  qu'elles  subsistent  dans  les  suites  des  Nombres.  Et  je 
crois  que  cette  voye  est  la  plus  analytique,  le  Calcul  Oeometrique  des 
differences  qui  est  le  mSme  que  celuy  des  Fluxions,  n'etant  qu'un  cas 
special  du  Calcul  Analjrtique  des  Differences  en  General,  et  ce  cas 
special  devient  plus  commode  par  les  evanouissements. 

M.  N.  aliegue  par  apres  les  passages,  ou  j'accorde  qu'il  y  a  un 
Calcul  approchant  de  mon  Calcul  des  differences,  mais  U  pourra  bien 
se  Souvenir  qu'il  m'en  a  accordd  autant,  et  s'il  luy  est  permis  de  se 
retracter,  pourquoy  ne  me  serat-il  pas  permis  d'en  faire  autant?  Sur 
tout  apres  les  verisimilitudes  que  M.  Bernoulli  a  remarqu6es.  J'ay  une 
si  grande  opinion  de  la  candeur  de  M.  N.  que  je  Tay  crö  sur  la  pa- 
role,  mais  le  voyant  conniver  k  des  accusations  dont  la  faussetä  luy 
est  connue,  il  etoit  naturel  qui  je  commen^asse  de  douter. 

Je  ne  puis  avouer  ny  desavouer  aujourdhuy  d'avoir  6crit  ou  re- 
ceu  des  Lettres  äcrites  il  y  a  plus  de  40  ans  telles  qu'on  les  a  publi- 
kes; je  suis  Obligo  de  m'en  rapporter  k  ce  qui  se  trouve  dans  les  Pa- 
piers qu'on  cite,  mais  je  ne  remarque  rien  contre  moy  dans  Celles  que 
M.  N.  aliegue  du  15  Avril  et  20  May  1675  et  20  Octobre  1676,  sinon 
dans  les  faussetez  du  Glosateur.  Je  crois  que  c'etoit  purement  par  di- 
straction  dans  un  sejour  comme  celuy  de  Paris,  oü  je  m'occupois  k 
bien  d'autres  choses  encor  qu'  aux  Mathematiques,  et  par  Täloignement 
que  j'avois  des  calculs  dont  je  craignois  la  longeur,  que  j'ay  demandi 
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quelque  fois  k  M.  Oldenbourg  la  demonstration  ou  la  methode  d'arriver 
k  certaines  choses  oi  j'auroia  bien  pö  arriver  moy  mSme.  Par  exemple, 
je  crois  d'avoir  ddja  eu  au  douze  de  May  1676  ma  methode  d'une  Se- 
rie arbitraire,  qui  m'auroit  pü  mener  k  des  Series  dont  j'y  demande 
la  raison.  Car  ayant  consultö  mon  vieux  Traitö  de  la  Quadrature  A- 
rithmetique  achevS  quelque  temps  avant  ma  sortie  de  France,  je  me 
sers  de  ]a  Serie  arbitraire;  cependant  les  Series  marquäes  dans  cette 
Lettre  sont  une  chose  dont  je  consens  d'etre  redevable  k  d'autres,  et 
je  crois  de  ne  les  avoir  pas  meme  connues  en  1674. 

N'entendant  pas  bien  ce  que  M.  N.  allegue  des  Actes  de  Leipzig 
de  May  1700,  j'y  ay  regard6,  et  je  trouve  qu'il  n'en  a  pas  bien  pris 
le  sens.  U  n'y  est  point  parl£  de  Tinvention  du  nouveau  calcul  des 
difiPerenceS;  mais  d'un  artifice  particulier  des  Maximis  et  Minimis, 
qui  en  est  independant,  et  dont  je  m'etois  avis6  bien  du  temps  avant 
que  M.  Bernoulli  eut  proposä  son  probleme  de  la  plus  courte  descente, 
mais  dont  je  jugeois  que  M.  N.  se  devoit  etre  avisi  aussi,  lorsqu'il 
avoit  donn^  la  figure  de  son  Vaisseau  dans  ses  Principes.  Ainsi  j'ay 
voulu  dire,  qu'il  a  fait  connoitre  publiquement  avant  moy,  qu'il  posse- 
doit  cet  artifice,  ce  que  je  ne  pouvois  pas  dire  du  Calcul  des  Differences 
et  des  Fluxions,  puisque  j'en  avois  fait  voir  Tutilitä  publiquement  avant 
la  publication  de  ce  Livre.  Cet  artifice  particulier  de  Maximis  et 
Minimis  n'est  point  necessaire,  quand  il  s'agit  simplement  d'une  gran- 
deur  (car  lors  la  methode  de  M.  Fermat  perfectionnSe  par  les  nouveaux 
calculs  su£Qt),  mais  quand  il  s'agit  de  toute  une  Figure  qui  doit  faire 
le  mieux  un  effect  demand^^  il  faut  autre  chose. 

M.  N.  hazarde  icy  une  accusation,  mais  qui  va  tomber  sur  luy 
mgme.  II  pretend  que  ce  que  j'ay  6crit  pour  luy  k  M.  Oldenbourg  en 
1677  est  un  döguisement  de  la  methode  de  M.  Barrow.  Mais  comme 
M.  N.  avoue  dans  la  pag.  253  et  254  de  la  premiere  Edition  de  ses 
Principes,  Me  ipsi  tunc  Met  ho  dum  communicasse  a  Methödo 
ipsius  vix  abludentem  praeter  quam  in  verborum  et  nota- 
rum  formulis,  il  s'ensuivra  que  sa  methode  aussi  n'est  qu'un  d^gui- 
sement  de  celle  de  M.  Barrow. 

Je  croy  que  luy  et  moy  nous  serons  aisement  quittes  de  cette 
accusation:  car  une  infinite  des  gens  liront  le  Livre  de  M.  Barrow, 
Sans  y  trouver  notre  calcul;  il  est  vray  que  feu  M.  Tschirnhaus  qui 
s'apperceut  un  peu  tard  de  Tavantage  de  ce  calcul,  pretendoit  qu'on 
pouvoit  arriver  k  tout  cela  par  les  methodes  de  M.  Barrow.  Comme 
TAbbä  Catelan  Fran^ois  pretendit  que  meme  TAnalyse  de  Des  Cartes 
suffisoit  pour  toutes  ces  choses,  mais  il  etoit  plus  ais^  de  le  dire  que 
de  le  montrer. 
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Cependant  si  qaelqu'un  a  profitö  de  M.  Barrow,  ce  sera  plostöt 
M.  N.  qui  a  ^tadid  soos  luy  que  moy  qai  (antant  que  puis  m'en  Sou- 
venir) n'ay  veu  les  Livres  de  M,  Barrow  qu'k  mon  second  voyage  d* 
Aagleterre,  et  ne  les  ay  jamais  Ids  avec  attention,  parcequ'  en  voyant 
le  Livre,  je  m'apperQus  que  par  la  consideration  du  Triangle  Charac- 
teristique  (dont  les  cotez  sont  les  elemens  de  Tabscisse,  de  Tordonn^e 
et  de  la  courbe)  semblable  k  quelque  Triangle  assignable,  j'etois  venu 
eomme  en  me  jouant  aux  Quadratures,  Surfaces  et  Solides  dont  M. 
Barrow  avoit  remply  un  chapitre  des  plus  considerables  de  ses  Le9ons, 
outre  que  je  ne  suis  venu  k  mon  Calcul  des  differences  dans  la  Geo- 
metrie qu'  apres  en  avoir  vü  Tusage  (mais  moins  considerable)  dans  les 
Nombres,  comme  mes  premieres  Lettres  dans  le  Commercium  Epi- 
stolicum  le  peuvent  insinuer.  U  se  peut  que  M.  Barrow  en  alt  plus 
s^u  qu'il  n'a  pas  dit  dans  son  Livre,  et  qu'il  a  donnä  des  lumieres  k 
M.  N.  que  nous  ne  scavons  pas,  et  si  j'etois  semblable  k  certains  te- 
meraires,  je  pourrois  asseurer  sur  de  simples  soub9ons,  sans  autre  fon- 
dement,  que  le  Calcul  des  Fluxions  de  M.  N.  quel  qu'il  puisse  etre,  luy 
a  eti  enseignä  par  M.  Barrow. 

On  peut  bien  juger  que  lorsque  j'ay  parU  en  1676  des  problemes 
qui  ne  dependoient  ny  des  equations  ny  des  quadratures,  j'ay  voulu 
parier  des  equations  telles  qu'on  connoissoit  alors  dans  le  monde,  c'est 
k  dire  des  equations  de  TAnalyse  ordinaire.  Et  on  le  peut  juger  de 
ce  que  j'ajoute  les  quadratures  comme  quelque  chose  de  plus  que  ces 
equations.  Mais  les  Equations  Differentielles  vont  au  delk  meme  des 
Quadratures,  et  Ton  voit  bien  que  j'entendois  mSme  parier  des  proble- 
mes qui  vont  k  ces  sortes  d' equations  inconnues  alors  au  public;  cette 
objection  se  trouvoit  d6ja  dans  les  remarques  au  Commercium,  mais 
je  n'avois  point  crü  que  M.  N.  etoit  capable  de  l'employer. 

Je  juge  par  un  endroit  de  ma  Lettre  du  27  d'Aoust  1676  (pag. 
65  du  Commercium  Epistolicum)  que  je  devois  dSja  avoir  alors 
Touverture  du  calcul  des  difPerences,  car  j'ay  dit  d' avoir  resolu  d'abord 
par  une  certaine  Analyse  (certa  Analysi  solvi)  le  probleme  de  ]ML 
de  Beaune  proposä  k  M.  Des  Cartes ;  si  cette  Analyse  n'etoit  que  cela, 
on  le  peut  resoudre  sans  cela;  et  je  crois  que  Monsieur  Hugens  et 
Monsieur  Barrow  Tauroient  donni  au  besoin  comme  beaucoup  d'autres 
choses,  mais  selon  ma  maniere  de  noter,  ce  n'est  qu'un  jeu.  Je  trouve 
une  petite  faute  dans  cette  page:  il  y  a  ludus  naturae  au  lieu  de 
hujus  naturae,  mais  cette  faute  etoit  ancienne  et  se  de  voit  d6ja  trouver 
dans  la  copie  de  ma  Lettre  du  24  Octobre  1676  pag.  86  du  Commer- 
cium (Hos  casus  vix  numeraverim  inter  ludos   naturae). 
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Je  n'avois  point  entendu  ce  qu*il  vouloit  dire,   mais  k  present  je  vois 
Torigine  de  la  m6prise. 

Je  ne  scaurois  dire  aujourdhuy  si  j'ay  remarquä  le  passage  de 
M,  Wallis,  oä  il  dit  que  M.  N.  scavoit  d^ja  la  Methode  des  Fluxions  en 
1666.  Mais  quand  je  Taurois  remarqud,  je  l'aurois  laiss^  passer  appa- 
remment,  itaat  fort  portä  alors  k  croire  M.  N.  sor  sa  parole.  Mais 
son  dernier  proced6  m'a  foro6  d'etre  plus  circomspect  k  cet  ägard. 

M.  N.  dit  que  je  Tay  accusä  d'etre  plagiaire,  mais  oü  est  ce  que 
je  Tay  fait?  Ce  sont  ses  Adherens  qui  ont  paru  intenter  cette  accu- 
sation  contre  moy,  et  il  y  a  connivÄ.  Je  ne  scay  pas  s'il  adopte 
entierement  ce  qu'ils  ont  publik,  mais  je  conviens  avec  luy,  que  la 
malice  de  celuy  qui  intente  une  teile  accusation  sans  la  prouver,  le 
reud  coupable  de  calomnie. 

II  finit  sa  Lettre  en  m'accusant  d'etre  aggresseur,  et  j'ay  com- 
mencä  celle  cy  en  prouvant  le  contraire.  11  sera  fort  aisi  de  vuider 
ce  point  preliminaire.  II  y  a  eu  du  mesentendu,  mais  ce  n'est  pas  ma 
faute.    Au  reste  je  suis  avec  zele  etc.*) 

Hannover 
ce  9  d'Avril  1716. 

npofitllie. 

Vous  avez  donn^,  Monsieur,  la  Solution  d'un  Probleme  que  les 
Partisans  de  M.  Newton  n'avoient  point  trouv6e  jusqu'ici:  car  vous 
avez  trouvö  le  moyen  de  me  faire  repondre  en  m'envoiant  une  Lettre 
de  M.  Newton  lui-meme.  Apr^s  cela  vous  n'aviez  pas  besoin  de  me 
faire  des  exhortations  Ik  dessus.  Si  la  Question  avoit  ^t6  seulement, 
lequel  de  nous  deux,  de  M.  Newton  ou  de  moi,  a  trouvÄ  le  premier  le 
Calcul  en  question,  je  ne  m'en  mettrois  point  en  peine.  Aussi  est-U 
difKcile  de  d^cider  ce  que  Tun  ou  Tautre  peut  avoir  gard6  in  petto, 
et  combien  long-tems.  Mais  un  Adherent  de  M.  Newton  a  pr^tendu 
que  je  Tavois  appris  de  lui,  et  depuis  il  a  paru  plus  probable  k  quel- 
ques autres  et  meme  k  M.  Bernoulli,  que  la  mauiere  de  calculer  que 
M.  Newton  a  publice  dans  les  Oeuvres  de  M.  Wallis  a  6t6  fabriquee 
ä  rimitation   de  mon  Calcul  des  Differences  deja  public.     II  n'y  a  pas 

•)  ®cm  oorftcl^ctiben  Sd^rciBcn  f)at  bcr  ^crauSgcBer  ron  Raphson's  History  of 
Fluxions  bic  folgenbe  Semerfutig  hinzugefügt:  Cum  D.  Leibnitius  adduci  nou  posset, 
nt  vel  Commercio  Epistolico  responderet,  vel  probaret  quae  pro  habitu  afiOrmabat, 
cumque  praecedentes  Epistolas  in  Galliam  prius  mitteret  quam  earum  tertia  in  An- 
gliam  veniret,  et  praetenderet  se  hoc  facere,  ut  testes  haberet,  et  alias  etiam  ad- 
hiberet  contumelias:  Newtonus  minima  rescripsit,  sed  Observationes  sequentes  in 
Epistoiam  illam  tertiam  scriptas  cum  amiois  solummodo  communicavit. 
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la  moiDdre  trace  ni  ombre  da  Calcul  des  Differences  ou  Fluxions  dans 
toutes  les  anciennea  Lettres  de  M.  Newton  que  j'ai  vües,  exceptö  dans 
Celle  qu'il  a  äcrite  le  24  d'Octobre  1676,  oü  il  n'en  a  parlö  que  par 
enigme,  et  la  Solution  de  cette  enigme  qu'U  n'a  donn^e  que  dix  ans 
apr^,  dit  quelque  chose,  mais  eile  ne  dit  pas  tout  ce  qu'on  pourroit 
demander.  Cependant,  prevenu  pour  M.  Newton,  j'ai  eu  autre  fois  la 
condescendance  d'en  parier,  comme  si  eile  disoit  presqne  tout,  et  c'est 
apres  moi  que  d'autres  en  ont  parli  de  mSme.  Mon  honnetetä  a  6tä 
mal  reconnue. 

Vous  me  dites,  Monsieur,  que  M.  Jones  a  publik  une  de  mes 
Lettres  k  M.  Newton:  aiez  la  bontä  de  m'apprendre  ou*). 

C'est  aller  un  peu  vite  que  de  dire  que  mon  Probleme  a  6tA  resolu 
fort  aisiment.  Je  croi  qu'il  n'a  point  £tä  resolu  du  tout.  Ccu*  de  donner 
quelques  cas  fiaciles,  comme  dans  les  Coniques,  et  de  se  restraindre  au  cas 
de  la  soutangeante  etc.  ce  n'est  pas  faire  grand  chose.  M.  Bernoulli  l'a  re  • 
Solu  par  une  methode  g^nirale.  On  fixe  assez  Vidie  en  disant,  qu'il  s'agit 
g^niralement  de  toutes  sortes  de  lignes  qui  ne  different  entr'elles  dans  leurs 
constructions  que  par  les  changemens  d'une  seule  droite  constante  dans  la 
ligne  et  changeant  de  ligne  en  ligne.  Prenez  teile  ligne  qu'il  vous  plaira, 
vous  aurez  d'abord  par  cette  methode  une  suite  dlnfinitä  d'autres. 

Je  m'etonne,  Monsieur,  que  vous  dites  qu'avant  que  de  parier 
de  la  Philosophie  de  M.  Newton,  il  faut  convenir  de  la  me- 
thode de  philosopher.  Est-ce  qu'il  y  a  une  autre  Logique  k 
Londres  qu'k  Hanover?  Quand  on  raisonne  en  bonne  forme  sur  des 
faits  bien  averez,  ou  sur  des  Axiomes  indubitables,  on  ne  manque  pas 
d'avoir  raison.  Si  les  sentimens  de  M.  Newton  sont  meilleurs  qu'on 
n'a  dit,   tant  mieux:   je  serai  toujours  bien  aise  de  lui  rendre  justice. 

Je  voi  bien  que  vous  n'avez  pas  encore  eu  le  loisir,  Monsieur, 
de  toucher  k  rien  de  tout  ce  que  j'avois  eu  Thonneur  de  vous  äcrire, 
exceptä  ce  qui  regarde  M.  Newton.  J'aurois  souhaitö  d'apprendre 
quelques  nouvelles  de  M.  Wren  et  de  quelques  autres  excellents 
hommes.  Mais  je  ne  puis  vous  les  demander  qu'en  grace,  et  chacun 
est  le  maitre  des  graces  qu'il  veut  faire.  Cependant  si  vous  en  appre- 
nez  quelque  chose,  ou  quelques  autres  Particularitez  de  Doctrine,  que 
vous  voudriez  bien  me  communiquer,  comme  vous  me  le  faites  esperer, 
je  vous  supplie  de  ne  me  point  remettre  jusqu'k  Tarrivä  de  M.  le 
Baron  Discau  en  Angleterre,  pour  m'en  faire  part>  puisque  tous  les 
Ordinaires  me  peuvent  apporter  Thonneur  de  vos  Ordres,  et  vous  voyez 

*)  M.  Leibniz  confond  ici  le  Traitä  de  M.  Newton  deAnalysi  etc.  publie  par 
Jones  ayec  la  Lettre  de  M.  Leibniz  d.  M.  Newton  ^crite  en  1693.  ^nmerfung  von 
des  Maizeaux. 
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que  je  n'attends  pas  le  retour  de  M.  Discan  de  Pologne,  pour  vous 
repondre. 

Je  croi  de  vous  avoir  dit,  Monsieur,  que  le  Regne  de  Charles  II. 
(au  moins  dans  sa  premiere  moitii)  me  paroissoit  le  si^cle  d'or  des 
Sciences  en  Angleterre.  II  semble  que  je  vous  ai  paru  comme  ce 
viellard  d'Horace,  laudator  temporis  acti,  et  que  vous  avez  voulu 
me  redresser  \k  dessus,  en  disant  que  les  Sciences  et  les  Arts 
fleurissent  k  present  k  Londres  plus  que  jamais.  Vous  m'obli- 
gerez  fort  si  vous  me  le  faites  connoitre,  car  j'en  serai  ravi.  Mais 
des  gens  mieux  informez  que  moi,  m'ont  avou6  que  depuis  quelque 
tems  on  s'^toit  trop  attäch^  ä  i  ghiribizzi  della  Politica,  et  aux 
Controverses  de  Religion.  Je  voudrois  voir  revivre  un  Prince  Robert 
dans  les  Mecaniques,  un  M.  Boyle  dans  la  Ohymie,  un  M.  Hook  dans 
les  Observations  du  Microscope,  un  M.  Sydenham  ou  M.  Lister  dans 
Celles  de  la  Medecine,  un  M.  Ray  dans  la  Botanique,  et  ainsi  des 
autres.  Et  quand  M.  Wren,  M.  Newton,  M.  Flamsteed,  M.  Halley, 
M.  Sloane,  M.  Woodward,  et  M.  Wotton  ne  seront  plus,  je  ne  sai  si 
les  gens  qui  paroissent  k  präsent  les  pourront  remplacer.  II  semble 
que  presque  tous  les  Adherens  de  M.  Newton  ne  sont  k  präsent  que 
Copistes,  et  que  les  plus  aigres  le  sont  le  plus.  Mais  quand  les  prä- 
sentes passions  qui  divisent  la  Nation  seront  appais^es,  j'espere  que 
les  esprits,  encouragez  par  le  Roi  et  par  le  Prince  (pour  ne  rien  dire 
de  la  Princesse)  reprendront  leur  ancien  lustre. 

J'ai  peur  que  ma  Lettre  pricedente  sur  le  Systeme  de  M.  Nigre- 
soli  vous  aura  donnä  aussi  peu  de  contentement  que  le  Systeme  meme, 
puisque  vous  n'en  dites  rien  d'avantage.  Mais  j'ai  toujours  voulu  vous 
marquer  mon  zele. 

Vous  voyez  que  TApo stille  est  pour  vous,  Monsieur,  et  la 
Lettre  est  plutot  pour  M.  Newton,  ä  Texemple  de  celle  qu'il  vous  a  ecrite. 


beilade« 

€cibm3  an  Hemonb. 

Hanover  ce  9.  d'Avril  1716. 

Je  prends  la  libertÄ  de  vous  envoyer  les  Pieces  d'un  Proces 
nouveau  ou  renouvelli,  puisque  vous  avez  eu  la  bonti  de  vous  inter- 
esser pour  moi.  M.  TAbbä  Conti,  qui  avoit  fait  des  d^marches  de 
Mediateur,  m'a  envoy6  maintenant  un  Cartel  de  Defi  de  la  part  de 
M.  Newton.  Je  reponds  k  la  Lettre  de  Tun  et  de  l'autre  par  la  Lettre 
et  par  TApostille   ci-jointes:   c'est-k-dire  k  M,  Newton  dans  la  Lettre 
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et  k  M.  TAbM  dans  TApostille,  et  je  suifl  bien  aise,  Monsieur,  que 
vous  et  V08  amis  et  particulierement  M.  TAbbä  Yarignon  (et  d'autres 
personnes  de  TAcademie  Boyale  des  Sciences,  ä  qui  il  en  voudra  faire 
part)  en  soient  informez.  Je  vous  supplie  de  garder  la  copie  des 
Lettres  de  l'Abbö  et  de  M.  Newton,  et  d'envoyer  ma  ß6ponse  ä  M. 
l'Abbä.  Vous  voyez  bien,  Monsieur,  pourquoi  j'ai  voulu  me  servir  de 
la  voie  de  la  France,  au  lieu  de  r^pondre  directement  dlci.  Si  vous 
croyez,  Monsieur,  que  cette  R^ponse  vaille  la  peine  qu'on  en  garde 
aussi  une  copie,  cela  dopend  de  votre  jugement.  Mais  je  ne  voudrois 
pas  qu'on  imprimät  rien  sans  mon  consentement.  Je  ne  fais  point 
d'autres  reflexions  sur  ces  Lettres;  on  en  fera  assez  sans  moL 

J'ai  pris  la  libertä  de  vous  dire  dernierement,  Monsieur,  que  je 
souhaiterois  que  TAcademie  Royale  des  Inscriptions  vit  mon  Discours 
de  Origine  Francorum  et  que  je  voudrois  que  cela  se  fit  avant 
qu'on  en  parlät  dans  les  Memoires  de  Trevoux.  Je  laisse  la  disposition 
de  cela  &  vos  bontez. 

II  y  a  deja  da  tems,  Monsieur,  que  je  vous  ai  envoy6  mon  Senti- 
ment  sur  le  Livre  fait  contre  le  Pere  Malebranche:  peut-etre  que  les 
Reverends  Peres  Jesuites,  aussi  bien  que  les  Amis  de  ce  Pere  ne  sont 
point  fachez  de  le  voir.  Ce  que  j'ai  crü  conforme  ä  la  verit^  m'a  fait 
prendre  le  parti  du  milieu. 

Au  reste,  je  me  rapporte  k  ma  precedente,  et  je  suis  avec  zele, 
Monsieur,  votre  etc. 

P.  S.  Je  vous  envoye  la  Lettre  ä  M.  TAbbä  Conti  sub  sigillo 
volante,  et  il  n'est  point  necessaire  que  vous  la  fermiez.  Je  veux  bien 
qu'on  Sache  que  vous  l'avez  vfte,  Monsieur,  et  que  je  suis  bien  aise 
que  vous  en  soyez  inform^. 


LXI. 

Tlewton's  Bemcrfungcn 

in  betreff  be^  taocgetgegenben  ^djttifitn§  tion  %tifmii. 

fiuf^  Raphson's  History  of  Flaxiona. 

Mr.  Leibnitz  by  bis  Letter  of  the  29th  of  December  1711,  justi- 
fied  the  Passage  in  the  Acta  Eruditorum  foi  January  1705  pag.  34 
and  35,  and  thereby  made  it  bis  own,  and  now  endeavours  in  vain  to 
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excuse  it,  pretending  that  the  Words  adhibet  semperque  adhibuit 
are  maliciously  interpreted  by  the  Word  substituit.  But  in  the 
Interpretation  which  he  wonld  pur  opon  the  Place,  he  omits  the  Words 
igitur  and  quemadmodum,  the  first  of  which  makes  the  Words 
semperque  adhibuit,  a  Consequence  of  what  went  before,  and  the 
latter  makes  them  equipolent  to  su1)stituit;  neither  of  which  can  be 
true  in  the  Sense  which  Mr.  Leibnitz  endeavours  uow  to  pur  upon 
the  Words.  He  has  therefore  accused  roe.  In  both  bis  Letters  to 
Dr.  Sloan  (that  dated  the  4th  of  March,  and  that  dated  the  29th  of 
December  1711)  he  pressed  the  Royal  Society  to  condemn  Dr.  Keill; 
and  before  I  meddled  in  this  matter  challenged  me  to  declare  my 
Opinion.  His  Words  in  bis  second  Lettre  are:  Itaque  vestrae 
aequitati  committo,  annon  coercendae  sint  vanae  et  injustae 
(Eeillii)  vociferationes,  quas  ipsi  Newtonio,  viro  insigni  et 
gestorum  optime  conscio,  improbari  arbitror,  ejusque  senten- 
tiae  suae  libenter  daturum  indicia  mihi  persuadeo.  The 
Words  are  civil,  but  the  Sense  is,  That  I  must  either  condemn  Dr. 
Keill,  or  enter  into  a  Quarrel  with  Mr.  Leibnitz,  as  has  happen'd; 
and  therefore  he  is  the  Aggressor.  For  it  is  very  well  known  here, 
that  I  constantly  endeavoured  to  avoid  these  Disputes,  tili  they  were 
pressed  upon  the  Royal  Society  and  me. 

In  his  Letter  of  the  4th  of  March  st.  n.  1711  he  pressed  the 
Royal  Society  to  condemn  Dr.  Keill  without  hearing  both  Parties; 
and  when  the  Doctor  put  in  his  Answer,  Mr.  Leibnitz  refused  to  give 
his  Reasons  against  the  Doctor,  and  calVd  it  Injustice  to  expect  it 
from  him,  and  yet  persisted  in  pressing  them  against  him,  and  thereby 
put  them  upon  a  Necessity  bf  appointing  a  Gommittee  to  search  out 
old  Papers,  and  give  their  Opinion  upon  them.  If  they  did  it  without 
him,  it  was  his  own  Fault:  He  was  for  over  ruling  them,  and  caUed 
it  Injustice  to  expect  that  he  should  defend  his  Candor,  and  plead 
before  them.  If  they  gave  him  no  Opportunity  to  except  against  any 
of  the  Gommittee,  it  was  because  he  refased  to  be  heard,  and  they 
had  a  sufficient  Authority  to  appoint  a  Gommittee  without  him,  and 
he  had  no  Right  to  except  against  what  they  did  for  their  own  Satis- 
faction.  If  they  have  not  yet  given  Judgment  against  him,  it  is  be- 
cause the  Gommittee  did  not  act  as  a  Jury,  nor  the  Royal  Society 
as  a  formal  Gourt  of  Justice.  The  Gommittee  examined  old  Letters 
and  Papers,  and  gave  their  Opinion  upon  them  alone,  and  left  room 
for  Mr.  Leibnitz  to  produce  fiirther  Evidence  for  himself.  And  it  is 
sufficient  that  the  Society  ordered  their  Report,  with  the  Papers  upon 
which  it  was  grounded,  to  be  published;  and  that  Mr.  Leibnitz  in  all  the 
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three  Years  and  four  Months  which  are  since  elapsed,  has  not  been  able  to 
produce  any  further  Proof  against  Dr.  Keill  than  what  was  then  before  them. 

Mr.  Leibnitz  saith,  That  the  Letter  which  I  call  Defamatory, 
being  no  sharper  than  that  which  has  been  pablished  against  him,  I 
have  no  ßeason  to  complain.  But  the  sharpness  of  the  Letter  lies  in 
Accusations  and  Reflections,  without  any  Proof;  which  way  of  Writing 
is  unlawfdl  and  infamous,  and  never  used  but  in  a  bad  Catise.  The 
sharpness  of  the  Commercium  lies  in  Facta  which  are  lawful  and  fit 
to  be  produced.  The  Letter  was  pablished  in  a  clandestine,  back-biting 
manner  (as  defamatory  Papers  use  to  be)  without  the  Name  of  the 
Author,  or  Mathematician,  or  Printer,  or  City  where  it  was  printed, 
and  was  dispersed  above  two  Years  before  we  were  told  that  the 
Mathematician  was  John  Bernoulli;  the  Commercium  was  printed 
openly  at  London  by  Order  of  the  Royal  Society. 

The  Mathematician  to  whom  Mr.  Leibnitz  appealed  from  the 
Royal  Society,  I  called  a  Mathematician,  or  pretended  Mathematician, 
not  to  disparage  the  Skill  of  Mr.  Bernoulli,  but  because  the  Mathema- 
tician in  bis  Letter  of  the  Tth  of  June  1673,  cited  Mr.  Bernoulli  as  a 
Person  distinct  from  himself;  and  Mr.  Leibnitz  lately  caused  that 
Letter  to  be  reprinted  without  the  Citation,  and  teils  us,  that  the 
Mathematician  was  Mr.  Bernoulli  himself:  And  whether  the  Mathe- 
matician, or  Mr.  Leibnitz  is  to  be  believed,  I  do  not  know.  Mr. 
Bernoulli  had  the  difierential  Method  from  Mr.  Leibnitz,  and  was 
the  Chief  of  his  Disciples,  and  gave  bis  Opinion  for  bis  Master  in  the 
Acta  Leipsica  before  he  saw  the  Commercium  Epistolicum;  at 
which  Time  he  was  homo  novus  et  rerum  ante  actarum  parum 
peritus,  as  Mr.  Leibnitz  objected  against  Dr.  Keill;  and  what  he 
wrote  after  he  saw  the  Commercium  was  in  his  own  Defence,  and 
his  Skill  in  Mathematicks  will  not  mend  the  matter. 

He  complains  that  the  Committee  have  gone  out  of  the  way,  in 
falling  upon  the  Method  of  Series:  But  he  should  consider  that  both 
Methods  are  but  two  Brauches  of  one  general  Method  of  An^lysis: 
I  joyn'd  them  together  in  my  Analysis  I  interwove  them  in  the  Tract 
which  I  wrote  in  the  Year  1671,  as  I  said  in  my  Lettres  of  the  lOth 
of  December  1672,  and  the  24th  of  October  1676.  In  my  Letter  of 
the  13th  of  June  1676,  I  said,  that  my  Method  of  Series  extended  to 
almost  all  Problems,  but  became  not  general  without  some  other  Me- 
thods, meaning  (as  I  said  in  my  next  Letter)  the  Method  of  Fluxions, 
and  the  Method  of  Arbitrary  Series;  and  now  to  take  those  other 
Methods  from  me,  is  to  restrain  and  stint  the  Method  of  Series,  and 
make  it  cease  to  be  general.     In  my  Letter  of  the  24th  of  October  1676,  I 
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called  all  these  Methods  together,  my  general  Method.  See  the  Com- 
meroium  £pistolicam  pag.  86.  lin.  16.  And  if  Mr.  Leibnitz  has 
been  tearing  this  general  Method  in  pieces,  and  taking  from  me  jGj:^t 
oue  Part,  and  then  another  Part,  whereby  the  rest  is  maimed,  he  has 
given  a  just  Oecasion  to  the  Committee  to  eonsider  the  Whole.  It  is 
also  to  he  observed,  That  he  is  perpetually  giving  Testimony  for  hiin- 
self,  and  it's  allowed  in  all  Courts  of  Justice  to  speak  to  the  Credit 
of  the  Witness. 

He  represents,  That  the  Committee  of  the  Royal  Society  have 
omitted  Things  which  made  against  me,  and  printed  every  Thing  which 
could  be  tourned  against  him  by  strained  Glosses;  and  to  make  this 
appear,  he  produces  in  his  last  Letter  but  one,  an  Instance  of  my 
Ignorance  omitted  by  them,  but  confesses  now  that  he  was  mistaken 
in  saying  that  it  was  omitted,  and  saith  that  he  will  cite  another 
Instance.  He  saith,  That  in  one  of  my  Letters  to  Mr.  CoUins,  I 
owned  that  I  could  not  find  the  second  Segments  of  Sphaeroids,  and 
that  the  Committee  have  omitted  this.  If  they  had  omitted  such  a 
Passage,  I  think  they  would  have  donne  right,  it  being  nothing  to  the 
purpose.  But  on  the  contrary,  Mr.  Collins  in  a  Letter  to  Mr.  James 
Gregory  the  24th  of  Decemb.  1670,  and  in  another  to  Mr.  Bertet  the 
21st  of  Feb.  1671,  both  printed  in  the  Commercium  Epistolicum 
pag.  24,  26.  wrote,  That  my  Method  extended  to  second  Segmens  of 
round  Solids.  And  Mr.  Oldenbourg  wrote  the  same  thing  to  Mr.  Leib- 
nitz himself  the  8th  of  December  1674.  See  the  Commercium  Epi- 
stolicum pag.  39,  So  you  see  that  Mr.  Leibnitz  hath  accused  the 
Committee  of  the  Royal  Society,  without  knowing  the  Truth  of  his 
Accusation,  and  therefore  is  guilty  of  a  Misdemeanour.  The  Committee 
were  so  far  from  acting  corruptly  against  Mr.  Leibnitz,  that  they  took 
no  Notice  of  his  Ignorance  of  Geometry  in  those  Days,  and  omitted 
several  other  things  which  made  strongly  against  him,  such  as  were 
the  two  Letters  in  my  Custody,  and  the  Paragraph  in  the  Preface  to  the 
two  first  Volumes  of  Dr.  Wallis's  Works  relating  to  this  matter,  and  that 
a  Copy  of  Gregory's  Letter  of  the  5th  of  Septemb.  1670,  was  sent  to 
Mr.  Leibnitz  in  June  1676,  amongst  the  Extracts  of  Gregory's  Letters. 

The  Committee  in  their  Report,  affirmed,  That  they  had  extracted 
from  the  ancient  Letters,  Letter-Books,  and  Papers,  what  related  to 
the  Matter  referred  to  them:  All  which  Extracts  delivered  by  them  to 
the  Society,  they  believed  to  be  genuine  and  authentick.  Mr.  Leibnitz 
accuses  them  for  not  printing  the  Letters  entire  (including  as  well 
what  did  not  relate  to  the  matter  referred  to  them,  as  what  did  re- 
late  to  it)  as  if  it  were  not  lawful  to  cite  a  Paragraph  out  of  a  Book, 
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without  oiting  the  whole  Book.  Thos  he  complains,  that  ihe  Com- 
mercium Epistolicum  should  have  been  much  bigger.  Bat  when  he 
is  to  answer  it,  he  complains  that  it  is  too  big,  and  woold  require  an 
Anawer  as  big  aa  it  seif.  And  so  the  ancient  Lettres  and  Papers  must 
be  laid  aside,  and  the  Qnestion  mnat  be  ran  off  into  a  Squabble  about 
Philosophy  and  other  matters:  And  the  great  Matbematician,  who  in 
his  Letter  to  Mr.  Leibnitz»  dated  the  7th  of  Jane  1713,  concealed  bis 
Name,  that  he  might  pass  for  an  impartial  Judge,  mnst  now  pull  off 
his  Mask,  and  become  a  Party-man  in  this  Squabble,  and  send  a  Chal- 
lenge  by  Mr.  Leibnitz  to  the  Mathematicians  in  £ngland,  as  if  a  Duel, 
or  perhapa  a  Battel  between  what  he  calls  my  forlorn  Hope,  and  the 
Army  of  Disciples  in  whom  he  boasts  himself  happy,  were  a  fitter 
way  to  decide  the  Truth,  than  an  Appeal  to  ancient  and  authentick 
Writings;  and  Mathematicks  must  henceforward  be  filled  with  Atchie- 
vements  in  Enight-errantry,  instead  of  Beasons  and  Demonstrations. 

Mr.  Leibnitz  acknowledges,  that  when  he  was  in  London  the  se- 
cond  time,  he  saw  some  of  my  Letters  in  the  Hands  of  Mr.  Cöllins, 
especially  those  relating  to  Series;  and  he  has  named  two  of  them 
which  he  tben  saW;  viz.  that  dated  the  24th  of  October  1676,  and  that 
in  which  he  pretends  that  I  confessed  my  Ignorance  of  second  Segments. 
And  no  doubt  he  would  principally  desire  to  see  the  Letter  which  con- 
tained  the  chief  of  my  Series,  and  particulary  that  which  contaiued 
those  two  for  finding  the  Are  by  the  Sine,  and  the  Sine  by  the  Are, 
with  the  Demonstration  thereof,  which  a  few  Months  before  he  had 
desired  Mr.  Oldenbourg  to  procure  from  Mr.  CoUins;  that  is,  the 
Analysis  per  aequationes  numero  terminorum  infinitas.  Bat 
yet  he  teils  us,  that  he  newer  saw  where  I  explained  my  Method  of 
FluxionSy  and  that  he  finde  nothing  of  it  in  the  Commercium  £pi- 
stolicum,  where  that  Analysis  and  my  Letters  of  the  lOth  of  De- 
cember  1672,  13th  of  June  1676,  and  the  24th  of  Octob.  1676,  are  pu- 
blished.  I  suppose  he  means,  because  he  finde  uo  prick'd  Letters  there. 
And  by  the  same  way  of  arguing,  he  and  Mr.  Bernoulli  may  pretend 
that  they  find  nothing  of  the  Method  of  Fluxions  in  the  Introduction 
to  the  Book  of  Quadratures. 

He  saith  also,  That  he  never  saw  where  I  explaiu  the  Method 
claimed  by  me,  in  which  he  assumes  an  arbitrary  Series.  If  he  pleases 
to  look  into  the  Commercium  Epistolicum  pag.  56  and  86,  he  will 
there  see  that  I  had  that  Method  in  the  Year  1676,  and  five  Years  be- 
fore.   And  Dr.  Wallis  in  the  second  Volume  of  his  Works  pag.  393 

lin.  32  has  told  him,   That  this  Method  needs  no  further  Explication 
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than  what  I  there  gave  of  it.     Mr.  Leibnitz  migbt  find  it  himself,  but 
not  so  early;  and  second  Inventors  have  no  Right. 

He  pretends,  that  in  my  Book  of  Frinciples  pag«  2ö3^  254,  I  allo- 
wed  bim  tbe  Invention  of  tbe  Calculus  Differentialis,  independent- 
ly  of  my  own;  and  tbat  to  attribate  this  Invention  to  my  seif,  is  con- 
trary  to  my  Knowledge  there  avowed.  But  in  tbe  Paragraph  there 
refered  unto,  I  do  not  find  one  Word  to  tbis  purpose.  On  tbe  con- 
trary,  I  there  represent,  tbat  I  sent  Notice  of  my  Method  to  Mr.  Leibnitz 
before  he  sent  Notice  of  bis  Method  to  me;  and  left  bim  to  make  it 
appear  that  he  had  found  bis  Method  before  tbe  Date  of  my  Letter; 
tbat  is,  eight  Montbs  at  tbe  least  before  tbe  Date  of  bis  own.  And 
by  referring  to  tbe  Letters  which  passed  between  Mr.  Leibnitz  and  me 
ten  Tears  before,  I  left  tbe  Reader  to  consult  those  Letters,  and  inter- 
pret  tbe  Paragraph  thereby.  For  by  those  Letters  he  would  see  tbat 
I  wrote  a  Tract  on  tbat  Method,  and  tbe  Method  of  Series  togetber, 
five  Years  before  tbe  writing  of  those  Letters;  tbat  is,  in  tbe  Year 
1671.  And  these  Hints  were  as  much  as  was  proper  in  tbat  short 
Paragraph,  it  being  besides  tbe  Design  of  that  Book  to  enter  into  Di- 
sputes about  these  Matters. 

He  saith,  That  when  he  was  in  London  tbe  first  Time,  which  was 
in  Jauuary  and  Pebruary  1673,  he  knew  notbing  of  infinite  Series,  nor 
of  tbe  avanced  Geometry,  nor  was  then  acquainted  with  Mr.  Collins, 
as  some  have  maliciously  feigned.  But  wbo  bath  feigned  tbis,  or  what 
need  there  was  of  feigning  it,  I  do  not  know.  At  bat  Time  Dr.  Pell 
gave  bim  Notice  of  Mercator's  Series  for  tbe  Hyperbola,  and  he  car- 
ried  Mercator's  Book  with  bim  to  Paris,  tho'  he  did  not  yet  under- 
stand  tbe  higher  Geometry.  And  any  of  those  to  whom  Mr.  Collins 
had  communicated  mine  and  Gregory 's  Series,  migbt  give  bim  Notice 
of  them,  without  bis  being  acquainted  with  Mr.  Collins. 

He  sfidth,  That  after  bis  comiug  from  London  to  Paris,  bis  first 
Letters  were  of  other  matters  than  Geometrical,  tili  Mr.  Huygens  had 
instructed  bim  in  these  Things;  and  that  he  found  tbe  Aritbmetical 
Quadrature  of  tbe  Circle  towrards  tbe  End  of  tbe  Year  1673,  and  be- 
gan  to  write  of  it  to  Mr.  Oldenbourg  tbe  next  Year,  and  found  tbe 
general  Method  by  Arbitrary  Series  a  little  after,  and  tbe  Differential 
Calculus  in  tbe  Year  1676,  deducing  it  from  tbe  Series  of  Numbers; 
and  that  in  bis  Letter  of  tbe  27th  of  August  1676,  by  tbe  Words, 
certa  Analysi,  he  meant  tbe  Differential  Analysis.  And  am  not  I 
as  good  a  Witness  tbat  I  invented  tbe  Metbods  of  Series  and  Fluxions 
in  tbe  Year  1665,  and  improved  them  in  tbe  Year  1666,  and  that  I 
still  have  in  my  Custody  several  Mathematical  Papers  written  in  tbe 
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Years  1664,  1665  and  1666,  some  of  which  happen  to  be  dated ;  and 
ihat  in  one  of  tbem  dated  the  13th  of  Novemb.  1666,  the  direct  Me- 
thod  of  Floxions  is  set  down  in  these  Words: 

PBOB.  An  Equation  being  given,  expressing  the  Re- 
lation of  two  or  more  Lines  x,  y,  z  etc.  described  in  the 
same  time  by  two  or  more  moving  Bodies  A,  B,  C  etc.  to  find 
the  Relation  of  their  Velocities  p,  q,  r  etc. 

Resolution.  Set  all  the  Terms  on  one  side  of  the  Eqna- 
tion,  that  they  become  eqaal  to  nothing,  Multiply  each  Term 

by  80  many  times  -  as  x  hath  Dimensions  in   that  Term« 

Seoondly,  Multiply  each  Term  by  so  many  Times  -  as  y  hath 

Dimensions  in  it.    Thirdly,  Multiply  each  Term  by  so  many 

•  r 

Times  —  as  z  hath  Dimensions  in  it  etc.     The   sum  of  all 

z 

these  Products  shall  be  equal  to  nothing.  Which  Equation 
gives  the  Relation  of  p,  q,  r  etc.  And  that  this  Resolution  is 
there  illustrated  with  Examples,  and  demonstrated,  and  applied  to  Pro- 
blems about  TangentS;  and  the  Curvature  of  Curves.  And  that  in  a- 
nother  Paper  dated  the  16th  of  May  1666,  a  general  Method  of  resol- 
ving  Problems  by  Motion,  is  set  down  in  Seven  Propositions,  the  last 
of  which  \B  the  same  with  the  Problem  contained  in  the  aforesaid 
Paper  of  the  13th  of  Novemb.  1666.  And  that  in  a  small  Tract  written 
in  Novemb.  1666  the  same  Seven  Propositions  are  set  down  again,  and 
the  Seventh  is  improved  by  shewing  how  to  proceed  without  sticking 
at  Fractions  or  Surds,  or  such  Quantities  as  are  now  called  Tran- 
scendent.  And  that  an  Eighth  Proposition  is  here  added,  containing 
the  Inverse  Method  of  Fluxions  so  far  as  I  had  then  attained  it,  na- 
mely,  by  Quadratures  of  Curvilinear  Figures,  and  particularly  by  the 
three  Rules  upon  which  the  Analysis  per  Aequationes  numero 
terminorum  infinitas,  is  founded,  and  by  most  of  the  Theorems  set 
down  in  the  Scholium  to  the  Tenth  Proposition  of  the  Book  of  Qua- 
dratures. And  that  in  this  Tract,  when  the  Area  arising  from  any  of 
the  Terms  in  the  Valor  of  the  Ordinate  cannot  be  expressed  by  vulgär 
Analysis,  I  represent  it  by  prefixing  the  Symbol  []^|  to  the  Term.    As 

if  the  Abscissa  be  x,  and  the  Ordinate  ax  — b  H ; — ,  the  Area  will 

'  a  +  x 

be  ^axx  — bx  +  !~~i .     And  that  in  the  same  Tract  I  sometimes 

2  '-'a  +  x 

used  a  Letter  with  one  Prick  for  Quantities  involving  first  Fluxions; 
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and  the  same  Letter  witb  two  Pricks  for  Qnantitiea  involving  second 
Fluxions.  And  that  a  larger  Tract  which  I  wrote  in  the  Year  1671, 
and  mentioned  in  my  Letter  of  the  24th  of  Octobr.  1676,  was  foanded 
upon  this  smaller  Tract,  and  began  with  the  Rcdaetion  of  finite  Quan- 
tities  to  converging  Series,  and  with  the  Solution  of  these  two  Pro- 
blems: 1.  Relatione  Quantitatum  flnentium  inter  se  data, 
Fluxionum  relationem  determinare.  2.  Exposita  aequatione 
Fluxiones  Quantitatum  involvente;  invenire  relationem 
Quantitatum  inter  se.  And  that  when  I  wrote  this  Tract,  I  had 
made  my  Analysis  composed  of  the  Methods  of  Series  and  Fluxions 
together,  so  universal,  as  to  reach  to  almost  all  Sorts  of  Problems,  as 
I  mentioned  in  my  Letter  of  the  13th  of  June  1676,  and  that  this  is 
the  Method  described  in  my  Letter  of  the  lOth  of  Decembr.  1672. 

In  the  Year  1684  Mr.  Leibnitz  published  only  the  Elements  of 
the  Calculus  Differentialis,  and  applied  them  to  Questions  about 
Tangen  ts,  and  Maxima  etMinima,  as  Fermat  and  Gregory  had  done 
before;  and  shewed  bow  to  proceed  in  these  Questions,  without  taking 
away  Surds,  but  proceeded  not  to  the  higher  Problems.  The  Princi- 
piaMathematica  gave  the  first  Instances  made  publick  of  applying 
this  Calculus  to  the  higher  Problems;  and  I  understood  Mr.  Leibnitz  in 
his  Sense  in  what  I  said  concerning  the  ActaEruditorum  for  May 
1700  pag.  206.  But  Mr.  Leibnitz  observes,  that  what  was  there  said 
by  him,  relates  only  to  a  particular  Artifice  de  Maximis  etMinimis, 
with  which  he  there  allowed  that  I  was  acquainted,  when  I  gave  the 
Figure  of  my  Vessel  in  my  Principles.  But  this  Artifice  depending 
upon  the  Differential  Method  as  an  Improvement  thereof,  and  being  the 
Artifice  by  which  they  solved  the  Problems  which  they  value  themsel- 
ves  most  upon  and  which  Mr.  Leibnitz  there  calls  a  Method  of  the 
Highest  Moment,  and  greatest  Extent;  I  content  my  seif  with 
his  Acknowledgment,  that  I  was  the  first  who  proved  by  a  Specimen 
made  publick,  that  I  had  this  Artifice. 

In  the  Year  1689  Mr.  Leibnitz  published  the  principal  Propositi- 
ons  of  this  Book  as  his  own^  in  three  Papers,  called,  Epistel a  de 
Lineis  opticis,  Schediasma  de  resistentia  Medii  et  Motu  pro- 
jectilium  gravium  in  medio  resistente,  et  Tentamen  de  Mo- 
tuum  Coelestium  Causis;  pretending  that  he  had  found  them  all 
before  that  Book  came  abroad.  And  to  make  the  principal  Proposition 
his  own,  he  adapted  to  it  an  erroneous  Demonstration,  and  thereby 
discovered,  that  he  did  not  yet  understand  how  to  work  in  second 
Differences.     And  this  was  the   second  Specimen  made  publick,    of  ap- 
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plying  the  Method  to  the  higher  Problems.     Hitherto  this  Method  made 
110  Noise,  bat  within  a  Tear  or  two  begau  to  be  celebrated. 

Dr.  Barrow  printed  his  Differential  Method  of  Tangente  in  the 
Year  1670.  Mr.  Gregory  from  this  Method,  compared  with  his  own, 
deduoed  a  general  Method  of  Tangents  withoat  Calculation ;  and  by  his 
Letter  of  the  5th  of  Septemb.  1670,  gave  Notice  thereof  to  Mr.  CoUins. 
Slusios,  in  Novemb.  1672  gave  Notice  of  the  like  Method  to  Mr.  Olden- 
bourg.  In  my  Letter  of  the  lOth  of  Decemb.  1672,  I  sent  the  like 
Method  to  Mr.  Collins,  and  added,  That  I  mentioned  it  to  Dr.  Barrow 
when  he  was  printing  his  Lectures;  and  that  I  took  the  Methods  of 
Gregory  and  Slusios  to  be  the  same  with  mine,  and  that  it  was  bnt 
^  Branch  or  Corollary  of  a  general  Method,  which  without  any  tronble- 
some  Calculation  extended  not  only  to  Tangents,  bnth  also  to  other 
abstruser  Sorts  of  Problems  conceming  the  Crookedness,  Area's,  Lengths, 
Centers  of  Gravity  of  Curves  etc.  and  did  all  this,  eveu  without  free- 
ing  Equations  from  Surds;  and  I  added,  That  I  had  interwoven  this 
Method  with  that  of  Infinite  Series.  meaning,  in  the  Tract  which  I 
wrote  in  the  Year  1671.  Copies  of  these  Two  Letters  were  sent  to 
Mr.  Leibnitz  by  Mr.  Oldenbourg  in  the  Extracts  of  Gregory's  Letters 
in  June  1676;  and  Mr.  Leibnitz  in  his  Letter  of  the  21st  of  June  1677 
sent  nothing  more  back  than  what  he  had  Notice  of  by  these  two 
Letters,  namely,  Dr.  Barrow's  Differential  Method  of  Tangents  disgui- 
sed  by  a  new  Notation,  and  extended  to  the  Method  of  Tangents  of 
Gregory  and  Slusius,  and  to  Equations  involving  Surds,  and  to  Quadra- 
tures.  But  this  is  not  the  Case  between  me  and  Dr.  Barrow.  He  saw 
my  Tract  of  Analysis  in  the  Year  1699,  and  was  pleased  with  it  And 
before  his  Lectures  came  abroad,  I  had  deduced  the  Method  of  Tan- 
gents of  Gregory  and  Slusius  from  my  general  Method.  But  Mr.  Leib- 
nitz in  those  Days  knew  nothing  of  the  higher  Geometry,  nor  was  yet 
aquainted  with  the  vulgär  Algebra. 

In  his  Letter  of  the  27th  of  August  1676,  he  wrote  thus:  Quod 
dicere  videmini  plerasque  difficultates  (exceptis  Problema- 
tibus  Diophanteis)  ad  Series  infinitas  reduci,  id  mihi  non 
videtur.  Sunt  enim  multa  usque  adeo  mira  et  implexa,  ut 
neque  ab  aequationibus  pendeant,  neque  ex  Quadraturis.  Qua- 
lia  sunt  ex  multis  aliis  Problemata  Methodi  tangentium  in- 
versae.  And  when  I  answered,  That  such  Problems  were  in  my  Power, 
he  replied  (in  his  Letter  of  the  21st  of  June  1676)  That  he  conceived 
that  I  meant  by  Infinite  Series,  but  he  meant  by  Vulgär  Equations. 
See  the  Answer  to  this  in  the  Commercium  Epistolicum  pag.  92. 
He  saith,  That  one  may  judge,  that  when  he  wrote  his  Letter  of 
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the  27th  of  Angust  1676,  he  had  some  Entrance  into  the  Differential 
Calculus,  beoause  he  said  there,  that  he  had  solved  the  Problem  of 
Beaune  certa  Analysi,  by  a  certain  Analysis.  But  whatif  that  Pro- 
blem may  be  solved  certa  Analysi  withont  the  Differential  Method? 
For  no  forther  Analysis  is  requisite  than  this;  That  the  Ordinate  of 
the  Curve  desired,  increases  or  decreases  in  Geometrical  Progression, 
wben  the  Abscissa  increases  in  Arithmetical,  and  therefore  the  Ab- 
scissa  and  Ordinate  have  the  same  Relation  to  one  another,  as  the 
Logarithen  and  its  Nnmber.  And  to  infer  from  this,  that  Mr.  Leibnitz 
had  Entrance  into  the  Differential  Method;  is  as  if  one  should  say, 
That  Archimedes  had  Entrance  into  it,  because  he  drew  Tangents  tho 
the  Spiral,  squared  the  Parabola,  and  found  the  Proportion  between 
the  Sphere  and  the  Cylinder,  or  that  Cavallerins,  Fermat  and  Wallis 
had  Entrance  into  it.  because  they  did  many  more  things  of  this  kind. 

P.   S. 
When  the  Committee  of  the  Royal  Society  published  the  Commer- 
cium Epistolicum,  the  Letters  and  Papers  in  my  Custody  were  not 
produced.    Among  them  were  the  foUowing  Letter  of  Mr.  Leibnitz,  da- 

ted  ^^  of  March  1693,  and  a  Letter  of  Dr.  Wallis's,   dated  the  lOth 

of  April  1695,  both  which  upon  a  fresh  Occasion  two  Years  ago,  were 
produced,  examined,  and  left  in  the  Archives  of  the  Royal  Society. 
The  first  shews  what  Opinion  Mr.  Leibnitz  had  of  this  matter  before 
he  knew  my  Symbols,  or  any  thing  more  of  the  Method  of  Fluxions 
than  what  he  learnt  from  my  Letters  and  Papers  writ  in  or  before  the 
Year  1676,  or  from  the  Principia  Philosophiae  Mathematica,  and 
by  Consequence  before  I  could  deceive  him,  and  that  he  then  gave  me 
the  Precedence.  The  second  (cömpar'd  with  the  Preface  to  the  Doc- 
tor's  Works)  shews  what  Opinion  the  English  Mathematicians,  and  some 
others  abroad,  had  of  this  Matter,  when  they  heard  that  the  Differen- 
tial Method  began  to  be  oelebrated  in  Holland  as  invented  by  Mr.  Leibnitz. 
The  first  of  these  two  Letters,  and  Part  of  the  second,  are  hereunto 
subjoyn'd. 

LXII. 

€dbnt3  an  <£onti 

HuS  R ecueil  de  diverses  pieces  etc.  l^eraudgegeBen  von  des  Maizeaux. 

Hanover  ce  14.  d'Avril  1716. 
Pour  ne  vous  point  faire  attendre,  je  vous  dirai  par  avance  que 
j'ai  repondu  d'abord  ä  Thouneur  de  votre  Lettre,  et  en  meme  tems  ä 
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Celle  qne  Mr.  Newton  vous  a  6crite;  et  j'ai  envoyi  le  tout  k  Mr. 
Remond  a  Paris,  qui  ne  manquera  pas  de  vous  le  faire  tenir.  Je  me 
suis  servi  de  cette  voie,  pbur  avoir  des  temoins  neutres  et  intelligens 
de  notre  Dispute:  et  Mr.  Remoud  en  fera  encore  part  k  d'autres.  Je 
lui  ai  envoy^  en  meme  tems  nne  copie  de  votre  Lettre,  et  de  celle  de 
Mr.  Newton.  Apr^s  cela  vous  pourrez  juger,  si  la  mauvaise  chicane 
de  quelques-uns  de  vos  nouveaux  Amis  m'embarrasse  beaucoup. 

Quant  au  Probleme  dont  quelques-uns  parmi  eux  ont  voulu  re- 
soudre  des  cas  particuliers  pour  en  fixer,  disent  ils,  les  id6es,  il  y  a 
de  Tapparence  qu'ils  se  seront  jettez  sur  des  cas  faciles,  car  il  y  en 
a  dans  les  Courbes  transcendantes  aussi  bien  que  dans  les  ordinaires, 
mais  il  s'agit  d'une  Solution  g^n^rale.  Ce  Probleme  n'est  point  nouveau. 
M.  Jean  Bernoulli  Ta  deja  proposä  dans  le  mois  de  May  des  Actes  de 
Leipsic  1697  p.  211.  Et  comme  M.  Fatio  m^prisoit  ce  que  nous  avions 
fait,  on  en  repeta  la  proposition  pour  lui  et  pour  ses  semblables  dans 
les  Actes  de  May  1700  p.  204.  H  peut  servir  encore  aujourd'hui  a 
faire  connoitre  k  quelques-uns,  s'ils  sont  allez  aussi  avant  que  nous  en 
Methodes:  et  en  attendant  qu'ils  trouvent  le  moyen  de  parvenir  k  la 
Solution  g^närale^  ils  pourront  essayer  ce  qu'ils  peuvent  en  fixant  les 
idies  sur  un  cas  particulier,  qu'on  leur  propose  dans  le  papier  ci-joint. 
Sa  Solution  vient  encore  du  meme  M.  Bernoulli.  Ainsi  vous  aurez  la 
bont6  de  ne  pas  vous  rendre  trop  tot  aux  insinuations  de  ceux  qui 
nous  sont  contraires,  comme  lorsqu'ils  vous  ont  fait  accroire  que  notre 
Problem  leur  Ätoit  aisi.    Je  suis  avec  zele  etc. 

Problema  continens  casum  specialem  Problematis  generalis  de 
invenienda  serie  Curvarum  quarum  quaelibet  sit  ad  aliam  seriem  Cur- 
varum  perpendicularis. 

Super   recta   AGr   tanquam    axe  ex  puncto  A  constructis  Curvis 

quotcunque,  qualis  est  ABD,  ejus  naturae 
ut  radius  osculi  ex  singulis  singularum 
Curvarum  punctis  B  eductus  BO  secetur 
ab  axe  AG  in  C  in  data  semper  constante 
ratione,  ut  nempe  sit  BO  :  BC  =  1  :  n. 
Construendae  jam  sunt  trajectoriae  qualis 
est  ENF,  priores  CurvasABD  secantes 
ad  angulos  rectos. 

beilade. 

übet  bag  Problem  bcr  Xtaicctorien  f)at  Siicolau«  SBcrnouIIi,  bct  ©ol^n 
öon  Sodann  Sctnouat,  bic  folgenbc  «b^anblung,  bic  in  »cttcff  bcr  ©cfd^ic^tc 
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bc3  ^btemil  bemerfendioert^  ift,  in  bm  Act.  Erudit.  Lips.  an   1718  wt* 
Sffottlid^t: 

Nie.  Bernoulli  Job.  F.  de  trajectorÜH  curvas  ordinatim 
positione  datas  ad  Angulos  rectos  vel  alia  data  lege 
secantibus,  qua  oceasione  communicatur  gemina  con- 
structio  alicujus  probleraatis  a  Leibnitio  propositi  de 
trajectoriis  orthogonalibus,  una  cam  Appendice  de  £pi- 
stola  pro  Eminente  Mathematico  Actis  Lips.  Mens.  Jul. 
A.  1716  inserta. 

§.  1.  Series  linearum  cnrvamm  secundam  datam  legem  descripta- 
rum  oritor,  si  assumta  recta  qaaepiam  tanquam  parameter  legem 
descriptionis  Ingrediens  et  pro  qualibet  curva  invariabilis,  ex  soi  suc* 
cessiva  variatione  dat  aliam  atque  aliam  seriei  illius  corvam.  Jam  non 
pauca  babentnr  notata  digna  circa  hujusmodi  lineas  commoni  lege 
generatas,  qnas  illustris  qnondam  Leibnitius  vocaverat  ordinatim 
positione  datas;  dao  cum  primis  non  spernendae  atilitatis  faere 
hactenus  considerata  et  qaaesita:  modus  scilicet  determinandi  lineam 
quae  illas  ordinatim  positione  datas  contingat;  deinde  methodas  easdem 
secandi  in  angalo  dato  vel  data  lege  variabili  per  lineas  qaas  trajecto- 
rias  Honoratiss.  mens  Pater  nuncupavit. 

§.  2.  Ad  prioris  generis  problemata  pertinent  omnia  illa,  ubi  datae 
curvae  quaeritur  evoluta,  canstica,  diacanstica  etc.  ut  et  illa,  quae  ex 
mutato  situ  vel  directione  tangentis  aliam  quaesitam  continuo  tangat, 
cujus  exemplum  luculentissimum  praebet  balistica  in  deiiniendo  limite, 
qui  comprehendat  omnes  possibiles  jactus  longissimos,  ad  quos  globus 
missilis  ex  quacunque  elevatione  mortarii  pertingere  possit^  quem  limi- 
tem  parabolam  esse,  ac  quidem  aequalem  illi  quam  describit  globus  in 
mortarii  situ  horizontali,  demonstratum  est  in  Analysi  infinite  par- 
vorum  p.  133.  Illa  vero  problemata  nihil  aliud  ad  sui  solutionem 
requirunt,  quam  directam  differentialium  metbodum,  sicuti  patet  ex  iis, 
quae  pro  solvendis  hujusmodi  traduntur  in  dicta  Analysi  vid.  Secti- 
ones  V,  VI,  VII  etc.  VIII,  ita  ut  cum  lineae  ordinatim  positione  datae 
sunt  algebraicae,  ipsa  quoque  quae  quaeritur  illas  contingens  non  possit 
non  esse  algebraica. 

§.  3.  Secus  vero  se  res  habet  cum  trajectoriis,  utpote  quae 
pro  cur  vis  quanquam  algebraicis  ex  data  lege  secandis  saepissime  sunt 
transcendentium  trajectoriae  fiant  algebraicae.  Quodsi  enim  lex  illa 
in  hoc  consistat,  ut  trajectoriae  occurrant  secandis  ad  angulos  constanter 
datos,  manifestum  est,  ambas  series  curvarum  in  se  mutuo  ratione 
Hominis  converti  posse,  h.  e.  quod  Series  trajectoriarum  considerari 
queat   instar  seriei   secandarum  et  vicissim;    quare  si  liniae  ordinatim 
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datae  sint  algebraicae,  habeant  autem  seriem  trajectoriariun  transcen- 
denieniy  annon  hae  ipsae  tanquam  seoandae,  licet  transcendentes,  habe- 
bunt  priores  algebraicas  pro  suis  trajectoriis? 

§.  4.  Disquisitio  ista  de  trajectoriis  determinandis  res  est  ab- 
stmsae  indaginis,  quae  plus  diffioultatis  habet  in  recessa,  quam  prima 
fronte  apparety  sicut  Uli  experientor,  qui  in  generali  rei  idea  nescio 
quam  statim  simplicitatem  et  facilitatem  mentiente  non  subsistere,  sed 
ad  pecnliaria  qnaedam  exempla  descendere  dignabuntar:  deprehendent 
enim  integrationmn  regnlas  hactenus  in  volgas  notas  in  plerisque 
transcendentinm  exemplis  neqnicqoam  ad  nsam  vocari,  atque  pamm 
snbaidii  ab  Ulis  sperari  posse,  nisi  arte  quadam  pecnliari  ac  non  cnivis 
obvia  tractentur. 

§.  6.  Primnm  Patri  meo  subnata  est  occasio  ea  de  re  cogitandi, 
cnm  legeret  olim  Hugenii  Diatriben  de  lumine^  ubi  singulari  modo  ex- 
plicat  generationem  et  propagationem  lucis  per  expansionem  undarom, 
qnae  ita  incurvantur  nt  radios  lucis  curvilineos  per  medium  continue 
difforme  penetrantes  orthogonaliter  secent.  Mox  postea  ex  radiomm 
curvitate  quaerere  (nee  sine  successu)  suscepit  Pater  curvitatem  undamm, 
et  yice  versa  hanc  ex  illa,  tum  et  utramque  ex  data  lege  variantis 
refractionis  medii.  Ortum  hinc  habuit  synchronarum  Parentis  speculatio, 
quae  nimirum  ex  omnibus  curvis  celerrimi  descensus  commune  initium 
habentibus  abscindunt  arcus  temporibus  aequalibus  percurrendos,  quas- 
que  ostendit  has  alteras,  quae  in  vulgaii  gravitatis  bypothesi  sunt 
cycloides,  ad  ang^os  rectos  trajicere,  ac  proin  synchronas  brachysto- 
chronarum,  et  vicissim  hasce  illarum  esse  trajectorias  orthogonales.  Vid. 
Act  Lips.  an.  1697. 

§.  6.  Sed  pluribus  jam  annis  ante  id  temporis  haec  materia  ipsi 
familiaris  erat,  ut  constat  ex  iisdem  Actis  an.  1698  p.  470  et  seqq.  ubi 
mentionem  injicit  methodi  cujusdam  sibi  usitatae  atque  exemplorum  multo- 
rum  per  eam  solutorum,  simul  et  refert  Leibnitü,  quem  ad  tentamen  invi- 
taveraty  solvendi  rationem  sub  finem  anni  1694  sibi  perscriptam :  patet 
ex  ipsa  ejus  epistola,  cujus  excerptum  ibi  habetur,  problema  hoc  quod 
aUquem  usum  in  dioptricis  habere  videret  Leibnitio  nequaquam  displi- 
cuisse,  cum  praesertim  postea  a  Parente  meo  monitus  observaret  suum 
solvendi  modum,  qui  primus  quoque  fuit,  in  quem  antea  inciderat  Pater, 
et  a  quo  sane  re  ipsa  non  difPerunt  illi,  qui  superiori  anno  prodierunt, 
feliciter  applicari  non  posse,  nisi  ad  exempla  algebraica  et  ad  pauca 
quaedam  transcendentia:  pro  eo  enim  quo  erat  candore  Leibnitius,  im- 
perfectionem  hujus  methodi  non  tantum  agnovit,  sed  etiam  vel  ideo 
quaestionem  ipsam  tanto  pluris  aestimavit:  quo  factum,  ut  de  aUis  me- 
tbodis  eruendis]j[uterque  cogitaret,  quae  ad  talia  pertingerent,  ad  quae 
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illa  communis  et  obvia  applicari  non  posset.  Patrem  vero  meum  nou 
prorsus  successu  frustratum  faisse,  manifestum  fiet  ex  constructione  mox 
communicanda  exempli  ante  biennium  in  Anglia  propositi. 

§  7.  Non  quidem  inficior  problema  ipsum  a  Patre  fuisse  sugge- 
stum;  sed  nego,  ceu  aliqui  ita  interpretantur,  hoc  ipsum  fecisse,  ut  pro- 
vocaret  uUuro  ex  mortalibus,  nedum  eruditos  Angliae  Mathematicos, 
quorum  profundam  sagacitatem,  praecipue  incomparabilis  Mewtoni, 
data  quavis  occasione  depraedicat,  et  cum  quibus  pacem  colere,  modo 
vellent,  esset  id  quod  vehementissime  cuperet.  Prorsus  enim  adstipu- 
latur  Newtono  existimanti,  illum  imprudentiae  esse  arguendum,  qui 
umbram  captando  h.  e.  lites  ferendo  perdit  qnietem  suam,  rem 
prorsus  substantialem,  vid.  Commerc.  Epist.  p.  71.  Sed  ut  intelli- 
gant,  quam  sit  a  more  optimi  Patris  alienum,  alios  ad  certamen  lacessere, 
vel  cum  quoquam  rixarum  serram  reciprocare,  consultum  duco  indicare 
paucis  rei  historiolam.  Exeunte  nimirum  anno  1715  in  literis  Leibniti- 
anis  ad  se  scriptis  vidit  problema,  quod  Vir  inclytus  transmiserat  Illustr. 
Abbati  C  . .  .*)  eo  fine  ut  ad  pulsum  Anglorum  Analystarum  non- 
nihil  tentandum  (sunt  Leibnitii  verba)  illud  illis  proponeret:  proble- 
ma autem  ita  sonabat.  „Invenire  lineam  BCD,  quae  ad  angulos  rectos 
secet  omnes  curvas  determinati  ordinis  ejusdem  generis;  exempli  causa 
omnes  hyperbolas  ejusdem  verticis  et  ejusdem  centri  AB,  AC,  AD  etc. 
idque  via  generali."  Pater  vero  respbndit,  quam  difficile  sit  problema 
generaliter  conceptum,  tarn  facile  esse  exemplum  quod  ille  proposuerit, 
siquidem  sit  algebraicum  et  tale  quidem  ut  ülud  vix  mediocris  ingenii 
vires  eludere  queat;  et  ne  dubitaret  LeiKnitius,  misit  huic  solutionem 
hujus  exempli  e  vestigio  inventam  a  me  tum  temporis  satis  juvene, 
quam  videre  est  in  Actis  Lips.  an.  1716  p.  227.  Mirum  itaque  non 
fore  addidit  Pater,  si  excellentia  Anglorum  ingenia  istius  particularis 
exempli  solutionem  statim  sint  datura.  Rescripsit  Leibnitius  d.  31. 
Januarii  1716  se  Hyperbolas  proposuisse,  non  quasi  problema  in  iis 
consisteret,  sed  ut  intelligeretur;  se  enim  diserte  addidisse,  quaeri  me- 
thodum  generalem,  rogavit  autem  ut  novum  sibi  exemplum  suppeditaret, 
en  verba  ejus:  Quod  si  mihi,  inquit  Leibnitius,  suppeditare  exem- 
plum voles,  quod  non  particulari  aliqua  facilitate  adjuvare 
putes,  sed  adgeneralem  adigere,  remgratam  facies.  Id  enim 
pro  specimine  solutionis  verae  Dno.  Abbati  nominare  potero; 
vellem  autem  tale  esse,  ut  factis  evolutionibus  tandem  ad 
quadraturas  reducatur,  ne  dicant  ne  a  nobis  quidem  suffici- 
entem  solutionem  dariposse:  quamquam  revera  recurrendum 
Sit  ad  differentias  secundi  gradus,   nostra  autem  methodo 

♦)  Conti. 
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inter  primas  cousistatur  etc.  Rogatns  Pater  non  potuit  non 
morem  gerere  tanto  Viro,  cujus  merita  in  universalem  rem  literariam 
summopere  venerabatur.  Boganti  itaque  in  exemplum  desumtum  ex  ea- 
dem  materia,  quam  selegerat  Leibnitius,  de  trajectoriis  orthogonalibus 
suggessit  problema  de  inveniendis  et  construendis  lineis  ad  angulos  rectos 
secantibus  seriem  curvamm,  quae  hanc  habeant  naturam,  ut  cujuslibet 
in  quolibet  puncto  radius  convexitatis  ad  sui  portionem  ab  axe  resectam 
habeat  datam  ratiönem. 

§  8.  Haec  tum  ita  gesta  sunt;  num  vero  transilierit  modestiae 
limites  exhibendo  petenti  problema,  quod  proponeret  tanquam  suum,  non 
tanquam  Parentis  mei,  qui  hanc  conditionem  diserte  stipulabatur,  nunc 
aequi  Lectoris  judicio  relinquo.  Quis  enim  somniasset,  Bernoullium 
bujus  problematis  Autorem  existere,  nisi  hoc,  ut  coigecto,  ipse  Leibni- 
tius  amico  (postea  incaute  propalanti)  privatim  aperuisset?  quo  jure 
igitur  imputabit  quis  Bernoullio  ostentationis  animum,  a  quo,  si  quisquam, 
ipse  semper  abhorruit  ?  cum  latere  voluerit,  quomodo  dici  potest«  quen- 
quam  provocare  voluisse?  tradidit  Leibnitio  exposcenti  problema,  de 
quo,  tanquam  sui  arbitrii  et  juris  jam  facto,  £ftceret  quod  vellet.  Leib- 
nitius  hoc  proponit,  ac  suo  quidem  proponit  nomine,  ita  ut  quidquid 
eveniret,  de  eo  non  Patri  sed  Leibnitio  respondere  incubuisset.  Sed 
quia  nihil  amplius  hanc  in  rem  expectare  licet  a  Viro  optimo  morte 
occupato,  lubet  hie  Patris  mei  permissu  communicare  solutionem  et  con- 
structionem  ipsius,  qualem  statim  cum  ipso  problemate  impertiverat  in 
literis  ad  Leibnitium  datis  d.  11.  Martii  1716. 

§  9.     Problema  duas  habens  partes   his  verbis  conceptum  erat: 

1.  Super  recta  AG  tanquam  axe 
ex  puncto  A  construere  infinitas 
curvas  qualis  est  ABD,  ejus  natu- 
rae  ut  radü  osculi  ex  singulis  sin- 
gularum  curvarum  punctis  B  educti 
secentur  ab  axe  AG  in  C  in  data 
ratione,  ut  nempe  sit  BO.  BC  : :  1.  n*); 

2.  Construendae  sunt  trajectoriae 
qualis  est  ENF,  priores  curvas 
ABD  ad  angulos  rectos  secantes. 
Solutio  et  constructio  quam  tum 

dederat  ita  si  habet:   1.  Esto  AL  perpendicularis  ad  AG:  vocetur  AI, 

x;  IB,y;    et  quaedam  constans  ad  ärbitrium   assumta,    a;   fiet  y  seu 

f    x"dx 
IB=  l  =r,  erit  punctum  B  in  quadam  curva  ABD,  quae  deside- 


*)  2).  §.  BO:ßC  =  l:tt. 
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ratam  babet  conditionem  BO.  BC : :  1.  n.  Qnodsi  jam  mutetnr  a  eaque 
major  mitiorve  snmatar,  prodibit  alia  ABD  a  priori  diversa  eandem  con- 
ditionem habens,  et  sie  infinitae  construentur  curvae  optatae:  quod  erat 
faciendum  pro  primo.    2.  Describatur  nova  curva  AH,  habens  (nominatis 

abscissis  AM.  z)  applicatas  MH  =  —         -^=,  ubi  a  denotat  eandem 

arbitrariam,  quae  assumta  est  pro  curva  ABD,  et  jj  significat  rectam 
pro  Omnibus  curvis  eandem  et  tantum  ad  supplenda  homogenea  ad  li- 
bitum introductam.  In  bac  nova  curva  AH  capiatur  area  AHM  aequa- 
lis  magnitudini  arbitrariae  constanti  C :  secabit  HM  producta  curvam 
ABD  in  puncto  N,  quod  erit  in  aiiqua  ex  trajectoriis  quaesitis  ENF, 
cujus  reliqua  puncta  similiter  determinantur,  si  successive  mutetur  a, 
servata  C.  Quod  si  alia  insuper  desideretur  trajectoria,  sumatur  jam 
C  major  minorve  quam  antea,  modo  constantis  maneat  magnitudinis  dum 
a  mutatur:  reliqua  peragantur  ut  prius,  prodibit  nova  trajectoria.  At- 
que  hoc  pacto  tot  aliae  construentur,  quot  libuerit.  Quod  erat  facien- 
dum pro  altero.  Notetur,  quodsi  n  =  9~nri  ^^*  ~  "ö — »  erunt  curvae 
omnes  ABD,  ut  et  omnes  ENF  algebraicae  (intelligo  per  p  quemvis 
numerum  integrum  et  positivum);  si  vero  u  =  -^— ,  utrarumque  construc- 

tiönes  dependent  a  quadratura  circuli:  Et  tan  dem  si  n  =  ^ — -~j-,  depen- 

dent  a  quadratura  hyperbolae. 

§  10.  Tametsi  haec  solutio  pro  quovis  numero  n  sit  generalissi- 
ma,  ita  ut  permixtio  indeterminatarum  constructionem  per  quadraturas 
nuUo  modo  impediat,  placet  tamen  adjungere  aliam  constructionem  Pater- 
nam,  quae  non  tantum  idem  praestat  in  hoc  exemplo,  sed  et  ad  alia  in- 

finita  eodem  successu  accom- 

-^  modari  potest,  si  levis  atten- 

j)  tio    adhibeatur.     Sit   igitur 

I    /"',,     /     /  AG    axis    curvarum   AB6, 

AED  etc.  normaliter  secan- 
darum  a  trajectoria  quaesita 
NEB,  quam  per  concessas 
quadraturas  ita  construit. 
Ex  curvis  secandis  assumit 
aliquam  pro  lubitu  ut  ABG, 
quam  principalem  vocat; 
per  hujus  singula  puncta  F 
ducantur  rectae  AFE,  qua- 
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mm  partes  AF  transferantar  in  AM  (facta  nimimm  OA  perpeadioulaii 
ad  A6,  et  atraque  producta  veraas  M  et  K)  ad  singala  vero  puncta 
M  fiant  angttli  AMK  aequales  angulis  inolinationom  curvae  principali 
ad  rectas  AF,  hoc  est  angulis  qaos  faciont  tangentea  in  punctis  F  cum 
suis  respective  sabtensis  AF.  Accepta  AI  arbitrariae  quidem  sed  con- 
stantis  et  invariabilis  longitudinis,  agantor  IT  parallelae  ipsis  MK,  et 
janctis  MT  fiant  perpendicnlares  TL ;  deinde  ad  M  applicentor  MF  ipsis 
AL  aequales,  formabunt  puncta  P  curvam  AVP,  cujus  areae  APM  cum 
areis  hyperbolicis  aequatae  determinabunt  trajectoriam,  id  quod  seqr.enti 
modo  peragitur.  Inter  asymtotos  AG  et  AO  descripta  sit  hyperbola 
QRS,  quae  possit  AI^  id  est  cujus  coordinatarum  rectangula  AC  x  CB 
vel  AH  X  HS  =  quadrato  Bectae  AI.  Sumto  autem  quolibet  puncto  H 
pro  initio  fixo  abscissarum  HC,  fiant  areae  hyperbolicae  HCBS  alteris 
illis  APM  aequales,  capiantorque  in  AF  longitudines  AE  aequales  ipsis 
AC.  Puncta  E  describent  trajectoriam  desideratam,  quae  omnes  ABG, 
A£D  etc.  orthogonaliter  secabit 

Cor  oll.  Mutato  loco  puncti  fixi  H,  patet  aliam  obtineri  trajec- 
toriam NEB  a  priore  diversam;  sie  itaque  innumeras  describere  licet, 
quae  singulae  optatum  praestabunt. 

§.  11.  Hisce  ut  puto  satis£Bu>tum  est  problemati  omni  ex  parte, 
idque  ad  mentem  Leibnitii,  qui  desiderabat,  ut  factis  evolutionibus 
constructio  tandem  ad  quadraturas  reduceretur,  adeoque  ut 
non  tantum  eliminatis  differentiis  secundi  gradus  inter  primas 
consisteretur,  sed  ipsae  quoque  indetermiuatae  cum  suis  difPerentia- 
libus  a  sc  invicem  separari  possent,  idque  non  per  series,  sed  per  ter- 
minos  numero  finitos^  quod  quicunque  effectui  non  dederint,  illi  certe 
hanc  quaeslionem  solvisse  minime  censendi  erunt.  lUa  quippe  reductio 
differentialium  superiorum  graduum  ad  inferiores,  ut  et  indeterminatarum 
sequestratio,  quae  est  res  intricatissimi  negotiii  et  a  Parente  primum 
olim  excoli  coepta,  potissimam  constituit  partem  solutionis  alicujus. 
Yidebimus  itaque  an  inter  solutores  quidam  extiterint  alii,  qui  praesen- 
tis  exempli  solutiones  suas  ad  bunc  perfectionis  gradum  perduxerint. 
Hactenus  s'altem  nullam  hujusmodi  videre  contigit,  quod  miror,  cum  sit 
exemplum  non  adeo  difficile,  et  alia  suppetant  difßciliora,  non  tarnen 
extra  potestatem  nostram.  Quod  autem  hoc  potius  suppeditaverit  quam 
aliud,  id  certe  arguit  quod  illud  nullo  studio  exquisitum^  sed  sponte 
velut  oblatum  Leibnitio  roganti  festinanter  perscripserit. 

§.  12.  Tentatum  fuisse  in  Gallia  et  in  Anglia,  ac  quidem  in  hac 
aliquandiu  irrito  conatu,  per  literas  uobis  constat:  nuper  vero  Taylorum 
Anglum;  Yirum  sane  in  Geometricis  et  Analyticis  profunde  doctum, 
solutionis  tandem  compotem  esse  factum  ex  Gallia  non  sine  voluptate 
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accepimas;  ita  enim  novum  accessisse  penitiori  Geometriae  incrementom 
ejuaqne  adeo  limites  prolatos  speramus:  siqoidem  nt  scribitar  solutionem 
snam  in  Transactionibas  Londinensibus  publico  impertitoras  sit»  nim 
fortassis  jam  impertierit«  Utnun  aatem  rem  promoverit  nsqne  ad 
quadraturas  et  qtddem  in  terminis  numero  finitis,  quod  Leibnitii  stiminum 
requisitnm  fnerat,  ediscemus  qnondam  ex  Transactionibas  qnae  rarissime 
et  sero  ad  nos  perveniunt.  Intelleximus  Virum  Acntissimum  dnas 
habere  solutiones,  sed  in  ntraque  ad  secundas  fluxiones  pervenisse, 
quas  in  casn  praesenti  minime  evitare  potuerit;  qaam  institnerit  Analysin 
non  audivimus;  hoc  saltem  dico,  si  talis  foit  nt  per  eam  necessario  ad 
secundas  fluxiones  descenderit,  oportet  nt  postea  viam  adinvenerit  per 
integrationes  (rem  enim  omnino  in  potestate  esse  ambae  Parentis  con- 
stmctiones  ostendnnt)  regrediendi  ad  fluxiones  primas,  et  tales  quidem, 
quae  sint  cum  fluenlibus  suis  a  se  invioem  separabiles.  Nisi  hoc 
praestitum  sit,  non  aegre  feret  Gl.  Taylorus^  si  dixerimus,  exemplum 
nostrum  non  plene  ab  ipso  solutum  esse  in  sensu  Leibnitiano. 

§•  13.  Interim  spero  Virum  Glarissimum  eandem  nobiscum  ferre 
sententiam  de  putatitia  illa  solutione  Anonymi  cujusdam,  quae  dicitur 
apparuisse  in  Transactionibtis  suprä  memoratis  pro  mensibus  Januario, 
Februario  et  Martio  anni  1716.  Yidetur  Autor,  quisquis  ille  sit,  acu- 
men  ingenii  sui  non  satis  intendisse,  dum  dicere  vult  aliquid,  quando 
revera  nihil  dicit  quod  ad  rem  faciat,  aut  si  quem  sensum  commodum 
ex  verbis  ejus  elicere  licet,  in  eo  consistit,  quod  quivis  de  trivio  Mathe- 
maticus  sine  operosa  attentione  videt,  etiamsi  Autoris  solutionem  non 
legerit,  sed  quod  ad  toUendas  difficultates,  quae  in  ipsa  rei  executione 
occurrunt,  ne  festucam  quidem  confert.  Hanc  puto  causam  esse,  quare 
solutor  anonymiis  ad  specialia  exempla  descendere,  et  praesertim  cur 
casum  particularem  a  Leibnitio  propositum  attingere  noluerit,  quem 
utique  perfecte  solutum  dare  debuisset,  antequam  abjecte  adeo  de  hoc 
problemate  sentire  affectet,  dum  causatur,  se'ideo  solutionem  ulte- 
rius  non  prosequi,  quia  nullius  sit  fere  usus;  alias  certe  stoma- 
chari  non  debet,  si  sibi  objiciatur,  quod  olim  Fermatius  et  Freniclus, 
Illustres  Galli,  Wallisio  quaestiones  numericos  nauseare  et  contemnere 
simulanti  inculcarunt,  facile  est,  inquit  Freniclus,  illud  despicere, 
ad  quod  non  possumus  pervenire.  Nee  etiam  multum  con- 
venit  Mathematico,  conqueri  cui  bono  sint  haec  problemata. 
Eodem  vero  jure  quaereretur  cui  bono  tota  pene  Geometria 
et  Arithmetica,  si  paucula  quaedam  et  ea  magis  tritia  et 
a  peritis  despecta,  quibus  Geodetae,  Agrimensores,  Mercatores 
et  qui  utramque  Architecturam  exercent,  aliique  compiures 
in  suis  calculis  utuntur,   excipias;    cetera  namque  magis 
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recondita  et  praestantiora  non  nisi  ad  scientiae  subtilitatem 
et  perfectionem  spectant.  Cum  autem  sit  proprium  intel- 
lectus  humani  veritatem  inquirere,  nee  aliam  ob  causam 
tot  Yiri  praestantes  seientiis  acquirendis  operam  dederint, 
inutilis  certe  dici  non  debet  in  disciplinis  alicujus  acquiaitio 
veritatis.  Vid.  Oper.  Wallis.  Tom.  11  pag.  811  et  844.  Haec  inci- 
denter  monenda  existimavi,  quia  aliunde  quoque  scio,  esse  non  neminem 
in  Anglia,  qui  cum  imitari  non  possit,  omnia  ea,  quae  a  Parente  ut- 
pote  non  Anglo  proficiscuntur  inventa,  invidiose  traducit  ac  tanquam 
inutilia  despicatui  habet;  utut  non  sit  cur  praeposterum  hoc  Judicium 
valde  nos  moveat,  quamdiu  certi  sumus  ipsum  incomparabilem  Newtonum, 
judicem  in  his  rebus  longe  magis  idoneum  omnique  exceptione  majorem, 
de  iis  benignius  sentire,  ac  suam  sententiam  meo  Patri  non  parum 
honorificam  plus  semel  jam  edixisse,  quod  potiori  laudi  ducendum, 
quam  quod  vel  a  centum  imparibus  aemulis  detrahi  queat. 

.§.  14.  Ad  propositum  redeo.  Occasio  postulat  ne  sileam,  quod 
praestitit  Patruelis  meus,  Nicolaus  BernouUi,'^)  Mathematum  Professor 
Patavinus.  Is  jam  ante  biennium,  cum  primum  se  applicaret  huic 
quaestioni  de  Trajectoriis,  invenit  regulam  generalem  quidem  pro  curvis 
algebraicis,  sed  quae  non  valet  pro  transcendentibus,  nisi  illis  tantum, 
in  quibus  recta  illa  constans,  quae  paretmetri  loco  est  in  qualibet  curva, 
et  ex  cujus  successiva  variatione  oritur  series  curvarum  a  trajectoria 
normaliter  secandarum,  in  terminis  iinitis  exprimi  potest.  Begulam 
ipsam  quae  in  rei  fiindamento  congruit  cum  illis  Patri  jam  olim  usi- 
tatisy  quarum  memini  in  art.  6,  statim  communicaverat  cum  Illustrissimo 
Monmortio,  Mathematico  praestantissimo,  et  paulo  post  cum  ipso  Leib- 
nitio  his  verbis:  Si  x  et  y  sint  coordinatae  trajectoriae  quae- 
sitae,  p  linea  illa  variabilis,  quae  determinat  speciem  vel 
positionem  curvarum,  ad  quas  alia  ad  angulos  rectos  duci 
debet;  quaero  valorem  ipsius  p  in  x,  y  et  constantibus,  quo 
differentiato  et  mutatis  dx  in  dy  et  dy  in  dx,  positisque 
membris  per  dx  multiplicatis  aequalibus  illis  quae  per  dy 
multiplicantur,  habebitur  aequatio  differentialis  satisfaciens 
trajectoriae  quaesitae. 

§.  15.  Eandem  hanc  regulam  sed  in  operandi  ordine  nonnihil 
diversam  eidem  Nob.  Monmortio  perscripsit  Pater  decimo  Julii  anni 
superioris,  nescius  a  Cl.  Professore  Patavino  jam  diu  antea  fuisse  per- 
scriptam,  sicut  monuit  Illustr.  Monmortius  in  sua  ad  Patrem  data 
responsione;    quia    vero    in    praxi    analytica    saepius   accidit,    ut   una 
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eademque  regula  secundum  unum  quam  altemm  operandi  ordinem 
faeiiius  et  commodius  applicetur,  non  piget  adjicere  quäle  operationis 
filom  Pater  praesoripserat.  Verba  in  hanc  rem  ex  dicta  ipsios  epistola 
ex  Gallico  in  Latinum  translata  ita  habent:  „Si  aquiescendum  esaet 
„methodo  generali  pro  curvis  quidem  omnibus  algebraicis,  sed  non  nisi 
„quibusdam  transcendentibus  valenti,  praeferrem  regulam  ab  agnato 
„meo  traditam,  quae  bis  4  absolvitur  partibus:  1®  Supponere  constantem 
„parametrum,  quam  hoc  nomine  voco  rectam  illam  ex  cujus  mutata 
„longitudine  dependet  curvarum  secandarum  diversitas.  2^  Juxta  hanc 
„suppositionem  düFerentiare  aequationem  naturam  curvarum  exprimentem. 
„3^  Convertere  dy  in  dx  et  dx  in  —  dy.  4®  Substituere  valorem  para- 
„metri  expressum  in  x,  y  et  condtantibus  datis,  si  quae  adsunt  in 
„aequatione  curvarum.  Hoc  facto  prodibit  aequatio  differentialis  pro 
„trajectoria  quaesita.  Exempli  loco  sumamus  inveniendam  trajectoriam 
„parabolarum  communem  axem  et  verticem  habentium:  aequatio  speci- 
^fica  illarum  est  ax  =  yy;  supponamus  itaque  1^.  parametrum  a  tan- 
„quam  constantem;  hinc  2^  per  difFerentiationem  habetur  adx  =  2ydy; 
„mutando  3®  dy  in  dx,  et  dx  in  —  dy,  elicitur  —  ady  =  2ydx ;  in  hac  deni- 

„que  40  substituatur  pro  a  ipsius  valor  — ,  et  emerget  — ^-^J-  =  2ydx 

„aequatio  differentialis  pro  trajectoria  quaesita.  Saepissime  ulterius 
„progredi  non  datur  propter  inseparabilitatem  indeterminatarum,  sed 
„casus  dantur  in  quibus  illae  separabiles  evadunt,  imo  et  quandoque 
„integrabilis  redditur  tota  aequatio,  quae  per  consequens  trajectoriam 
„arguit  esse  algebraicam,    sicuti  in  hoc  exemplo,   ubi  aequatio  reperta 

^ — yy  y  —  2ydx  statim  reducitur  ad  — ydy  =  2xdx,  ex  cujus  integrati- 

„tione   invenitur   aa  —  0  jy  "="  ^*>    *^*'   2aa  —  yy  =  2xx,    quae    est   ad 

„ellipsin;  unde  patet,  parabolarum  trajectoriam  esse  quamlibet  ellipsin 
„cujus  centrum  in  communi  parabolarum  vertice,  axis  minor  super 
„earundem   axe   communi   habens    ad   alterum  axem  rationem  ut  1  ad 

„V2,  idem  omnino,  quod  jam  ante  complures  annos  inveni,  ut  Tibi 
„patebit  ex  Actis  Lips.  1698  p.  470,  quo  in  loco  videbis  etiam  regulam 
„aliquam  lUustr.  Leibnitii,  a  qua  non  multum  differt  illa,  quam  produ- 
„cit  Coleb.  Hermannus,  et  neutra  valde  discrepat  ab  ea  quam  dudum 
„antea  excogitaveram,  ceu  videre  est  ex  quadam  mea  epistola  ad  Leib- 
„nitium  data  d.  2.  Sept.  1694,  cujus  exerceptum  habetur  loco  citato. 
„Sed  omnes  istae  regulae  magno  adhuc  defectu  laborant.'^ 

§.  16.     Quod   in   hac  epistola  memoratur  de   regula  quadam  Gl. 
Hermanni,  sciendum  est,  id  intelligi  debere  non  de  ea  quam  publicavit 
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in  Actis  Lips.  mense  Augosto  Anni  praeteriti»  quippe  quae  nondum 
luoem  aspexerat,  et  super  qna  mox  aliquid  dicendum  erit,  sed  de  alia 
qaadam,  quam  cum  amicis  commuDicaverat,  et  noininatim  cum  Leibnitio, 
cujus  missu  illam  vidimus,  atque  jam  Cl.  Autoris  pace  et  scientiae 
promovendae  gratia  ipsius  verbis  descriptam  hie  exponere  lubet:  ^Li- 
^neam  rectam,  ait,  quae  in  una  eademque  curva  constans  est,  sed 
„variabilis  variata  curva,  vocabo  Modul  um.  Di£Perentietur  curvae  datae 
„aequatio,  sumto  etiam  modulo  pro  quantitate  variabili,  et  eadem 
„aequatio  adhuc  semel  differentietur,  sed  ita  tarnen  ut  x  velut  constans 
„tractetur,  et  pro  elemento  ipsius  y  ponatur  5y  =  dxdx  +  dydy :  dy, 
„ope  duarum  ejusmodi  aequationum  eliminari  potest  modulus  ejusque 
„elementum,  adeo  ut  habeatur  aequatio  ad  curvam  omnes  datas  ad 
„ang^os  rectos  trajicientem." 

§.  17.  Hujus  regulae  origo  ob  via  est,  utpote  quae  eodem  nititur 
principio,  quo  iUae  quae  jam  ante  annum  1694  Parenti  erant  familiäres, 
sed  ejusdem  insufißcientiam  probe  perspiciens  Cl.  Hermannus,  cum  in 
transcendentibus,  ubi  moduli  valor  per  quantitates  finitas  nequit  exprimi, 
band  quadret,  eam,  credo,  tanquam  luce  publica  non  satis  dignam 
neglexit,  sed  nulla  hujus  facta  mentione  aliam  edidit  in  memorato 
Actorum  mense  Augusto  anni  proxime  elapsi  in  hunc  modum.'*')  In 
aequatione  differentiali  curvarum  secandarum  permutatis 
coordinatarum  elementis,  alterutro  tamen  cum  signo  mutato 
eliciatur  valor  moduli  ex  aequatione  post  banc  permutati- 
onem  orta,  inventusque  moduli  valor  in  aequatione  curvae 
secandae  finitis  quantitatibus  expressa  substitutus  suppe- 
ditabit  aequationem  differentialem  Trajectoriae  quäesitae. 
Begulam  istam  esse  prorsus  eandem  cum  illa,  quam  jam  antea  Fatru- 
elis  mens  dederat,  nemo  non  videt,  ipse  vero  operationis  ordo,  quem 
Vir  Acutissimas  sequitur,  usque  adeo  similis  est  illi,  quem  praecedenti 
mense  Julio  in  literis  suis  ad  Monmortium  descripsit  Pater,  ut  videri 
posset  alterum  alterius  verba  descripsisse,  si  hoc  fieri  potuisset  in 
tanto  locorum  Intervalle  et  tam  brevi  temporis  spatio. 

§.  18.  Quid  autem  de  hoc  canone  sentiam,  jam  supra  §.  14  ape- 
ruiy  scilicet  illum  generalem  quidem  esse  pro  curvis  algebraicis,  sed  pro 
transcendentibus  non  item.  Patruelis  mens,  qui  saltem  commune  jus 
habet  cum  Cl.  Hermanne  in  canonis  hujus  inventione,  ipse  ei  non  ma- 
jorem attribuit   praerogativam,   nee  obstat  quod  contrarium  dicat  Cl. 


*)  L  H.  Schediasma  de  Trajectoriis  datae  Seriei  Curvis  ad  angulos  rectoa  oc- 
carrentibus :  continens  solaüonem  generalem  ProblemaÜB  ia  Actis  Erad.  1698  p.  471 
primum  propositi  et  in  Actis  Anni  superioris  p.  226  iteratu 
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Hermaanus  dum  cum  pro  omnibus  omnino  corvis  generalem  depraedicat. 

Exempla  quatuor,   quae  affert  per  hunc   canonem  soluta  vel   solvenda, 

nihil  probant.     Exempla   quippe  primmu    et   secundnm,    utpote  ambo 

älgebraica  nihil  diffieultatis  habent;   tertium  quidem  transcendens  et  a 

Patre  et  a  Patruo  olim  solutum,  vid.  Act.  Lips.  1698  p.  472,  tale  est, 

ut  valor  moduli  in  terminis  finitis  exhiberi  possit,  adeoque  nee  hoc  suf- 

ficientiam  canonis  probat.     Quartum  denique,    qnod  ipsum  est,   de  quo 

agitur,  a  Leibnitio  propositum,   nescio  an  ad  mentem  Leibnitii  perfecte 

solutom  dici  mereatur ;  et  si  vel  maxime  solutum  concederemus,  nondum 

tarnen   constaret,   qua  lege  vel  qua  arte  levis  illa  (ut  dicit  p.   351) 

substitutio   novae  cujusdam  indeterminatae  in    aliis   transcen- 

dentium  exemplis  cum  fructu  sit  imitanda,    praesertim  si  in  aequatione 

differentiali  curvarum  secandarum  modulus  a  non  semel  tantum  occur- 

reret,  sed  variae  ipsius  a  dimensiones  illam  ingrederentur:  si  haberetur 

ex.  gr.  sequens  aequatio  curvarum  secandarum,  quarum  trajectoriae  con- 

structio  per  methodum  Paternam  non  est  impervia 

,        a™  +  fa™-  ^y  +  ga™ -2yy +  hy"*  ,       , .  j  x  i 

dx  =  -p^ ^ "^-^ ^^—  dy,  ubi  datos  qualescun- 

V^a^"»  +  pa2m-iy  +  qa«»-2yy  . . ..  +  ^f^ 

que  literäe  f,  g,  h,  n,  p,  q,  r,  sicuti  m  denotant  numeros.  Tentet  Vir 
Clarissimus  illam  suam  substitutio nem,  nobisque  ingenue  referat, 
quid  profecerit  aut  in  quam  calculi  abyssum  fuerit  abreptus,  aequationem 
trajectoriae  expiscaturus ;  siquidem  multum  laboris  subire  debuit  pro 
exemplo  isto  quarto,  sane  non  difficillimo,  nee  tamen  aliud  effecit,  quam 
ut  per  ambages  et  institutam  aliquam  integrationem  non  facilem,  nee 
certa  ratione  patentem  p.  352,  pervenerit  tandem  ad  aequationem  ali- 
quam xdy  —  ydx  =  y™ds  :  c™~^,  quae  a  constructione  per  quadraturas 
a  Leibnitio  postulata  adhuc  abest  ob  indeterminatarum  permixtionem; 
hinc  ut  casum  simplicissimum  ad  constructionem  Patris  in  Actis  1697 
datam  revocare  posset,  novum  iterum  instituit  calculum,  parum  soUi- 
citus  de  modo  reducendi  suam  aequationem  in  statum  optatum  separa- 
tionis,  quo  construi  posset  per  quadraturas  pro  omni  possibili  casu  ip- 
sius m  quod  supra  §§.  9  et  10  felicissime  peractum ;  miror  itaque,  quod, 
dum  optime  judicat,  tentamen  Anonymi  illius  Angli  fore  calculi  labo- 
riosissimi,  ipse  Interim  calculi  prolixitatem  et  molestiam  evitare  non 
studuerit;  miror  praeterea  dicentem,  secunda  differentialia  esse  super- 
flua,  quando  ipse  tamen  in  calculo  suo  exempli  IV  ad  ea  delabitur, 
aequatio  enim  ipsius  XI  involvit  dp,  hoc  est  dds:  siquidem  b,  q,  p  se 
habere  supponuntur  ut  dy,  — dx,  ds,  quod  moneo  ut  de  alia  magis  per- 
fecta exempli  istius  solutione  cogitet,  quae  nee  differentialium  secunda- 
rum  involutione,  nee  indeterminatarum  inseparabUitate  laboret,  quem  in 
finem  binarum  a  Patre  datarum   constructionum  analysin   aut  demon- 
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strationem  adhucdum  studio  omisi,  ut  nimirum  tempus  habeant,  qoi 
hisce  delectantur  atque  ingenii  sui  vim  expeiiri  voluerint,  in  illas  in- 
qoirendi  ant  alias  similes  si  non  Paternis  meliores  inveniendi. 

Appendix. 

Hac  occasione  simul  sigoificare  debui,  Patrem  aegre  ferre  perci- 
piendo,  in  Anglia  voces  spargi,  quod  habeatur  a  nonnuUis  pro  Autore 
Epistolae,  quae  in  ipsius  defensionem  Actis  Eruditorum  Mens.  Jul.  A. 
1716  inserta  fuit.  Eqnidem  non  negat,  quod  res  ipsas  in  illa  epistola 
eontentas  qaoad  maximam  partim  amico  alicui  sine  ulla  animi  commo- 
tione  perscripserit^  et  quidem  ab  ipso  rogatus:  hie  vero  postea  Episto- 
lam  tali  forma,  qua  in  Actis  extat,  concinnavit,  eique  ex  nimis  forte 
amicitiae  zelo  admiscuit  expressiones,  qnas  Pater  omissas  cuperet,  cum 
nee  immodicis  honoris  titulis  delectetur,  nee  approbet,  quae  in  alios  ali- 
umye  (licet  ipsi  infeQSum  quam  ob  rem  nescio)  durius  dicta  censeri 
possunt,  quamvis  forsan  editor  autumaverit  sibi  licuisse  par  pari  referre, 
et  similibus  pugnare  armis,  quibus  utitur  Antagonista.  Pater  itaque 
non  omnia,  quae  in  dicta^  Epistola  continentur,  sua  facit,  praesertim 
quae  ad  ejus  formam  et  modum  scribendi  spectant,  cujus  neutiquam 
particeps  esse  vult  vel  potest,  quod  vel  binc  patet,  quia  circa  finem 
Epistolae  oblitus  editor  ex  inadvertentia  Patrem  sibi  loquentem  de  sua 
quadam  formula  repraesentat  (ut  ubique  solebat)  veluti  personam, 
de  qua  quid  narrabat,  manifesto  sane  indicio,  Patri  imputari  non  posse, 
si  quid  in  verbis  modisve,  quibus  conscripta  est  Epistola,  non  recte 
positum  judicetur.  Quare  si  quid  contra  eam  in  pubUcum  venerit,  quod 
non  nisi  convicüs,  aculeis  et  scommatibus  scateat,  ut  fieri  solet  ab  An- 
tagonista quodam,  cui  aliam  offensam  non  dedit  Pater,  quam  quod  ipse 
Anglus  vel  Scotus  non  sit,  solenniter  me  declarare  jussit,  quod  ad  hu- 
jusmodi  libellos  nunquam  responsurus  sit,  utpote  indignos,  qui  Viro- 
rum  honestatis  et  modestiae  amantium  attentionem  mereantur;  nam  si 
convicüs  et  clamore  decertandum,  ultro  fatetur  Pater,  quod  ex  hoc  cer- 
taminis  genere  palmam  reportare  nee  speret  nee  optet.  Quicunque  vero 
voluerit  res  ipsas  placide,  moderate  et  prout  decet  Virum  bene  mora- 
tum,  seposito  partium  studio  atque  animi  affectu  cum  ipso  discutere, 
idque  eo  tantum  fine,  ut  unicuique,  Tros  Rutulusve  ruat,  suum  tribu- 
atur,  ut  veritas  asseratur,  atque  inprimis  ut  scientiae  augeantur,  cum 
tali  se  committere  non  detrectaturus,  sed  sponte  omnia  est  coUaturus, 
quae  in  viribus  ipsius  sunt  ad  dirimendas  lites,  quae  hactenus  viguere 
inter  eruditos  Geometras,  magno  proh  dolor!  nobilissimae  scientiae  de- 

decore  et  detrimento.     Hoc  quippe  ardentissimis  in  votis  habet,  ut  ces- 
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santibus  rixis  disputantes  in  gratiam  secom  invicem  redeant,  atque 
junctis  viribus,  ceu  unius  Reip.  Mathematicae  cives  ejus  pomoeria  latins 
proferre  conentur. 


tttib 


@$renfneb  ^ati^et  von  %f^xxn^m, 


1676—1706. 


# 


'^rcnfricb  SBattl^cr  öon  2;fc^tm]^au8  tourbc  auf  bem  ©tamm^ 
fi^  feiner  gfamitie  Äteätinggtoalbe  ol^nweit  ®örlife  ben  10.  «pril  1651 
geboren.  3)urd^  ^auiilel^rer  forgfältig  öorbereitet  trat  er  bereit«  im 
15.  -Saläre  in  bie  erfte  Älaffe  beg  ®örti|er  ®^mnaftum8.  ©ein 
lebhafte«  Q'ntereffe  für  bie  matl^ematifd^en  SBiffenfd^aften  erl^ielt  l^ier 
gonj  befonbere  5öi^i>^^iing ;  er  fanb  einen  Seigrer,  beffen  Unterrid^t  in 
ben  Ofunbamenten  ber  SRatl^ematif  il^n  befäl^ißte,  bafe  er  fid^  felbft^ 
ftänbifl  fortbilben  tonnte.  3^  feiner  »eitern  Slugbilbung  begog  ^fd^irn- 
i)mi  1668  bie  Uniberfität  Se^ben^  bantol«  unter  htn  europäifd^en 
Uniöerjttäten  eine  ber  berül^mteften  unb  bie  beutfd^en  toeit  überragenb ; 
in  ^oQanb  ftanben  bie  pl^ilofopl^ifc^en  unb  matl^ematifd^en  äBiffen:= 
f^aften  auf  il^ren  ^öl^epunften,  l^ier  Uhtm  unb  leierten  bie  ©d^üler 
öon  3)egcarte8.  2:fd^im]^au8  fam  unter  toenig  günftigen  Umftfinben 
nod^  ^ottanb;  in  Serben  toütl^ete  eine  peftartige  Äranl^eit,  faft  atte 
35ocenten  ber  Uniöerfitfit  tourben  l^intoeggerafft,  aud^  ^^fc^irn^u« 
tourbe  baöon  ergriffen  unb  lag  fd^toer  barnieber.  @ine  anbere  ^inbe=: 
rung  in  feinen  ©tubien  tourbe  im  Q'al^re  1672  burd^  ben  ©tnfaE 
eineg  frangöfifd^en  ^eereg  in  ^ottanb  l^erbeigefül^rt;  er  nal^m  alg 
^reimiEiger  Ärieggbienfte  gegen  bie  fjranjofen,  feierte  jebod^  nad^  1^ 
3^a^ren  nad^  Serben  jurüdt.  Unter  fotd^en  Umftänben  ging  ^fd^im= 
]^au8  in  feinen  ©tubien  meifteng  feine  eigenen  SBege,  toie  er  in  S5e= 
treff  ber  Sltgebra  in  einem  ©d^reiben  an  ßeibnig  anbeutet*),  unb  ei 

*)  Hinc  existimabam,   me  ^enun  sensum  Cartesii  percepiBse,  adeoque  in  mea 
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ift  anjunel^men^  bag  bie  bamalg  l^öd^ften  Probleme  auf  bent  (Gebiet 
ber  mat^ematifd^eu  SBiffenfc^aften  feine  ^ätigteit  in  ^nfprud^  nol^men. 
Slujäerbem  aber  öertiefte  er  fid^  auf«  eifrigfte  in  ba«  ©tubium  ber 
(S^artefianifd^en  ^l^ilofopl^ie. 

^fd^irnl^aug  feierte  1675  in  bie  ^eimatl^  jurild,  oerüe§  fie 
jebod^  noä)  in  bemfetben  ^^al^re,  um  eine  längere  toiffenfd^aftüd^c 
Sieife  anzutreten.  @r  ging  junäd^ft  nad^  ^ottanb^  unb  mad^te  bie 
perfönlid^e  Sefanntfd^aft  oon  ©pinoja.  darauf  tuaubte  er  fid^  nac^ 
Sonbon^  n^o  er  mit  DIbenburg  unb  6^o(IinS  oerfel^rte.  (Sg  n?irb 
nirgenb^  erwäl^nt,  ba§  J^fd^irnl^auS  toäl^renb  feine«  Slufentl^altg  in 
Sonbon  au§er  mit  bicfen  beiben  nod^  mit  anbent  engtifd^en  9Ratl^c= 
matifern  jufammengetroffen  toäre.  SBon  Dlbenburg  erl^iett  er  (&m^ 
pfel^tungen  an  Seibnij  in  ^arii8,  h)0  er  im  September  1675  eintraf, 
@r  tourbe  fel^r  balb  mit  Seibnij  aufg  innigfte  befreunbet,  benn  beibe 
in  ber  fd^önften  Slütl^e  jugenblid^er  Äraft  befeelte  biefetbe  SBorliebe 
für  pl^ilofopl^ifd^e  unb  matl^ematifd^e  ©tubien.  Quod  Tschimhausium 
ad  nos  misisti,  fecisti  pro  amico,  fd^reibt  Seibnig  an  Dtbenburg 
(Paris.  28  Decemb.  1675);  multum  enim  ejus  consuetudine  delector, 
et  ingenium  agnosco  in  Juvene  praeclarum,  et  magna  promittens 
inventa  mihi  ostendit  non  pauca,  Analytica  et  Geometrica,  sane 
perelegantia.     Unde  facile  judico,   quid  ab  eo  exspectari  possit. 

2)ie  Seibnigifd^en  9Kanufcripte  aus  ber  jtoeiten  ^ätfte  beS  S^al^rcg 
1675  unb  aug  bem  Q'al^re  1676  geigen  jal^treid^e  ©puren  wn  ben 
gemeinfamen  Sfrbeiten  beiber;  auf  bemfetben  Statte  finben  fid^  bie 
©d^riftjüge  ^^fd^irnl^aufenS  neben  benen  üon  ber  ^anb  SeibnijenS. 


sentenUa  confirmatior  factuB  aactoritate  tanti  Philosophi  moltas  quidem  posihac, 
Bod  frustra  volvi  cogitationes,  adeoque  quo  mihi  viam  sternerem  ad  illud  acqnirendum, 
mihi  firmiter  proposui  Algebram  ex  professo  ^xcolere,  quia  nimirum  jam  tale  quid 
habebamus,  ut  sie  bene  iis  perpensia,  simul  addiscerem  applicationem  ejusdem  ad 
omnia.  Hinc  Algebram  primo  ex  yariis  authoribus  in  unum  corpus  coUegi,  ut  sie 
omnia  quae  dispersa  erant  praecipua  inTonta,  simal  contemplandi  facilior  occaaio 
esset,  quo  deinde  breve  compendium  adomayi  et  alia  multa  peregi  quibus  recensondis 
hie  supersedeo. 
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ßeibnij  ücrlieg  im  Dctobcr  1676  ^ariS,  um  nad)  35eutfd^lanb 
jurüd jugcl^cn ;  2:j(^irn^aug  folgte  bcn  21.  Slooembcr  1676,  um  feine 
9leife  na^  bcm  ©üben  fortjufe^en.  S)cr  erfte  örief,  ben  er  Don 
Sflom  au  Seibnij  richtete,  enthält  eine  augfül^rlid^e  Sefc^reibuug  feiner 
Steife;  eg  gel^t  baraug  ^erüor,  baß  J^fc^irnl^aug  überaß  SBiffenfd^aft, 
^nft  unb  9iatur  mit  gteic^  großem  ^ntereffe  feine  Slufmerffamleit 
äutoanbte.  Sjci^iml^aug  ging  über  fi^on,  2;urin,  aWailanb,  Sregcia, 
ßobi,  SJincenja,  SJerona,  ^abua  nad^  SBenebig,  t)on  bort  über  öo^ 
logna,  ^^rrara  nac^  9lom.  93on  l^ier  machte  er  in  einer  ©efettfd^aft 
einen  Slusflug  nad^  9Zeapet  unb  bem  SSefuo.  ^n  SRom  tourbe  er 
mit  einem  frfjlefifcl^en  ©beimann  oon  9?imptfd^  befannt,  ber  eine 
Steife  über  8iena,  fylorenj  nac^  Siöorno  beabfid^tigte,  »on  bort 
Spanien  ju  befut^en,  barauf  nac^  Stauen  gurücfjufel^ren,  unb  burd^ 
S^ranfreidl),  ©nglanb,  ^ottanb  toieber  in  bie  ^eimatl)  cinjutreffen  ges 
backte.  2)iefer  ^(an  fam  nid^t  jur  Stusifül^rung,  ba  oon  Stimptfd^ 
burd^  t5ömitien::S8er^ättniffe  oeranlaßt  ttjurbe,  auf  bircclem  SQSege 
nadt)  2>eutf(§lanb  jurücfäufeliren.  S^f^irnl^auS  l^atte  oon  ben  ©einigen 
gu  ber  geplanten  Steife  Urlaub  erl^alten;  er  benu^te  i^n,  um  ©icilien 
unb  SJtalta  ju  befuc^en*).  S)ie  SBefc^reibung  biefer  Steife  ift  unter 
ben  ßeibnijijd^en  papieren  nid^t  oorl^anben;  e8  ift  beäl^alb  ungehjiß, 
ob  $:fdjirn^aug  fie  big  9Ö?alta  auggebe^nt  l^at.  ®r  feierte  nad^  Stom 
gurüd,  mo  er  burc^  große  ^i^e  länger  al8  einen  SJtonat  feftgel^atten 
tourbe,  unb  ging  über  @enf  nad^  ^arig.  ®txn  bieSmaliger  Sluf^^ 
entl^alt  bafelbft  mährte  oiclleid^t  2  9Konate.  Über  ^annooer,  too  er 
Unterrebungen  mit  Seibnig  ^atte,  gelangte  er  toieber  in  feine  $eimat^. 

3)a  in  3^olgc  biefer  Unterrebungen  unb  namentlid^  beg  barauf 
beäügli^en  ßeibnijifd^en  ©d^reibeng  eine  Unterbred^ung  ber  ©orrefponbenj 
eintrat,  unb  ba  bie  toieber  angefnüpfte  ©orrefponbenj  größtentl^eilg 

♦)  %\d)xtn^au»  f(^rci6t  an  SciBnij,  Sftom  b.  30.  Äpril.  1678:  Ocbcnfc  bafe  morgen 
von  l^ier  nad)er  6ictlien,  umb  Palermo,  SRefftna,  ben  Berg  Slctna  ald  anbere  cutiofttaten 
gu  fe^en  gelten  meibe,  unb  ben  fo  ferner  gar  bieg  nac^  SJ^alta;  n^eilen  ben  mol^I  be^  2 
ntonal^en  unb  btüber  zubringen  mo^te  biel^  n)teber  al^ier  jurüdP  nac^  9lom  gelangte   . 
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einen  anbern  ^nl^att  bietet,  fo  bürfte  ei  angemeffen  fein,  hai  Ui^tt 
jh)ifd^en  Seibntj  Unb  ^fd^irnl^aud  SSerl^anbelte,  jo  n?eit  ei  bie  3Jlai^e^ 
matif  betrifft,  im  Bi^f^nimenl^anö  ju  betrachten.  ®g  ^at  biefer  23^etl 
ber  ©orrefponbeng  für  bie  ©efri^id^te  ber  SBiffenfd^aft  eine  l^erüor? 
ragenbe  Sebeutung. 

3nnä(i^ft  ift  bie  $(nna^me  gered^tfertigt,  bajj  hie  @^orrefponbenj 
an  ba8  anfnüpft  nnb  fortfe^t,  vorüber  j^ifci^en  Seibnij  unb  %\(iixtn^ 
f)avii  toäl^renb  il^reg  3ufammenfeing  in  ^arig  in  Setreff  ber  SKat^e:: 
matif  öerl^anbett  tourbe.  Seiber  finb  bie  beiberfeitigen  ©riefe  xin^ 
öottftänbig  öor^anben;  i^r  O'nl^alt  fann  nur  bnrd^  bie  f|)ätern  ergänjt 
toerben.  Oben  ift  ermöl^nt,  bajs  2;fci^irn]^au8  atgebraifd^e  ©tubien 
eingel^enb  getrieben  ^abe;  ei  fonnte  nid^t  feilten,  ba§  er  auf  ba« 
Problem,  bie  attgemeine  Sluflöfung  ber  Gleichungen  ju  finben,  gefül^rt 
tourbe.  35a  bie  ©teid^ungen  bii  jum  vierten  QJrabe  allgemein  burd^ 
SBurjelaugjiel^ung  aufgelöft  »erben  tonnten,  fo  lag  ei  nal^e,  bag  ^ro^ 
btem  auf  biefem  SSege  ju  öerfud^en;  hie  Sefeitigung  ber  irrationalen 
SluSbrüde,  bie  fid^  babei  ergaben,  fottte  betoirft  »erben  bur^  befonbere 
9led^nungen,  hie  aber  anwerft  umftänblid^  »aren.  ^iei  »ar  ^^fc^irn^ 
l^auS'  Slnfid^t,  ali  er  Mhnii  in  ^ariig  gegenüber  trat.  SDiefer  l^atte 
bereit«  bie  ßöfung  beffelben  Problems  oerfud^t  unb  gefunben,  ba§ 
toenn  bie  SBurset  ali  eine  jtüeit^eilige  Summe  öorauggefe^t  tourbe, 
getüiffe  Gleichungen  hei  fünften  Grabe«  nad^  8lrt  ber  ©arbanifc^en 
Söfung  ber  Gteid^ungen  hei  britten  Grabe«  gelöft  »erben  fönnten. 
^n  Setreff  ber  attgemeinen  Gleid^ung  be«  fünften  Grabe«  l^atte  jebod^ 
2eibnii  fid^  überzeugt,  baß  baffelbe  SBerfal^ren  auf  eine  Gleid^ung  be« 
20ften  Grabe«  fül^rte,  ba§  folglid^  bie  attgemeine  ßöfung  be«  Pro- 
blem« auf  biefem  SBege  nid^t  möglid^  fei.  Sfd^irnl^au«  meinte  aber 
auf  biefe  SBeife  jur  Söfung  be«  Problem«  ju  gelangen;  er  überfd^idtte 
in   bem  Schreiben,   batirt  9lom  10.  Slprit  1678,   hie   au«fü]^rtic§e 

Slbl^anblung:    Methodus    Generalis   omniiim   aequationum    radices 

exhibendi.     ßeibnij  l^at  barüber  eine  furje  ©riti!  in  »enigen  S^i^^^ 
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gegeben,  bie  gu  biefem  ©einreiben  mitget^eilt  ift.  —  Sfd^iml^aug  ^at 
nod^  auf  einem  brüten  3Bege  üerfud^t  jur  attgemetnen  Sluflöfung  ber 
ßJteid^uttgen  ju  gelangen.  ®r  l^atte  fi^  übcrjengt,  ba§  bie  attgemeine 
cubifd^e  ®Iei^ung  auf  eine  reine  ®Ieic^ung  be8  britten  ®rabeg  jurüd- 
gefül^rt  »erben  fönne,  unb  fo  bie  S3eftimniung  ber  SEBurjel  ber 
©leic^ung  erl^alten  mürbe  in  einem  anbern  Stugbrurf  ali  nad^  bem 
©arbanifd^en  SJerfa^ren.  ®r  meinte  nun,  baß  biefeg  SSerfal^ren  auf 
aüe  ^öl^eren  ©leic^ungen  anmenbbar  fei,  unb  fudjte  eine  formet, 
burd^  meldte  fämmtlid^e  ^otenjen  ber  Unbefannten  außer  ber  ^öc^ften 
auf  einmal  entfernt  werben  fönnten,  äl^nlic^  bem  SBerfaljren,  burc^ 
toeirfieg  2)e«carteg  bie  Entfernung  beS  jtoeiten  ®Iiebe8  ber  ®Ieid^ung 
bewirft  ^atte.  2:fc^irn^aug  l^at  barüber  in  ben  Act.  Erudit.  Lips. 
an.  1683  @.  204  ff.  bie  Slb^anblung:  Methodus  auferendi  omnes 
terminos  intermedios    ex  data  aequatione,   üeröffentlid^t.     3^n  SBe^ 

treff  biefer  Slbl^anbtung  ift  unter  ben  ßeibnijifd^en  papieren  bie 
fotgenbe  5Wotij  üorl^anben:  Tschimhusius  meus  olim  mihi  scripserat 
se  habere  Methodum  toUendi  omnes  terminos  medios  aequati- 
onum  et  ita  inveiiiendi  earum  radices.  Ostenditque  eam  succe- 
dere  in  tertio  gradu,  seu  ea  ratione  a  se  reperiri  radices  Cubicas 
a  Cardanicis  differentes.  Mihi  rem  attentius  consideranti  vide- 
batur  in  altioribus  non  successuram  methodum  hortabarque  ut 
experiretur  eam  in  quinto  gradu  cujus  resolutionem  nondum 
habemus,  sed  causatus  est  calculi  prolixitatem.  Vellem  tamen 
non  prius  publicasset  methodum,  quam  eam  ad  ö*'*'"  gradum 
applicuisset.     Si  sit  aequatio  quaecunque 

0  aequ.  x^  +  px^~^  +  qx^  '^  +  rx^~^  +  sx^"^  +  tx^-*  etc. 
constat  ad   tollendum   terminum  secundum  debere  fieri:    x  aequ. 

y  —  *".     Tschimhusius  vero  annotat  non  ineleganter  ad  tollendum 

terminum  secundum  et  tertium  simul  debere  poni  (meo  gene- 
raliter  enuntiandi  more) 
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sed  ubi  volet  ulterius  pergere  et  tollere  terminum  secundum, 
tertium  et  quartum  simul,  majorem  opinione  difficultatem  ex- 
perietur,  quemadmodum  conjici  potest  ex  rudi  calculi  adupjbra- 
tione  quam  conjeci  in  paginam  versam. 

Cogitavi  ego  dudum  alia  methodo,  quae  milii  longe  certior, 
determinatior  esse  videtur,  in  qua  arbitrariae  quibus  opus  est 
non  ducuntur  in  se  invicem,  quod  hie  fit.  — 

@in  itotxiti  großes  Problem  bilbete  ben  @)egenftanb  ber  gemettt^ 
jamcn  Arbeiten  oon  Seibnij  unb  2;fd^irn]^au8  »ä^renb  il^reg  äuf^ 
entl^attä  in  ^Qri8:  ba3  ^robtem  ber  Cluabratur  unb  Kubatur.  3)ie 
SSerl^anbtunflen  jtoifci^en  beiben  finb  öon  ber  l^öd^ften  3GBid[)tigfeit  fo^ 
ttol^t  tu  Setrejf  ber  S^ortjd^ritte  ber  SBtffenfd^aft  ali  nid^t  minber 
jpeciett  in  S5ejug  auf  bie  Seiftungen  ßeibnijeng  auf  biefem  Gebiet. 
SSäl^renb  Seibrnj  unb  ^fd^iml^au«  in  ^arig  gemeinfam  arbeiteten, 
gefd^al^  bie  Slufftellung  beS  SUgoritl^mu^  ber  l^öl^eren  Slnal^fiS  bnrd^ 
Seibniä,  unb  baburd^  bie  SKöglid^feit,  mit  fold^en  6Jrö§en  jn  red^nen, 
bie  bigl^er  ber  Slnfd^auung  entjogen  toaren.  ®8  ift  niemate  ein 
größerer  fjortfd^ritt  in  ben  mattjematifd^en  SBiffenfd^aften  gemad^t 
rtorben;  für  bie  SBiffenfd^aft  begann  bie  nene  ^zxi.  —  Äug  ben 
erften  Briefen  ^^fd^irnl^anfeng  ge^t  l^eröor,  ba§  er  bie  SKetl^oben 
©aöatieri'8  unb  beä  Gregorius  a  S.  Vincentio  einge^enb  ftubiert 
unb  feine  9}2et]^obe;  bie  fid^  baoon  nur  burd^  S(nn)enbung  t)on  9led^^ 
nung  unterfd^eibet,  baran  gcfnüpft  l^atte*).  S'lamentHd^  finbet  fid^ 
nid^t  bie  geringfte  Änbeutung,  ba^  2:fd^irn]^au8  irgenb  »etd^e  SDlit^ 
tl^eilung  in  betreff  ber  Don  SJetoton  gefunbenen  9lefuttate  tool^renb 
feinet  Stufentl^altS  in  Sonbon  erl^atten  l^abe.    @g  ift  bereits  oben 

*)  Seibnij  \)0i  Bemerlt:  £a  quam  explicas  in  literis  methodus  tua  est  affiniä 
ductibos  figorae  in  figuram,  quos  primns  invenit  et  cum  fructu  adhibuit  P.  Gregorius 
«  S.  Vincentio,  postea  generaliuB  adhibuit  Pascalius.  Ego  talia  et  innumera  alia 
caiculo  solo  complector. 
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^rto&^nt;  bog  er  bie  ä3efanntfd^aft  üoti  Q^ottiniS  gemad^t^  ber  im  ^t^ 
fi|  bc8  9lc»tonfd^cn  83ricfc8  Dom  10.  SDccembcr  1672  tpar,  ouf 
tuelc^en  befannttid^  in  @nglanb  rücffici^tlic^  ber  @rftnbung  ber  i^hx^^oni^ 
rec^nung  burc^  ^ttoton  fo  grogeg  &etox6)t  gelegt  tDirb*^).  SJielme^r 
^rl^eUt  ani  bem  ©einreiben  ^fc^irnl^aufen^  an  Olbenburg^  batirt  Paris. 
1.  Sept.  1676,  bafe  bie  in  bem  erften  S3riefe  Slemton'g  an  2Ähnxi 
mitgetl^eilten  9lefuftate  il^m  öottftänbig  nen  toaren**). 


*)  Sicfei  SStiff  i\t  eette  19  mitget^ctlt.  ^a  9?rn)ton  in  btefem  ^Briefe  feine  aj^et^obe, 
bie  Sangente  einet  (£un>e  ^u  finben,  auSful^Tlti^  mitt^eilt  bie  aber  oon  ber  be  <&(u}e'8  fid^ 
nt(^t  unterj(!^eibet  unb  in  rael^er  nic^t  bie  gertngfte  Hnbeutung  in  Setreff  ber  glustondrei^ 
nung  fic^  ^nbet,  bie  baran  gefnupfte  SRitt^eilung  in  Setreff  feiner  roeitem  (Srftnbungen  ba* 
gegen  ftc^  in  fel^r  aügemetnen  SBenbungen  bcroegt,  fo  wntbt  ber  Snl^alt  biefed  Sriefei»  ntc^t 
nieiter  beachtet,  raenigftend  bid  um  bie  HRitte  bed  3a^red  1676.  3n  bem  6(^reibcn  Olbenburg'd 
an  Setbni^  batirt  Lond.  b.  26  Julii  1676  ^etgt  ed :  Defuncto  Gregorio,  congessit  Collinius 
aiaplom  illud  commercium  litterarium,  quod  ipsi  inter  se  coluerant,  in  qao  habetur 
argumenti  hi:gu8  de  aeriebus  historia:  cui  Dn.  Newtonus  pollicitus  est  se  adjeeturum 
Buam  methodom  inventionis  illius,  prima  qaaqne  occasione  commoda  edendam,  de 
qua  interea  temporis  hoc  scire  praeter  rem  non  fuerit,  quod  scilicet  Dn.  NewtonuB 
cum  in  litteria  suis  Decbr.  10.  1672  communicaret  nobis  methodum  ducendi  tangentet 
<ad  curyas  geometricas  ex  aequatione  exprimente  relationem  orduiatanim  ad  Baain, 
subjicit  hoc  esse  unum  particulare,  vel  coroUarium  potius,  methodi  generalis  quae 
extendit  se  abaque  molesto  calculo  etc. 

**)  Son  biefem  Sriefe  mirb  folgenbed  IBrud^ftüd  mitget^eilt  (Commercium  Epi- 
«tolicum,  neuefte  t(u9gabe  non  iBiot  unb  fiefort  3.  121):  Expectabam  cum  desiderio 
responsum,  cum  aliquot  abhinc  mensibus  ad  te  literas  meas  transmiseram ;  sed  nee 
ex  modo  datis  coUigere  licet  has  receptas  fuisse.  Interim  admodnm  oblectatus  fui, 
hisce  conspectis  quae  ad  D.  Leibnitium  exarasti,  maximeque  me  tibi  devinxisti,  quod 
me  participem  volueris  facere  tam  ingeniosarum  inventionum,  et  promotionis  Q-eor 
metriae  tam  pulchrae  quam  utilis.  Statim  cursim  eas  pervolvi,  ut  viderem  num 
forte  inter  hasce  Series  Infinitas  existeret  ea  qua  ingeniosissimus  D.  Leibnitius  Cir> 
culum,  imo  quamvis  sectionem  Conicam  (centro  in  finita  distantia  gandentem)  quadra- 
yit,  tali  ratione  ut  mihi  persuadeam  simpliciorem  viam,  nee  quoad  linearem  con- 
«tructionem,  nee  numeralem  expressionem,  nunquam  yisum  iri;  quique  hisce  porro 
insistens,  generalem  adinvenit  Methodum  Figuram  quamvis  datam  in  talem  rationalem 
transmutandi,  quae  per  solum  inventum  (admodum  praestans  meo  judicio)  D.  Merca- 
toris,  ad  Seriero  infinitam  posset  reduci ;  sed  hac  de  materia,  cum  ipse  non  ita  pridem 
mentem  suam  declaravit,  non  opus  est  ut  prolixior  sim.  Verum  ut  ad  speeimina 
perquam  ingeniosa  D.  Newtoni  revertar,  haec  non  potuere  non  mihi  placere,  tam 
ob  utilitateuL,  qua  se  tam  late  ad  quarumvis  quantitatum  dimensiones  ac  alia  difli- 
€ilia  enodanda  in  Mathematicis  extendunt,  quam  ob  deductionem  harum  a  funda- 
mentis  non  minus  generalibus  quam  ingeniosis  deriyatam:  non  obstante  quod  existi- 
mem,  ad  quantitatem  quamvis  ad  infinitam  seriem  aequipollentem  reducendam  funda- 
menta  adhuc  dari  et  simpliciora  et  universaliora,  quam  sunt  fractionum  et  irratio- 
nalium  reductio  ad  tales  Series  ope  Diyisionis  aut.Extraetionis,   quae  mihi  tale  quid 
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STuiS  ^orfte^eubem  ergiebt  fi^  ber  9laä)toeiS,  bag  SeiBntj  burc^ 
2:j(^irnl)aug  feine  SRittl^eüung  über  Slewton  unb  feine  ©rftnbungen 
erhalten  l^Qt,  unb  ba§  bie  ©infü^rung  be8  Sllgoritl^mug  ber  ^ö^eren 
Stnal^fig  burc^  Seibnij,  bie  wenige  SBod^en  md)  ber  Slnfunft  J^fd^im^ 
l^aufeng  in  ^arig*)  erfolgte,  o^ne  irgenb  »eld^e  @iu»irfung  üon 
axi^tn  l^er  gefd^al^.  —  Bugleid^  jeigcn  bie  Sriefe  J^fd^irnl^aufeng,  wie 
abfällig  er  über  bie  folgenreiche  ©infü^rung  beS  Stlgoritl^mug  ber 
l^ö^ereu  Slnd^fig  urt^eilte;  er  ^ielt  bie  ®infü]^rung  neuer  monftröfen 
3eici^en  für  überflüffig,  unb  bie  Segeid^nungen  ber  neuen  Slec^nung 
unnötl^ig;  er  meinte,  ba^  bie  big  ba^in  übli^cn  SKetl^oben,  »enn  fie 
nur  anbertoeitig  öeroottfommnet  würben,  jur  ßöfung  üon  Problemen 
ber  ^ö^eren  9)iat]^ematif  genügten,  Safe  2:fd^irn]^au8  in  biefer 
SReinung  Derl^arrte,  felbft  nad^bem  ßeibnijeng  ©rfinbung  attfeitig  an- 
erfannt  unb  burd^  fie  bereits  bie  gtänjenbften  ©rfolge  errungen 
Waren,  gel^t  aug  einer  SRitt^eitung  S^riftian  SBoIfg  l^erüor,  bie  in 
beffen  eigener  ßebenSbefd^reibung  ©•  123  f.  fi^  finbet**).  —  ?(uf  ber 

non  nisi  per  accidens  praestare  videntur:  cum  haeQ  successum  quoque  habeant,  licet 
non  adsint  fractionea  aut  irrationales  Quantitates.  Simüia  porro  quae  in  hac  re 
praestitit  ezimius  ille  Qeometra  Gregorius,  memoranda  certe  sunt,  et  qoidem  optime 
famae  ipsius  consulturi,  qiü  ipsius  relicta  Manuscripta  luci  pablicae  ut  exponantur 
operam  navabunt. 

*)  ®ad  a^^anufcript,  in  roeldjcm  Süeibni^  bad  3ntegraljet(^en  (©ummeitjeic^en) 
^ucrft  inx  Stnioenbung  brachte,  ift  batirt:  29.  October  1675. 

*•)  ®^.  ©olf  crjd^lt  bafclbft:  3^  reifte  auf  bie  Dftet-aReffe  Sl.  1705  natf)  Seipatg, 
um  bafelBft  ben  ^erm  oon  Sfd^irnl^aufen  ju  fprec^en:  loelc^ed  au^  gefd^al^e.  gd^  te* 
fertiie  il^m,  roaft  mir  in  feiner  Medicina  mentis  fd^mer  oorlommen  ju  Derfie^en  unb 
fagte  il^m,  mie  id)  ed  erfidret  l^atte.  (Si  mar  bamit  jufrieben.  Ute  id^  il^n  aber  fragte, 
mie  man  benn  bie  elementa  definitionmu  erfinben  fonnte:  antmortete  er  mir  meiter 
nid^td,  aU:  biefed  mdre  eben  bie  ^aupt  @a^e.  SBeil  ic^  gerne  t)on  bem  Calculo  diffe- 
rentiali  tiwa^  Derftanben  ^dtte,  ber  bagumaljl  nod^  meniger  befanbt  mar,  ftagte  id§  i^n, 
mie  t(^  baju  gelangen  fonnte.  Ott  maä^tt  aber  nid^t  siel  bavon,  fonbem  gab  mir  nur 
2ur  ^ntwoit,  er  beruhe  auf  einer  einigen  ißropofition  in  Barrow  Lectionibus  geometrida 
unb  mdre  nid^t  ber  rechte  methodus,  fonbem  nur  ein  compendium  verae  methodi,  beren 
cft  unenbUc^  oielc  gdbe.  ^en  rechten  metfaodum  moHte  er  in  bem  anbern  Tomo  feiner 
Medicinae  mentis  geigen,  mo  er  bie  in  bem  erften  Tomo  gegebenen  9iegeln  auf  bie 
SRatl^ematil  appliciren  mürbe  unb  ba  follte  bie  SBelt  bie  Rügen  baruber  auftl^un 
unb  ftd^  vermunbem.  SBenn  aber  ber  britte  X^til  l^erauftfommen  mürbe,  bartnnen  er 
eben  feinen  Methodmn  auf  bie  ^f^^fil  appliciren  mürbe,  fo  mürbe  man  barüber  erftaunen. 
iSx  recommandirte  mir  aber,  vm  m  ber  äRatl^ematil  meiter  gu  gelten,  Barrowü  leddonea 
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anbern  Seite  erl^ettt  ani  ben  ©riefen  Seibnijeng,  tuel^e  bebeutenbe 
IJortfd^ritte  er  nac^  toenigen  ^^al^ren  in  ber  Sel^anbtung  ber  Probleme 
ani  ber  l^öl^eren  SJ^atl^ematif  ntittetft  feiner  @rfinbnng  gemad^t^  unb 
wie  weit  bie  erl^attenen  9lefu(tate  bie  frül^eren  übertreffen.  @r  er:: 
mol^nt  Sfd^irnl^auS^  feine  ßraft  anf  hai  ju  oertnenben^  toai  nod^ 
ffir  ben  ^udban  ber  l^öl^eren  Slnal^ftS  ju  (eiften  h)äre;  er  ntad^t  il^n 
anf  eine  dleil^e  t)on  Slnfgaben;  bie  nod^  jn  löfen  finb^  anfmerffam. 
tlRan  erfiel^t  barauS^  mie  Seibnij  hai  gefammte  @)ebiet  ber  l^öl^eren 
Sßatl^eniatif  bel^errf^te,  nnb  ba^  er  ben  größten  9»at^ematifcm  be8 
GontinentiS  jnr  (Seite  ftanb^  oieHeic^t  ati  erfter  jn  betrad^ten  ift. 

Slad^  1  j  jfil^riger  Unterbred^nng  ber  ©orrefponbenj  finbet  fid^  ein 
©(^reiben  2;fd^irn]^onfen«,  in  »eld^em  er  Seibnij  mitt^eitt,  ba§  er 
große  SJrennfpiegel  ani  ^otj  mit  baranf  gelegten  ®tagftüdfen  l^er^: 
ftetten  fönne.  @r  fei  babnrd^  anf  hai  Problem  geführt  toorben, 
bie  ©nroe  gn  finben,  bie  bnrd^  bie  ^nrd^fd^nittgpnnfte  ber  Sid^t:: 
ftrol^Ien  gebitbet  »irb,  bie  parattet  anf  einen  Ärei«  anffattenb  oon 
il^m  jnrüdgetoorfen  »erben;  er  l^abe  gefunben,  baß  bie  ©nroe  eine 
geometrifd^e  (nad^  ber  Se^eid^mmg  S)e8cartei8')  fei.  3)ie  Söfnng 
biefeS  ^roblemg  entl^ätt  bie  ©ntberfnng  ber  SBrennlinien,  toobnrd^ 
%\ä)ivni)avii'  9iame  in  ber  ©efc^id^te  ber  ^Katl^eniati!  berühmt  ge:: 
toorben  ift.  Bugleid^  melbet  ^^fd^irnl^ang,  baß  er  eine  SRetl^obe, 
Tangenten  an  ©nröen  jn  beftimmen,  gefnnben  l^abe,  bie  affgemeiner 
antoenbbar  fei  alg  bie  be  ©Inge'?.  —  @rft  nad^  SBertanf  eineg  -^al^reg 
erl^ielt  Seibnij  »lieber  eine  SWittl^eilnng  öon  ^^fd^irnl^anS  unb  jtoar 
ani  ^arig,  batirt  d.  17  April.  1682.     @r  l^atte  fid^  bal^in  begeben, 

nm  feine  ^singulare  inventa  tarn  in  Mathematicis  quam  Physicis" 

perföntid^  ber  Äöniglid^en  Slfabemie  ber  SBiffenfd^aften  ju  überreid^en, 
nnb  babnr^  namentlid^  tint  ^enfion  oom  fiönig  »on  ^ranfreid^  jn 
ermatten.    Se|>tereg   tag   il^m   ganj  befonberg  am  ^ergen,   benn  er 


geometricas  unb  Nieuwentüt  AnaljBin  infinitorum,    ingleic^en  an^  Ozanams  £l^men8 
d'Algebre  (S^.  ©olfd  eigne  2eben8bef($reibung,  l^eraudgcgeben  oon  <).  ©uttfe  <S.  123  f.). 


320  (Einleitung. 

meinte  fo  eine  gang  nnabl^ängige  Stellung  im  SBaterlanbe  ju  ge:^ 
luinnen^  moburd^  er  ungeftört  ber  SSiffenfc^aft  unb  feinen  ©tubien 
leben  fönnte.  2luf  33itten  Sfc^irnl^aufen«,  feine  S3emü^ungen  in 
^arig  ju  unterftü|en,  rid^tete  ßeibnij  ein  ©d^reiben  an  ben  W)he 
(5JaIIot)8,  ber  bä  bem  9Kinifter  ©olbert  in  l^ol^em  Stnfel^en  ftanb*). 

^n  betreff  ber  üon  J^fd^irnl^ang  entbecften  Trennlinie  ift  ju 
bemerfen,  bajs  bie  üon  il^m  angegebene  ©onftniction  berfelben,  bie  er 
ber  ^^arifer  Slfabemie  öorlegte,  unrid^tig  ift;  fie  ift  eine  Spic^cloibe- 
©benfo  ift  bie  üon  ^^fd^irnl^aug  aufgeftellte  ©tcid^ung  wm  oierten 
@rabe  nii^t  rid^tig;  fie  ift,  toie  ^acob  93ernou(Ii  nadjgetuiefen^  üom 
fed^ften  (SJrabe.     Seibeg  l^at  Sfd^inil^aug  fpäter  in  ber  Stbl^anblung : 

Methodus  curvas  determinandi  quae  formantur  a  radiis,  quorum 
incidentes    ut  paralleli  considerantur   (Act.   Erudit.  Lips.  mens. 

Febr.  1690)  anerfonnt  unb  feine  frül^eren  Stngaben  üerbeffert. 

!j;fd^irnf|aug  erreid^te  in  ^ariö  nur  tfjeitoeife,  toai  er  erftrebte; 
er  tüurbe  im  ^nli  1682  a(ä  9KitgUeb  in  bie  SHabemie  ber  3Biffen= 
fd^aften  aufgenommen,  aber  in  betreff  ber  ^enfion,  bie  er  öom  Äönig 
t)on  O^ranfreid^  ju  erlangen  l^offte,  mürben  il^m  nur  Sßerf^jred^ungen 
gemad^t.  ®r  meinte  jebod^  bie  ^enfion  nod^  ju  befommen,  menn  er 
nadf)  ber  9tüdfet)r  in  bie  J^eimatl^  fid^  meiter  miffenfd^afttic^  tl^ätig 
geigte.  Sfd^inil^aug  öeröffentßd^te  in  hen  Act.  Erudit.  Lips.  sunäd^ft 
baä,  mag  er  oon  feinen  ©ntbecfungen  ber  Slfabemie  in  ^arig  öor= 
gelegt  l^atte**).     @g  fonnte  aber  nic^t  ausbleiben,    ia%  er  in  feinen 

*)  fieiBntj  rvat  nDä^renb  feines  ^ufentl^altS  in  $arid  mit  (üallo^d  (efannt  ge« 
morbcn.  jDicfer  wax  feit  1666  Herausgeber  beS  Journal  des  Savans,  feit  1668  3Ritglieb 
ber  Hfabemie  ber  SSiffenf haften  als  9Katf)ematifer. 

**)  @S  cr|<^icnen  üon  Sfc^imfiauS  in  ben  Act.  Erudit.  Lips.  in  ben  Sorten  1682 
unb  1683  bie  Slb^anblungen :  Inventa  nova  exhibita  Parisiis  Societati  Regiae  Scienti- 
arum  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Xov.  1682).  —  Nova  Methodus  Tangentes  Curvarum 
expedite  determinandi  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Decembr.  1682).  —  Nova  methodus 
determinandi  Maxima  et  Minima  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Mart.  1683).  —  Methodus 
auferendi  omnes  terminos  intermedios  ex  data  aequatione  (Act.  Erudit.  Lips.  mens. 
Maji  1683).  —  Methodus  datae  figurae,  rectis  lineis  et  Curva  Geometrica  terminataev 
aut  Quadraturam  aut  impossibilitatem  ejusdem  Quadraturae  determinandi  (Act.  Erudit.. 
Lips.  mens.  Octobr.  1683). 
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ipcttcrn  SBcröffcntftd^ungcn  9lcfuttate  bradjte,  bie  tüä^reub  feines  3ii= 
famtncnfeing  mit  ßetbnij  in  ^ariS  burd^  gemeinfameS  Slrbeiten  unb 
gegcnfeitige  9Witt^ei(ungeit  entftanben  »aren,  nnb  bie  er  nun  atg  fein 
©igentl^um  betraci^tete.  ^ie  toiffenfrfiafrtid^e  fjel^be  jtDifd^en  Seibnij 
uitb  2;fci^imt|aug  tarn  jnm  SluSbnid^,  ali  Ie|terer  in  ben  Act.  Erudit. 
Lips.  mens.  Octobr.  1683  ixe  Slbl^anblung :  Methodus  datae  fi- 
gurae,  rectis  lineis  et  Cun'a  Geometrica  terminatae,  aut  Quadra- 
turam    aut  impossibilitatem    ejusdem   (iiiadraturae   determinandi, 

üeröffentlic^te.     35abnrd^  fal^  ftrf)  Seibnij  üerantaßt  in  ber  Stbl^anblung : 

De  dimensionibus  figurarum  inveniendis  (Act.  Erudit.  Lips. 
mens.  Maji  1684)  feine  Siechte  in  Slnfprud^  ju  nel^men.  ®urri^  bie 
öorfiditige  SSermittehmg  Sßencfe'S,  bcS  Herausgebers  ber  Act.  Erudit. 
Lips.  tt)urbe  bie  öffentlid^e  fjel^be  jtoifd^en  ßeibnij  unb  ^fd^irnl^auS 
Dermieben ;  ober  bie  ©orrefponbens  ä^^ifd^en  beiben  blieb  bis  ju  ®nbe 
beS  Q'al^reS  1692  unterbro^en. 

5ür  bie  SBiffenfc^aft  ift  biefe  fjel^be  gwifrfien  Seibnig  unb  J^f^irn- 
l^uS  infofern  t)on  befonberer  S5ebeutung,  als  ßeibnij  fid^  genötl^igt 
fal^,  mit  feinen  mic^tigen  ©ntbecfungen,  bie  er  biSl^er  forgfättig  ge? 
lautet,  l^eröorjutreten  unb  fie  befannt  ju  mad^en.  9iacf)bem  er  fie 
neun  ^al^re  ^inburc^  surürfgel^atten,  entfd^Io^  er  fid^,  um  feine  Siedete 
für  alle  (SöentuaKtäten  ju  fidlem  unb  einen  möglid^en  ^rioritätS- 
ftreit  im  oorauS  abäufd^neiben,  toenigftenS  ein  83ruc^ftädf  feiner  großen 
©ntbedfung  befannt  ju  madfien;  er  öeröffenttirf(te  bie  SDifferentiatrec^:: 

nung  burd^  bie  Slbl^anbtung :  Nova  Methodus  pro  ^laximis  et 
Minimis,  itemque  tangentibus,  quae  nee  fractas  nee  irrationales 
quantitates  moratur,    et  singulare  pro   illis    calculi  genus    (Act. 

Erudit  Lips.  mens.  Octobr.  1684).  2(ber  t)on  ben  ©nttnürfen,  bie 
unter  feinen  papieren  fid^  nod^  üorfinben,  tnäl^tte  er  ben,  ber  burd^ 
eine  anwerft  tttoppe  unb  gebrängte  3)arftettung  bemerfenSmert^  ift,  fo 
ba§  nur  bie  fäl^igften  unter  ben  ^Katl^ematifern  in  baS  SJerftänbniB 
ber   neuen   Sled^nung   einjubringen   oermod^ten.     SSon   bem   anbern 
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^aupüi^eil  ber  l^öl^erm  ^nal^fid;  mn  ber  ^ntegralred^nung^  toorauf 
Scibnij  bei  »eitcn  ben  ßtö^tcn  SBcrtl^  legte,  f^)rid^t  er  nur  in  furjen 
unüerftänbtid^en  Slnbeutimgen;  feiner  oft  auägefprod^enen  tlnfid^t  ge^ 
treu,  bag  man  9J2et]^oben  nid^t  befannt  mad^en  mäffe,  t>ermieb  er  bie 
Stentente  berfe(ben  ju  entptten.  ^ie  g^otge  babon  n)ar,  bag  dfol^onn 
95ernoutti  ber  ©rfinber  ber  S^ntegratred^nung  ju  fein  fid^  anmaßte 
unb  hxS  auf  bie  neuefte  3^tt  aud^  bafür  gel^alten  teorben  ift. 

^ie  SBieberanfnü^fung  ber  ß^orrefponbenj  jMifd^en  Seibnij  unb 
Sfc^irnl^aug  gefc^a^  im  (e^ten  Wlonat  be^  ^a^re^  1692.  (&i  ift 
unbefannt,  woburd^  ßeibnij  baju  üeranlagt  würbe;  fein  ©d^reiben  ift 
nid^t  borl^anben.  %nS  ber  erften  $(nttuort  t>on  Sfc^irnl^au^  erfiel^t 
man,  ba^  er  nod^  mel^r  al^  frül^er  feine  ^ätig!eit  ber  ^Verfertigung 
oon  ^rennfpiegeln  unb  ^renngläfern  jugewanbt  l^atte.  &t  Dernad^- 
(äffigte  |ebod^  bie  9)2at]^emati!  nid^t  ganj;  er  l^at  fid^  „Dorgenommen, 
bie  materie  de  quadraturis  ju  acheviren,  bietpeiK  auf  ^tott)  Wege, 
bie  universal  unb  leidster  finb  ate  atteg  toai  tüxi)x  biegl^ero  ge^bt, 
gefallen."  ^n  Setreff  ber  Ouabraturen  bringt  2;fd^irnl^au8  bag 
Problem  jur  ®prad^e:  Datum  spatium  curva  Geometrica  termi- 
natum  per  aliam  curvam  in  spatia  secare,  quae  non  solum  in 
ratione  ut  numerue  ad  numerum,  fonbern  aud^  ut  linea  ad  lineam 

datam.  Seibnij  finbet  baS  Problem  fd^ön  unb  giebt  in  feiner  ^nU 
»ort  eine  einfädle  ßöfung,  fügt  aber  l^inju:  ,f^ä)  möd^te  toünbfd^en, 
öottfommene  allgemeine  unb  furje  tuege  bie  problemata.  Tangentium 
conversa  allezeit  wenigfteug  auff  quadraturas  ju  bringen  unb  bann 
bie  quadraturas  auff  extensiones  curvarum  in  rectas,  beun  ja 
natilrlid^er  ift  spatia  ju  meffen  per  lineas,  at8  contra".  8luf  bie 
Ouabraturen  lommt  ßeibnij  in  bem  ©riefe  öom  21.  SRärj  1694 
jurüd;  er  fd^reibt:  ,,3)ie  perfectio  Analytica  quadraturarum  ht^ 
ftünbe   meines   ermeffenS   barinn,   bajs   man  fie  burd^  aequationes 

transcendentes  finitas  a  quantitatibus  differentialibus  vel  summa- 
toriis  liberatas  geben  fönbte,    alba  aber  bie  incognita  vel  indeter- 
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minata  in  ben  exponenten  l^tneinftele.  Mein  id^  aestimire  nid^t 
fo  l^d^  bie  quadraturas,  a(d  bie  conversam  tangentium,  baran  bte 
quadraturae  mir  ein  casus  simplicior  fc^n.  SKöd^t  gern  pro  con- 
versa  Tangentium  aud^  eine  fold^e  construction  l^oben,  toie  pro 
quadraturis;  l^abe  jtoar  bergleid^en  in  atterl^anb  ffitten,  aber  nid^t  fo 
general  nod^  fo  leicht."  —  ©ietteid^t  wnrbe  Sfc^irnl^au«  bnrd^  had 
obige  Problem  auf  ein  onbereiS  S^fül^^^^  ^^^  ^^  ^"  ^^^  ^l^anblung: 

Nova  et  singularis  Geometriae  promotio  circa  dimensionem 
quantitatum  curvarum  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Novembr.  1695) 
erMfil^nt^  näntlid^:  In  qualibet  curva,  data  portione  ejusdem,  all- 
am  semper  assignare,   quac  datam  rationem  ad  priorem  obtinet. 

ms  »eifpiet  fär  biefeS  ^robtem  toä^Ite  er  bie  ^arobel;  bie  Söfung, 
bie  er  l^injufügte^  ift  aber  nid^t  rid^ttg.  (£r  tnurbe  baburd^  in  einen 
Streit  mit  hm  beiben  95ernoutti8  oertnidfeCt,  ber  in  ben  Act.  Erudit. 
Lips,  in  hm  ^a^ren  1695,  1696  unb  1697  geführt  tonrbe.  2luf 
biefen  Streit  bejiel^en  fid^  ba8  Schreiben  2;fc^irn^aufeni?  oom  8.  Sßörj 
1694  unb  bie  barauf  folgenbe  Stntn)ort  SeibnijeniS  SBon  ^ol^ann 
^nouKi  gebrängt  oerdffentüd^te  Sfc^irnl^auiS  bie  ^(b^anblung:   De 

methodo    arcus    curvae    parabolicae    inter   se    comparandi   (Act. 

Erudit.  Lips.  mens.  Junii  1698).  %\ii  biefer  Slb^anblung  erfiel^t 
man^  bag  Sfd^irnl^auiS  auf  bem  rid^tigen  äBege  toar^  hai  ^robtek 
ju  (dfen;  ti  tpurbe  aber  erft  oottftänbig  bnrd^  O'ol^ann  ä3emoutti  in 

ber  Kbl^anbtung:  Job.  BemouUii  investigatio  algebraica  arcuum 
Parabolicorum  assignatam  inter  se  rationem  habentium  (Act. 
Erudit.  Lips.  mens.  Junii  1698)  bel^anbelt  unb  beioiefen.  Sefannt^ 
Kd^  Wirb  auf  biefc  Slbl^anblung  3^0^.  öernoutti'g  bie  ©ntftel^ung  ber 
Se^re  oon  ben  eni))tifd^en  fjunctionen  jurücfgefül^rt;  aber  bie  &c^ 
fd^id^te  ber  SBiffenfc^aft  l^at  ju  »eraeic^nen,  ba§  burd^  bag  Problem 
$;fd^irn]^aufen8  bie  erfte  ?lnregung  baju  gegeben  würbe. 

Qn  ben  3^al^ren  be«  Streite«  mit  ben  öernouttig  ift  bie  ©orre- 
fponbenj  jtoifdben  Seibnij  unb  Ifc^irnl^aug  fel^r  lücfenl^aft,  uoc^  mel^r 
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ift  bieg  bcr  ^aü  feit  bem  ^a^re  1700.  3:[(f)irn^aug  ^tett  [xä^  faft 
immer  in  2)re8ben  auf;  er  tourbc  öon  bem  (^urfürften  jur  ?tug' 
fül^rung  ,,getüi§er  commissiones"  gebrandet,  bie  er  „fe^r  glücffeltg 
üottjogen'*.  ^au^tfäc^Iid^  aber  fd^cint  J^fc^irnl^aug  ben  Slufentl^att  in 
3)regben  genommen  ju  l^aben,  um  an  htm  fäd^fifd^en  ^ofe  ^rotecttonen 
filr  feine  ted^nifd[)en  Unternel^mungen  ju  gertjinnen.  @r  l^atte  bafelbft 
,,5njeg  fd^öne  laboratorien"  eingcrid^tet,  ba8  eine  war  eine  ^otir- 
anftatt  für  ©belfteine,  baS  anbere  eine  ®ta8]^ütte  jur  ^erfteffung  öon 
Sinfen  unb  S5renng(äfern ;  befonberg  probucirte  bie  Ic^tere,  toag  in 
SBenebig  unb  ^arig  nid^t  mögtid^  toar.  ^n  Setreff  ber  ^oliranftalt 
ift  ju  ermftl^nen,  ba§  er  am  22.  Dctobr.  1696  an  ßeibnij  fd^reibt: 
,,unb  l^abe  id^  all^ie  in  ©betgefteinen  einen  Äönigtic^en  fd^a|  nal^e 
bet)  IJre^berg  cntbecfet,  ber  ol^ne  meinen  fle^^  mol^t  öiet  l^unbert 
jal^re  folte  »erborgen  gelegen  l^aben,  unb  wen  er  aud^  befanb  gewefen, 
fo  f(ette  folc^en  niemanb  braud^en  fönnen.  Aber  burd^  meine  politur 
fombt  eine  fd^önl^eit  ^erauß  bie  man  faft  nid^t  glauben  fan,  unb  fan 
man  taffein  öon  fel^r  großer  große  ^ben,  bie  auff  2  joU  birfe,  wen 

fie  poliret  burd^fidf)tig  finb @g  finb  nur  calcedonier,  Jaspis 

unb  amotisten  abern,  bie  aber  befonber  curieuse  figuren  be^  jeben 
fc^nitt  geben.  2)ie  ^^tatiäner,  bie  ^l^ro  K(|urf.  3)urd^(aud^t  l^att, 
fönnen  il^n  faft  nid^t  ober  bod^  in  langer  jeit  faum  fd^neiben,  bie 
politur  aber  ift  gan^  nid^tg  wertid^.  ^d)  oerrid^te  aber  bet)beg  fel^r 
Ieid)t  mit  geringen  unfoften,  unb  glaube  nid^t  baß  eine  fd^önere 
politur  fan  l^eroorgebrad^t  werben,  ^orf)  mit  aßen  bem  fo  öerlaße 
ben  Urfprung  nid^t,  baburd^  ju  biefen  fad^en  fommen,  nel^mli^  bag 
gtäßerfd^Ieiffen,  unb  l^abe  l^ierinnen  nad^  wunbfd^  reussiret,  wie  Sic 
bereitg  auß  ben  Actis  Eruditorum  werben  l^aben  erfel^en."  —  ®en 
l^ol^en  SBärmegrab,  ben  2:fd^irn]^aug  burd^  feine  SBrennfpiegel  l^eroor^ 
brad^te,  benu^te  er  ju  d^emifd^en  SSerfud^en.  ®r  fd^reibt  an  Seibnij 
ben  27.  IJcbruar  1694:  f,^i)  ^abt  biefen  Winter  in  ben  ftubcn  fel^r 
fc^öne  experimenta  Chymica  gemad^t  ol^ne  alte  S^^mifd^en  offen, 
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baburd^  ber  SRctattcn  unb  SKineralien  generatio  jel^r  flar  crfennct 
tDtrb  ....  fteine  unb  marmel  tutl^I  in  !(eine  ftürfe  jerfd^Iagen^funb 
mieber  gan^  inad^eit  tote  i\xt>dx^  tuen  nur  jeit  genug  barju  l^abe^ 
aufgenommen  ben  fiiejelftein^  ber  U)irb  gan^  auf  attbere  art  formirt: 
ben  ebelfteinen  bin  auc^  fel^r  nal^e  getreten.    StUejeit  ber  ^iamant^ 

sed  hie  jubet  Plato  quiescere:  tool^er  Argilla,  limus  !ommt  toei§ 
fowol^l  a  priori,  ha^  fold^e  arte  produciren  tan  unb  bieft  l^aben 
mid^  aud^  auff  bie  gebanfcn  gebrad^t  hen  Porcellan  ju  bereiten,  in 
wetd^en  biegl^ero  alle  proben  mir  ex  voto  reusirt  unb  feine  conträr 
ging"*).  —  ^n  bem[e(ben  ©d^reiben  ertoäl^nt  Sfd^iml^aug  nod^  ate 
weitere  3BirIungen  feinet  95rennglaf eg :  „bie  metalla  reducirt  eg  in 
ein  gta§;  ®oIb  in  ein  Rubingtafe  etc."  2lm  12.  Dctober  1694 
fd^reibt  2;jd^irn]^au0  an  fieibnij:  „®in  ©tüdid^en  oon  Porcellan, 
barauff  hai  golb  gefd^mol^en  eine  Tincturfarbe  gemad^et  tote  oer- 
langet  wirb." 

3ugleid^  mit  biefen  SRittl^eitungen  über  ted^nifi^e  ©rfinbungen 
gelten  bie  SBerl^anbtungen  ^rtifd^en  Seibnij  unb  X^fd^irn^uö  über  bie 
©rünbung  einer  Stfabemie  ber  SBiffenjd^aften  in  2)regben,  bereu 
Unterl^altung  S^fd^irnl^auä  befonberg  burd^  bie  SJertoertl^ung  feiner 
te^nifd^en  ©rfinbungen  ju  unterftü^en  gebadete.  Um  feine  Semül^ungen 
in  85etreff  ber  ßJränbung  bicfer  Slfabemie  am  fäd^fifd^en  ^ofe  ju 
unterftü^en,  fam,  toie  eg  fd^ehtt,  Seibnij  fetbft  ju  Snbe  be8  ^df)xei 
1704  nad^  2)regben;  inhe^  bie  bamaligen  Ärieggunrul^en  l^inberten 
bie  ^ugfül^rung  beg  ^laneg. 

Dbwol^t  2;fd^irn]^au8  burc§  biefe  S^ötigfeit  auf  fo  oerf^iebenen 
©ebieten  in  l^ol^em  ©rabe  in  Slnfprud^  genommen  würbe,  fo  ging  er 
bo^  in  feinen  wiffenfd^aftlid^en  ©tubien  weiter,  unb  e8  war  ,,fein 
dies  absque  linea".    ^n  feinem  testen  85riefe  an  Seibnij  am  22. 


*)  Z\6)\xnJ)ani  fpn(^t  ^iet  wal^tf^etnli^  ])on  rotl^em  ober  Braunem  ^or^eüan; 
ba9  weige  ^orjeUmt  ipurbe  befanntltc^  von  8ott^er  1709^  ein  Sa^r  nad^  2:fd^iml§auS* 
£obe,  erfunben. 
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2)ecember  1706  fd^rcibt  er:  „Qfd^  l^abc  mtd^  faft  ftctö  in  2)rc8bcn 
befunben,   unb   ba   in   strepitu  Mundi   meine   circulos  in  gröfter 

Tranquillität  continuiret.     SBan  id^  hai  Unum  Necessarium   nn- 

gel^inbert  treiben  fan,  fo  fed^ten  mid^  wenig  anbere  ©ad^en  an,  »etd^e 
berjenige  Providenz  toittigft  allein  übertage,  bie  fotd^e  aujf  bie  befte 
art  dirigiret.  3)er  ©d^aben  »etd^en  l^ierbe^  in  rebus  fortunae  ge^ 
liebten,  gel^t  and^  nod^  an."  —  2;fd^im]^an8  oerfotgte  fein  ganjeg 
ßeben  l^inbnrd^  ibeale  3irfc;  f^in  grö§tei8  SJergnügen  fanb  er  in 
toiffenfd^afttid^er  X^ätigfeit;  er  fal^  nid^t  auf  hai  „lucrum'*  unb  war 
fein  „mercenarius".  @r  fd^reibt  einmal  an  Seibnig:  „@onften  l^at 
mir  aud^  ®ott  l^in  unb  toieber  gro§e  Patronen  consiliirt,  ha%  ti 
immer  befeer  ge^et;  wie  ben  glaube  ba§  (Sott  eine  singulare  Provi- 
denz l^atte  über  leule,  bie  mitt  gewatt  fid^  öon  allen  mutabilibus 
bonis  abtrennen,  unb  mit  prudenz  bem  bono  publico  bienen,  unb 
id^  barf  e8  nid^t  glauben,  id^  bin  ti  gewiß." 

-^n  Ofolge  biefer  £eben8anfc^auungen  »erwanbte  ^fd^iml^auä  wol^l 
nic^t  bie  nöt^ige  Slufmerffamfeit  auf  bie  materiellen  Q'ntereffen.  S)ie 
Slufwenbungen,  bie  er  mad^te,  um  feine  ted^nifd^en  ßrfinbungen  immer 
mel^r  ju  öerüollfommnen,  fd^einen  bie  Gräfte  feiner  ©infönfte  über- 
ftiegen  ju  l^aben;  nad^  feinem  ben  11.  Dctober  1708  erfolgten  2;obe 
jeigte  fid^  ber  9luin  feineä  SBer mögeng.  ©eine  fd^önen  SJefi^tl^ümer 
lamtn  burd^  SSerfauf  in  anbere  ^änbe. 


^ie  S^orrefponbenj  jwifd^en  Seibnij  unb  Sfd^irn^aug  ift  nad^ 
ben  in  ber  Äönigtid^en  Sibliot^ef  ju  ^annoöer  oorl^anbenen  Originalen 
big  auf  wenige  ©teilen,  bie  ol^ne  wefentlic^en  -Q^nl^alt  finb,  üottftänbig 
abgebrudft. 


1. 

Cfdjirnljaus  an  ieibnx^. 

Die  erfte  9Ritt^ei(ung  tion  Zfc^irn^auS  an  Sei6nij  enteilt  bie  «6{(^Tift 
eines  Snu^ftfidCs  Don  Z)eilcatteS'  in  aRannfcri})!  nor^onbenent  Ziactat:  La 
recherche  de  la  Veritä  par  la  lamiere  naturelle,  ber  int  Oefi|  l9on  Stet» 
felier  nyor.    Xfd^int^oul^  ^ot  gfolgenbetf  ^ingugefflgt: 

2)iefeS  ^ott  ntir  nic^l  uneben  gefallen,  itnb  Detmeinet,  mo  M.  Cartes  aQe 
feine  tondt  in  folc^et  monier  nerfertiget,  tu  tofirbe  iion  mehren  aaseqnirt  fein 
tporben,  ^obe  eS  olfo  felbigen  gerne  mittl^eilen  moDen,  n^iemo^I  etooS  no($ 
bran  manqtiiret,  VKl^di  ber  $r.  Clerselier  not  ntid^  obfc^eiben  la^et,  fo 
ben  ^m«  Mohr  fibetgeben  tnerbe,  ber  foId^eS  tier^offet  nebenft  htS  M.  Huet 
Tractat  flberjubringen.  (Sr  mirb  glcic^fatt  be^  fi(^  ^aben  Cours  de  chymie 
par  Nicolas  Lemery  Ano.  1676  in  12,  fo  gmat  nac^  ber  magren  Philo- 
sophie nid^t  gro|  ju  aestimiren,  aber  gegen  Scriptis,  fo  annod^  Hon  ber 
Materie  anS  Ii($t  (omnten,  feines  gleichen  nic^t  tiemteine  gn  fein,  nnb  ^att 
mir  foIc^eS  fo  loo^l  gefaOen,  ba^  felbft  k)or  mid^  ein  exemplar  erfauffet.  3($ 
ge^e,  mi^U  ®ott  ben  20.  November  gan|  gemieg  t>on  ^ier,  ^abe  alfo  bie|ma^t 
lierfd^oben  ju  fc^reiben,  bamitt  @ie  biefe  gemie|e  nad^(^t  ^aben  mi^tm,  )oie» 
190^1  t^ermeine,  ba|  foId^eS  jimlic^  mitt  i^ieD^eit  ber  materien,  fo  bieSma^I 

ernennet,  ....  nic^t  unangenehm  ju  fein  gebenfe ,  nnb  obgleich 

oben  anberS  tm&ffnet,  fo  liermeinete  boc^  beffer  ju  fein  ba|  ber  ^r.  bie  brieffe 
addressirt  an  Mons.  Jean  Bereand  in  piazza  navonna  ju  Rom,  loeU^e  in 
gefnnb^eit  ju  eröffnen  bermeine,  nnb  beglanbe,  ba|  meil  in  tttix^x  jeit  nic^t 
baS  glüd  ^aben  !an,  bero  lunbfc^afft  burc^  brieffe  gu  erhalten,  ®ie  werben 
bte{elbigen  mitt  befto  me^rer  materie  aufüDen,  unb  alfo  erfremen  Dero  bienft» 
koiQigften 

Diener 

Paris  d.  16  Novembr. 

Ano  1676. 


328  ^{(^iml^aud  an  £ct6nig. 


II. 


Cfdjirnl^aus  an  €eibni5- 

Romae  d.  17  Aprilis  Anno  1677. 

S)eTo  angenehmes  @c^tei6en  ^abc  ))or  8  tagen  erhalten,  au|  meieren  gletc^ 
anfangt  bemercfet,  ba|  {elbiget  99Tieff,  fo  annoc^  oug  ^ariS  on  @ie  abgeben 
Ia|en,  nid^t  |e^  empfangen  n^orben,  ^offe  bennoc^,  bag  DieQeid^t  unttibe^en  er 
tneibe  erhalten  |ein.  U6rigenS  continuire  bag  gleich  nad^  abfertigung  gebuchter 
3eiblen  t)on  Paris  d.  21  Novemb.  ju  tnaler  abgegangen  nac^er  Lion,  alba  itt) 
14  tagen  t^erblieben.  (Sr^ielte  bar  ^enbtni|  mit  einen  wohlerfahrenen  Mathe- 
matico  M.  Regnauld,  melc^er  mir  nebenft  t)ieler  ermtefenen  freunbfc^afft  anc^ 
adresse  gegeben  an  $r.  Servier^  ba  2  lammern  \>oü  je^r  curieuser  Machinen 
gefe^en,  fo  (Sr  felbft  mitt  eigener  ^anb  gemad^t;  baS  rarefte  bebfindCte  mic^  ju 
fein  2  3^uger  fo  in  distanz  jioe^er  eöen,  men  man  eine  lugel  in  ber  grö|e 
eines  mäßigen  fnopfeS  bet|  ben  einen  nal^e  geumbfü^ret,  bo(|  o^ne  berfll^tung, 
m^  tior  ober  hinter  fid^,  fo  bekoeget  ftc^  ber  anbere  Sauger  in  glei($m&|iger 
monier  mitt  vorigen.  2)ie  regul  Guldini,  quod  figura  generans  in  viam 
centri  gravitatis  ejuadem  ducta  exhibeat  quantitatem  generatam,  l^att 
mir  ^r.  Hegnauld  in  7  libro  CoUectio.  Mathem.  Pappi  angen)ie|en.  ®ieng 
t^on  biefer  fe^r  luftig  gelegenen  @tab  nad^er  Xurin,  alba  ingleic^en  10  tage 
ittbrac^te;  ^atte  mi(^  \)ox  bie  I&lte  fo  geiviel  giemlic^  grog,  fo  mo^l  t)erfe^en, 
ba^  nid^t  k)iel  incommodiret  morben;  miemo^l  leidet  ju  erfennen,  bag  ber  boben 
t)iel  m&rmer  als  bei  un|,  mögen  ^in  unb  »lieber  n)a|er  fo  etman  ein  4tet  ber 
SQen  tieff  unjugefro^ren  gefe^en^  ba  bod^  fonften  anbereS  Diel  tieffer  gu- 
gefro^ren  gen)e|en*  SIS  über  bie  fo  ^o^en  Alpes  gegangen,  ^abc  n^o^l 
Diele  hypotheses  gemacht,  loie  bo($  fol(§e  unge^emre  felfen  fo  ben  grogen 
bergen  gleich  i^ren  uri^rung  genommen,  aber  !eine  gefunben,  fo  mir  aQe 
phaenomena  faloiret;  mo  ber  Srblugel  Untergang  barinnen  befte^et,  bog 
enblic^,  bien^eil  bie  berge  ftetS  abnehmen,  bero  externa  superficies  ad  omni- 
modam  aeqnalitatem  reducirt  loirb  werben,  fo  molte  ben  leuten  ratzen,  bag 
fie  i^re  äSo|nung  an  fold^e  ärter  nehmen  folten,  maßen  eine  gimlic^e  jeit 
barju  gehören  n^irb,  e^e  bie(e  felfen  burc^  ben  regen  »erben  abgejd^lieffen 
merben.  Z)ie  le^te  tage,  als  ^ierburd^  passirte,  merdCete  be^  mir  einzige  trourig:« 
{eit,  meldte  glaube  ba^ero  entftel^et  n^eil  man  jmifc^en  biejsen  felfen  als  knie 
eingefc^logen  nirgenbS  fi(^  meit  umb^erfe^en  lan.  S3on  Turin  gieng  naiver 
SRa^lanb  unb  mürbe  Don  ben  $rn.  Septala  fo  in  Opticis,  Mechanicis,  na- 
turalibus,  chymicis  etc.  Diele  lammern  DoQ  ^att,  fe^r  human  tractiret  unb 
mo^l  be^  5  mahlen  ju  i^m  gefobert,  bamit  aDeS  maS  er  §atte  mo^l  fe^en 
lunbte;  auc^  biemeil  bie  gelegen^eit  mic^  bebienet,  iDelc^e  ben  forestirern  mo^l 
juftatten  fommet  unb  bie  faft  in  allen  orten  Italiae  angetroffen,  ba|  ne§mli^ 
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particnliere  teute  ftnb,  fo  alleS  loaS  curieus  ift  antoeifen,  unb  ju  bem  tobt 
umb  alleiS  mod  fonft  in  bet  @tab  ie^eniStotttbig  mitt  Ülr^  ju  observiren, 
eine  carosse  genommett;  fo  ift  er  {elbft  einen  falben  tag  mitt  mir  ^etumb- 
gefaxten,  ^abe  boS  buc^  Museum  Septalianum,  barin  wa&  btt)  i^m  ju  {e^en, 
erholten.  @r  betfptoc^,  toen  in  bet  tücfteije  au|  Italien  etmaS  gu  Milano 
verbleiben  n)oUe,  mir  ju  erlernen  toaS  ))erlangete,  au|genommen  distilliren 
o^ne  fetoer  ober  ®onne,  ben  rubin  gu  machen,  mie  aud^  ben  porcellan,  loelc^e 
Sr  loor  {eine  3  gröfte  arcana  l^elt.  (£r  ^otte  einen  Keinen  armirten  mahnet, 
no($  nic^t  in  ber  grii^e  eines  ^ünere^ed,  melc^er  eine  folc^e  laft  Quff§nb  ba| 
unglaublich,  rnl^t^  mic^  in  suspition  brachte,  ba|  eine  anbere  urfad^e  )?or^ 
Rauben  aU  meiere  insgemein  attribuirt  mirb,  mie  mic^  aud^  bebündEet  gefunben 
gu  ^aben.  @iS  ift  bem  $in.  n^iegenb  bo|  jme^  polirte  (Sör))er  on  einanber 
beugen  bleiben,  n^ie  auc^  {o  nur  plana  an  {toeijen  bleiernen  Sugeln  formirt 
merben  fold^e  na^  jufammenbriicfung  bt\)  einanber  bleiben,  biemeil  ben  in  ben 
aimirten  magneten  jn^e^  ftä^lnerne  plana,  an  luelc^en  glei^faliS  ein  anber 
fta^lern  planum  baran  bie  laft  ge^enget,  applicirt  mirb,  fo  werben  folc^e  i^or« 
erft  per  transitum  effluvionum  unirt  unb  ben  fo  feft  {ufammen  gehalten 
burc^  bie  frafft  bie  ffott)  polirte  ^biftt  {o  feft  {uiammen  f^liegete,  mo  biefeiS 
ma^r  (mie  leicht  burc^  ettlic^e  experimente  fid^  ju  l^erfid^em)  jo  fönbte  man 
mitt  einen  magneten  ber  gar  {c^lec^te  vires,  men  er  nic^t  allein  mitt  fta^l 
fonbern  nur  mitt  ^ol^  ober  mitt  aUer^anb  anbern  materien  armirt  (nur  ba| 
bie  gebac^ten  plana  bene  laevigata  unb  gro|,  au(^  nad^bem  bie  materia, 
etmaiS  angefeuchtet)  eine  fe^r  gro|e  laft  ^eben.  3c$  me^re  länger  gu  Milano 
verblieben,  men  bie  gelber  gereid^et  fetten,  unb  obmo^l  in  millen^  recta  von 
Paris  nac^er  £om  ju  ge^en,  enberte  boc^  meinen  vorfa^  al^ier,  meil  gu  Ye^ 
nedig  einen  \Dtf^\d  ju  ^eben,  [c^reiben  in  ^cnben,  aliS  baiS  mir  gefaget  toilrbe, 
toit  bag  faft  aQed  nac^er  Venedig  ben  carnevall  megen  gienge,  unb  aljo  vermeinete 
me^r  eine  gelegen^eit  vor  mid^  lenger  in  ber  ^^rembbe  gu  bleiben  gu  überfommen 
qU  in  Hom,  aliS  auc^  vieler  anbern  urfad^en  toegen.  3)2a^ete  mid^  al(o  von 
Milano  aber  Brescia,  Lodo,  Yincenzy  Verona,  Padua  bki  nac^er  Venedig, 
alba  be^  einen  monat^  verblieben,  unb  obmo^l  aUeS  niaS  gu  Venedig  curieus 
gu  |e^en  gutte  gelegen^cit  gehabt,  aud^  genug  delectationes  in  sensualibus 
fotvo^l  in  operen  atö  anbeten  passe  temps  genoffen  (id  est  biefe  gan|e  geit 
aber  n^od^en  ba  gefc^laffen)  fo  b^be  boc^  fonft  nic^tiS  fonberlid^  gu  erlernen,  als 
au^  mein  Ingenium  (mie  fonft  gett)o^nt)  gu  exeoliren  (loegen  vielen  gutten 
lanbsleute  ^ennfl^e  megen)  gelegen^eit  gehabt.  93on  |ier  gieng  in  gimlic^er 
compagnie  nac^  Bologna  unb  Ferrara,  ba  ben  l^in  unb  ivieber  ben  carnevall 
megen  genug  lac^erlid^e  auffgflge  (si  quidem  aliquid  ridiculi  in  natura)  ge« 
fe^en,  von  ba  nad^  bem  ^eiligen  ]^au|  gu  Loretto  unb  fo  ferner  na$  Rom,  ba 
gleic^falS  nod^  ben  carnevall  ettlic^e  tage  be^gemol^net,  bag  alfo,  u^en  folc^e 
fachen  gro|  aestimirte,  nic^t  bequemer  meine  reife  bi^tgu  aufteilen  löunen.    3c^ 
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VDüx  tiic^t  5  ober  6  tag  al^ier,  fo  gieng  mitt  gekoieleT  companie  na^  Neapolis, 
koeh^eS  nad^  Rom  unb  Venedig  eine  bei  fc^dnften  ftfibten  italiae  ift,  {o  no($ 
gelegen,  unb  ba  bie  gravitetifd^e  att  bet  ©panier  ju  observiren  gehabt  SSon 
Neapolis  giengen  toit  einen  tag  aug  na(^^er  Pozolo,  in  meieret  reife  man  erft^ 
li(|  bie  grfiber  Virgilii  unb  Sanazarii  ftei^et,  ban  eine  f)i^U,  fo  burc^  einen 
felfen  au|gel^auene  ftra|e  ift  einer  loelfc^en  nteilen  lang;  bie  grotte  del  cane, 
in  loeU^er  biefeS  felbft  obfert»itet,  in  biejer  ^if^U,  fo  etioan  fo  grog  ba|  6 
personen  barin  geraum  fte^en  lönnen,  rädlet  eS  fe^r  ftardt  nad^  f<^toeffeI,  koen 
man  eine  fadCel  an^ünbet  unb  na^e  be^  ber  erbe  §elt,  fo  lefd^et  fie  gteic^  auS, 
fo  ftardC  ge^en  bie  bttmpfe  au|  ber  erb;  toen  man  einen  ^unb  nimbt  unb  ^e](t 
in  loieber  bie  Srben,  fo  koe^ret  er  fic^  mitt  aSer  gemalt  baroon  bie<  bajs  er  fo 
matt  toirb,  ba|  er  oon  fid^  ba^in  faQet,  aud^  mo^t  gar  ftflrbe.  3d^  machte 
bergleic^en  process  mitt  einen  fo  lang,  bag  er  euferlic^en  anfe^en  fd^on  fc^iene 
in  ber  anbem  koelb  jn  fein,  man  mflrffet  in  aber  aliSban  in  einen  lac\un  fo 
na^e  ^ier  be^,  fo  lompt  er  in  ben  ma|er  aQme^lic^  koieber  ju  fid^  f eiber; 
bod^  man  bOrffte  biefeS  koegen  ni($t  fo  koeit  reifen,  ben  mir  persuadire,  koen 
man  fd^koeffel  in  {imlid^er  mänge  aniflnbete,  unb  ben  ftopf  eines  l^unbet 
baräber  l^ielte,  er  koflrbe  nad^  ettlic^er  jeit  eben  als  n^ie  tob  Einfallen,  koen 
man  i^n  ben  in  frifd^  tt^affer  mfirffe,  glaube  ba|  er  koieber  lebenbig  loilrbe; 
si  placet  poteris  experiri;  meiter  bark)on  finb  t>\d  fd^koeffel  bfiber,  mie  aud^ 
ein  ort,  ba  tS  an  unterfd^ieblid^en  pltt^en  auS  ber  erb  ^erauSbrennet,  aud^ 
maffer  babe^  fo  ebulbirt  oon  fieben;  ben  lompt  man  nac^  Puzzolo,  ))on 
bannen  ge^et  man  über  ber  @ee,  ba  beS  ftetiferS  Caligalae  brilden  rudera, 
fo  er  barflber  bauen  moQen,  fiber  ber  @ee  ge^et  man  in  ber  Agrippinae 
grab,  fielet  bie  Elyfeifd^e  felber,  baS  tobte  SReer  unb  no($  kiiele  anbere  anti- 
quitäten,  barunter  bie  rareften,  ber  Sybillae  Cumanae  ^d^le,  koie  an(^  ein 
geb&ube  Neroois  k)on  48  fftulen  unter  ber  Srb.  ^ierbe^  finb  b&ber  koelc^e  mir 
mo^lgef allen;  fie  befielen  auS  ni^ts  anberS  als  in  @tein  gel^auenen  k^ielen 
gfingen  unter  ber  (Srben,  koen  man  eingel^et,  fo  lommet  ein  marmer  bampf 
nic^t  f(^mef(i(^ten  genu^eS,  fonbern  mie  ein  broben  k)on  koaler  entgegen,  ben 
mieber  ein  anber  unb  fo  successive.  Unfer  3  resolvirten  fid^  fo  meit  l^ienein 
}u  ge^en  mitt  facfeln  als  möglich,  hielten  un^  alfo  biemeil  oiele  g&nge,  bamitt 
mir  un|  nic^t  k)erirreten  allezeit  nad^  ber  linlen  ^anb;  men  man  fi(^  bildet, 
empfinbet  man  bie  ko&rme  nic^t  fo  ftardC;  \^  kourbe  fo  mann  unb  fd^mif^te  fo 
perfect  alS  in  einziger  babftuben,  befanb  mi^  auc^  rec^t  koo^l  bamad^.  (Einen 
anbem  tag  gieng  kion  Neapolis  ben  brennenben  berg  Vesuvium  ju  fe^en, 
koelc^eS  mit^  ni^t  geremet,  ma|en  nu^mero  ein  be|ereS  concept  oon  fold^en 
brennenben  berg.  (£r  ift  nod^  {iemiic^  l^oc^,  koiemo^l  ber  3te  t^eil  ben  äugen« 
mal  nad^  rainiret,  inbem  ein  großer  t^eil  ber  fpie^en  ^erab,  alfo  ba|  er  oben 
ein  perfectes  horizontal  planum  ^aben  kofirbe,  koen  nic^t  unterfd^iebene 
brennung  biefen  plag  auSge^ö^let,  als  koie  einen  großen  be^er,  meld^er  auS«* 
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^^Iimg  tmtt  nnb  tieffe  man  gat  tno^l  betrauten  tan,  abet  nid^t  tinge^m, 
btemil  es  ju  gft^Img  linuntci,  in  ber  mitten  btefer  ^S^ten  tft  ein  Kein  auff« 
gemotffenet  ietg,  on|  n^ld^eS  mitten  ein  Io(^,  barauS  annoc^  ie|o  ein  fe^t 
ftarder  bompf  voit  auS  einen  tdpfer  offen  anfffteiget.  Z)ie  materie  beS  SBetgeil, 
tote  t)on  Qn|en  nnb  in  bei  auA^d^Iung  bemerdCen  tdnnen,  [teilet  nic^t  ungleich 
bec  etben  a\a  ben  ftu)>fer6etgnieT(Ien;  n^en  ein  redetet  incendium  ift,  fo  n^ttrffet 
bei  beig  oo^I  biete  materie  qu|,  abei  obfonbeilic^  tt)iib  felbigei  Don  einei 
flie|enben  materie  fo  gifienbe  nic^tf  anbeiS  aÜ  xoit  ein  to))f  tt^a|ei  be^  flbiigen 
femei  t)tm  oOen  feiten  fibeilouffen,  »elc^e  materie  (»ie  lei^t  jn  gebenlen)  fi(^ 
meit  nnb  fem  boit^on  begiebet,  aOeS  abei  mad  fie  ontiiefft,  bnic^  bie  mfid^tige 
glnt^  ittiniit;  man  fielet  no($  genug  indicia,  mo  folc^e  ftid^me  gegangen,  aU 
aud^  materie  beifelbigen,  fo  nic^t  anbeiS  atö  ftupfeifd^Iacfen  an5ufe$en,  mie 
ben  ein  jimlic^ej  ftfid  be^  mii  ^abe.  9la(^bem  knii  a({o  ju  Neapolis  ingleic^en 
mat  meritirt  gefeiten  ju  »reiben  observirt,  baiuntei  abfonbeilic^  fo  f(^dne 
Sinken,  beigleic^en  koo^I  ni(^t  leidet  auff  Scben  mdgen  gefunben  toeiben 
(excepto  Sanct  Peter  jn  Rom),  fo  matteten  mii  un|  tt^iebeiumb  nac^ 
Rom,  alba  mitt  geniie|ei  compagnie  auff  14  tagen  t)eTbunben  gekoefen, 
manc^mal^I  gan|e  tage  in  Saio^en  ^eiumber  ju  fallen,  bamitt  n^ii  aQe<  loaS 
in  unb  an^ei  biefei  ©tab  }u  fe^en,  betiad^teten.  Unb  mu|  gefte^en,  ba| 
Bom  toai  fd^dne  luftige  giiten,  Fontainen,  Palätze,  gemfilbe,  aujlgeaibeitete 
fttnftlic^e  Statuen  etc.  nic^t  leidet  i^ieiS  gleichen  ^att.  Sßie  i(^  nu^meio 
atfo  nm  ein  wenig  n^iebei  ju  lu^e  (ommen  unb  mi($  appliciren  uiolte 
gutten  fieunben  ju  avisiren,  toie  mii  bieS^eio  gegangen,  |o  ei^ielt  fdgieiben 
t)on  ^m.  D.  SchuUer,  unb  niie  glei(^  in  bei  beanin^oitung  ^ierauff  innei^alb 
6  tagen  anbeie,  non  i^m  babui(^  t)eiftfinbiget  kooiben,  ba|  unfei  fieunb  im 
^ag  predente  D.  Schullero  bd}  gutten  k»eiftanbe,  unb  nac^bem  ei  disponiret 
ttiie  eS  mitt  ^inteila|enen  manuflcriptis  folte  gehalten  meiben,  k^eiftoiben,  n)oi^ 
be^  ingleic^en  ein  fc^ieiben  t)on  ^xn.,  babuic^  m\^  beio  annod^  befinblic^en  gefunb^ 
^eit  )u  eifiewen  ge(egen^eit  gehabt;  loaS  abei  fonft  anlangt  bie  conversation 
mitt  animalibns  diversae  a  tua  naturae,  quod  primarium  est,  nnde  omnia 
caetera  Tibi  incommoda,  tt)unbeie  mi($  nid^t,  ben  fold^ef  fo  tt^o^I  eifa^ien, 
ba|  mid^  tion  ben  SReinigen  licet  non  exiguo  labore  opus  fuerit  ac  singu- 
lari  dexteritate  (oB  practicirt,  au($  aDe  fiäfte  anttienben  tt^eibe,  inS  fünfftige 
folc^en  t)oiiuIommen,  ma|en  bie  9Reinigen  mid^  nac^ei  f^an'^t  foibem,  ml^ti 
ben  att($  iebei  seit  bie  uifac^e  ge»e|en  quod  multis  inDotescere  subterfdgiam, 
bieioeit  mo^I  tt>ei|  fomo^I  experientia  aü  ratione,  toxt  gio|en  fd^aben  man 
baition  ^att,  toxt  ben  au($  ^iei  fo  t)xd  ali  möglich  fu(^e  mihi  ut  solus  vivam, 
cum  Bio  yivam  caeteiis,  si  vero  aliis  ipsis  et  mihi,  mortuus  mihi  videar. 
SRit  ben  $in.  Borello  ^abe  einzige  conversation,  fo  ein  feinei  man  unb  ben 
Tractatum  de  motibus  animalium  nu^meio  faft  ju  enbe  gebiac^t;  Gottignies, 
ein  Sefuit  ^iei  in  ben  CoUegio  Romano,  ift  bei  befte  fo  mii  noc^  t)oifommen 
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in  Mathematicls ;  fonften  f)abt  ben  ^m.  Eircheniin  nod^  itic^t  fprec^en  fönnen, 
mil  er  faft  ftetö  ju  bett,  ^obe  bod^  ^ier^u  gelegen^eit  in  sperantz;  tma 
fünften  oetlanget  mirb  t)on  mir  ^ier  ben  $rn.  ju  procuriren^  anc^  }u  noti- 
ficiren  mi^I  (obfd^on  t^otie^o  noc^  nic^t  erlanget  au§  Ifir^e  ber  jeit  ali  hcS 
beborfte^enben  ofterfefteS  n^egen)  nic^t  manquiren,  »od  möglich  bent  ^\n.  unb 
ieberjeit  rnitt  oufrid^tiger  f$reunb[$afft  an  bie  l^anb  jn  ge^en.  Tlan  ^att  ^ier 
ßelatione  della  Corte  di  Roma  del  Siguor  Cavaliere  Girolamo  Lunadoro, 
Venetia  Anno  64  in  12^',  tüd^ti  ein  bu(^  tuie  L'estat  de  France  unb 
tpelc^eiS  fe^r  bienlid^;  t)on  biid^em  ^abe  nichts  curieuses  gefe^en  al8  Prodrome 
0  vero  saggio  di  alcune  inventioni  nouve  premes80;  Autore  Francesco 
Lana,  in  Brescia  anno  70  in  folio,  in  loeld^en  buc^e  rec^t  curieuase 
inventiones.  Ser  $r.  Bocone  ift  nid^t  ^ier  ju  ßorn,  f^abt  t)erftanben,  ba|  er 
ju  Genua  fid^  auff^alten  folte.  ^r.  äRo^ren  ^abe  in  Paris  Dertaffen,  ber  in 
tt)iQen8  umb  oftem  nad^l^er  ^oUanb  gu  ge^en.  Qu  Paris  \)abt  Don  $m.  Olden- 
burgern gebadete  brieffe  erhalten,  aber  avS  mangel  ber  jeit  noc^  bieiS  dato  nic^t 
antn)orten  lönnen.  S)aiS  einen  ueuüen  modum  bie  radices  irrationales 
omnium  aequationum  ju  determiniren  gefunben  annoc^  in  Paris,  ^abe  in 
felbigen  ©(^reiben,  fo  bama^l  an  ben  $m.  abgelten  lagen,  nebenft  anbem 
realien  notificirt;  bamitt  aber  ber  ^r.  fielet  toxt  candide  Derfal^re,  fo  mi^I 
felbigen  communiciren.  2)ie  gan^e  difficultet  befleißet  ^ierinne:  ba|  n}ir  aDe 
intermedios  terminos  ex  quacunque  aequatione  fönnen  n^egbringen,  bien>eil  ben 
alfo  unus  incognitus  terminus  unb  unicus  quoque  cognitus,  patet  radicis 
extractio :  ferner  bietoeil  in  feiner  aequation  einziger  terminus  lan  toeggcbrac^t 
merben  ipsa  immutata,  fo  ift  uöt^ig,  ba2  eine  gegebne  aequation  in  eine 
anbere  transmutirt  n^erbe,  barin  bie  intermedii  termini  fönnen  toUirt  n^erben. 
2)ie[e8  fan  ferner  alfo  gejc^e^en:  Sit  aequatio  quaecunque  xx  —  px  +  q  x  0 
sive  cubica  x^  — pxx  +  qx-  r  xO  etc;  si  jam  saltem  unicus  terminus 
debeat  auferri,  supponatur  x  od  a  +  y  et  tränsmutatur  aequatio,  in  qua 
unicus  terminus  debet  auferri  ope  x  x  a  +  y  in  aliam,  ubi  y  incognita 
radix,  in  qua  ponatur  ille  terminus  auferendus  x  0,  atque  sie  inveniemus 
qua  ratione  a  sit  assumenda  ad  terminum  illum  auferendum.  Sit  igitur 
in  Lac  aequatione  xx  —  px  +  q  x  0  auferendus  secundus  terminus,  fiat 
X  X  y  +  a;  jam   vero    xx  x  yy  +  2ay  +  aa  x  0 

-  px  X       —    py  —  pa 
+  q  X  q 

adeoque  poneodo  2  ay—  py  x  0  erit  2a  —  p  x  0  et  a  x  £;  hinc  patet  de- 

bere  fleri  x  x  y  +  ^  ad  secundum  terminum  in  aequatione  quadratica  toUen- 

dum,  atque  sie  non  solum  terminus  unicus  aufertur  et  iu  quacunque  aequati- 
one, sed  et  radices  quadraticae  aequationis  determinantur,  prout  hoc  quoque 
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a  Schottenio  in  Commeiitariis  osteuditur.  Si  jam  velimus  duos  terminos 
in  qaacanque  aeqaatione  auferre,  supponendum  saltem  xx  x  ax  +  b  +  y, 
si  tres  x^  x  axx  +  bx  +  c  +  y,  si  quatnor  x*  x  ax'  +  bxx  +  ex  +  d  +  y, 
atque  sie  in  infinitnm,  non  obstante  demonstratione  qua  contrarium 
evincebat  Gregorius,  prout  scribit  Oldenburgerus,  et  operatio  instituenda 
eadem  prorsas  ratione  ut  antea;  verum  tute  adjuvem  quantum  possum, 
si  forte  haec  introspicere  animus  sit,  cum  consectariorum  utilissimorum 
haec    methodus    sit   ferax.     Sit  ex.   gr.  cubica  aequatio  x'  —  pxx  +  qx 

—  r  X  0,  verum  cum  jam  unicum  terminum  ex  aequatione  possim  tollere, 
compendiosius  progredior  (id  quod  semper  observatum  in  superioribus 
aequationibus  multum  calculi  abscindit)  supponendo  saltem  x'  —  qx  —  r 
X  0  et  supponendo  xx  x  ax  +  b  +  y,  hinc  enim 

y»  +  3byy  +  3bby  +  b^ 
-  2qyy  +  3ary  —  2qbb 
A  -4qby+3bar     ^^ 

—  aaqy  -    aqr 

—  aaqb 

4-  a^r  —  rr 

2q 
Jam   ponatur  3b  —  2q  x  0   eritque  b  x  -^    et   secundo    fiat    3bb  +  3ar 

—  4qb  +  qq  —  aaq  x  0  et  erit,  restituto  b,  quantitas  a  x  ^  +  |/  j^-*  —  ^. 

Jam  cum  in  aequatione  A  duobus  terminis  sublatis  (id  quod  fiet  a  et 
b  substituendo  prout  jam  inventae)  y  possit  inveniri  sitque  y  x 

1/7         27ri      8^^      4^7      9?  l/9rr       q       .^  . 

y    4rr  —  -|r-ö^  —  -ni  +  -w V   1 Kl  ^^^  ^^  aequatione  xx  x  ax 

2q^        27         6         qq         4qq      o  ^ 

+  b  +  y  substitutis  a,  b  et  y 

3r   .  1  l/9rr       q"7 
"^4^  +  2-'^4qq-3  + 


l/?iia.Z5  .?l1/??l_  lo-l^irr -?!!:! -^^:V 

8qq  "^  12  ■*"  4q  •^     4qci       3  "^  ^  2q«        27   "^3         qq    *^     4qq       3 

desiderata  radix  cubicae  aequationis.  Haec  nuUi  hactenus  praeter  D. 
Mohr  et  D.  SchuUero  communicavL  Sed  Oldenburgero  id  non  rescribam, 
nisi  postquam  ad  ultimam  perfectionem  deduxero.  Praeterea  in  utilissi- 
mas  hoc  in  itinere  quandoque  speculationes  incidi,  sed  nescio  num 
tempus  unquam  habiturus  sim,  ea  quae  annotistta  saltem  habeo  in  praxin 
deducendi;  inter  alia  in  modum  incidi  admodum  naturalem,  omnium 
irrationalium  quantitatum  expressionem  cujuscunque  gradus  sint,  per 
infinitas  series  obtinendi,  absque  ulla  extractione  radicum.     Sit  ex.  gr. 
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o  a  o  a  o 

2aaxxx  dico  quod  x  aequale  sit  a  +  2  "IÖ"^60"348"^2Ö3Ö  ^^'  ®* 

X    ,     X  X      ,      X  X  . 

axx  —  5-  +  jr^—  T^iTT  -h XTTTL  —  -TTT^TT   etc.    quas   senes   nescio   num   per 
3      21      119     697     4059  ^  '^ 

Methodum  Gregorii  possiut  terminari,    et  posses  Dd.  Neutonio  propo- 

nere   saltem  series  hasce  terminandas,    aut  quod  idem  in  progressione 

,       a    3a    7a    17a    41a   99a    ,..  ..... 

hac  :r-,  -^,    K-,  y^,  -^,  -=^  ultimum  sen  maximom  terminiun  invenire; 

..  ä  a3a  aa7a  aaa      17a  , 

est  enunaoop  a  +  ^x^,  a  +  g-j^x-g-,  a+ g-j^  +  g^co^^  «*«• 

progressio  vero  numerorum  sie  proeedit:  ad  fraetionis  praecedenÜs 
(ex.  -^j  numeratorem  (7)  adde  denominatorem  (5)  et  habebis  (12)  semper 
subsequentis  fraetionis  denominatorem ;  seeundo  ad  hunc  denominatorem 
(12)  inventum  adde  praecedentis  fraetionis  i-^j  denominatorem  (5)  et 

habebis   (17)    numeratorem    subsequentis   fraetionis   (quae   itaque    erit 

17a\ 

-TK-l    Methodum  quoque  qua  haec  inveniuntur,  si  desideras,  sequentibus 

eommunicabo  nee  credo  mihi,  qua  es  facilitate,  sententias  tuas  paradoxas 
admodum  quas  eruisti  in  Tamesis  ostio  nee  non  quaeeunque  se  tibi 
memorabilia  ofFerunt,  esse  celaturum.  Quoad  demonstrationem  tuam  de 
ente  perfeetissüno,  hanc  a  D.  Schullero  transmissam  aeeepi,  admodum 
placuit,  sed  quae  de  Cartesio  habes,  paee  tua  dicam,  nullius  roboris 
sunt;  1.  enim  Cartesius  non  ad  experientiam  provoeat,  quod  nullibi 
legi,  imo  potius  indieavit  qua  ratione  homines  ineidant  in  notionem 
entis  perfeetissimi,  dum  dieit  quod  affirmando  aliquid  in  positive  dehine 
assurgant  ad  comparativum  et  sie  porro  ad  superlativum,  et  quia  haee 
operatio  admodum  familiaris  est  hominibus  ut  vel  de  quibusvis  rebus 
in  Superlative  loquantur,  non  video  quare  homines  possint  recusare  se 
non  intelligere  quid  sit  ens  perfeetissimum  atque  sie  per  eonsequens 
reeusare  demonstrationem  quam  ipsis  exhibuit  existentia  DEi.  2.  Ve- 
rum lieet  hoe  maximum  usum  habeat  adeo  ut  et  stupidi  quivis  possint 
cönvinei  existentia  Dei,  attamen  Philosophis  non  satisfaetum  fuisset, 
eum  cognitio  talis  entis  perfeetissimi,  prout  vulgus  concipit,  satis  erassa 
eognitio  est,  adeoque  Cartesius  dilueide  et  variis  in  loeis  explieat  (adeo 
ut  mirer  te  haee  negare)  quid  per  perfeetionem  intelligat,  dieit  itaque 
perfectionem  ae  realitatem  unum  et  idem  ipsi  esse,  item  in  alio  loeo 
per  perfectionem  intelligit  quod  de  esse  participat,  quo  magis  itaque 
res  de  esse  participant,  eo  sunt  perfectiores  (hinc  est  quod  Cartesius 
dieit  substantias  esse  perfectiores  modis)  sie  e  contra  ipsi  est  imper- 
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fectnm,  quod  de  non  esse  partieipat  seu  ut  ipsius  phrasi  utar  de  iiihilo, 
yeluti  dnbitatio,  ignorantia,  divisio  etc.  Com  itaque  omnia  distineta 
sint  in  ipsius  definitione,  nescio  qua  re  demonstratio  huic  soli  innixa 
possit  rejici.  3.  CoUiges  quanta  sit  difPerentia  definitio  Cartes.  et 
Tnae.  Ens  enim  perfectissimnm  sie  conceptum  et  Ens  quod  ejusmodi 
infinitis  perfectionibus  constat,  diffenuit  et  qui  priore  definitione  utitor, 
saltem  necesse  ei  est  nt  ostendat  ea  quae  comprehendit  distineta  eogni- 
tione  constare,  pront  facit  Cartesios  juxta  annot.  3,  qni  vero  seennda 
utitüT,  is  debet  prius  probare  prout  optime  fecisti,  quod  tales  infinitae 
perfectiones  possint  in  eodem  subjeeto  esse.  Possem  4.  ostendere  quod 
ex  bac  posita  definitione  entis  perfectissimi  juxta  Cartesium  statim  tua 
sequatur  definitio  tanquam  corrolarium,  sed  tempus  revera  non  permittit, 
ut  Metapbysicis  speculationibus  ulterius  incumbam.  Et  saltem  bas  eo 
congessi  rationes,  ne  tibi  viderer  ex  passione  loqui,  ut  qui  tibi  bac  in 
re  maxime  suspectus  sum,  et  ut  ingenue  loquar,  mirares,  si  non  passione 
aliqua  colerem  Cartesium,  cui  tot  nominibus  devinctus  sum  et  a  quo 
tarn  multa  et  perquam  utilia  addidicL  Sed  ut  videasyhanc  passionem 
mihi  oculos  non  obcaecare  atque  adeo  noxiäm  esse,  libere  dicam,  per- 
plures  et  qualitate  grandes  errores  in  Cartesii  scriptis  contineri,  imo 
plus,  me  banc  quam  attolit  de  Deo  demonstrationem  non  magni  facere, 
licet  legitima  sit,  et  boc  est  quod  semper  conquestus  sum,  non  quod 
methodum  quae  per  definitiones  (quam  ipse  approbo)  procederet  im- 
probarem,  sed  quod  inquirendae  sint  definitiones  adaequatae  omaium 
rerum.  Quod  autem  non  adaequata  sit  eo  senso  quo  Cartesius  sumit, 
patet,  quia  revera  infinita  ex  Dei  natura  sequuntur  quae  nescio  an 
Cartesius  ex  bac  posita  definitione  deduceret,  cum  tamen  si  adaequatam 
Dei  definitionem  nobis  tradidisset,  omnia  nobis  deberent  obvia  esse 
quaecunque  in  Deo  sunt,  imo  nobis  aeque  cl&ra  ac  certa  ac  ipsi  Deo. 
Et  licet  non  mibi  ullo  modo  jam  tempus  sit  Metapbysicis  delectari, 
boc  enim  tempus  si  babuero,  forte  a  Mundo  penitus  abstractus  vivam 
adeoque  quaecunque  jam  circa  talia  affirmo,  saltem  inter  conjecturas 
et  probabilia  pono,  attamen  non  intermittere  possim  quin  dicam,  mibi 
eam  definitionem  quam  tradidit  mortuus  noster  videri  adaequatissimam, 
dum  Deum  definit  per  substantiam  absolute  infinitam.  Substantia  autem 
per  ens  quod  in  se  est  seu  quod  idem,  quod  per  se  concipitur;  prima 
enim  definitio  (quod  in  se  est)  exbibet  näturam  substantiae  qualis  in 
se  est  absque  respectu  nostrae  naturae;  secunda  definitio  (quod  per  se 
concipitur)  exbibet  naturam  substantiae,  quatenus  a  nobis  concipitur; 
bisce  enim  positis  non  credendum  quam  ardua  et  quam  tamen  magna 
facilitate  deducantur,  et  infinitae  difficiles  ädmodum  quaestiones  quae 
Omnibus   crucem   fixere   in  Metapbysicis   quanta   claritate   decidantur. 
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Et  quia  percipere  possum  te  legisse  scriptum  ejus  hac  de  re  elaboratum, 
non  opus  erit  adeo  prolixe  esse  ad  aliquod  meae  assertionis  argumentum 
proferendum.  Sie  itaque  ex  definitionibus  quas  ibi  tradit  et  axiomatibus 
primae  partis  aliquando  deduxi  (seu  potius  coUegi  aut  contraxi  quae 
prolixius  babeat,  ne  videar  quod  alterius  est  mihi  attribuere)  demon- 
strationem  sequentem  existentia  Dei. 

1.  Pr  0  p  ositio 
Substantia  est  ens  absolute  infinitum. 

Substantia  est  ens  quod  in  se  est,  adeoque  non  est  in  alio,  nee 
in  uUo  alio  quoeunque  (alias  enim  non  esset  in  se  absolute  loquendo). 
Unde  a  uuUo  alio  absolute  terminatur,   adeoque  absolute  infinitum  est. 

2.  Propositio 
Substantia  necessario  existit. 

Substantia  est  quod  per  se  concipitur  adeoque  non  est  eflfectus 
alterius  rei  (Effectus  enim  per  aliud,  hoc  est  per  suam  causam  debet 
concipi)  nee  cujuscunque  alterius  rei  effectus  (alias  enim  non  per  se 
conciperetur  absolute  loquendo).  Unde  nullam  causam  habet  absolute 
suae  existentiae  adeoque  per  se  ipsum  existit  sive  ex  vi  suae  naturae 
seu  quod  idem,  necessario  existit.  NB.  hiuc  clare  sequitur  extensionem 
absolute  sumptam  necessario  semper  extitisse. 

3.  Propositio. 
Deus   necessario    existit. 

Substantia  est  ens  absolute  infinitum  (per  primam  prop.)  quodque 
necessarium  existit  (per  secundam)  adeoque  ens  absolute  infinitum,  hoc 
est  Deus  (per  definit.)  necessario  existit. 

Nee  credo  te  hanc  definitionem  contradictionem  posse  involvere 
entis  quod  in  se  est,  nimirum  Dei  et  Mundi,  id  quod  in  alio;  nullus 
enim  vel  puer  est  qui  non  adaequatam  hujus  rei  habet  cognitionem,  et 
quoque  hoc  ipsum  non  circa  Cartes.  definit,  entis  perfectissimi  debebas 
timere.  Ponamus  enim  Cartes.  definitionem  Dei  per  ens  perfectissimum 
etiam  juxta  mentem  Cartes.  superius  expositam  in  se  contradictionem 
involvere,  dico  tamen  eandem  legitimam  esse,  sit  enim  talis  definitio 
quam  contradictionem  involvere  existimamus  ac  ponamus  quod  necessario 
hac  posita  existentia  definiti  sequatur,  dico  quod  eo  ipso  essentia  definiti 
hoc  est  ipsa  definitio  nullam  contradictionem  involvat;  si  enim  existentia 
hac  posita  possibilis  erit,  etiam  essentia  ejus  prout  supposita  possibilis, 
adeoque  ut  quia  posito  ente  perfectissimo  necessaria  adeoque  et  possi- 
bilis est  existentia  ejus  (prout  ipse  fateris)  e  contrario  etiam  conceptus 
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hajus  entls  perfectissimi  debet  poasibilis  esse  et  si  possibilis   ( 

fateris)  etiam  ejus  existentia  necessaria.  Caeterum  rogo  ut  condones, 
si  forte  aliqua  in  re  lapsus  sum  ob  nimiam  proiixitatem;  gaudeo  prae- 
terea  Claris.  Hagen,  bene  valere,  cum  mundus  paucos  sui  similes  habet, 
eo  plares  sunt  aestimandi,  et  quia  revera  homiuum  utilitas  a  talibus 
expectanda  qui  sincere  intellectum  excolunt,  non  deberent  non  in  eo 
omnes  toti  esse  (si  verum  suum  utile  nossent)  ut  horum  esse  quam 
maxime  conservarent;  ego  eo  reflectens  non  possum  quin  ut  tibi  re- 
stituaris  ex  animo  optem,  et  si  aliquid  uuquam  erit  quo  tibi  inservire 
possim,  id  sine  faco,  astutia,  uno  verbo  candidissimo  pectore  exsequar, 
immemor  tuae  suavissimae  conversationis,  cui  aeternum  obligatus  vivo, 
in  aeternum  quoque  Tuus  sincerus  etc. 

P.  S.  Qvi  Turin  ^Q6e  einen  brotenmeaber  \o  singular  gefe^en :  (£d  mar 
olben  in  {(^iftetn  nur  ein  hx^  tttoan  einer  ekti  in  diametro,  in  xotl^tn  ein 
rob,  an  mehren  toi^  pinnae  lamineae,  biejeiS  ffillete  hai  Io(§  faft  gar  att|,  ber 
taui^  aber  ber  burc^  mufte,  menbete  fotc^iS  {o  an  einer  ftangen  toax,  continu- 
irlii^  betumb.  2)ur(^  eben  biefer  ^illffe  »»urbe  ber  bratfpieiS  umbgebre^et,  unb 
jkoar  mit  jo((^er  proportion,  n>ar  t>iet  fen^er,  fo  bre^ete  er  fic^  gefc^n^inb 
^rumb,  unb  a({o  auc^  ber  bratfpied,  roit  ben  erforbert  wirb,  xoo  mad  baran 
nic^t  Derbrennen  \oÜ,  mar  menig  femer,  fo  gieng  foIc^eS  langfam  gteic^foCiS  in 
bienli(^er  proportion  ^ierju.  9Ki(^  bebiintet  bie|eiS  instrumenti  figur  in  Joco 
seriis  Dei$  Schooti  gefc^en  ju  ^aben.  Snblic^  erjuc^e,  {o  maS  mürbigej^  in 
Mons.  Newton  briefen,  mir  5tt  communiciren»  ober  aud^  fonft  mai^  mir  bienen 
tSnbte.    Adieu. 


III. 
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^  mi^l  nic^t  gmeifeln,  @ie  merben  unlangft  t^on  mir  abgegebne^  erholten 
^aben;  milt  ie^igen  überfc^icfe  ne^ft  ....  begrägung  ingelegteiS  mie  Don  @ie 
verlanget  morben,  morbe^  notificire,  baS  biejer  Francesco  Kazari^  fo  author 
beS  Giornali  al^ier,  fomo^t  entree  chez  la  Reine  et  les  Cardinaux,  al^ 
au(^  erfennet,  baS  er  ein  feiner  habiler  man,  melc^er  mic^  Dirfic^ert,  biemeil  er 
bem  $rn.  burc^  M.  Oldenburgers  notifiziruug  erfennet,  boi$  S^m  rec^t  an«' 
genehm  bero  correspondenz  {ein  foQ,  nur  verlanget  felbigcr  Don  3^m  burc^ 
ein    briefgen   I^ierin  DoQtomner  (ob   3^m  fc^on  bie|  mag   mir  überfc^riebeu 
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motben,  (e|en  (a|en)  informirt  ju  totxbtn,  roit  ou(^  bietoeil  er  nic^t  gerne 
feine  brieffe  burd^  beg  Settimii  Paluzzi  ^enbe  toolte  ge^en  la|en^  eine  addresse 
enttoebet  ju  Venedig  ober  tt)0  fonft  beliebet  »flrbe,  bantitt  fok^e  fieser  fort 
tSnbten  tommen.  3c^  ^abe  folc^eS  balb  ntelben  moQen,  bantitt,  bietoeil  annoc^ 
4  monat^  gebenfe  t)ier  ju  i^erbteiben,  in  ber  Qtit,  maf^  bem  $rn.  ^ier  )U  ct^ 
Rotten  bienlic^,  mitt  bej^en  satisfaction,  ini  xotxh  fonle  fteUen.  Sr  »o^net 
fonften  nel  corso  prope  DomiDum  Rospigliosnm,  unb  f(^eint  Tinctns  in  omni 
scibili,  U)obe9  er  fe^r  bienft^offt  unb  human  fi(^  gegen  mir  enoie|en.  3(^ 
lebe  fonften  gar  vergnügt;  n^egen  itemlic^er  l^ie^  ^abe  aQe  stadia  quittiret, 
tractire  nur  einzig  bie  Italienifd^e  ali  Franzoifc^e  fprac^e,  moiu  gutte 
gelegen^eit.  Z)en  $r.  Rircherum  ^abe  be^  oielen  mahlen  gefproc^en,  unb  bin 
in  be|en  abmefen^eit  in  be|en  Gullerie  noc^  belieben,  »orinnen  corieuse 
Macliinen,  aU  auc^  oQe  feine  opera.  SRoc^te  wiegen  ob  ben  ^xn.  ein  modus 
Generalis  befanbt:  ex  data  alicujus  apatii,  cnrva  Geometrica  terminaü, 
mensura  centrum  gravitatis  in  axe  determinandi,  eS  xoüxbc  mir  in  gemie^er 
inquisition  bleuen.  SS  §att  loo^l  ber  des  Cartes  einen  ingeniensen  modnm 
hierin  ben  Schotenio  communicirt,  fo  in  be^en  Commentarien  entgolten, 
aber  nic^t  universal  begtaube  ju  jein.  Slteine  (e^te  exercirung,  bamitt  meine 
studia  mathematica  befc^lojsen,  ^att  mic^  auff  einen  fo  leichten  Methodum, 
omnium  curvarum  quantitatum  hactenus  cognitarum  mensnram  ju  erl^olten 
gebracht,  aÜ  mir  nic^t  mie|enb,  magen  folc^eiS  solo  caleulo  (o^ne  inquisition 
ber  Xangenten,  noc^  supposition  indefinitae  alicujus  parvae  lineolae  neque 
eentri  gravitatis  cognitio)  eoque  facillimo,  duobus  aut  tribus  saltem 
lineolis  constanti  befc^ie^et.  SMoc^te  mieten  ob  man  bie  quadratur  biefer 
spatiorum,  bereu  natur  in  folgenben  aequationen 

yooV^xx  — x-'      yxV^x^  — x^      yxl^x^®— x**^        ^  .     . 

•'■'•'  atque  sie  m 


y  X  Vn*  -  x^      y  X  l^x»«  -  x>3  y  X  Vx^e  —  x*» 


infinitum 


y  X  V'x«  —  x"»ö     y  xV^x'*-X'8    yxV^x223^  ^ 

meiere  ade  ad  mensuram  reduciret,  mie  auc^  infinita  anbere,  fo  surdis  signis 
miris  modis  implicirt,    ....  folc^e  nic^t  meinen,  baJ5  circuii  quadratura 

fe^r  probabel  .  .  .  .  meil  bie  quadratura  biefe«  spatii  y  x  Vxx  —  x*  seu 

2 

y  X  xV^l  —  XX  befanbt,  ne^mlic^  x  ^,    unb  ad   circuii  quadraturam  nic^tiS 

me^r  ju  finben  nüt^ig,  M  summa  omnium  Vi  —  xx.  Sed  satis  haram 
rerum  pro  hac  vice;  bie  jeit  ob  visitirung  öieler  befanbten  fo  abreifen,  Ia|et 
mir  nic^t  me^r  ju  al«  ju  Dcrfic^ern  etc. 
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Cfd^irnt^aus  an  (etbm5. 

Rom.  d.  27  Januar.  An.  1778. 

Tarn  amplas  literas  jam  dum  ante  duos  menses  ad  Te*)  trans- 
misiy  ut  mihi  viderer  omnem  scribeudi  modum  excessisse,  et  quia  binarum 
literarum  quas  ope  Dn.  Paluzii  ad  Te  magno  abhinc  temporis  spatio 
destinaram,  nondum  tarnen  responsum  aceepissem,  eas  potius  ad  Dn. 
Schüllerum  misi,  ut  Tibi  hac  ratione  et  secure  et  citius  redderentur. 
In  iis  autem  ad  omnia  quae  tunc  desiderabas,  quantum  vires  permisere, 
respondi  et  inter  alia  Methodum  communicavi,  qua  omnium  quantitatum 
possibilis  proportio  determinatur,   omnesque   quantitates  irrationales  ad 

infinitas  series  redncuntur,  ubi  ostenditur  V2  aequari  l  +  9~TÄ  +  fin 

—  qJq  ^^'  ^^  ^^^^  hujus  generis;    hoc  solum  hie  addam    1.  Quod  haec 

Methodus  faeilius  multo  intelligatur,  si  explicetur  per  continuas  sub- 
tractiones  et  prout  quoque  primo  adinveni,  sed  prolixior  mihi  visa  illius 
explicatio,  adeoque  malui  alteram  per  divisionem  ipsi  praeferre;  2.  quod 
data  aliqua  serie  infinita,  statim  ejus  conversa  (uti  sie  eandem  soles 
vocare)  possit  inveniri;  ostendi  enim  ibi,  qua  ratione  data  aliqua  serie 
haec  ad  infinitas  aequationes  possit  transferri,  comparando  omnes  ter- 
minos  hujus  seriei  cum  terminis  generalis  cujusdam  seriei  et  quod  ex 
hisce  aequationibus  duae  semper  series  infinitae  possint  elici,  prout 
altera  quantitatum  cognita  aut  incognita  supponitur.  Siquidem  tempus 
id  permittet  ut  haecce  omnia  denuo  accuratius  retractare  possim,  ten- 
tabo  quae  conversa  series,  supposita  tua  circuli  quadratura,  proveniat 
hac  roethodo  et  alia  quae  ad  ultimam  perfeetionem  hujus  Methodi  desi- 
derantur.  Porro  circa  Metaphysica  quoque  quaedam  erunt  ibi  exposita, 
sed  rudiora  forte  quam  quae  Tibi  placere  possint.  Interim  gaudeo 
quod  Virum  ofienderis,  ex  cujus  conversatione  satisfactionem  circa  talia 
habere  possis,  sed  nescio  sane,  ob  quam  ratiouem  nomen  ejus  mihi 
retices,  quod  mihi  utique  pergmtum  esset  cognoscere,  uti  et  aliquando 
quae  circa  haec  inter  Vos  peracta.  Stenonem  cognovi  Virum  admodum 
religiosum  esse  et  certe  ingenio  pollentem,  interim  tamen  non  miror, 
quod  Te  disserentem  haud  assecutus  fuerit,  cum  aliquatenus  interiora 
ejus  penetrare  mihi  licuit  et  ratio  Tua  circa  haec  allata  praeprimis 
Ipsi  conveniens  esse  videtur      In  Oldenburgero   nostro  utique  multum 
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perdidimus,  et  vellem  libenter  per  Te  addiscere,  quis  ei  successurus 
sity  uti  et  alia  quae  in  Anglia  jam  curiosa  oceurrunt,  quia  literarum 
commercium  inter  me  et  illos  hac  ratio  ne  iuterruptum.  Instructionem 
quoque  uberiorem  (postquam  eadem  potitus  fueris)  circa  calculi  curatio- 
nem  apprime  desiderarem.  Interim  ut  D.  Justeiio  inservire  possem, 
specialius  determinandae  commoditates  vitae,  quas  Ipse  praecipue  re- 
dpicit,  et  licet  mihi  persuadeam,  hoc  praecipue  dependere  a  cognitione 
verae  Philosophiae,  attamen  quoque  necesse  est,  ut  concedam«  Nobis 
tam  multa  per  experientiam  innotuisse,  ut  hisce,  praeeunte  sanojudicioy 
adhibitis,  magna  jucunditate  vitam  transigere  liceret.  Verum  talia 
credo  Ipsi  plura  nota  esse  quam  mihi,  quicquid  sit;  si  specialius  haec 
rescivero;  et  forte  aliquid  circa  haec  occurrat,  non  denegabo  communi- 
cationem,  quo  inserviam  tam  utili  proposito.  Hoc  praeterea  mihi  per- 
suadeo,  ut  alia  taceam,  per  piurimas  posse  excogitari  corporis  exer- 
citationes,  quae  illud  ad  omnia  aeque  aptum  reddant  quaeque  meutern 
hinc  ad  quaevis  exsequenda  aptissimam  efficiant,  aliasque  utilissimas 
observationes,  quae  Uomini  Philosopho  perquam  necessariae  yidentur. 
Quoad  externa  quoque  quot  non  hinc  ad  nos  commoda  derivantur,  cum 
pleraque  quae  jam  hominum  opera  fiunt,  per  artificiosas  machinas  credo 
posse  exsequi,  cum  permulta  jam  quae  antea  hominum  labore  fiebant, 
nunc  ope  aquae,  venti,  animalis  aut  alterius  motoris  et  machinae  cujus- 
dam  ope  peraguntur^  tam  quae  ad  necessitatem  spectant,  quam  quaedam 
quae  ad  jucunditatem  (uti  Musica  illa  instrumenta  quae  quasvis  melodias 
exhibent,  inter  quae  artiiiciosum  hie  Bomae  visitur  Machinamentum, 
quo  ai*tiiiciosius  nunquam  vidi  et  cujus  effecta  descripta  habentur  in 
libello  quodam  hie  impresso).  Nee  video  qua  ratione  non  eadem  via 
parari  possint  et  omnis  generis  panni,  quae  tam  ex  lino,  serico  aut 
alia  quavis  materia  eiüciuntur  ac  in  majori  multo  copia  quam  jam,  imo 
Tibi  alia  ac  alia  iniinita  talia,  et  tam  laboris  plenae  scissurae  ac  poli- 
tui*ae  lapidum  ac  marmoris,  item  Agricultura  et  in  genere  omnia  Arti- 
ticia,  quae  satis  distinctis  operationibus  in  sensus  occurrunt,  ac  proinde 
a  quovis  satis  perfecte  addiscuntur^  nam  quoad  alia,  licet  quoque  pro- 
babilia  mihi  se  primo  intuitu  offerant  quoad  eorum  possibilitatem,  forte 
tamen  machinarum  talium  productio  plus  laboris  requireret,  quam  id 
ipsum,  quod  ejus  ope  praestaretur.  Hie  autem  ex  occasione  notabo, 
mihi  relatum  Venetiis  machinae  ope  lentes  in  magna  copia  una  et 
eadem  opera  omnes  simul  posse  elaborari,  quamque  me  scire  credo;  in 
mechanicas  autem  inventiones  Marchionis  cujusdam  Tiber is  coercendi 
etc.  responsum  fuit,  id  Venetiis  peractum  circa  similem  materiam,  sed 
artificium  nondum  hie  constare,  nisi  quod  Hollandus  quidam  simile  fere 
consilium  dederit  hie  loci  circa  Tiberim  et  quoque  bono  cum  successu 
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exseqniitas  faerit,  proat  hio  ipse  vidi.     Sed  res  non  est  tanti  momenti 
ut  pluribas  exponam. 

Pat.  Oottignies  in  saa  Logisticae  Idea  An.  1677  hie  impresaa 
pag.  207  hisce  verbis  qaadraturam  saam  circali  mundo  annunciat: 
Nemo  hactenns  inventus  est,  qui  in  rigore  Geometrico  solvent  quadra- 
turam  circuli,  tametsi  certo  eonstat  solvi  posse;  utrum  legitimam  ejus 
solutionem  ego  invenerim,  tnnc  alii  siatuent,  qnando  publici  juris  facta 
erunt,  quae  hactenus  inter  privata  mea  scripta  delitescunt.  Multoties 
contuli  cum  Ipso,  sed  multas  conjecturas  habeo»  quae  mihi  contrarinm 
suadent,  et  revera  si  obtinuisset,  eas  non  video,  quare  non  publici 
juris  iaceret;  sed  forte  probabilitate  deceptus  possibilitatis  incidens  in 
talia  problemata,  quae  solutum  facilia  videbantur,  quaeque  circuli  quadra- 
turam  supponebant,  prout  quaedam  Ipse  in  praedieto  Tractatu  recenset, 
et  revera  mihi  non  saepe  (credo  facile  et  aliis  has  materias  tractanti- 
bus)  talia  se  obtulere,  quanquam  nunquam  probabilius  specimen  sequente: 
Sit  Parabola  ADE  cujus  axis  AD,    sitque      j  n- 

DE  00  AD;  jam  fiat  AB  go  DN  et  ductis  lineis 
BM  et  NQ  parall.  ad.  AH  fiat  BG  oo  OQ  et  ^ 
NO  OD  GM;  idem  fiat  nbique  et  exsurget  ^ 
spatium  AHLEFA  oo  Parabolae  ADE;  Dico 
jam  dato  solido  quod  fit  a  figura  HLE  circa  ^ 
axim  HE  (seu  ut  dicis  momentnm  figurae 
HLE)  dari  quadraturam  circuli;  quis  primo 
intnitu  non  existimaret  hoc  possibile  esse  cum  1.  quadratura  spatii  HLE 
detur,  2.  solidi  dimensio  quod  fit  a  figura  HKL  circa  axim  EL,  ac 
cum  tertio  spatium  hoc  HLE  tantam  afiinitatem  habeat  cum  Para- 
bola, cujus  quadratura  datur,  hac  probabititate  allectus  me  ad  hoc  sol- 
vendum  accinxi  et  vidi  statim,  totam  difficultatem  in  eo  consistere,  ut 
centrum  gravitatis  hujus  figurae  HLE  determinetur  in  axe  EL,  adeo- 
que  inquisivi  in  Methodum  Generalem,  ex  datae  figurae  quadratura  cen- 
trum gravitatis  determinandi,  ,et  cum  non  videretur  juxta  vota  pro- 
gressus,  ad  Te  conftigi  et  revera  non  potuisses  aptius  respondere  quam 
referendo  idem  prorsus  exemplum,  in  quod  incidi  (uti  perfacile  ex 
applicatioiie  apparebit  licet  primo  intuitu  diversa  videantur)  loco  re- 
sponsionis,  cum  annexa  ingeniosa  reflexione  ex  tua  Cyclometria,  quod 
tam  generalis  circuli  quadratura  non  pössit  dari,  cum  (prout,  si  recte 
memini,  recenses)  hinc  alias  Anguli  trisectio,  ope  circuli  possit  exhiberi 
et  similia,  seu  quod  idem,  aequationes  cubicae  ac  superiorum  dimen- 
sionum  horum  angulorum  sectiones  exprimentes  possent  ad  quadraticam 
reduci,  quod  utique  non  possibile  videtur,  licet  nullam  hac  de  re  demon- 
strationem    habeam    nee   adhuc  videam   impossibilitatem   hujus   solidi 
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dimensionem  impetrandi  aut  certae  cnjusdam  partis  saltem,  hicque 
obiter  velim  scias,  per  hoc  ipsum  instrumentum  quo  me  vidisti  An- 
gulom  datum  in  quotvis  aequales  partes  posse  dividere,  quoque  me  jaro, 
invariato  prorsas  eodem,  quotcunqne  medias  proportionales  designare 
posse.  Qaae  de  Fractionom  reductione  ad  numeros  decimales  innuis, 
bene  percepi,  et  ut  omnia  universalia  magtii  admodum  facio,  ac  si  per 
tempus  licebit  non  ad  decimalem  sed  ad  quamcunque  ejosmodi  divisi- 
onem  ut  binalem,  trinalem,  septinalem  etc.  applicabo;  verum  non  omni 
ex  parte  percepi,  qua  ratione  hinc  curvarum  quadraturae  possint  derivari 
nee  quod  alio  loco  scribis,  Te  idem  negotium  per  Logarithmos  posse 
absolvere,  et  herum  cognitio  mihi  pergrata  esset.  Quoad  Methodum,  in 
quam  incidi,  ope  cujus  majori  facilitate  quam  hactenus  vidi,  qua- 
draturas  curvarum  quantitatum  exhibeo,  non  credo  displicebit 
ejus  communicatio;  sequentia  autem  circa  illam  annoto  1.  non  exi- 
stimo  me  dixisse  ipsam  absolvi  absque  Methode  indivisibilium ,  ut 
vulgo  vocant,  sed  saltem  non  opus  esse  ut  consideremus  rectangula, 
cujusdam  altitudo  indefinite  parva;  fateor  enim  considerandas  esse  vel 
solas  lineas  rectas  aut  superficies  planas  ut  solet  Cavallerius,  vel  uni- 
versalius  cum  Gartesio  nihil  aliud  considerandum  esse  quam  solam  re- 
lationem,  qua  ille  solet  uti  ad  curvarum  naturas  calculo  designandas, 
prout  statim  apparebit.  Interim  si  hisce  non  directa  Methode  qnadra- 
turas  curvarum  quantitatum  obtinendis  credis,  utique  nee  Methodus 
mea  hoc  praestabit;  ostendam  autem  hie  prius  ex  occasione,  quomodo 
didici  quadraturam  Lunulae  Hippocratis  posse  demonstrari  per  simpli- 
cem  linearum  transpositionem  absque  Euclideo    iUo  Theoremate,    quod 

insinuas:  sit  circulus  EABD  centro  C,  ra- 
dio  CA  descriptus ,   ductis  jam  diametris 
AD  et  EB  normaliter   se  intersecantibus 
in  C  ac  linea  recta  AB,  tunc  fiat  (dneta 
ad  libitum  MN  parallela  AC)  ML  oc  KN 
|2jet    sie    ubique    eritque    spatium    CKGB 
hinc  proveniens    aequale    spatio    AMBL 
fiat    denuo  KG  parallela  CB    ac    semper 
aequalis     FI,     eritque     hinc    productum 
spatium    EFHC    aequale    spatio    AMBL 
adeoque  semilunula  EPAHFE  oc  Triangulo 
ACB     seu     Triangulo    ECD,     et    facile 
hinc    porro    possem     ostendere     EFH     curvam      esse     arcum    circuli 
radio    DE    descriptum,     ac   proinde    semilunulam    EPAHF    esse    ean- 
dem  quam  Hippocrates  considerat.     Sed  hoc  Tecum  agendo  utique  su- 
perfluum  esset;  hoc  ex  occasione  noto,  si  AMB  sit  curva  Parabolica  et 
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fiat  continne  ac  nbique  ML  x>  KN,  et  hinc  KG  x  FI.  FO  esse  quartam 
partem  6P  adeoque  spatium  ACBM  ad  Triangulum  ut  4  ad  3,  et  sie  in  qui- 
basvis  figaris  haec  applicaiido  aut  qnadraturas  datoram  spatioram  asse- 
qoi  licet  ant  quadaturas  ad  minimum  semper  alicujus  alterius  spatii. 
Sed  haec  forte  non  recenseri  merebantur.  2.  Itaque  me  ad  Methodura 
modo  proraisHaiD ,  quam  breviter  ac  clare  potero,  explicandam  accingo: 
C  Sit  figura  quaecunque  CBD,  jam  concipiatur 

alia  figura  quaecunque  CBA  perpendicula- 
riter  erecta  supra  lineam  CB  Atque  sie 
ex  infinitis  rectangulis  FIG  formetur  soli- 
dum  quoddam:  dico  jam  infinitas  intersecti- 
ones  hujus  solidi  secundum  lineam  IG  pa- 
A  E         B      II  D    rallelam  BD  aequari  infinitis  intersectionibus 

bajus  solidi  secundum  lineam  HG  parallelam  BC,  seu  quod  idem  Om- 
nia  rectangula  FIG  aequari  omnibus  spatiis  ABIF.  In  hoc  unico 
ac  tarn  facili  consistit  haec  Methodus,  quod  qui  bene  percipit,  in  reli- 
quis  uuUam  difficultatem  experietur.  Et  mirum  posset  videri  haec 
tam  facilia  non  potuisse  alicui  in  meutern  venire,  cum  ingeniosissima 
hujus  seculi  extant  inventa,  nisi  viderem  tam  infinita  numero  praeclara 
Theoremata  tanta  facilitate  hinc  posse  deduci,  quorum  permulta  ab  aliis, 
sane  uon  difficiliore  Methode  fuissent  exhibita,  si  haecce  ipsis  nota  fu- 
issent.  Sed  infinita  cum  extent  facilia,  ad  quae  nimirum  penetranda 
non  multum  requiritur  ingeuii  et  quae  tamen  maximi  usus,  non  mirum 
est  ut  nos  quibus  infinita  percurrere  non  datum,  quaedam  subterfugiant, 
licet  et  facillima  et  perquam  utilia,  et  posito  quoque  haec  nota  extitisse 
aliis,  ut  vix  dnbitare  possum,  nou  forte  ipsis  quoque  notum  fuit,  haec 
tam  utilia  esse  ad  quadraturas  eruendas  et  praeterea  ea  plerumque 
magni  aestimamus  quae  elicienda  multum  ingenii  requiritur,  videtur 
adeoque  quae  imaginationem  late  afficiunt  ac  admirationem  in  nobis 
excitant  potuisse  homines  ad  tam  sublimia  pertingere;  ea  vero  proinde 
parum  aut  nullius  fere  momenti  quae  quam  maxime  universalia  et  faci- 
lia quaeque  ideo  ordinarie  solemus  negligere.  Sed  satis  praefati  (ne 
ridiculum  videatur  me  velle  rem  primo  intuitu  nullius  momenti  in  tan- 
tum  extollere)  ad  rem  ipsam  proprius  accedamus :    Formetur  primo  tale 

solidum  ex  quadrato  ABLK  et  triangulo 
BLC,  sitque  BL  seu  LC  oc  1;  jam  fiat 
BG  a  X  ad  primam  sectionem  HGF  cal- 
Gulo  exprimendam;  secundo  ponatur  LD  x 
X  (NB.  si  linea  LC  major  aut  minor  BL, 
Q  potius  LD  litera  y  aut  simili  significanda 
est  ob  confusionem  evitandam)  ad  secuii- 
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dam  sectionem  ut  supra  dixi  IMLK  calculo  exprimendam ,  haecque  ge- 
neraliter  in  omnibus  sequentibus  notanda.     Jam  itaque 

(  HG  00 1     IM  X  1  1 

GF  X  X    ML  X  1— X       j       •  •' 

sectionea  HGF  aequantur  omn.  rectang.  IML  h.  e.  Omn.  HGF  x  x  x  1  —  x 
X   om.  IMLK  adeoque  2x  cc  1  et  omnes  x  x  Vi. 

Sit  secundo  corpus  ex  duobus  triaogulis  BLC  et  BLE;  jam   sit 


K 


fig.  2       1 

g\f 

IX 

M     \e 

^ 

\ 

i 

L             D 

HGxxl 
GFxx 


m 


BLK  juxta  priora  x  i 

XX 

BMI  juxta  eadem  x  -^ 


8 


1 — XX 

eritque  xx  x  — ^j— ,   adeoque    3xx  x  1 

G  1 

et    tandem    Omn.   xx  x  ^.     Per  haecce 

o 
tarn  pauea   et  facilia  exhibetur  Trianguli,   Circuli  cum  ad  triangulum 

reducatur,    Cycloidis,    Parabolae,    Coni,    Sphaerae,    Spiralis.    Conoidis 

Parabolici,    Conoidis    hyperbolici    dimensio,    id    est   praecipua   inventa 

Veterum   ac  infinita  numero   recentiorum.     Sed  ulterius  progrediamur. 

Sit  tertio  solidum  constans  ex  trlangulo  seu  figura  ubi  6F  x  x  et 
figura  BLE  ubi  GH  x  xx.     Jam 

HG  X  XX     EBL  per  priora  x    ^ 


m 


GF  X  X        IMB  per  eadem 


XX  I 


8 


1_X3 

eritque    x^x— .j —  adeoque    4x^  x  1    et 
X*  X  j,  atque  sie  progrediendo  eadem  fa- 

cilitate  iuvenies  x*  x  =-,  x*  x  tt  atque  sie  in  infinitum,   ubi  notes  posse 

5  6 

eadem   inveniri  si  figura  BLK  in  2da  et  3tia  figura   invertatur.  uti  et 
tam  haec  quam  omnia  sequentia   posse   quasi  innuraeris  modis  inveniri 

Sit  jam  porro  solidum   (respice  l.fig.)  constans  ex  duabus  super- 
ficiebus  BLEA  et  BLC,  in  quibus  GH  x  1  et  GF  x  xx;  jam  ut  supra 

HGxl       IMxl  I 

°*|gFxxx    MLx1-V7[°^ 
et  erit  XX  x  1— V^ 

—  2 

adeoque  V^xxl— xx  et  hinc  per  priora  Omn.  VT  x  ö»      Sit  jam  (re- 
spice 2.  fig.)  GH  XX  et  GF  X  xx;  jam 
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HGxz      BLE»^ 
GFxxx    BMIx^V^xx 

et  erit  x^  » ^ —  adeoque  V^xx  » 1 — 2x*,hoce8tr  xx  »  r-  ^^^  aesu- 

mendo   6H  x  xx  et  6F  oo  xx  invenies  Vx^  x  ^-t  assnmendo  vero  OH 

ö 

X  x^  et  GF  X  XX  invenies  Vx*  x  ^,  et  sie  poiro  Vx^  x  =^,  V^x*  x  ^ ,  at- 

qae  sie  porro  in  infinitam.  Tertio  si  assumanus  HG  xx  et  GF  xx', 
2do  HG  X  X  et  GF  x  x»,  3tio  HG  ao  xx  et  GF  x  x^,  4to  GH  x  x»  et 

GP  X  X*    atque    mc    porro,    inveniamos    /xxj,    Kxxx^,  Kx^x^ 

I  3 

r  x^  X  y,  atque  sie  indefinite.     Eadem  ratione  invenio  sie  progrediendo 

fxxg,  Vxxxg,  i^x^x^-,  ^i*30g.  item  ^x  »  g,  *^xx  x  ^,  Vlc5  x^, 

atque  sie  in  infinituin.  Semper  aequales  erunt  tales  quantitates  firacti- 
oni,  cujus  numerator  exponens  signi  radicalis,  denöminator  summa  ex- 
ponentis  signi  radicalis,  et  exponentis  quantitatis  x.  Et  faisce  paucis 
me  existimo  1.  omnium  Parabolamm,  Spiralium  et  Conoidum  Paraboli- 
caram  dimensionem  ac  infinitarum  praeterea  superficiemm  ac  solidomm 
dimensionem  ea  facilitate  exhibuisse,  qnalem  hactenus  non  vidi;  2.  quoque 
omnium  quantitatum  quae  ab  harum  compositione  exsurgunt,  uti  sunt 
ompia  conoidea  Parabolica  a  Parabolis  infinitis  circa  basin  genita  atque 
iufinitae  aliae  tales  quantitates;  3.  quia compositarum  ex  surdis  quantitates 
infinitis  modis  possunt  exprimi,  ab  unica  tali  compositione  infinitarum 

_        _  .227 

quantitatum  mensura  dependet  ex.  gr.  i/x  +  V^*  x  juxta  priora-^  +  -j^-ö} 

verum  haec  quantitas  infinitis  modis  potest  exprimi  ex.  gr.  multiplicando 

in  se  quadratice,  cubice  etc.  et  extrabendo  radicem  quadraticam,  cubicam 

etc. ;  sie  multiplicando  in  se  quadratice  banc  quantitatem  et  extrabendo 

7 

radicem  erit  1/ x  +  x^  +  2Vx*  »^  etc.  ubi  notandum   quod  quandoque 

c^gi^a  hinc  assequuntur,  si  extractio  procedit  velut  in  praesenti  ezemplo, 

7 
erit  enim  Vx  -h  x'  +  2xx  » ^   (Nota:    quid   probabilius,   jam   hinc   dari 

Vx  +  2xx,  cum  detur  Vx  +  2xx  +  x^  hoc  est  hyperfoolae  quadratura,  sed 
probabilibus  in  hoc  negotio  non  oredendum,  Interim  ad  minimum  inter- 
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polationis  negotium  a  Wallisio  exhibitum  multum  hinc.  adjuvabitar). 
Quot  jam  existimas  quantitatam  mensuram  dar!  conjugendo  tali  ratione 
omnes  binas,  ternas,  quaternas  etc.?  Attamen  in  eo  non  terminatur 
MethoduSy  sed  progressum  jam  scio  in  infinitum  haec  continuandi  ad 
binomiomm,  trinomiorum  etc.  impetrandi  mensuram,  et  cum  jam  Om- 
nium  curvarum  possibilium  numerum  determinarim  (ut  ex 
receptis  a  me  literis  te  intellexisse  spero)  et  facile  in  hoc  negotio 
omnes  possibiles  combinationes  determinare  liceat,  credo  si  tempus 
haberem  me  posse  hinc  determinare  tam  omnes  possibiles  quadräturas, 
quam  quae  non  quadraturam  admittunt,  et  alia  qnae  ad  ultimam  hujus 
methodi  perfectionem  requiruntur.  Verum  ut  aliqua  saltem  Tibi 
communicem    exempla     quantitatnm     compositarum,     in    quae    incidi 

2  2 

ulterius  progrediendo,  observari  Omnes  x/l  —  xx  »^-^ ,  xxV^l — x*  »  ^-^ , 

X^V^l  —  X*  30  T-ii   etc.   item   X^V^l  —  XX  »  -rinr.    x*K  1  —  x3  X 


4,3  4,15'  -     -      -      6,16' 

:71^1^^^  X  i  etc.  item  x^V^r^lcx  x  ^4?;^,  xS^l  — x3x    *® 


8,15  6,105'  9,106' 

, 48  .  . 

xiivi  _  x<  3Q  ^^^.      .      Atque    sie   talia    magno   numero    communicare 

possem.  Jam  interim  ad  alteram  partem  hujus  Methodi  me  convertam, 
quae  consistit  ut  dato  aliquo  spatio  mensura  ejus  detegatur  (loquor 
saltem  de  superficie,  quia  omnes  aliae  quantitates  ad  has  rednci  pos- 
aunt) tuncque  sie  procedo :  conjungendo  primo  rectangulum  cum  propo- 
Sita  figura  formo  solidum  hinc  ut  antea,  et  si  quidem  hinc  non  mensura 
patet  progrediendo  ut  supra,  assumo  alias  ac  alias  figuras  quadrabiles 
et  efficio  hinc  solida  priori  aequalia  et  tunc  ut  antea  progredior  for- 
mando  semper  aequationes  inter  diversas  illas  sectiones,  cumque  semper 
spatia  illa  quadrabilia  in  certa  progressione  assumo,  debent  provenientia 
quoqüe  semper  in  certa  progressione  progredi,  adeoque  ut  facile  videam, 
num  hac  methodo  intentum  assequi  liceat,  ostendam  speciminis  loco, 
qua  ratione  Circuli  ac  aliarum  figurarum  novas  hac  methodo  detexerim 
quadratnras.  Primo  sit  semicirculus  DMI  et  assumamus  rectangulum 
DACI  ita  ut  radius  10  aequalis  DA.  Sed  cum  hac  ratione  nihil  inve- 
nimus  quod  tendat  ad  nostrum  scopum,  ut  tentanti  constabit,  assumo 
Triangulum  FHDi,  in  quo  FH  x  D]H  et  efficio  solidum  priori  aequale 
hoc  est  efficio  ut  rectangulum  MEB  semper  aequale  sit  rectangulo  EGL. 
Ponamus  itaque  in  hunc  finem  IK  x  x  x  HG  x  NL  et  posito  Ol  x  a, 
lerit  DK   seu   FG  x  2a  — x  xEG.    lam   sit  HN  seu  GL  x  z  et  fiat 

rectangulum   MEB  aequale  rectangulo  EGL    eritque   aV2ax  —  xr  x 
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2az — xz,quibusreductis  invenitur  x  » 


2azz 


DO 


4ax  +  XX     4aa  —  xx        ...     . 

» 5 ,  restituatur  jam 


2a« 


.exqui- 
aa  +  zz       ^ 

bus  patet  carvam  hanc  HLS  esse  eandem  qua  egregie 

^    Circulum  qnadrasti.     Sed  videamus,  qualis  Quadra- 

tura  ex  hac  Methodo  provaniat.     Com  itaque  jam 

^    omuia  rectang^la  E6L  juxta  superiora  aeqoalia  sint 

Omnibus  spatiis  DHOE  .supra  NL,  hoc  sie  calculo 

exprimo   DEGH  x  FHD  —  FQE   hoc    est   DEGH 

4aa      4aa- 

2 

.^   8aazz  4axK4     ,  ^    8a^zz  +  4aaz^ 

X  et  ent ; -t-^t=:^,  hoc  est     .  ,  ^ ; — r, 

aa  +  zz       aa  +  zz  a*  +  2aazz  -H  z* 

hoc  si  dividatur  per  2   et  eruat  omn.  aV2ax  —  xx 

4a*zz  +  2aaz*  j    •  •    i       r     x*        i       o      i 

»-I — -^ i,  quod  si  in  hac  fractione  loco  2aaz^ 

a*  +  2aazz  +  z*    ^ 

esset  4aaz^,  posset  haec  fractio  dividi  per  aa  +  zz 

atque   sie  in  Tuam    Quadraturam   inciderem,    quod 

aliquando  examinabo  num  possibile  sit  hinc  quoque 

educendi :  qua  ratione  vero  jam  haec  fractio  ad  infi- 

nitam  seriem  reduci  debeat,  Tibi  notius  jam  est  ex 

Dn.  Mercatoris  Methodo,  quam  ut  prolixior  eo  sim. 

Annoto  saltem  si  ponamus  FG  sen  DK  x  x  (quod  in 

sequentibus    quoque    facio)    inveniatur    aV^2ax  —  xx 


^ 
^J 


ÖQ 


0  -  A  ,n T~~4*      ^^*    secundo    curva    DMB     talis     cujus     natura 

a  ~r  ^aazz  -r  z 

r2axx   -  X*  eritque  supposito  ar  2axx  —  x^  x  xz,  x  » 


2a* 


,       ^.      Jam 
a'  +  z' 

omnes    FGE    snpra  PL    aequales    omnibus    rectangulis   EGL    hoc   est 

-8.- * 2a8_ 

ä«  T2a«z8  +  2«' 

atque     sie    in 


30  r  2axx  —  x^,  hoc  est,  restituto  x  erit  ar  2axx — x*  do 


2aio 


Eadem  ratione  invenies  aK2ax3  —  x'*  x-„-    «  ^  , 

2fi  +  2a*z*  4-  z® 

infinitum,    infinitas    quadraturas   per   series    infinitas    non    ineleganter 

expressas.    Possem  jam  ulterius  progredi  et  eadem  facilitate  ostendere,  tarn 

quae  Parabolis  infinitis  analoga  quam  alia  innumerabilia  spatia  indefinitae 

longitudiuis  ad  finitam    mensuram  reducendi,  sed  credo   haec  ex  supe- 

rioribus  satis  abunde  constare.     Hoc  interim  adjungam,  cum  Tota  haec 

Methodus  saltem  in  eo  consistat,  ut  Relationes   ejusdem  quanti- 

tatis  ad  diversas  lineas  adaequemus   (atque  proinde  reflectando 

ad  pag.  39  Geom.   D.  des  Cartes    mihi    certo    persuadeo    hanc   ipsam 

ipsius    quadraturas   investigandi  Methodum   adfuisse,    quam,    cum   tam 
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facilis  existebat,  potius  indigitare  volebat,  quam  prolixe  explicare,  prout 
ipsi  familiäre  erat  circa  talia)  hocque  sie  praecise  spectatum  non  saltem 
solidis   applicabile   (in   hoc   siquidem    tali    occasione  incidi):    Sit  linea 

A      0 B  ^^  »  a,  jam  AC  X  X  et  CB  »  y,  hinc  a  »  x  +  y, 

^  V  aa  X  XX  +  2xy  +  yy,  a»  X  X»  +  3xxy  +  3xyy +yt 

atque  sie  in  infinitum ;  demonstraveram  autem  omnes  x  aeqnari  omnibns  y, 
omn.  XX  X  omn.  2xy  x  omn.  yy ,  item  omn.  x^  x  omn.  3xxy  x  omn.  3xyy 
X  omn.  y3  atque  sie  infinitum  semper  continuam  aequalitatem  intra 
hasce  infinitas  quantitates  existere;  verum  demonstratio  haecce  cum 
difficilis  esset,  eo  ipso  mihi  displicuit,  quapropter  in  faciliorem  inquirens, 
vidi  primo  facile  patere  quasvis  infinitas  dignitates  ab  alia  parte  hujus 
lineae  incipiendo  aequari  infinitis  dignitatibus  eadem  ratione  compositis 
incipieudo  ab  altera  ejusdem  parte  ac  proinde  omnes  x  x  omn.  y,  omn. 
XX  X  omn.  yy,  omn.  x»  x  omn  y*  etc.  item  omn  xxy  x  omn,  xyy  atque 
sie  quoad  similia,  adeoque  saltem  demonstrandum  faciliori  via  omn.  xx 
aequari  omn.  2xy,  item  omn.  x»  aequari  omn.  3xxy,  atque  sie  continuo 
aequalitatem   intra   diversi   generis    dignitates.     Variis   autem  tentatis 

C  B  ^"*  ^^^  ^^^'  ^^^^^^^  successit.  Dico 
itaque  1.  omnia  2xy  x  xx  seu  omnia 
rectangula  AHF  aequari  omnibus 
quadratis  AH  (in  1.  fig.)  et  sie  de- 
monstro :  Omnia  enim  rectangula  AHF 
bis  aequalia  sunt  omnibus  rectangulis 
EHD  bis,  hoc  est  solide  a  A  ABF  et 
A  altero  AFG  perpendiculari  ad  AF, 
hoc  est  omnibus  intersectionibus  CD  bis  ejusdem  solidi,  hoc  est  omni- 
bus triangulis  AHE  bis  hoc  est  omnibus  quadratis  AH.  Q.  E.  D.    Dico 

Q  n  secundo  omnia  3xxy  x  x^  et  sie  de- 
moDstro:  Omnia  enim  producta  ex 
quadratis  AH  in  HF  ter  aequalia  sunt 
omnibus  productis  ex  quadratis  EH  in 
HD  ter,  hoc  est  aequalia  solide  ex 
triangulo  AFB  et  figura  altera  AFG 
perpendiculari  ad  lineam  AF  ter,  hoc 
est  omnibus  intersectionibus  secundum 
lineam  CD  parallel.  AF  ter,  hoc  est  omnibus  spatiis  AHE  ter,  hoc  est 
omnibus  rectangulis  AHE,  hoc  est  omnibus  cubis  AH.  Q.  E.  D.  Atque 
sie  porro  progrediendo  cum  tantam  facilitatem  haecce  sie  demonstrandi 
observarem,  hisce  insistens  in  jam  modo  communicatam  Methodum 
incidi.  (Verum  cum  omnia,  quae  contra  consuetudinem  fiunt,  ordinarle 
risum  moveut,    non    dubito    quin  eadem   ratione    tam  extraordinariam 
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parentbeidn  excipies,  quod  nee  absque  usu  fiet,  siquidem  nimia  attentio 
circa  talia  stadia  plerumque  efficit  ut  vultiis  noatri  constitutio  tristitiae 
statui  vicinior  esse  appareat  quam  hilaiitatis).  Idem  quoque  tentavi  in 
snperficiebus,  et  non  contemnendum  observavi  successam.  Attamen 
recordatas,  quod  Cavallerias  solas  lineas  et  superficies  considerando, 
in  snperficiebas  et  corporibus  sibi  ipsi  impedimento  fuerit,  quominns 
cnrvarum  ac  superficiemm  curvarum  dimenaiones  exhiberet  atque  sie 
suam  Metbodum  ad  summam  perfectionem  rednceret,  quod  post  ipsum 
egrepe  ab  Aliis  praestatum,  considerantes  in  superficiebos  rectangula 
cujus  altitudo  indefinite  parva  atque  sie  in  aliis  quaatitatibus  semper 
homogenea  indivisibilia:  reflectens,  inquam,  ad  ea^  vidi  haec  optime 
socoedere,  qaanquam  ob  temporis  brevitatem  impossibile  mihi  fuit  haec 
ex  professo  pertractare^  quod  ad  quietiorem  statum  reservo:  jam  vero 

mentem  meam  sie  explieo:  Sit  AHK  quaeeunque 
figura  sitque  AB  x  x,  BC  »y,  BD  seu  CF  »o  seu 
quantitas  omni  asaignabüi  minor,  qua  utitnr  Fer- 
matius  et  multi  post  ipsum  ad  Tangentes  determi- 
nandas,  Tu  vero  ad  quasvis  quantitatum  trans- 
mutationes  in  alias  solo  ealculo  peragendas; 
j^  AH  » 1  »  HK,  hincque  HD  seu  FG  »  1  —  x  —  o; 
porro  calculi  facilitas  maxima  erit,  si  postquam 
quantitas  o  certam  dimensionem  acquisivit^  omnes  quantitates  iiicludentes 
plures  ejusdem  o  dimensiones  omittamus;  sit  itaque  primo  natura  hujus 
spatii  hac  aequatione  expressa  y  x  x  adeoque 

lo. 
DE  30  o  +  X 


ffm 


BC  30X 


s 


m 


(F£  30  0 
FG  »  1  —  X 


BC»xl 
CF  30  o 


m 


jam  omn.  rectangl.  GFE  30  o.l  —  o.x  »  o.x  30  oron.  rect  BCF 

adeoque  2x  xl  et  x  x  ^. 

2do. 
Sit  y  X  XX  adeoque 
DE  X  XX  +  2.0X 
BC  seu  DF  x  xx 


a 


m 


FE  x2.ox 

FG  xl  —  X  —  o 


BC  XXX 
CF  X  o 


m 


rectangl.  GFE  x  2.ox  —  2.oxx  x  o.xx  x  rectangl.  BCF 


ergo  2x  x  3xx,  hoc  est  juxta  priora  xx  x  ^. 
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Sit  y'  3Q  x*.  Jam 
DE  »  X»  +  S.oxxl 
DF»x3  }« 


m 


FE  »  3.0XX  BG  » 

FGxl— X  — 0  CF»o  J" 


ri 


omn.  rectangl.  GFE  »  3.oxx  —  3.ox*  »  ox^  »  rectangl.  BCP 
adeoqae  3xx  x4x',  et  hinc  juxta  priora  x'  Xj. 

Atqae  sie  in  infuiitnm.  Sed  haec  etiam  alia  adhuc  via  ac  fiiciliori 
possunt  «xhiberi;  et  haec  ad  explicationem  superiomm  sufficiant.  Tibi 
animadvertere  licet:  hanc  viam  per  superficies  solas  in  eo  superare 
priorem^  quod  hie  ad  quantitatam  dimensionem  obtinendam  non  opas 
alteriufi  diversae  superficiei  dimensione  habere,  sed  solam  nataram  super- 
ficieram  nobis  datam,  et  credo  hanc  nltimam  esse  perfectionem  quam 
desiderare  possunt  Mathematici  circa  Quantitatum  mensuras  veluti  ali- 
quando  me  spero  ostensurum.  Circuli  Tui  qnadraturam  statim  hinc 
deduco  et  quaecunque  hactenus  vidi  egregia,  ae  mihi  persuadeo  quic- 
qoid  humanitus  potest  deduci  circa  hanc  materiam  (lieet  subridendo 
forte  existimabis  me  hancce  phrasin  contraxisse  a  Viro,  quem  me  scis 
magni  admodum  aestimare  et  qui  aliqua  eaptum  humanum  superantia 
credidit  quae  tamen  recentiorum  industria  detexit).  Nee  hinc  G-regorius 
amplius  Algebrae  defectum  incusaret  circa  quantitatum  mensuras  prout 
facit  in  Praefatione  Geometriae  suae  universalis.  Ultimo  possem  hie 
ostendere  tam  qua  ratione  per  eandem  Methodum  hinc  deduxerim  duo 
Theoremata  Tibi  transmissa  ad  centra  gravitatis  curvarum  quantitatum 
determinanda,  quam  qua  ratione  ope  herum  centra  gravitatis  majori 
facilitate  ac  supra  curvarum  quadraturae  assignari  possint,  sed  brevi- 
tatis  causa  hie  omitto,  cumque  haec  non  difficulter  jamjam  pateant.  Tuam 
Oyclometriam  omnes  maxime  desiderant  quibus  insinuavi  inventa  quae 
continet,  ac  optat  praeprimis  Dn.  Nanzarius  ut  quam  primum  hujus 
Tractatus  exemplar  possit  impetrari,  qua  de  re  ut  et  circa  hactenus 
desiderata  a  Te  literae  hisce  inclusae  pleniorem  spero  instructionem 
exhibebunt.  Dn.  Fabri  nondum  visitavi  ob  multas  rationes,  attamen 
non  discedam  ipso  insalutato;  de  Borellio  non  dissimile  mihi  Judicium 
vestro;  Kircherum  vero  multoties  salutavi  ob  diversas  rationes;  in 
Musiois  impetravi  quaedam  eorum  quae  reticet  in  sua  Musurgia;  jam 
Artis  suae  Combinatoriae  secundus  Tomus  qui  dicitur  Ars  analogica^ 
Amstelodami    imprimitur;    in    Hetruria    describenda    modo    occupatur. 
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Ceterum  adeo  ejus  interiora  penetravi  tarn  ex  lectione  quam  Ipslns  con- 
versatione,  ut  quousqae  ipsios  Methodo  pertmgere  liceat,  qoaeque 
paradoxa  hinc  deducere,  me  credam  aliqaatenus  videre,  de  quibus,  ut 
spero,  allqaando  oretenus.  Auzout  non  Romae  est;  Francisc.  Levera 
vero  mortuus.  Cassini  inventa  df^  duobus  aliis  Planetis  circa  Satumum 
praeter  Hugenianum  hie  in  dubium  vocantur.  Caeterum  quoad  optica 
vitra  et  hie  et  alibi  egregia  vidi;  Divini  vero  non  est  Romae;  Bacbne 
Oenuae  occupatur  in  scribendo  certo  libro.  Vidi  librum  Francis.  Bayle 
Tolosae  impres.  An.  77  hoc  titulo:  Problemata  Physica  et  Medica,  in 
quibus  varii  Veterum  et  Recentiorum  errores  deteguntur;  item  Disser- 
tationes  ejusdem  Physicae;  non  potui  eo  ob  certas  rationes,  nisi  duarum 
horarum  spatio  frui;  inter  multa  quaedam  nova  quoque  indigitabat 
quaedam  circa  refractionis  materiam  et  tam  defectus  demonstrationis 
Fermatii  quam  Cartesii  in  hoc  negotio  mihi  videbatur  ingeniöse  dete- 
gere  ac  emendare.  Posses  submonere  Dn.  Hagenium  hac  de  re,  quem 
meo  nomine  officiosissime  salutes;  licet  non  libenter  talia  literis  com- 
mittam,  attamen  ob  ea  quae  tam  praestanti  Viro  debeo,  non  possum 
quin  indicem,  Italos  de  ipso  admodum  male  judicare  ac  conqueri  ipsum 
ultra  viginti  propositiones  ex  Gallileo  hausisse  in  suo  Horologio  oscila- 
torio,  nee  ipsius  tamen  mentionem  feeisse;  desiderat  quoque  Dn«  Riccius 
ab  eo  jam  a  longo  tempore  responsum.  Dicunt  huc  allatum  esse  horo- 
logium  ex  Gallia,  quod  praestantius  sit  ultima  inventione  Dn.  Hugeoii; 
spero  hoc  me  brevi  visurum.  Perhibetur  quoque  Becklinium,  quae  circa 
viventia  sub  aquis  in  lucem  emisit,  curiosa  esse.  Caeterum  quo  felici- 
ori  in  statu  te  esse  scio,  eo  mihi  hoc  semper  gratius  erit;  sed  revera 
dolorem  vix  coutinere  possem,  licet  studioso  sapientiae  videretur  inpon- 
veniens,  si  scirem  aliquid  esse  quod  te  impediret,  quominus  in  sapientiae 
studio  progredereris,  cum  revera  Nullum  Tui  similem  nuUibi  jam  sciam, 
quod  revera  ex  conscientia  loquör,  et  si  respiciam  quanta  obstent  im- 
pedimenta,  quominus  quis  eam  perfectionem  sibi  acquirat  ac  in  ea  aetate, 
non  possum  non  quin  optem  ut  libertatem  Tuam  sartam  tectam  retineas. 
Et  revera  Mundus  tam  egregios  Viros  perdidit,  quosque  jam  dolet  et 
praecipue  ob  id,  quod  ipsis  non  melier  öccasio  data,  quo  majora  ipsis 
augmenta  sapientiae  reliquissent,  quique  jam  adeo  animum  suum  prae- 
parant,  ut  qUae  diflicillima  jam  aliis,  ipsis  facilia  fuissent,  adeo  ut 
existimem  omnes  qui  haecce  bene  norunt,  ac  existimare  sciunt,  non 
debere  non  in  eo  totos  esse,  ut  talibus  procurent  quicquid  ab  ipsis  ad 
hoc  desiderari  potest,  et  credas  firmissime  me  Te  eo  affectu  prosequi, 
ut  quicquid  vires  meae  unquam  permittent,  id  in  gratiam  Tui  liberrima 
exsequar.  Sed  licet  baec  non  respicerem,  talia  sunt  judicia  Tua  de  me, 
ut  fatear   (licet  ob  meam  propriam  potias  aestimationem  mearam  acti- 
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onam  delectari,  qoam  aHenam  asaaetas  sim)  non  injucundum  tarnen  ert 
me  a  Tanto  Viro  aestimari,  ac  praeterea  officio  tarn  generoso,  ut  haec 
me  Tibi  aeterno  nexu  obligant.  Scripsi  non  ita  pridem  (in  tarn  saepe 
nominatis  liteiis)  meam  circa  haec  sententiam;  sed  non  displicent  quae 
suggeris  modo;  me  informabo  circa  Canonicatus  tales;  interim  expecto 
literas  a  Meis,  quibus  receptis  melius  potero  determinare,  qaod  mihi 
imposterom  sit  aggrediendum,  atqae  taue  cogitationes  meas  Tibi  rescribam, 
ac  quando  Roma  discedam,  quod  tarnen  credo  intra  duos  meuses  effec- 
tum  dabitur;  quo  autem  tunc  pergam,  incertus  adhuc,  nisi  quod  sim  etc. 


V. 

(eibm5  an  ^fd^irnl^aus/) 

Yenio  ad  ea  quae  de  dimensionibus  curvarum  habes,  peringeniosa 
more  tuo.  Sed  nolim  putes  ad  eorum  demonstrationem  opus  esse 
rectang^is  exiguae  altitudinis.  Nam  ex  multis  planis  non  flt  solidom 
nee  ex  multis  lineis  spatium,  sed  ex  multis  rectangulis  vel  parallele- 
pipedis  exiguis.  Ea  quam  explicas  in  literis  methodus  tua  est  affinis 
ductibus  figurae  in  figuram,  quos  primus  invenit  et  cum  fructu  adhibu- 
it  P.  Gregorius  a  S.  Vincentio,  postea  generalius  adhibuit  Pascalius. 
Ego  talia  et  innumera  alia  calculo  solo  complector,  ex.  causa  sit  j  aequ« 

Vx^  +  b*,  z  aequ.  V^bx  +  b*^,  et  yz  aeq.  aa>  aequ.  Vbx*  +  b^x  +  b'-'x^  +  b*, 
erunt  plana  solidi  ductu  ordinatarum  y,  z  in  se  invicem  facti  propor- 
tionalia  seu  homogenea  planis  seu,  ut  ita  dicam,  ordinatis  solidi  ductus'^'*'). 
Si  jam  solidum  alio  modo  secari  possit  quomodocunque  et  alia  figura 
plana  curvilinea  reperiatur,  cujus  ordinatae  v  sint  proportionales  planis 
sectioniSy  patet  cum  solidum  diversis  modis  sectum  semper  sit  idem, 


*!  SSoii  bet  thitioott  Seibntienfi  fanb  ft^  nur  bad  folgenbe  JBtud^ftücL 

**)  2eibtiiima(J^ti)ietbeibie9Rargiiialbemerfung:  Methodum  illam  tuam  per  soüdorain 

duotaam    diversas    sectiones    bac   oorapleotor   aequatione   transoendente    /zydT"    aeqa. 

ifzdi  dy ,  ubi  taiitam  ipsaram  z  et  y  relationem  ad  x  in  ipsarmn  locum  Bubstitiii  opor- 
tet. Unde  infiiiitae  deduci  possunt  quadraturae  abaoiutao  vel  bypotheticae,  sed  ioftiiitaa 
alias  ejusmodi  aequatiuüe»  babeo  iiou  minus  feraces,  ut  intalUges  calculo  meo  intelleoto. 
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summam  omniiim  v  haberi  posse  ex  data  summa  omniom  a>  vel  con- 
tra. Eadem  methodo  usus  est  P.  Honor.  Fabri  in  suis  Oeometriae 
Elementis  ad  demonstrandas  quadraturas,  sed  plerasque  dudum  notas. 
Sed  neminem  autorem  vidi,  qui  hujus  rei  pariter  ac  multarum  aliarum 
vim  animo  complexus  sit.  Te  certe  unum  hunc  ductuum  usum  satis 
universaliter  eonsiderasse  arbitror.  Unus  olim  P.  Gregorius  a  S.  Vin- 
centio  aliquid  hujusmodi  quasi  per  nebulam  vidisse  videtur,  sed  calculi 
defectu  latius  extendere  non  potuit.  Sed  nonnulla  ex  bis  variosque 
alios  vastissimos  conceptus  Tibi  aliquando  in  scbedis  meis  dudum  no- 
tatos monstrabo,  si  modo  Tibi  tanti  videtur.  Caeterum  omnes  hujus- 
modi methodos  puto  imperfectas,  habent  enim  aliquid  a  casu.  Et  data 
problemata  earum  ope  solvere  non  possumus,  nisi  condita  Tabula. 
Nescio  an  demonstrare  possis  ope  Tuae  methodi  (sectionis  ductuum) 
omnes  quadraturas  possibiles  provenire,  puto  tarnen  multas  pulcherri- 
mas  progresdiones  ejus  ope  pro  venire  posse.  Ego  (si  methodos  hujus- 
modi sequi  Übet)  methodum  per  difFerentias  habeo  pro  perfectissima, 
ejus  enim  ope  omnes  curvas  quadrabiles  in  Tabula  exhiberi  posse  cer- 
tum  et  demonstrabile  est,  quod  me  Tibi  alias  dicere  memini.  Altera 
pars  quoque  Methodi  tuae  pulcherrima  haud  dubie  theoremata  et  pro- 
gressiones  exhibebit.  Puto  autem  banc  methodum  tuam  fore  aptissi- 
mam  ad  Wallisianas  interpolationes  demonstrandas  et  universaliores 
reddendas.  Caeterum  annotare  operae  pretium  est  ad  tuam  Methodum 
nos  devenire  sine  ulla  solidi  contemplatione,  hoc  unum  tantum  adhi- 
bendo,  quod  summa  summarum  idem  sit  cum  momento  figurae 
alicujus  vel  seriei'^).  Et  similia  theoremata  etiam  ad  imaginarias 
dimensiones  produci  possunt,  cum  scilicet  aequalitates  seclione  alicujus 
figurae  imaginationi  exhibere  non  licet.  Galculum  autem  habeo  pro  ta- 
libus  theorematis  eruendis  peculiarem,  qui  cum  calculo,  quo  ad  tangentes 
utor,  convenit.  Caeterum  hujus  calculandi  rationis  circa  transcenden- 
tia  ne  primi  quidem  aditus  Cartesio  fuere  noti,  non  defectu  ingenii,  sed 
(ut  in  aliis  hominibus)  defectu  reflexionis.  Quare  non  potui  non  risi- 
tare  nonnihil,  cum  putes  Cartesio  methodum  investigandi  Quadraturas 
tuam  innotuisse.  Pari  jure  poteris  dicere  eam  innotuisse  Cavalerio,  aut 
nescio  cui  non.  Ego  pro  certo  habeo,  Gartesium  in  bis  rebus  non  multo 
longius  fuisse  provectum,  quam  Cavalerium,  nam  Cavalerii  tantum  more 
quaerebat  summas  ordinatarum  in  figuris.  Si  vero  intellexisset  satis 
Archimedeam  Geometriam,  nunquam  dixisset,  non  posse  inveniri  lineam 
curvam  rectae  aequalem,  facile  enim  judicasset,  dari  posse  curvam,  in 
qua  (poljgoni  infinitanguli  instar  considerata)  latera  procederent  ut  or- 


')  2eibni3  f)at  am  Slanbc  Umttlt:  id  est  /zydi. 

23 


354  tfd^iml^aud  an  SeiBnig. 

dinatae  parabolae  alteriusve  figarae  quadrabilis;  potuisse  autem  talia 
invenire,  si  se  applicuisset,  non  dubito,  non  tarn  vi  methodi  suae,  quam 
vi  ingeiiii.  Caeterum  progrediendo  in  lectione  literarnm  tuarum  video 
te  subjecisse  pulcherrimas  quasdam  et  universalissimas  contemplationes, 
ex  quibus  illa  semper  mirifice   placuit,    quod    omn.  x^   aeqa.  omn.  2xy 

aequ.omn.y2,  et    ita  de   caeteris,   posito  AB    esse     

eonstantem  seu  y  +  x  aequ.  a,  et  AC  aequ.  x  et  CB  Ä      C  S 

aequ  y.  Haec  eontemplatio  penitus  nova  est  et  te  digna:  nee  enim 
hoc  theorema  alibi  videre  memini,  et  gaudeo  id  a  te  facile  demonstrari, 
est  enim  momenti  maximi.  Non  vidi  illa  duo  theoremata  circa  centra 
gravitatis  curvaram,  quae  mihi  transmisisse  ais.  Ego  non  dubito,  si 
ita  pergis,  quin  tandem  ad  intima  atque  universalissima  sis  perventa- 
rus,  in  quo  si  tibi  sparsae  et  variae,  atque  ut  ita  dicam,  desoKoriae 
meditationes  meae  utiles  esse  possunt,  quas  in  bis  rebus  habeo,  equi- 
dem  mihi  gratulabor.  Vicissim  a  te  multa  et  pulcherrima  mihi  ignota 
expecto.  Optime  facies  si  quae  de  periodis  fractionum  ad  numeros  de- 
cimales  reductarum  innuis,  etiam  ad  alias  progressiones  .... 


VI. 

Cfdjirntjaus  an  ieibni^. 

Romae  d.  10  Aprilis  An.  1678. 
Literas  tuas  binas  recepi  easque  gratissimas;  ad  priores  non  licuit 
prius  respondere,  cum  responsum  ad  Meas  ex  Patria  nondum  receperam; 
jam  vero  ad  quid  determinatus  sim,  paucis  significabo.  Cum  huc 
Romam  veneram  et  paucis  instabat  ad  Patriam  reditus,  hoc  est  plena 
libertatis  meae  cessatio,  coactus  fui  minus  malum  eligere,  hoc  est  Om- 
nibus mediis  attentare  itineris  mei  prolongationem,  quam  quoque  obtinui 
et  plus  salva  libertate  mea  quam  existimaram,  ope  cujusdam  Baronis 
de  Nimptsch  ex  Silesia,  prout  in  literis  ad  Schüllerum  datis  notum 
feci.  Sed  cum  audirem,  Meis  displicere  quam  maxime  quod  ad  ipsos 
revertere  tardarer,  licet  causae  hujus  ignari,  difficultas  supererat,  ut 
hoc  ab  Ipsis  via  quam  maxime  moderata  impetrarem,  et  post  id 
quod  recessum  ex  Patria  ab  Ipsis  impetrarim,  credo  me  secundum 
miraculum  effecisse  ut  hoc  alterum  quoque  mihi  concesserint,  et  revera 
magna  dexteritate  ad  hoc  ac  singulari  artificio  opus  fuit.  Sed  quam 
maxime  mihi  inculcatum  ne  ipsum  unquam  desererem  ac  quo  cum 
Patria  certo  repetenda,  adeoque  sie  tempus  ultra  terminum  quem  mihi 
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praefixerant  Mei,  satis  bene  prolongaram,  praesertim  cum  Dn.  Baronis 
intentio  erat,  statim  post  paschale  tempus  proficiscendi  Sienam,   FIo- 
rentiam,  Livornnm  versus  atque  sie  in  HispaniaiUf  ex   qua  regredi  in 
Italiam  ac  postquam  reliqua  loca  vidisset  in  Galliam   pergere  animus 
erat,  atque  sie  per  Angliam  et  Hollandiam  ad  suos  revertere.     Verum 
Parentes  huic  jam  non   amplius   subscribunt,  utpote   qui  desiderant  ut 
postquam   reliqua    loca   Italiae   transierit,    G-enevam  versus    pergat  et 
dehinc    ad    aulam    Imperatoris,    quo    clavem    cameralem    sibi  acquirat, 
cujus  rei  spes  aliqua  facta  et  quod  credunt  Parente  Ipsius  vivente  (et 
qui  satis  provectae  aetatis)   facile  succedere  posse,  secus  post  obitum; 
quae  unica  causa  mihi  praesagire  videtur,   quod  ultra  sex  aut  septem 
menses  in  Patria  non  secus  ac  musca  in  melle  haerebo;  licet   contra- 
rinm    sibi    persuadeat    Dn.  Baron    qui    adhuc    responsorias    circa    hoc 
negotium  desiderat;  quicquid  sit,  hoc  saltem  scio,  nullo  in  loco  diu  nos 
permoraturos  atque  adeo  vix  mihi   in  studiis    multos  progressus  per- 
suadeo.     Ex  quibus  primo  colliges,   mihi  plane  impossibile  esse  ut  ad 
Vos  me  conferam,  quod  in  optima  forma  quaeso  excuses  eaque  adjun- 
gendo  quae  Aulici  mores  desiderant  quaeque  Tibi,  cum  satis  perspecta 
me  longius  in  hisce  non  detinebo  nee  quoque  in  gratiis  reddendis  pro 
tanto  favore  quo  tale  quid  mihi  procurare  conatus  fuisti,  idque  multis 
rationibus  exponendis  persuadere,  cum  Tibi  reciprocum  meum  affectum 
sufficere  satis  scio  et  de  quo  velim  eoque  inten  tissimo  nun  quam  dubitas. 
Sed   quaeso    si   unquam    Te    rogavi    ne    me    ulli    innotescere 
facias,    hoc    praecipue    enixe    rogo    de    Talibus,    nisi    haberes 
maxima  indicia  ea  quae  statim   indicabo,  Te  posse   ab  his  impetrare, 
et   licet   aliquando    cogitationes    habuerim    d'estre    aupres   d'un    jeune 
Prince  cadet  etc.  prout  scribis,  hae  plane  jam  immutatae  sunt.     Estque 
Meum   propositum    efficere    ut   mea    natura  a  quam    minimis    externis 
dependeat  atque  sie  fortuna  potius  a  me  quam  ego  ab  ipsa,  hoc  est  ut 
Libertatem  Philosophicam  ex  integro  quantam  possibile  obtineam,   sine 
hac  enim  vix  progressus  mihi  tales  quales  Vellem  in  studiis   meis  per- 
suadeo,   verum  est  quod  dicas:    On  vit  icy   dans  une  grande  Liberty, 
sed  ex  iis  quae  ad  id  confirmandum  subjungis,  video  hanc  libertatem  ab 
hac  ipsa  quam  multa  experientia  didici   opus   esse  ad  philosophandum, 
prorsus   differre,    quod   quidem   quo  minus   hac  vice   probem  prolixius, 
temporis  brevitas  me  continet;    ad  priorem  vero  obtinendam  tertio  ac 
amico  miraculo  adhuc  opus,    quodque  maxime  posset  facilitari,    si  sal- 
tem 3  aut  4tuor  centum  imperiales  annatim  obtinendi  spes  esset,  prout 
quoque  literis  ad  Te  datis,  ope  Dn.  Schulleri  signiiicarem.     Ac  praeterea 
si  fictas  literas  acciperem  domi  constitutus  aut  prius  quam  dico,  quasi 

a  Principe  quodam  ad  me  directas  quae  mihi   honorabile  aliquod  ofii- 
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eium  Offerent,  sie  enim  si  a  Meis  saltem  denuo  recedendi  libertas  facta, 
possem  me  conferre  ubi  consultius  judicarem  ac  praetendere  ob  Prin- 
cipis  istius  negotia  quaedam  peragenda  me  eo  contulisse,  ne  haecce 
ficta  aut  saltem  uoii  tarn  cito  animadverterent.  Verum  si  non  haec, 
quae  qnidem  non  libenter  subirem,  alia  forte  quae  cogitavi  succedent, 
imo  fortunam  omni  tempore  mihi  adeo  favorabiiem  expertus,  ut  nee  in 
futurum  desperem.  Si  secus  accidat,  consilium  tuum  quidem  non  con- 
temnendum,  sed  Mei  non  concederent  ut  Aulam  Catholici  Principis 
peterem  (quod  tarnen  mitigari  posset  multis  rationibus),  nee  multo  minus 
si  non  ante  abitum  jam  certior  factus  quo  officio  apud  ipsum  fungi  de- 
berem,  licet  haec  saltem  ficta  essent,  nee  tandem  ipse  hoc  facerem  nisi 
scirem  quod  mihi  deinde  libertas  daretur  recedendi  quo  existimarem  me 
in  ...  .  circa  studia  exsequi  posse  commodius;  si  possibile  erit,  ve- 
niam  ante  regressum  in  Patriam  Hanno verae,  quo  de  talibus  liberiua 
conferre  liceat  quid  in  posterum  sequendum*). 

Colliges  quoque  quam  impossibile  mihi  erit  Tibi  satisfacere  circa 
libros  quos  desideras,  sed  circa  haec  ac  alia  quaecunque  de  me  rog^, 
non  credo  Te  meliori  haec  via  posse  impetrare  quam  ope  Dn.  Kanzarii. 
Dn.  Kiccio  Te  innotescere  feci  facta  mentione  quadraturae  tuae  circuli 
inventae,  idque  magis  tiat  transmisso  aliquo  exemplari  ejusdem,  im- 
pressione  peracta.  Dn.  Steph.  Gradium  forte  aditurus  sum,  si  per  ne- 
gotia licebit,  sed  librorum  ille  censor,  de  quo  loqueris,  hie  nullius  est 
aestimationis,  adeo  ut  multi  mirentur  ipsum  ad  hoc  officium  promotum. 
Florentiae  aliisque  locis  in  omnia  curiosa  inquirere  intermittam;  quoad 
vero  machinamentum  illud  musicum,  hie  Romae  descriptionem  aliqualem 

*)  Um  2:i(^iTn^aud  einen  IBeroetd  feinet  ^ol^en  9(d)tung  unb  greunbfc^aft  gu  geben 
unb  [einen  SBünfc^en  entgegengutommen,  bcf(^(og  ISeibnig,  um  eine  SteDe  für  iE|n  am 
^o[e  bed  ^ergoge  von  ^annooer  ft^  gu  bemühen.  Unter  feinen  papieren  ift  foigenbe« 
unoodenbete  6(^teiben  oor^anben: 

Monseigneur 

Ayant  appris  dernierement  qa'il  y  a  encor  !\  Rome  un  gentilhommo  Aliemand  da 
pays  de  Lausniz  ou  Lasace,  qae  j'ay  oonnu  ä  Paris,  j'ay  jugo  ä  propos  d*en  entretenir 
V.  A.  S.  par  ce  qu*il  faut  que  j'avoue  qae  je  souhaiterais  le  voir  k  son  servioe,  a  cause 
des  belies  qaalites  que  j'ay  leinarquees  en  luy.  Son  nom  est  Tschirnhaos,  et  son  pere 
qai  est  eocor  en  vie  a  des  terres  proctie  de  Görlitz.  11  entend  les  mathematiqaes  k  mer- 
veille,  11  a  du  genie  pour  les  mecaniques,  ii  a  etudi^  k  fonds  des  Cartes  et  ies  autres 
modernes,  et  ii  a  connu  fort  particalierement  feu  M.  Spinosa.  Sans  parier  des  autres 
etudes  et  exercices,  dans  lesquels  il  a  fort  bien  reussi,  je  i'ay  reconnu  fort  sage  et  fort 
modeste.  Outre  oeia  il  est  sans  ambition,  et  ne  pretend  point  d'avancement.  Tout  son 
dessein  est  de  vivre  en  repos,  et  comme  son  pere  i'a  voulu  retirer  chez  luy  pour  le  ma* 
rier,  il  a  tousjours  evite  de  retourner  au  legis,  et  c'est  pour  cette  raison  qu'il  cherche 
Service  ä  fin  d'avoir  des  moyens  et  des  raisons  pour  s'en  defendi'e.  Je  croy  qu*un  poste 
de  gentilhomme  de  la  oour  de  V.  A.  S.  luy  seroit  tout  a  fait  convenable,  pourveu  qu*il 
y  ait  place  pour  luy.    Mais  je  n'ay  eu  garde  d'avoir  appris  la  volonte  de  Y,  A.  S. 
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ejus  Eörchems  in  saa  Phonurgia  exhibet.  Dom.  Justelio  autem,  cum 
tales  commoditates  respiciat,  non  potero  sane  inservire,  cum  hactenus 
necessitas  me  non  coegit,  ut  ad  alia  reflecterem  quam  quae  admodum 
ordinaria  aut  quae  ad  minimum  Ipsum  non  latere  possint.  Caeterum 
quae  Marchio  Palombara  adinvenerit,  nee  adhuc  mihi  constat,  ea  autem 
quae  hie  circa  similem  materiam  executa,  cum  ita  desideras,  sie  expono: 

Sit  flumen  Tiberis  ADCF  qui  hie  ante  portam 
Populi  tarn  flexuoso  itinere  incedens  ac  partes  B 
Bomam  spectantes  cursu  suo  rapide  concutiens  sa- 
tis  magnam  minam  fecit  ac  majorem  in  futurum  mi- 
nabatur  adeoque  HoUandus  opere  quodam  DC  ex 
variis  palis  ligneis  confecto  ei  sie  praevenire  cre- 
didit,  cum  hac  ratione  maxima  vis  fluminis  in  loco 
DC  frangeretur  ac  versus  partes  F  inclinaretur, 
nullo  Interim  aut  parvo  admodum  impulsu  versus 
B  ruente,  quodque  satis  bene  successit ;  verum  cum 
opus  illud  DC  non  tam  bene  ac  alte,  prout  viderim 
similia  in  nostris  regionibus,  exstructum,  vix  hoc 
adeo  diu  duraturum  sperem.  Jam  autem  Tua  venia  ad  Mathematica 
me  converto;  et  primo  quoad  Methodum,  qua  usus  fui  ad  quadraturas, 
quamque  ultimis  Hteris  communicaram,  responsio  Tua  efiBcit,  ut  sequen- 
tia  adhuc  annotare  necesse  habeam:  Gregorius  a  S.  Vincentio  non  so- 
lum  tam  universaliter,  ut  hoc  explicas,  sed  neque  tam  generaliter,  prout 
ego  percipio,  haec  intellexit,  uti  statim  dicam ;  porro  nee  aliquid  essen- 
tiale  meae  Methodi  habet,  quod  enim  talia  solida  considerat,  id  quoque 
a  Cavalerio  factum  et  saltem  accidentale  hujus  Methodi,  ex  quo  patet, 
quod  prorsus  hancce  Methodum  non  sciverit,  ut  clarius  ex  infra  di- 
cendis  constabit,  ac  proinde  ut  non  videam,  quare  ipsi  hoc  attribuen- 
dum;  ac  idem  de  Pascalio  judico,  cum  revera  si  haec  ipsi  perspecta 
fuissent,  non  subticuisset ,  cum  tanta  facilitate  res  peragatur  ac  uni- 
versalitate,  quod  utrumque  de  sua  Methode  ostendere  ipsius  intentio 
erat  Fabri  Synopsin  Geometricam  nunquam  legeram,  sed  hujus  rei 
admonitus  ab  Dn.  Nanzario  impetratam  totam  evolvi;  fateor  praeter 
alia  multa  satis  bona,  quod  quoque  aliquarum  parabolarum  dimensionem 
tradit  (nam  omnium  sane  mensuram  non  exhibet)  quodque  in  qui- 
busdam  earum  solidis  iisdem  mecum  utatur,  quodque  haec  solida  in  ea- 
dem  elementa  resolvat,  ut  ego;  sed  quod  inde  mecum  concludit 
prorsus  diversa  ratione  efficit,  cum  non  elementa  omnia  ad  invicem 
adaequet,  ut  ego,  ac  via  prolixiori,  cum  alio  diverso  insuper  ad  hoc 
probandnm  Theoremate  opus  habeat,  quod  mihi  nullatenus  necessari- 
um;    praeterea   semper   quantitates^in  Heterogenea  Elementa    resolvit, 


358  Sfc^intlaud  an  fietbnt): 

quod  meae  Methodi  saltem  particularis  casas  est,  velnti  statim  dicam, 
licet  credebam,  me  hoc  sufficienter  in  literis  meia  indicasse.     Qnod  au- 
tem  praeterea  addis,   qaod  putes,   Te  dudum  ea  de  re  mecum  locatum, 
utique  nescio,  ad  quae  referas;  hoc  certus  sum,  qaod  de  illis  omnibus. 
quae  Tibi  transmisi,  hanc  Methodum  concernentia  nunquam  aliqnid  mihi 
indicaras,    imo  nee  ipse  eo  tempore  adhuc  ad  illa  reflexeram  et  revera 
admodum  contra  mores  meos  esset   tale  quid  committere,    licet  quoqae 
variam  tarn  ipse,  quam  ex  aliis  mihi  compararim  cognitionem  circa  qua- 
draturas,  attamen  non  mihi  hac  in  re  prorsus  satisfeci.     Fateor  interim 
quod  tres  Methodos  praecipue  aestimo:    prima  est,    qua  vidi  Dominum 
Heuratium  uti  ad    curvarum  in  rectas    transmutationem,    quam  sincere 
et   universaliter   explicat,    ejusdem  Methodi    deinde  Dn.  Barrow    varia 
exempla  suppeditavit  satis  egregia ;  secunda  Methodus  est  Tua,  qua  solo 
calculo   soles  unam   figuram  in  aliam   transmutare    exprimendo  calculo 
quantitatem    rectanguli    altitudinis    indefinite  parvae,    efficiendoque  hoc 
alteri  aequale,  quam  ex  Te  addiscere  licuit,  prout  in  meis  literis  inge- 
nue,    prout  mea  est  consuetudo,    confessus  et  qua  fateor  me  admodum 
delectatum  fuisse,    cum  non  solum  hinc  quadraturae,  sed  et  Tangentes 
ac  alia  egregia  deducantur;    tertia  est  haec  ipsa,  quam  Tibi  transmise- 
ram,  qua  cujuscunque  quantitatis    (adeoque  vides,  quod  de  solidis  dixi, 
quoque    saltem    cbrollarium    meae   Methodi    esse)    elementa  homogenea 
(Heterogenea  etenim  specialem  saltem  casum  constituunt  non  secus  ac 
Cavalerii  Methodus   harum   trium   Methodorum  saltem  corollarium  exi- 
stit)  omnibus  modis,  quibus  ut  diversa  considerari  possunt,  sibi  ad  in- 
vicem  adaequantur  atque  sie  ope  aequationum  quadraturas  elicui;  quae 
revera  si  Tibi  nota  fiierit,  saltem  non  mihi  unquam  indicasti,  uti  probe 
scies,  hanc  autem  satis  clare  me  exemplis  indicasse  putem.     Nee  porro 
Parabolarum  quadraturas  saltem  dedi,  in  solidis  Heterogenea  Elementa, 
hoc  est  omnes  superficies  herum  ad  invicem  adaequando,  sed  et  in  ipsis 
superficiebus  homogenea  elementa,    hoc  est  rectangula  altitudinis  inde- 
finite parvae  ad  invicem  comparando.    quod  a  nullo  addidici,    et  variis 
admodum  modis  hoc  idem  et  alia  similia  hac  methodo  praestare  possum. 
Ulterius  si  sit  quantitas   quaedam,    primo  quoque  Elementa  ejus  varie 
ad  invicem  adaequando,  hoc  universali  ratione  efificio,  sed  diversa  a  Tua 
expressione,   qua  tres  sectiones  differentes  solidorum  a  me  considerato- 
rum  exhibes,  meoque  judicio  magis  intelligibili  ac  ordinaria,  cum  novi- 
tatem  in  definitionibus  vocum  quantum  possum  effugio,    hoc  enim  nihil 
aliud  est  quam  scientias  difficiles  reddere,  nee  deinde  quoque  opus  ha- 
beo  in  similibus  quantitatibus  ad  figuras  earum  reflectere,  licet  a  prin- 
cipio  ad  tales  aequationes  eflficiendas  hoc  apprime  necessarium:  sed  hoc 
saltem  compendium  est  Methodi,  non  ipsa  Methodus,  et  quorum  alia  ad 
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huo  et  majoris  momenti  scio.  Si  autem  jam  memorata  Methodo  facilior 
ac  UDiversalior  existit,  qua  uteri»  ope  Logarithmorum  qnadi-aturas  ex- 
liibendi,  ejus  commanicatiotiem  apprime  desiderarem^  uti  et  omnia  quae 
a  Te  proficiscuntor,  nee  non  Methodum,  qua  infinitas  series  elicifl  ex  in- 
linitis  aequationibus.  Videbis  mea  recepta  (quod  non  dubito,  cum  ne 
unica  litera  ad  Schullerum  data  jam  per  quatuor  annos  perdita  fuerit) 
in  quantum  oonsentiat  cum  Tua,  estque  illa  corollarium  illius  Methodi, 
qua  omnem  possibilem  rationem  seu  proportionem  duarum  quantitatum 
determino.  Tales  aequationes  vero,  in  quibus  iucognita  exponentem  in- 
greditur,  non  opus  habui  adhuc  resolvere;  interim  hoc  jam  video  plu- 
res  tales  posse  resolvi  omnium  aequationum  radicibus  universaliter  de- 
terminatis;  nunc  omnes  nondum  examinavi.  Tria  alias  existimavi  mihi 
superanda  difficilia  admodum  in  Mathematicis,  quibus  intentis  me  ali- 
orum  omnium  adhuc  desideratorum  participem  fieri  posse  persuasi,  aut 
quae  cum  borum  respectu  faciUa,  quoque  iis  superandis  me  non  impa- 
rem  futurum,  primum  est:  Omnium  quantitatum  quadraturas  una  et 
generali  Methodo  determinare,  in  quo  licet  varia  sciam,  imo  rem  eo 
reduxerim,  ut  saltem  triginta  quantitatum  quadraturis  determinatis  om- 
nium exhibuerim,  nihil  tamen  hactenus  conceptibus  meis  correspondens. 
Sed  reliqua  duo  penitus  absolvi  et  ultimum  juxta  propria  vota  est; 
autem  secundum,  Omnium  curvarum  possibilium  determinatio,  quod  credo 
Te  jam  percepisse  ex  literis,  quarum  tam  saepe  mentionem  feci,  et  licet 
quaedam  adhuc  ad  ea  perficienda  desiderari  possint,  haec  jam  omnia  in 
mea  potestate  esse  scio,  modo  occasio  detur  me  hisce  applicandi..  Ter- 
tium  est:  Generalis  Methodus  omnium  aequationum  radices  exhibendi 
et  in  iisdem  literis  tres  methodos  hoc  ipsum  exsequendi  transmiseram; 
verum  primam  non  amplius  pro  mea  cognosco,  cum  meliorem  scio,  ut 
statim  dicam,  cujus  illa  saltem  corollarium,  praeterea  prolixa  admodum, 
cum  calculus,  quo  aequationis  quinti  gradus  radicem  universalem  co- 
hibeo,  et  quem  Parisiis  Dn.  de  trraaff  in  HoUandiam  perficiendum  mi- 
seram,  vix  octiduo  absolvi  possit,  cum  jam  horae  spatio  rem  eandem 
peragere  sciam,  altera  methodo  adjutus.  Dicam  itaque  me  non  ita  pri- 
dem  in  talem  Methodum  incidisse,  quae  mihi  omnimodo  satisfecit,  credo 
et  Tibi;  haec  praeter  magnam  facilitatem  in  respectu  priorum  hoc  etiam 
peculiare  habet,  quod  omuis  calculus,  qui  ad  eam  acquirendam  adhibe- 
tur,  non  inutilis  prorsus,  uti  in  prioribus  et  quod  praecipue  rem  tae- 
diosam  efficit,  sed  totius  Aigebrae  praecipua  Elementa  ac  Compendia 
et  primaria  Theoremata  exhibet  ac  primas  ejusdem  quaestiones  compeii- 
diosa  admodum  reductione  resolvit.  Hanc  hie  sincere  Tibi  ac  distincta 
quam  iieri  poterit  (nuUum  laborem  respiciens  ac  temporis  jacturam, 
quo  licet  premar  quasi)  explicatione  describere  constitui,  üsque  compen- 
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diis  (primariis  tarnen)  quibus  iutra  quatuordecim  dies  (imo  intra  ad- 
modum  breve  tempus,  si  saltem  generales  radicum  expn^ssiones  deaide- 
remus)  ipsam  absoivi  posse  crediderim  (hoc  est,  usque  ad  duodecimum 
gradam,  hinc  enim,  credo,  progressio  patebit)  quaeque  talia  sunt  et  tarn 
necessaria,  ut  sine  bis  ordinaria  via  procedendo  non  eo  perduoi  posset, 
si  decem  homines  seculum  in  eo  caiculando  eonsumerent,  imo  nuUate^ 
nus  cum  papyrus  hujus  terrae  non  sufficeret,  ut  facile  ostendere  possem, 
haue  autem  rigidissimis  tuis  censuris  subjicio.*; 


Methodus   Generalis   omnium   aequationum  radices 

exbibendi. 

l™o  assumantur  tales  quantitates  x»a  +  b  et  y  »  ab,  tum 
xxa  +  b  +  cetyooab+ac-hbcetzx  abc,  porro  x»a  +  b  +  c  +  d, 
y  »  ab  +  ac  +  ad  +  bc  +  bd  -h  cd,  z  »  abc  +  abd  +  acd  -f  bcd,  t  »  abcd 
etc.  atque  sie  porro  ab  hisce  formentur  omnes  potestates,  quod  in  1"* 
et  2^*  Tabula**)  incepi  efficere,  id  quo  facillime  exsequatur  notandum, 
1.  efFiciendam  primo  esse  Tabulam,  in  qua  omnes  variationes  quantita- 
tum  a,  b,  c,  d  etc.  id  quod  facillime  perago  duabus  regulis,  literis  ex 
tempore  statim  sie  assignando 

A 
a4 

4a»b 
6aabb 
12aabc 
24abcd 


aa 
2ab 


a3 
Saab 
6abc 


B 

a* 

a«***) 

5a*b 

6asb 

lOa'bb 

15a*bb 

20a3bc 

30a<bc 

30aabbc 

20a»b3 

GOaabcd 

60a»bbc 

120abcde 

120a»bcd 

90aabbcc 

1 SOaabbcd 

360aabcde 

720abcdef 

*)  Scibnij  l)ai  Bcmcrft:  Nihilominus  erronea  est.  Res  tota  hac  redit:  Dantm-  v. 
g.  aequatioDos  tres:  x*  aequ.  a  xy  aequ.  b  xyz  aequ.  c.    Ex  his  tribus  aequationibus   tres 

y*  xz 

z*  yz 

incognitae  x,  y,  z  quaeruntur.    Et  sane  haberentur,  si  ex  datis  raperiri  posset  x*y*  +  xV 

4-  y  V  aequ uti    habetur   x*  +  y*  +  z*   aequ.  a,    et  uti  habetur    x  Vz*  »eq«.  c*. 

Sed  has  tres  simul  ex  his  datis  ita  haberi  impossibile  est. 

♦*)  5)ic  Bftben  tafeln  liegen  bei.  3n  bcr  crftcn  pnb  x  —  a  +  b,  x  =  a  +  b  +  c, 
X  =  a  +  b  +  c  +  d  bis  jur  9tcii  ^otenj  erhoben,  in  bet  ^weiten  ift  y  =r  ab  +  ao  +  bc 
cb^nfaQ»  bis  jut  9ten  ^otcnj  erhoben. 

♦**)  ^ic  %a\d  ift  bis  jut  12ten  ^otenj  fortgefefet. 
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RegttlaiD  primam  ad  literas  formandas  sie  exemplo  declaro:  sit  data 
series  A,  ex  hac  seriem  B  sie  formare  licet,  a*  primae  quantitati  seriei 
A  vel  praeponi  potest  litera  aequalis,  vel  inaequalis,  et  hinc  a^  et  a^b 
termini  primi  secundae  seriei  B;  secundo  a^  apponi  denao  potest  vel 
litera  diversa  vel  aequalis  et  hinc  a^bb  et  a^bc;  tertio  aabb  apponi  rur- 
sas  potest  litera  aequalis  vel  diversa  eritque  aab^  vel  aabbc  (ubi  nota, 
quod  aab^  non  valet  quid  eandem  variationem  refert  ac  a%b,  id  qaod 
an  jam  faerit,  ex  eo  cognoscitur  quod  si  aequalis  litera  apponatnr,  po- 
testas  posterior  major  est  priori,  quod  nunquam  hie  pot«st  esse,  nisi 
eosdero  terminos  velimus  bis  annotare,  quod  est  contra  propositum  ut 
facile  patet);  quarto  ex  aabc  et  abcd  ultimis  duabus  quantitatibus  se- 
riei A  eadem  ratione  ut  antea  saltem  formantur  aabcd  et  abcde  atque 
sie  series  B  formatur  ex  data  A.  Eadem  methodo  semper  subsequen- 
tes  series  ex  proxime  antecedentibus  formantur  et  per  consequens  ex 
prima  (ubi  saltem  quantitas  s!)  hac  ratione  omnes.  Quorum  omnium 
ratio  sola  quoque  multiplicationi»  natura  perspecta  patet,  et  eadem  de- 
monstratio hie  posset  adhiberi  qua  idem  de  numeris  modo  statim  osten- 
dere  constitui. 

Regulam  secundam  ad  formandos  numeros  quoque  declaro.  Sint 
dati  numeri  quantitatibus  in  serie  A  praefigendis;  assumatur  jam  in 
Serie  B  quantitas  aabbc ;  ut  sciamus  quis  numerus  huic  quantitati  prae- 
figendns,  auferamus  primo  a  et  remanet  abbc,  cui  juxta  seriem  A  (nam 
respondet  huic  quantitati  aabc)  praeponendus  12,  qui  numerus  notandus; 
secundo  auferatur  b  et  remanet  aabc,  cui  juxta  seriem  A  itidem  prae- 
figitur  12,  qui  numerus  denuo  notetur;  tertio  auferatur  quoque  litera 
c  et  remanet  aabb,  cui  in  serie  A  praefigitur  6,  qui  denuo  notetur; 
jam  tres  illi  numeri  12,  12,  6  addantur  et  erit  30  numerus  praefigen- 
dus  quantitati  aabbc,  id  quod  facile  deraonstratur;  quantitas  enim  aabbc 
formata  ftiit  dum  potestates  ex  continua  mu]tip1icatione  (prout  modo 
dixi  nobis  propositum  est)  conficiunfur  adeoque  per  tres  literas  a,  b,  c 
multiplicata  fait,  cum  autem  ner  a  raultiplicaretur,  erat  abbc  cui  prae- 
fixns  erat  numerus  12,  cum  per  b  mulliplicaretur,  erat  aabc,  cui  itidem 
praefixus  12  et  cum  per  c  multiplicaretur,  erat  aabb,  cui  praefigebatur 
b,  adeoque  tandem  ex  horum  conjunctione  (quia  sie  multiplicatae  ean- 
dem semper  quantitatem  aabbc  producunt)  debet  exsurgere  30  aabbc. 

2.  Juxta  hanc  Tabulam  formantur  ex  tempore  potestates  superi« 
orum  quantitatum,  uti  jam  satis  hisce  de  rebus  in  literis  ad  Dn.  Schul- 
lerum  datis  ex  occasione  tuarum  dixeram;  formentur  autem  primo  omnes 
potestates  a  quantitatibus  x3oa  +  b,  x3oaH-b  +  c,  X3oa  +  b  +  c  +  d 
(id  quod  in  Tab.  1),  hisce  peractis  formantur  facile  ope  priorum  pote- 
statum    quoque    potestates  a  quantitatibus  y  x  ab  +  bc  +  ac ,    y  x  ab 
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+  ac  +  ad  +  bc  +  bd  +  cd,  item  z  »  abc  +  abd  +  acd  +  bcd;  ex.  ad  for- 
mandas  omnes  potestates  a  z  x  abc  +  abd  +  acd  +  bcd  pono  abc  30  a^ 
abd  »  b,  acd  x  c,  bcd  so  d  et  respicio  omnes  potestates  formatas  a 
x»a  +  b  +  c-fd,  id  quod  in  Tab.  2  incepi. 

3.  Quia  omnes  potestates  a  quantitate  x  x  a  +  b  +  c  includant 
omnes  potestates  a  quantitate  x  x  a  +  b  (atque  generaliter  omnes  se- 
quentes  potestates  omnium  prioram  quantitatum  includunt  semper  po- 
testates priores)  quando  accedimus  ad  formandas  omnes  potestates 
axxa  +  b  +  c,  poterunt  primo  statim  scribi  potestates  omnes  a  x  x  a +b 
jam  formatae,  atque  sie  porro  quando  formandae  omnes  potestates  a 
xxa  +  b  +  c  +  d  poterunt  primo  statim  annotari  omnes  jam  formatae 
potestates  a  xxa  +  b  +  c,  atque  sie  porro. 

4.  Si  iidem  numeri  ac  signa  semper  praefigendi,  id  saltem  in  prin- 
cipio  fiat,  prout  in  Tab.  1  et  2  yides,  idem  fiet  si  eaedem  semper  sint 
literae  prout  in  Tab.  4  observatum. 

5.  Quoad  omnes  possibiles  variationes  ejusdem  quantitatis  inve- 
niendum,  id  facile  quoque  et  ex  tempore  fieri  poterit;  sit  ex.  a^bbc, 
primo  video  hanc  quantitatem  ex  tribus  diversis  constare,  I  jto  |  Htum 
nimirum,  [7|to  et  Radice.  Incipiendo  itaque  semper  a  dextra  parte 
primo  omnes  variationes  facio  radicis,  caeteris  invariatis;  supponamns 
itaque  literas  datas  seu  radices  esse  a,  b,  c,  d,  poterit  fieri  a^bbc,  a^bcd, 
nee  ulla  alia;  jam  progredior  ad  f~{tum  et  aliud,  assumo  loco  b  erit- 
que  a^cc  atque  tum  caeteris  invariatis  denuo  omnes  variationes  appono 
Radicum  et  obtineo  a^ccb,  a^ccd,  jam  cum  nulla  praeterea  variatio  de- 
tur,  iterum  muto  Qjtum  ut  habeam  a^dd  atque  tum  denuo  omnes 
possibiles  radices  apponö  eritque  a^ddb,  a^ddc ;  jam  deberem  denuo  mu- 
tare  P{  tum,  sed  hoc  non  possibile,  cum  non  plures  literae  extent  (ex 
suppositione),  progredior  itaque  ad  j^l  to  Pj  tum  quod  muto  et  eadem 
ratione  ut  antea  posito  invariato  a^  effeci  a^bbc,  a^bbd,  a^ccb,  a^ccd, 
a^ddb,  a*ddc.  Sic  jam  posito  b*  eflBcio  b^aac,  b*aad,  b*cca,  b*ccd,  bMda, 
b*ddc,  et  tunc  assumendo  c*  efficio  c*aab.  c*aac,  c*bba,  c*bbd,  cMda, 
c*ddb,  et  tandem  posito  d*  efficio  quoque  d*aab,  d*aac,  d*bba,  d*bbc, 
d^cca,  d^ccb,  atque  sie  negotium  hocce  absolutum  esset:  quod  si  vero 
fuisset  adhuc  praeterea  cubo  l^tum,  adeoque  ut  habuissemus  d^^bbc, 
cum  jam  omnes  variationes  factae  essent  Badicis,  l~]ti  atque  |~lto  PI 
ti  invariato  semper  ejusdem  literae  \~}  ti  cubo  nimirum  d^,  jam  mutan- 
dum  hoc  esset  et  assumendus  esset  l~(  ti  cubus  alterius  literae,  atque 
sie  porro  idem  processus  continuandus  quibuscunque  quantitates  con- 
stent  potestatibus. 

6.  Potestates  ex.  a  quantitate  x  x  a  +  b  formandae  usque  ad  duo- 
decimam,  prout  egi,  jsaltem  ad  nonam  produxi,  et  hoc  idem  debet  effioi 
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sas 


in  onmityws  illiB  aiimiuiibau  gMuritutibmi  et  coniiaiiafi  saUem  usqae 
ad  aequatioiiera  x  3oa  +  b+c  +  d^-e  +  f,  tunc  etenim  certo  progressio 
in  toto  hoc  negotio  constabit,  ut  ex  infra  dicendis  plenius  patefiet,  quando 
in  Tab.  4  nobis  sermo  erit  de  aequationibus  ibi  contentis  A^  B,  C  etc. 
quarum  tanc  progressio  absque  dubio  re  eo  perducta  manifestabitur. 
Atqae  hie  non  posaum  quin  obiter  adjiciam  quod  multi  admodum  falso 
credant  artem  combinatoriam  esse  separatam  scientiam,  ac  ante  Alge- 
bram  ac  alias  scientias  addiscendam^  imo  sunt  qui  credunt  Artem  com- 
binatoriam plura  in  se  continere  quam  Artem  vulgo  Algebram  dictam, 
hoc  est  filiam  plus  scire  quam  matrem,  nam  revera  si  ex  nuUa  alia  re 
id  vel  ex  sola  potestatum  compositione  patet  Artem  combinatoriam  ex 
ipsa  Algebra  addisci,  cum  revera  sub  hac  ipsa  multiplicatione  oronis 
artis  combinatoriae  Thesaurus  (ut  solent  loqui)  latet  et  unica  regula 
(hoc  est  quantitatum  a  +  b,  a  +  b  +  c,  a  +  b  +  c  +  d  etc.  et  aliarum 
supra  traditarum  continua  in  se  invicem  multiplicatione)  omnes  regulae 
quae  hactenus  hac  de  re  traditae  continentur,  imo  facilius  hinc  possent 
earum  praxes  educi  quam  hactenus  factum  vidi  et  prout  specimina  su- 
pra exhibui.  Sed  ad  sequentia  majorisque  momenti  compendia  progre- 
diamur. 

2^*.  Notandum  quod  omnes  quantitates  quae  in  Algebraicis 
occurrunt  vel  sint  aequaliter  compositae  vel  secus,  et  quoad  aequaliter 
compositas,  hae  sunt  vel  primae,  vel  a  primis  derivatae  (non  secus  ac 
in  numeris),  primae  denuo  sunt  vel  simplicissimae  vel  non  adcoque 
simplicis  compositionis.     Primae  sunt 

a  +  b  -f  c  ab  +  ac  +  bc  abc 

aa  4-  bb  +  cc  aabb  +  aacc  +  bbcc 
a3  +  b»  +  c3     a3b3  +  a3c8  -f-  b^c^ 
etc.  etc. 

ab  +  ac  -f  ad  -f-  bc  4-  bd  +  cd 
aabb  -f-  aacc  +  aadd  +  bbcc  H-  bbdd  +  ccdd 
a3b3  +  a3c8  +  aW  +  b^c^  +  b^d»  +  c'd» 

etc. 

abc  -f  abd  +  acd  +  bcd  abcd 

aabbcc  +■  aabbdd  +  aaccdd  +  bbccdd 
a8b»c3  +  a^b^d^  +  a'c^d^  +  bVd^ 

etc. 
atque  sie  quousque  necessarium.  Cum  itaque  hactenus  Theoremata 
multa  obtinuimus  expressa  Tab.  1  et  2,  Theoremata  autem  illa  seu 
potestatej  constent  quidem  quantitatibus  aequaliter  compositis,  sed  non 
omnes  primis,  primo  omnes  quantitates  derivatae  ex  hisce  primis  for- 
mandae  et  tum  restituendae  in  prioribus  potestatibus  aut  potius  x,  y,  z 


a  +  b     ab 
aa  +  bb 
a^  +  b» 
etc. 

a+b+c+d 
aa  +  bb  +  cc  +  dd 
a«  +  b3  +  c»  +  d» 
etc. 
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etc.  qaae  hisce  primis  supra  aequaliter  positae,  quo  haec  Theoremata 
simplicissime  expriraamus,  id  quod  ostensnm  Tab.  4,  ubi  notandom  est 
ut  hocce  negotium  qaöque  perquam  fttcillime  expediator,  primo  non 
opus  esse  ad  multiplicandum  a  +  b  +  c  in  ab  +  ac  +  bc  et  similes  quan- 
titates  primas  in  se,  ut  haec  multiplicatio  penitus  absolvatur,  sed  sal- 
tem  a  multiplicandam  esse  in  ab  +  ac  +  bc  atque  tunc  habetur 
aab  4-  aac  +  abc,  hinc  regula  pro  producto  erit  aab  •  3abc,  id  quod 
significat  productum  constare  ex  omnibus  possibilibus  aab  et  abc  ter, 
idem  de  caeteris  notandum  prout  prolixe  in  Tab.  4  ostensum;  secundo 
hisce  omnibus  possibilibus  multiplicationibus  peractis  (quae  tamen 
eousque  in  eodem  genere  quantitatis  saltem  continuandae  usque  dum 
progressio  patet  quod  4ta  aut  5ta  multiplicatione  patet,  prout  qnoque 
ex  Tab.  4  darum)  videndnm  ubi  hac  occurrunt  in  superioribus  potesta- 
tibus  et  loco  quantitatum  quae  aequaliter  compositae  et  derivatae, 
substituendae  hac  primae  quantitates  ex  quibus  componuntnr  aut  potius 

quae  ipsis  aequales,  quo  universalius haec  et  facilius  succedat; 

sic  potestas  cubica  axooa  +  b  +  c  quantitates  derivatas  habet  Saab, 
6abc,  jam  cum  hac  constent  ex  ab  +  bc  +  ac  x  y  in  a  -4-  b  +  c  oo  x, 
poterit  loco  earundem  scribi  3xy ;  jam  vero  3xy  oo  omnibus  possibilibus 
Saab  +  9abc  adeoque  abc  x  z  pluries  adest  quam  debet,  nimirum  ter 
(erat  enim  in  potestate  6abc)  adeoque  subtrahendum  3z,  erunt  itaque 
omnes  possibiles  Saab  +  6abc  x  3xy — 3z  adfoque  cubus  axxa  +  b+  c 

s? 
erit  x-^  X  b^  +  3xy  —  3z,  hoc  est  aequatio  ex  meris  primis  quantitatibus 

c3 
constans.  Idem  de  caeteris  judicandum,  id  quod  in  4ta  Tabula  mnltis 
exemplis  illnstratum.  Tandem  haec  continuanda  usque  dum  progressio 
harum  pateat,  id  quod  credo  darum  erit  ad  summum  in  4ta  aut  5ta 
operatione  prout  ego  duas  perfeci,  cum  literarum  x,  y,  z,  t  etc.  pro- 
gressio statim  patet,  numerorum  vero  ex  continua  additione  resultet, 
sie  in  Tab.  4  (vid.  aequat.  A)  progressio  numerorum  2,  5,  9,  14,  20 
etc.  fit  ex  continua  additione  numerorum  2,  3,  4,  5,  6  etc*,  progressio 
autem  numerorum  2,  7,  16,  30  etc.  fit  ex  additione  numerorum  2,  5,  9, 
14,  20,  id  est  proxime  antecedentium ;  eadem  ratione  progressio  nume- 
rorum 2,  9  etc.  fit  ex  addit.  2,  7,  16  etc.  adeo  ut  quoad  has  aequa- 
tiones  A  non  ulterius  continuare  opns  sit  operam  susceptam,  quiajam 
earum  progressio  nota,  quae  extemporanea  scriptione  absolvitur;  secundo 
ad  aequationes  B  quod  attinet  primo  series  1™*,  2**,  3,  4,  5  etc. 
eadem  sunt  quae  priores  in  aequationibus  A  et  hoc  cum  sexnper  fieri 
debeat  (posteriores  enim  aequationes  semper  includunt  priores,  posito 
enim  in  his  aequationibus  B  z  aequale  o  provenient  priores  A,   quod 
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oompendiam  magni  momenti  ab  eo  dependet,  quod  semper  simplioes 
quantitates  a,  b,  c»  d,  e  etc.  per  x  designamus,  omnia  vero  bina  per  y, 
omnia  terna  per  z  etc.  quod  in  seqnentibas  semper  observandum)  efiicit 
ut  noo  facile  erremus  in  calciüo,  eumque  facilitat  dum  ad  aequationes 
B  accedendo  jam  statim  aequationes  A  poterimus  assignare,  atque  sie 
semper  ad  posteriores  accedendo  proxime  antecedentes,  quod  equidem 
hac  expressione  Tab.  4ta  non  observavi  (licet  multum  laboris  potuissem 
praescindere)  uti  et  alia  quae  modo  scio,  sed  quam  primum  per  tempus 
mihi  licebit,  totum  hunc  caiculum  ipse  quam  accurate  potero  absolvam. 
Secundo  series  numerorum  5,  12,  21,  ä2,  item  7,  24,  54  atque  sie  in 
infinitnm  fiunt  ex  continuata  additione  duarum  serierum  2'***  et  7'*"»«, 
item  3  et  8^^»«  atque  sie  porro,  hoc  est  2  +  3  x  5,  2  +  3  +  3  +  4  x  12,  ' 
2+3  +  3  +  4  +  4 +  5x  21,  item  2  +  5x7,  2  +  5  +  12  +  5  x  24, 
2  +  5  +  12  +  5  +  9  +  21  x54  etc.;  deinde  omnes  series  quae  incipiunt 
a  3js,  3zz,  3z'  etc.  fiunt  continua  additione,  sie  a  prima  3,  4,  b,  6,  7 
continua  additione  fit  secunda  3,  7,  12,  18,  ab  hujus  continua  additione 
3,  10,  22,  etc.  atque  sie  porro.  Sed  bene  esset  has  aequationes  aliquan* 
tulum  adhuc  continuare  usque  ad  duodecimam  aequationem,  quo  magis 
securi  essemus  de  progressionis  continuatione.  Aequationes  C  eosdem 
numeros  praefixos  habent  quam  aequationes  B,  atque  sie  porro  pro- 
grediendum  usque  dum  horum  Theorematum  progressio  obvia.  Quibus 
jam  inventis  aequationibus  et  quae  ex  simplicissimis  primis  quantita- 
tibus  constent,  infinitae  aliae  inveniri  possunt  supponendo  alias  primas 
quantitates,  sie  exempli  gr.  supponendo  aa  +  bb  x  z  et  x  x  a  +  b,  jam  ut 
omnes  aequationes  A  reducantur  ad  x  et  z,  saltem  inveniendum  y  ex  dato 
X  et  z,  quod  sie  fiet:  aa  +  bb  x  x^ — 2y,  hoc  est  ex  jam  facta  supposi- 

X    """"  z 

tione  z  X  x"*  —  2y  adeoque  y  x  — - — ,    unde  restituta    hac    quantitate 

X^  — —  2 

— - —  loco  y  in  aequationibus  A  habebimus  intentum  et  alia  Theoremata ; 

eadem  ratione  omnes  binae  primae  quantitates  possunt  assumi  hoc  est 
a  +  b  et  a^  +  b^,  a  +  b  et  a*  +  b*,  item  aa  +  bb  et  a'*  +  b'  etc.  omnes 
ternae,  quaternae  etc.  atque  hinc  progredi  ut  ante,  quod  idem  de  aequa- 
tionibus By  G,  etc.  notandum,  et  hinc  varias  ejusdem  aequationis  radicum 
expressiones  obtinere  licebit,  ut  intra  ultimo  loco  dicemus.  Atque 
in  hisce  mihi  videutur  consistere  prima  et  praecipua  totius  Algebrae 
Elementa:  horum  autem  usus  permagnus  non  in  tota  hac  arte,  uti  suo 
tempore  ostendam,  eaque  hinc  non  concludam  quae  nescio  num  existimes 
ficri  posse;  desiderantur  hie  adhuc  quae  circa  signorum  variationes 
occurrunt;  cum  hie  saltem  respeximus  ad  quantitates  aequaliter  compo- 
sitas  per  signa  + ;  sed  haec  alio  in  loco  exhibebo,  ubi  plura  £lementa 
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concernentia  erunt.  Jam  saltem  ostendam^  qua  ratione  ex  hisce  primis 
Theorematibus  Algebrae  magna  facilitate  difficile  admodum  problema 
de  Radicum  omnium  aequationum  universali  expressione  dedncam,  et 
quidem  si  ab  ullo  ante  me  haec  Theoremata  exhibita  fdissent,  magno 
labore  potuissem  supersedere,  tunc  etenim  ad  hoc  ipsum  problema  boI- 
vendum  sequentia  saltem  annotassem. 

3.  Hisce  aequationibus  A,  B,  C  etc.  aut  Theorematibus  inventis 
restituendae  quantitates  y,  z,  t  etc.  id  quod  variis  modis  fieri  potest 
adeoque  varias  obtinebimus  aequationes,  cum  quibus  comparatio  insti- 
tuenda  cum  quadam  generali  et  ejusdem  gradus  aequatione  (quae  quoque 
a  priori  possem  deducere,  sed  tempus  non  permittit  ut  omnia  hie  accu- 
rate  tractem)  id  quod  unico  exemplo  declaro.  In  aequationibus  A 
y  X  ab  hoc  restitatom  exhibet 

XX  —  2ab  —  aa 

-bb 
x3-  3abx-  9? 

-b3  F 

X*  —  4abxx  +  2aabb 
-a* 

-b^ 
x*  +  5abx^  +  öaabbx  —  a* 

-b5 

aequationes  F  quae  comparatae  cum  aequationibus 
XX  —  p  X  o,  x^  —  px  +  q  OD  o,  x^  —  pxx  4-  q  x  o,  x^  —  px^"^  +  qx  —  r  x  o 
etc.  exhibent  ßadices  harum  aequationum  in  infinitum,  quae  ad  instar 
Cardanicarum  in  cubicis  sunt  compositae.  Cum  vero  x  sit  x  a  -f  b 
et  a  X  X  —  b,  hoc  restitutum  in  quantitate  y  x  ab  exhibet  y  quoque 
aequale  bx  —  bb,  quae  quantitas  restituta  in  iisdem  aequationibus  A  exhibet 
alias  aequationes  quam  erant  F,  quae  comparatae  cum  generalibus 
prout  modo  indicatum  exhibent  harum  omnium  aequationum  radices  et 
quae  ad  instar  |  Jticae  sunt  compositae,  et  notandum  quod  itaque  jam 
generales  tarn  pro  j_^itica  quam  cubica  aequatione  radicum  expressiones 
obtinuimus,  quod  ad  Demonstrationem  infra  intelligendam  necesse  erit. 
Porro  compendium  magni  momenti  hie  observandum  circa  comparationem 
et  consistit  in  eo  quod  aequationes  quae  per  comparationem  habentur, 
semper  ad  aequationes  possint  reduci,  ubi  incognitae  aequaliter  compo- 
sitae et  simplicissimae  ex  aequaliter  compositis,  quod  reflectendo  ad 
aequat.  A,  B,  C  etc.  Tab.  4tae  unico  intuitu  patet,  idque  exemplo 
declarabo.  Sit  x*  —  4yxx  +  42x  +  2yy  —  a*  —  b*  —  c*  x  o,  jam  y  x  ab 
+  bc  -f  ac  et  z  X  abc  adeoque 
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X*  —  4ab<z  +  4abcx  +  bis  pto  ä  ab  +  bc  +  ac  —  a*  —  b*  —  c*  x  o 
--4acxx 
—  4bcxx 
Kat  jam  comparatio  (prout  ex  Des  Cartes  Geom.  aatis  notum)  cum 
generali  x^  —  pxx  +  qx  —  r  x  o  et  obtinebimus  seqnentes  3  aequationes 

1  2 

4ab  +  4ae  +  4bc  x  p         4abc  x  q 

redigantur  ad  ab  +  ac  +  bc  x  ^  abc  x  ^ 

3 
2  n  tum  a  ab  -f-  ac  +  bc  —  a*  —  b*  —  c*  X  —  r 

a*  +  b*  +  c*  X  ^  +  r 

o 

Juxta  priora  jam  ponatur  brevitatis  causa  ?3od,  jxc  et  ^+rxf 

et  babebimus  ab  +  ac  +  bc  »d,  abc  x  e  et  a*  +  b*  +  c*  x  f  atque  sie 
aequationes  superiores  1,  2,  3  erunt  ad  tales  reductae,  ubi  incognitae 
a,  b,  c  aequaliter  compositae  et  quae  quantitates  constituunt  ab  +  ac  +  bf^ 
abcy  a^  +  b^  +  c^  simplicissimns  ex  aequaliter  compositia.  At^ve  sie 
totum  negotium  ad  infinitas  quaestiones  seu  ProUeiasta  aequaliter 
oomposita  reduximus.  Superest  ut  addam  1.  hinc  patere,  quae  quae- 
stiones primae  existunt  in  Algebra  renIveDdae,  et  videbis  aliquando 
qua  ratione  ego  has  disposita»  pnponam  quod  apud  alios  instar  chaos 
cujusdam  confusi  existit.  2^  ostendam  qua  ratione  hae  quaestiones 
magna  facilitate  posmit  solvi,  et  quod  alias  Metbodos  sequendo  non  in 
anno,  bic  duab«8  boris  posse  fieri  (quod  facile  credes  si  haec  digneris 
aliquaiituluBi  introspicere)  3.  Ne  quis  existimet  se  operam  quam  hie 
ostend»  impendendam  frustra  impendere,  demonstrabo  bac  via  certo 
oumtiim  aequationum  radices  obtineri.  Quae  omnia  unica  et  eadem 
opera  ut  ostendam  et  absolvam,  sie  progredior.    Sit 

1 
x  +  y  »a  et  xy  »b 
erit  X  X  a  —  y  et  ay  —  yy  »b  ac  yy  ~  ay  —  b*)  »o 

2do 

sit  XX  +  yy  »a  et  xy  »b,  fiat  primo  xxyy  »bb 

jam  XX  X  a  —  yy  et  ayy  —  y*  »bb  ac  y*  -  ayy  —  bb  x  o 

3Uo 

sit  x^  +  y8  3oa  et  xy  »b,  fiat  x3y3  »b* 
jam  x'  3oa  —  y^  et  ay^  —  y*  x  b*"*  ac  y^  —  ay"  —  b*  »o 
Atque  sie  in  infinitum. 

*)  SKufc  offenbar  +b  feigen,    (fbenfo  in  ben  folgrnben  (Vierungen. 
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Hinc  patet  primo  omnes  has  aeqoationes*)  redaci  ad 
yy  —  ay  —  b  »o,  y*  —  ayy  —  bb  »o,  y^  —  ay*  —  bß  »o  etc. 
haram  autem  radices  habentur,  si  quadraticae  seu  prima  yy —  ay  —  b  xo 
radices  notae;  hae  autem  nobis  dantar  per  superiora  ut  monui  adeoque 
barom  omnium  radices  inventae  et  per  consequens  (cum  per  aequationea 
A  e£Pecimus  ut  ad  radices  cubicas  designandas  sit  opus  saltem  hasce 
aequationes  resolvere  x^  +  y^ooa  et  xyxb;  hasce  autem  reducuntur 
ad  hanc  y*  — ay^  — b^»o  cujus  radices  dantur  per  modo  indigitata) 
quoque  radices  cubicae  aequationes.  Jam  progrediamur  et  sint 
X  +  y  +  z  3oa,  xy  +  xz  +  yz  3ob,  xyz  »c,  hac  resolutae  reducuntur  ad 
aequationem 

y^  — ayy  +  by  — c  »o 
2*®  sint  XX  +  yy  +  zz  X  a,  xy  +  xz  +  yz  x  b  et  xyz  30c 
priusquam  jam  ad  reductionem  progrediamur,  primo  ope  superiorum 
Theorematum  seu  aequationum  C  (quod  semper  notandum  et  in  eo  solo 
consistit  compendiosa  reductio  de  qua  supra  locutus,  quam  unico 
exempio  declarasse  suf&ciat)  redigantur  ad  hasce  xx  -h  yy  +  zz  x  a, 
xxyy  +  xxzz  +  yyzz  x  b  —  2ac  x  f  et  xxyyzz  »c,  quae  reductae  ex- 
hibebunt  y*  —  ay*  +  fyy  —  c*-^  »o,  sie  adhibito  hoc  compendio  x' +  y? 
+  z^  »a.  xy  +  xz  +  yz  »b,  xyz  »c  resolutae  reducuntur  ad  hanc 
y**  —  ay*  +  by^  —  c^  30o.  Atque  sie  porro;  ad  quarum  ultimarum 
radicum  exhibitionem,  cubicarum  radix  necessaria  quae  ex  proxime 
ostensis  data  adeoque  et  horum  omnium  radices  determinatae.  Sed 
cum  per  aequationes  B  ut  aequationis  ,  |to  - 1  ;ticae  Radices  obtinean- 
tur,  id  reducatur  ad  solutionem  hujus  quaestionis  x*  +  y*  +  z*  »a, 
xy  +  xz -t-yz  xb,  xyz  doc,  haec  autem  reducatur  per  ultima  ostensa 
ad  aequationem  cubicam  cujus  radices  datae,  quoque  i  ,to  |  jticae 
aequationis  radices  determinatae.  Sic  jam  progredi  liceret  ostendendo 
quod  ad  quaestiones  sequentes  resolvendas 
X  +  y  +  z  +  t  x)a,      xy  +  xz  +  xt  +  yz  +  yt  +  zt  »b,     xyz  +  xyt  +  xzt 

+  yzt  »c,     xyzt  »d 
XX  4-  yy  +  zz  4-  tt  xa,       xy  +  xz  +  xt  +  yz  +  yt  +  zt  »b,       xyz  +  xyt 

+  xzt  -h  yzt  »  c,     xyzt  y>  d 
x"*  +  y*  +  z'  +  t^  »a,         xy  +  xz  +  xt  +  yz  +  yt  +  zt  xb,        xyz  +  xyt 

+  xzt  +  yzt  xc,     xyzt  xd 
X*  +  y^  +  z*  + 1*  xa,        xy  -h  xz  -I-  xt  +  yz  +  yt  +  zt  X b,        xyz  +  xyt 

-t-  xzt  +  yzt  xc,     xyzt  xd 
hae  reducantur  ad  aequationes  |    |to-  ~|ticae  eadem  ratione  procedendo 
ut  supra,   quarum  itaque   radices    per  modo  dicta   habentur,    et  quod 


**)  ^atüber  gefc^rieben  quaestiones. 
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denao  Iladices  5ti  gradua  hac  ratione  detenuinentur.  Atque  sie  haec 
porro  sese  ita  in  infinitum  habere;  sed  prolixioribus  non  opus^  cum  ope- 
ranti  juxta  ea  quae  diximuB  haec  sese  statim  maiiifestabunt.  Attamen 
ut  omni  ji^x  parte  satisfaciam,  Demonstratio  possibilitatis  poterat  uni- 
versalius  et  i'acilius  sie  absolvi :  aequationes  sea  quaestiones  ex  aequa- 
liter  compoditis  primis  et  simplicissmis  quanütatibus  x  +  y  x  a  et 
xy  X  b  redueuntur  ad  Plticam  yy  —  ay  +  baoO;  x  +  y-|-z3oa, 
xy  f  xz  +  yz  39  b,  xyz  ad  cubicam  y*  —  ayy  +by  —  cdoO;  x+y  +  z 
-I- 1  30  a,  xy  -f  xz  +  xt  +  yz  -|-  y t  +  zt  do  b ,  xyz  +  xy t  -f  xzt  +  yzt  do  c, 
xyzt  x>  d  ad  Qjto  |3|ticam  y*  —  ay^  +  byy  +  ey  —  d  »  0  atque  «ic  porro 
ubi  jam  uotum  et  taciilime  deuionstratur. 

Jam  vero  2*^**  aequationes 
XX  +  yy  »  a»  xy  30  b  possunt  reduci  ad  xx  +  yy  30  a  et  ^xyy  30  bb  etc. 
x^  +  y*  30  a,  xy  30  b  x^  +  y-*  30  a  x^y*^  30  b* 

x^  +  y*  »  a,  xy  30  b  x^  H-  y*  30  a  x^*  30  b* 

Item  per  superiora  Theoremata  aequationes 

XX  -f  yy  +  zz  X  a,  xy  +  xz  4-  yz  30  b,  xyz  30  c 
x^  +  y-^  +  z  *  30  a,  xy  4-  xz  +  yz  30  b,  xyz  »  c 
x4  ■{■  y4  ^  2"*  30  a,  xy  +  xz  +  yz  30  b,  xyz  jo  c 
redueuntur  ad  aequationes 

XX  -f  yy  +  zz  30  a,  xxyy  +  yyzz  +  xxzz  30  cognitae     xxyyzz  30  cc 

x^  +  y**  +  z  *  30  a     x^y^  +  y^z*^  +  x^z**  x  quantitati     x'^y^z-*  x  c^ 

X*  +  y*  +  z**  X  a     x^y*  +  y^z'*  -h  x^z*  x  x*y^z^  x  c* 

Atque  sie   quousque  placet;    bae  ultimae  vero  aequationes  redueuntur 

ad  aequationes  primae  hujus  demonstratiouis  partis  supponeudo  saltem 

XX,  x'^,  X"*  etc.  X  X  adeoque  et  hae 

yy>  y  ^  y*  ®^-  »  y 

zz,  z-*,  z**  etc.  X  z 

reductae     ad    Qticam,      cubicam,      Mto  Mticam      redueuntur.       3^** 

ostensum      satis     ex     superioribus     quod     antequam     ad      cujuscun- 

que    gradus     aequationes     solvendas     accedamus^     seraper     priua     bac 

ratione     obtineamus     Methodum      extrabendi     radices     earuni     aequa- 

tionum,    ad  quas  redueuntur      Adeoque   bac   Metbodo    omnium   Aequa- 

tiouum  radices  baberi.     (^.  E.  D.  Mec  mihi  possibile  prolixioribus  haec 

ostendere  hac  vice,   quanquam  satis  prolixus  fuerim.     Haec  autem  via, 

si  beue  a  Te  fuerit  penetrata,  non  forte  poenitebit  laboris  suscepti,  ac 

tunc  credo  Tibi  persuades  mecum   viam  hanc  perquam  naturalem  esse, 

praesertim  si  aliquando  videbis  expressam  prout  in  conceptu  meo  habeo. 

Sed   hoc    plus    otii  requirit,    praesertim  cum  Publicae  luci    destinabo; 

proposui  euim  mihi  tam   accurate  in  omnibus  procedere  ut  certus  sim, 

aliquid  a  me  publicatum   decennium  post  non   posse   displicere,    cujus 
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norma  aliquo  modo  nülii  perspecta.  Hoc  unicum  adjungam,  quod  ejus- 
dem  aequationis  varias  radicum  expressiones  hac  methodo  impetrare 
licet  assumendo  alia»  ac  alias  primas  quantitates  et  formando  hinc 
alia  ac  alia  Theoremata,  prout  sub  finem  secundae  partis  monui;  com- 
parando  denique  has  cum  generalibus  ac  ejusdem  generis  aequationibus. 

Tandem  ut  ad  ea  revertar  quae  loqueris  de  lingua  Philosophica 
ac  aliis  similibus,  non  utique  haec  percipio,  nee  quoque  quod  dicfs  de 
lingua  quadam  Greometrica,  qua  Dom.  Desargues  subtilissimas  ratioci- 
nationes  instituit  sine  figuris  et  calculo,  nunquam  sane  haec  vidi  nisi 
quae  de  Sectionibus  habet  Conicis  perpulchra^  sed  quae  aliquo  modo 
imaginationem  fatigant.  Hoc  quidem  mihi  persuasi  et  certus  sum,  nos 
posse  in  rebus  philosophicis  ad  veritates  incognitas  indagandas  eadem 
ratioue  calculo  uti  simili  Algebraico,  sed  hie  primo  definitiones  rerum 
tradendae,  quae  satis  perspicax  Ingenium  desiderant,  nee  ad  eas  forman- 
das  praestantiora  praecepta  unquam  vidi,  quam  quae  habet  Dn.  Spinoza 
de  Emendatione  intellectus,  quod  manuscriptum  a  Dn.  Schullero  mihi 
transmissum  penes  me  habeo;  utinam  omnia  reliqua  ejus  opera!  Et  in 
eo  totus  erO;  postquam  mihi  in  Mathematicis  satisfecerim,  si  quidem 
fata  concedant.  Sed  quod  non  adeo  facile  sit,  definitiones  rerum  tra- 
dere  accuratas,  id  vel  ex  hoc  solo  constat,  quod  et  in  Mathematicis  non 
semper  tales  traditae;  sie  ne  unicum  vidi  qui  veram  definitionem  tradi- 
derit  proportionis,  imo  quod  magis  mirandum  rei  simplicissimae,  hoc  est 
lineae  rectae  nullam  accuratam  definitionem^  nisi  per  solas  proprietates, 
quod  nimirum  sit  brevissima  eosdem  terminos  habentium,  quod  extrema 
obumbrent  omnia  media  ....*) 

ßelegendo  supra  conscripta  de  .  .  .  aequationum,  vidi  me  omnium 
maximum  compendium  omisisse,  tradidi  enim  hac  methodo  non  solum 
omnium  üadicum  generalium  expressionem,  sed  et  earum  qui  (quae?)  in 
quocunque  gradu  eandem  compositionem  ut  illi  (illae)  obtinent,  quod  ma- 
gni  usus  est  in  Algebraicis  aliquando  ostendam  et  quod  constructiones 
multarum  celebrium  quaestionum  facilitat.  Attamen  si  saltem  prius 
desideramus  hoc  multo  breviori  temporis  spatio  assequi  poterimus,  imo 
tam  brevi,  ut  nesciam  num  ulla  alia  Methodo  tanta  facilitate  haec  im- 
petrari  liceat.  Tandem  quaeso  ne  ad  haec  rescribas,  quia  intra  quatu- 
ordecim  dies  hinc  discessurus  incertus  adhuc,  num  in  Hispaniam  aut 
quae  alia  loca  petam,  nee  vellem  ut  in  aliorum  manus  venirent  tuae 
responsoriae;  quam  priraum  autem  uUo  in  loco  fixus  haerebo  aut  si 
occasionem  videbo,  me  Tuas  certo  posse  recipere,  statim  hoc  per  literas 


*)  5)ad  gülQcnbc  ift  baburdi,  ha^  ein  eiüd  ^opicr  im  SRanufcript  abgcriffen  i\i, 
311  uerftümmeU,  aU  t>aj^  c^  ^ier  ipiebec  gegeben  merben  lönnte. 
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indicabo,  atque  tunc  magaa  aviditate  Taas  expectabo,  et  commercium 
nostrum  restabilitum  esse  gaudebo.  Nee  aliquid  iiitermittam,  ex  quo 
noü  semper  amicitiae  verae  evideiitia  signa  eoUiges,  atque  quod  sim  iii- 
dissolubili  aifectu  ad  quaecuiique  servitia  amica  Tui  gratia  subeun- 
da  etc. 


VII. 

Cfd|irnt|aus  an  feibnij. 

Rom  d.  30.  Aprilis  Anno  1678. 

^n^cifele  nic^t  unlnngft  ab^egebeneiS  t>ox  14  tagen,  rvorin  bie  Metbodus 
radices  exprimendi,  ttjotbcn  ©ic  in  gutlcr  gcfunb^eit  erI)nUen  ^aben;  weilen 
ben  barin  mieber  meinen  willen  gebenden  mfljsen,  bag  6ie  mit  ju  antworten 
etroaS  inju^olten  beliebten,  aug  ba^motjfen  erwähnten  urfoc^en,  |old;e  aber 
geönbert,  atd  bag  mir  nic^t  gerne  au^  ^änben  get)en  Injse  bie  \o  fjotft  ergö^ung 
meiere  mir  otlejeit  I)erü  brieffe  öcrurfadjen,  fo  gebentc  bo^  morgen  Don  ^ier 
nnc^er  @icilien,  umb  Palenno,  Messina,  ben  berg  Aetna  al&  anbere  curio- 
sitäten  ju  fe^en  ge^en  werbe,  unb  ben  fo  ferner  gar  bie^  nac^  Malta;  weilen 
ben  wo^l  bei)  2  monatl)en  unb  brüber  jubringen  möchte  bie<^^  wieber  alliier 
5urflcf  nac^  Rom  gelangte,  )o  erjucf)e  ^öc^lic^  bie  angefangene  eorrespondenz 
iu  continuiren  mO  mir  bie  satisCaction  ju  geben,  hc\^  auff  öorige  brieffe  ^ier 
in  meiner  5uräcffunfft  einzige  antwoit  finben  tönbte.  Stiele  negotia  bie  mid) 
brflcfen,  laffen  mir  nic^t  ju  meiner  ©c^ulbigfeit  be^cr  Dorie^o  nac^jufommen ; 
bo(^  wiel  al§  obiter  anbienen,  wie  bafe  faft  einen  Universalem  Methodum 
gefunben,  ober  rechter  ju  jagen  be^  anberer  Methodo  bie^eS  ^ierbe^  getl)an, 
bo|  faft  allen  berfelbigen  figuten  fo  man  hactenus  nic^t  (luadriren  fönnen, 
i^rc  quadraturas  determiniren  fan,  ober  wo  nid)t,  bie  impossibilität  fold)er 
gar  leicht  demonstriren,  unb  ereignet  fic^  in  eireulo  wa§  fcnberbal)re§,  wor» 
öon  in«  ffinfftige;  üorie^o  Dermelbc  in  f)ö(^fter  ei)(,  ba  mir  faft  papier,  feber  nnb 
tinte  ermangelt,  nic^t§  metir,  al«  ba*S  oerfic^ere  nöc^ft  befter  (Smpfe^lung  ieber* 
jeit  ju  fein  etc. 
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vm. 
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£x  quo  Tibi  Bcripsi,  binaa  a  Te  acoepi,  priorem  prolixain,  iqua 
Metliüduiu  inveuiendi  aequatiouuui  radices  deäcribis,  alteram  brevem^ 
qua  iter  tuum  siguiticad',  respouditisem  priori  statiiu,  nisi  vetuisses  ob 
iter  iustans  tuum.  Kuuc  respoadeo,  quia  ita  posterioribus  jussisti. 
ISpero  Te  ex  iSicuio  itiuere  salvum  reversuin  aut  rnox  revei'surum. 
(^uauquaui  autem  sciam  Te  satis  iu  itiueribus  cii'cuni^pectuin  esse,  quia 
tameu  niuitis  casibuä  exposiii  sunt  peregriuautes;  uoti  desiiiam  de  Te 
eäse  solicitus,  donec  Te  reversjuiu  iutellexero.  Öciiillerus  uoster  jam 
Sex  et  ultra  meiisibus  uibii  a  Te  accepisse  Hcribit,  quare  vereor,  ue 
literae  Tuae  ad  tue,  quaä  iSchiileriauis  iuclu^isse  scribiä,  cuui  illis  pe- 
rieriut.  Gerte  eas,  quibus  expoäuisäe  äcribid  methodnm  expriiueudi 
quamvia  ratiouem  vel  proportioueui  per  seriem  iiiiiiiitauiy  iiou  accepi; 
quare  uec  iliua  vidi,  quod  iilic  ais  a  Te  deäcriptuiu  modum  iuvestigau- 
di  numerum  omuiuin  curvarum.  <4uod  Metliodum  tuam  aequatioaum 
Kadiced  iuveiiieudi  tarn  ample  et  diätiucte  uou  siue  iabox*e  miiii  descri- 
bere  voiuisti,  muitum  me  Tibi  debere  protiteor.  Legi  diiigeuter  et  ui 
t'alior  iutellexi  et  depreheudi  taudem,  uoiidum  omuiuo  rem  abäolutam 
e3äe,  imo  si  quid  judico  liac  quidem  via  iie  absolvi  quidem  posse.  ^i- 
mir  um  tota  res*  iiuc  redit:  »Sit  aequatio  x**  ^-yx'*  +  rx -j- s  aequ.  0.  Po- 
nitur  X  aequa.  a  +  b  +  C;  unde  aequatiouem  aiiaui  excita»;  quam  priori 
comparaudo  laci«:  ab  +  ac  f-  bc  aequ.  m,  abc  aequ.  ii,  a**  +  b"*  +  C*  aequ. 
1.  Hiiic  derivare  vis  sequeutes  aequatiouem: 

a-*  -j-  b^  -|-  c^  aequ.  1,  a^b^  +  a**c**  -f  bV  aequ.  e,  a^b'^c^  aequ.  u^.  llis  tri- 
bud  iiovidäimiä  oblentiä  iateor  liaberi  quaemitas  a^  b,  c  adeoque  et  x. 
Verum  ajo  ipsas  et  uomixiatim  aequatiouem  peiiuitimam  sive  quautita- 
lem  deäideratam  e,  vaiorem  bcilicet  coguitum  ipaiuä  a**b^ -i- b'*c'* -t-  b  c"*, 
ex  prioribuä  a^äumtis  deducere  impossäibüe  esse,  iiiäi  lorte  per  aequati- 
ouem aeque  dilticilem  ac  emt  resolveuda.  Cujus  iseuteiitiae  meae  de- 
mouätrationem  iu  adjecta  Ciiarta  expiicui^  addidique  qua  ratioue  mihi 
ud  aequdtiouum  radiced  perveuiri  posäe  videatur,  ubi  et  demoudtratio- 
iieui  tuturi  äuccesäus  adjeci.  JL>e  quo  seuteutiam  tuam  expecto.  Certe 
haec  sola  e&t  via  mihi  uota,  qua  secum  fert  succeäsus  demoiisti'atiouem. 


*)  Iticibui^  i)ai  bcincrft:  Komam  ad  Du.  Tbchirnliusiuiii  line  Muji  lü78.  ■—  Tscliiru- 
iiiiuhiuä  ucct'pit  Kpistulain,    uum  lüspondit  ut  in  lehpuusioiio  vuiba  iiiea  allegat 

In  hac  Epiätola  uxplicui  jam  Täuliiiiiliuäio  geiieralem  iiieaiiL  ittuüiuduiii  luvestigau- 
dl  ^uadiatuiaä:  item  nulaui  doliiiitioijis  realis,  ({ua  e»t  possiüiiitas.  ip.<)ti  pust  utruinque 
bibi  aäcripbiU 
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Tntelligis  etiam  inde  non  pauca  eoniin,  quae  in  literis  tnis  exposuisti 
**t  mihi  jam  olim  fiiisse  explorata  sive  tentata  et  inprimis  lUam  me- 
thodam  tuam  ex  aequationibns  ab  +  ac  +  bc  aequ.  m,  abc  aeqn.  n, 
a*  4-  b*  +  c^  flpqu.  1  inveniendi  e  et  per  consequens  x,  olim  mihi  qno- 
que  mirifice  blanditam,  sed  postea  irritam  deprehensam.  Pulchra  habes 
theoremata  oWoa  forma«  ex  literis  aimiliter  se  habentibnfl  ort^a,  in  quo 
s:<*nere  et  e^jo  mnUnm  laboravi.  de  quo  et  prioribus  literis  Tibi  scribere 
memini.  Ex.  gr  tabnlam  haben,  per  quam  statim  apparet,  quot  cujus- 
r^nnque  forraae  sint  exempla  in  dato  Hterarum  numero,  v.  pf.  formae  ab, 
datis  tribns  literis,  exempla  sunt  3  ab,  ac,  bc.  Haec  tabula  secundum 
quandam  reßjulam  facilem  conditur,  quam  tarnen  et  Tibi  satis  animad- 
vpraam  ex  literis  tuis  apparet,  ni  fallor  Aliam  habeo  maioris  momenti 
circa  multipHcationem  formae  in  formam  v.  g.  a-b  in  ab.  positis  literis 
4,  a,  b,  c,  d: 

ab  ac  ad               bc  bd               cd 

a-T))       aV  aT)c  a^bd           aVc  aVd  a^bcd 

12  _.  12  12  12  12  12^ 

12  ~  12  ~  12  12  12  ~  4 


2  2 

sen  a'^^b  in  ab  dnt 

a»b«  +  2a-1)c  +  2a Vc  -f  3a-^bcd 

Nimirum  non  tantum  omnia  exempla  unius  formae  in  unum  exemplum 
alterius  duco  (quemadmodum  et  Tu  notasti)  ad  formas  provenientes  in- 
veniendaa,  sed  et  ad  numeros  formia  provenientibua  praefigendos  cuili- 
bet  formae  provenienti  subscribo  quotientem  ex  divisione  nameri  exem- 
plorum  formae  multiplicantis,  hoc  loco  a-b  (qui  numerus  est  hie  12) 
per  numerum  exemplorum  cujusque  formae  provenientis,  ut  alicd  in 
literis  4  exempla  sunt  4.  et  12  per  4  dat  3.  Si  forma  saepius  prove- 
niat,  multiplicandus  quotiens  per  numerum  repetitionum.  Notabile  est, 
in  quibusdam  casibus  quotientem  esse  fractionem,  sed  eam  postea  sem- 
per  multiplicatione  per  numerum  repetitionum  tolli  Hujus  autem 
regulae  ope  Tabulam  condere  coepi,  cujus  ope  primo  aspectu  statim 
formae  in  formam  ductus  sciri  possit,  et  vero  pulchras  illa  habet  pro- 
gressiones,  quarum  magnam  partem  jam  video.  Porro  in  Algebra  quo- 
que  pulcherrimos  ea  Tabula  usus  habebit,  non  tantum  in  problematibus 
illis,  ubi  literae  incognitae  se  eodem  habent  modo,  sed  et  in  aliis  Om- 
nibus, quia  problemata  omnia  tandem  reduci  possent  ad  problemata  in- 
cognitarum  se  similiter  haben ti um:  quod  est  utilissimum.  quia  tunc  ple- 
rumque  pulchra  compendia  se  proferunt  et  (quod  sane  magni  momenti 
est)    una  aequatio  omnibus  illis  incognitis  simul   inveniendis  servit,    et 
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diversae  illae  incognitae  sunt  aequationis  ultimo  inventae  radices:  unde 
semper  summae  earum  et  suinmae  rectangulorum  ex  ipsis  et  parallele- 
pipedorum  seu  rectangulorum  solidorum  summa  etc.  inveniri  potest. 
Ex  ipsa  nimirum  aequatione  ultimata,  nam  in  ea  secundus  terminus 
aequatiir  summae  radicum,  tertius  summae  rectangulorum  etc.,  cumque 
radices  aequationis  ultimatae  sint  eaedem  cum  indeterminatis  seu  in- 
cognitis  pluribus  in  problemate  resolvendo  adbibitis  pat^t,  de  illis  hoc 
verum  esse,  quod  earum  summa  et  summa  rectangulorum  etc.  habeatur. 
Ex.  g.  si  X  +  y  aequ.  a  et  xy  aequ.  V-,  fit  aequatio  y-  —  ay  +  b*^  aequ. 
0,  cujus  aequationis  una  radix  erit  y,  altera  x.  Hinc  etiam  patet,  cum 
omnia  problemata  possint  reduci  (vel  calculo  vel  Hnearum  ductu)  ad 
incognitas  similiter  se  habentes.  et  in  problematis  similiter  se  babenti- 
bus  ad  ultimatam  aequationem  reductis  habeatur  omnium  incognitarum 
summa  et  summa  rectangulonira  etc.,  hinc  utique  omnia  problemata 
tandem  his  tantum  adhibitis  resolventur  seu  ut  tuis  Hteris  utar,  posi- 
tis  incognitis  problematis  a,  b,  c,  d,  e  inveniendis,  invenientur  ope 
ipsaruro  x,  y,  z  etc.  posito  x  aequ,  a +  b -f  c  4- etc.,  y  aequ.  ab -f  ac 
"f  etc.,  z  aequ.  abc  +  etc.  [Sed  tunc  non  vicissim  a,  b,  c  servire  debent 
ad  inveniendam  x,  quod  in  aequationum  radicibus  investigandis  fit. 
adeoque    tunc   non   ipsarum  y,  z  etc.   valores   primum   quaerendi,    sed 

ipsarum  a,  b,  c  etc.  per  a^  f  b*  +  c*  aequ ,  a^bV  aequ ]. 

Et  hoc  mihi  inter  maxima  totius  Algebrae  arcana  habendum  videtur, 
cum  illius  ope  omnia  problemata  reducantur  ad  pauca,  et  tabulae  con- 
di  possint,  per  quas  cuncta  sine  calculo  inveniantur.  Haec  etiam  vera 
videtur  esse  via  inveniendi  constructiones  Geometricas  elegantes.  Haec 
Tibi,candide  perscribere  volui.  quia  et  haec  et  multa  alia  a  Te  potis- 
simum  perfici  posse  spero.  Analytici  nostri  fsi  Vietam  excipias)  parum 
de  constructionibus  elegantibus  solliciti  sunt,  calculum  exhibere  con- 
tenti;  cum  tamen  problemata  ista  pleraque  ingenii  potius  quam  praxeos 
causa  quaerantur,  hinc  mihi  videtur  semper  elegans  quoque  constructio 
esse  quoad  licet  quaerenda.  Hugenius  mihi  dixi^,  se  aliquid  medit-atum 
circa  demon.strationes  ex  calculo  cbncinnandas  elegantes  more  Veterum, 
longe  diversum  a  Schoteniano:  ego  circa  artem  inveniendi  constructio- 
nes elegantes  multa  habeo  notata,  sed  tamen  nondum  perfecta;  potissi. 
mum  autem  arcanum  consistit,  ut  dixi,  in  eo  ut  quaerantur  incognitae 
pTures  se  similiter  habentes,  item  pauciorum  radicum.  Saepe  enim  ratio, 
cur  problemata  justo  altius  ascendunt,  oritur  non  tarn  ex  ipsorum  na- 
tura, quam  ex  natura  incognitae  assumtae,  qiiae  plures  habet  radices, 
cum  tamen  problema  resolvi  possit  per  aliam  incognitam  habentem 
pauciores.  Ex.  g.  si  pro  incognita  sumas  distantiam  puncti  quaesiti  a 
centro  sectionis  Conicae,  pauciores  orientur  radices,  quam  si  sumas  di- 
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stantiam  a  foco,  quia  dao  sunt  foci,  adeoque  et  duae  distantiae  satis- 
facientes^  loco  iinius  Sed  haec  obiter.  Ad  reliqua  Uterarum  tuarnm 
capita  venio.  Methodi  qua  circa  quadraturas  uteris,  scripseram  vesti- 
^ia  quaedam  in  Fabrio  et  Pascalio  extare,  sed  et  me  tale  quiddam  sub- 
inde  tentasse.  Hoc  Tu  ita  interpretari  videris  ac  si  suspicarer  Te 
aliunde  hausisse,  quod  mihi  nee  per  somnium  in  mentem  veuit.  Scio 
enim  eam  Tibi  ingenii  vira  esse,  ut  etiam  praestantiora  excogitare 
possia.  Tota  res  huc  redit,  ni  fallor,  queraadraodum  in  figura  plana 
quadraturam  dare  possim,  vel  quaerendo  summam  omnium  y  vel  quae- 
rendo  summam  omnium  x,  ita  in  solido,  ubi  trea  sunt  indeterrainatae 
X,  y,  z,  etiam  tribus  modis  in  plana  resolvi  solidum  potest,  unde  com- 
parando  inter  se  valores  totius  contenti  semper  ejusdem  aequationes 
tetragonisticae  oriuntur.  Ex  his  autem  aequationibus  tetragonisticis 
variae  oriuntur  quadraturae,  ut  explicuisti.  Ego  non  hunc  tantum,  sed 
et  infinitos  alios  modos  habeo  obtinendi  aequationes  tetragonisticas  per 
calculum,  cujus  istae  a  Te  propositae  sunt  casus  tantum.  Calculum 
autem  hunc  exequor  per  nova  quaedam  signa  mirae  commoditatis,  de 
quibus  cum  nuper  scripsissem  respondes,  tuum  exprimendi  modum  ma- 
gis  ordinarium  ac  intelligibilem  esse,  et  Te  novitatem  in  definitionibus 
rerum  quam  maxime  effugere;  hoc  enim  nihil  aliud  esse  quam  scientias 
difficiles  reddere.  Sed  idem  olim  opponere  potuissent  veteres  Arithme- 
tici,'  cum  alii  recentiores  loco  characterum  Romanorum  Arabicos  intro- 
ducerent,  aut  veteres  Algebraici,  cum  Vieta  pro  numeris  literas  afferret. 
In  signis  spectanda  est  commoditas  ad  inveniendum,  quae  maxima  est, 
quoties  rei  naturam  intimam  paucis  exprimunt  et  velut  pingunt,  ita 
enim  mirifice  imminuitur  cogitandi  labor.  Talia  vero  sunt  signa  a  me 
in  calculo  aequationum  tetragonisticarum  adhibita,  quibus  problemata 
saepe  difficillima  paucis  lineis  solvo.  Ex.  g.  problema  illud,  quod  Car- 
tesius  in  Epistolis  frustra  aggressus  est:  invenire  curvam  talem  ut 
intervallum  AT  inter  tangentem  CT  et  ordinatam  EA  in  axe  sumtam 
sit  recta  constans,  meis  characteribus  adhibitis  tribus  quatuorve  lineolis 
solvo.  Est  enim  mihi  pro  methodo  tangentium  inversa  et  methodo  te- 
tragonistica  calculus  idem,  eadem  signa.  De  his  omnibus  me  jam  olim 
Tibi  loqui  memini,  sed  parum  attendenti;  itaque  tantum  abest,  ut  Te 
tuam  ist^m  methodum  quadrandi  a  rae  hausisse  putem,  ut  contra  potius 
animadverterim  Te  ad  multa  a  me  proposita  non  satis  attendisse,  quo- 
niam  nescio  qua  praeventione  semper  suspicabaris,  meas  methodos  esse 
tantum  particulares  et  parum  naturales;  Ulis  itaque  neglectis  Tu  tua 
sponte  quaerebas  eadem,  et  cum  denique  non  raro  ad  illa  ipsa  per  Te 
venisses,  quibus  ego  usus  fueram,  tunc  Tibi  universalia  admodum  ac 
naturalia  videbantur  et  diversa  plane  a  meis  prius  propositis  appnrc?- 
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bant,  tum  quod  ea  aliter  exprimeres  quam  egn,  tum  quod  Tibi  viae  ac 
Processus,  quo  ad  ea  perveneras,  conscio  magis  blandirentur,  quam  cum 
a  me  proponebantur,  quia  Tibi  quippe  minus  attendenti  processum  me- 
um   et   inveniendi  modum  noti   exposueram.      Fateor  hoc  Te  ^ommodi 
inde  reportasse,  tum  quod  ista  hoc  modo  tua  fierent,    tum  quod  ita  in 
inveniendo  Te  exerceres;  verum  potuisses  labori  et  tempori  parcere  et 
inveniendi   artem  in  aliis   adhuc   intactis  exercere.     Nam   ut  in  genere 
dicam,  quod  sentio,  si  me  jam  olim  audivisses,  tempus  quod  quadraturis 
et  aequationum   radicibus   hactenus    impendisti,    magnam    pai*tem   aliis 
impendisses,   quia  ultra  ea,   quae  ex  Parisiensibus  nostris  collationibus 
sumi    poterant    nondum    profecisti.     Nam   et   ego   jam  Parisiis    omnem 
comparationem  referebam  ad  rectangula  ab,  abc  etc.  inveniendarum  ra- 
dicum  cau^a:    et  quod  quadraturas   attinet,    Methodum  per  difFerentias 
quam   jam    olim    Tibi    proposui,    omnibus  aliis  praefero.     Omnis  enim 
figura  differentialis  est  quadrabilis,   et  contra   omnis  figura  quadrabilis 
est  diiferentialis.     Differential em  voco,  cujus  ordinatarum  series  coinci- 
dit  seriei  differentiarum  ab  alia  serie:  quaerendum  est  ergo  tantum,  an 
data  figura  sit  differentialis :  id  vero  invenitur  comparando  aequationem 
figurae   datae  cum   aequatione   generali   figurae   differentialis,   ope  enim 
hujus  aequationis   differentialis  generalis  possunt  enumerari  omnes  ae- 
quationes  speciales,  quae  sunt  ad  figuras  quadrabiles,  et  ita  facile  condi 
posset  tabula  omnium  figurarum  quadrabilium.     Duo  tamen  adhuc  desi- 
dero  in  hac  methodo,  primum  quod  tantum  exhibet  figuras  illas,  quarum 
quadratrices  sunt  analyticae  [quadratrix  figura  est,  cujus  figura  differenti- 
alis est  figura  data,   seu  quae   ita  se  habet  ad  datam,  ut  series  aliqua 
ad  Ruas  differentias],    non   vero  eaa   quadratrices,    quae    sunt  transcen- 
dentes.     Ex.  g.  non  ostendisset,    quod  quadratrix  Hyperbolae  sit  loga- 
rithmica.      Hac    utique    methodo    area    figurae    propositae    non    potest 
inveniri,  quando  nee  per  aequationem  exprirai  potest,  per  aequationem, 
inquam,   comraunem,   alioqui  enim  etiam  quantitates  transcendentes  seu 
(si  ita  apellare  libet)   non-analyticae  per  aequationes,   sed  transcenden- 
tes (in  quibus  incognita  expon entern  ingreditur)  exprimi  possent.     Haec 
itaque   methodus,    etsi   ostendat  Circulum   et  Hyperbolam  non    habere 
quadratricem  analyticam,   non  tarnen  ostendit,   qualem  habeant  quadra- 
tricem;  et  non  potest  ostendere  haec  methodus,    utrum  forte  figura  ali- 
qua proposita  si  non  absolute,  saltem  ex  supposita  alterius  v.  g.  Circuli 
aut  Hyperboles  quadratura  possit  inveniri,  ex.  g.  utrum  curva  Ellipseos 
inveniri  possit  supposita  Circuli  vel  Hyperbolae  vel  utriusque  quadra- 
tura,   quemadmodum    ego    inveni    curvam  Hyperbolae    aequilaterae    ex 
supposita  Hyperbolae  quadratura.     Habeo   etiam   varias  artes,   quibus 
huic  defectui  mederi  licet.     Alter  hujus  methodi  defectus  est,  quod  et- 
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81  ostendat  figiiram  aliquam  non  esse  quadrabilem  analytice  quadratnra 
universal!  omnilms  portionibus  communi,  seu  non  habere  quadratrieem 
änalyticam,  non  tarnen  ostendit,  utrum  non  specialis  aliqua  portio  spe- 
ciali  ratione  quadrari  possit.  Atqae  ita  hodieque  ignoramus,  utrum 
possibile  sit,  inveniri  quadraturam  specialem  certi  alicujus  sectoris  vel 
segmenti  circularis  vel  etiam  integri  circuli.  Habeo  quidem  varias  vias, 
quibus  speciales  hujusmodi  quadraturas  invenio,  sed  nullam  habeo  ita 
comparatam  ut  ejus  ope  determinare  possim.  an  quadratnra  aliqua  spe- 
cialis pruposita,  v.  g.  integri  circuli  sit  possibilis  (per  quantitatem  äna- 
lyticam ordinariam  seu  non  -  transcendentem) ,  an  vero  impossibilis. 
Hujusmodi  itaque  difficultates  a  Te  quaeri  optarera,  quas  sciHcet  nos 
nöndum  in  potestate  habemus.  Ego  nullam  hactenus  aliam  viam  de- 
monstrandi  tales  impossibilitates  specialium  portionum  quadraturas  in- 
veniendi  agnosco,  quam  per  resolutiones  aequationum  transcendentium, 
seu  ubi  incognita  exponentem  ingreditur.  Nam  qui  ejusmodi  aequatio- 
nem  x^  +  ya*  +  etc.  aequ.  0  solvere  seu  in  aliafn  ordinariam  mutare. 
seu  impossibilitatem  in  ordinariam  mutandi  ostendere  potest,  is  etiam 
perfecte  omnes  quadraturas  invenire  potest,  ant  demonstrare  impossi- 
bilitatem, quia  omnes  quadraturae  per  hujusmodi  aequationes  transcen- 
dentes  exprimi  possunt  Itaque  restat  perficienda  analytica  ista  tran- 
scendens,  qua  absoluta  omnia  habebimus,  quae  nunc  quaerimus  in  hoc 
genere.  Quae  ideo  annotare  volui,  quoniam  scribis,  nondum  Te  opus 
habuisse  his  aequationibus:  quod  non  miror,  quoniam  nee  alius  quis- 
quam  earum  usum  perspexit,  aut  änalyticam  satis  generaliter  tractavit. 
Methodus  mea  resolvendi  quadraturas  per  logarithmos  coincidit  cum 
methodo  ista  reducendi  eas  ad  aequationes  transcendentes.  Est  autem 
utique  generalissima,  quia  omnibus  curvis  analyticis  pariter  ac  tran- 
scendentibus  communis  est.  Eam  quia  breviter  satis  describere  non 
possum,  et  alioqui  haec  epistola  prolixissima  est,  alteri  tempori  servo. 
Tres  ais  methodos  quadraturarum  a  Te  aestimari,  unam  qua  Heuratius. 
Barrovius,  aliique  passim  utuntur  ope  tangentium,  alteram  meam  trans- 
mutandi  figuram  unam  in  aliam  ope  calculi,  tertiam  tuam  per  diversas 
ejusdem  solidi  sectiones.  Ego  vero  omnes  istas  tres  methodos  pro  par- 
tibus  habeo  generalis  Calculi  mei  Tetragonistici,  cujus  exemplum  tan- 
tum  erat  methodus  illa  transmutatoria,  quam  Tibi  communicavi.  Nam 
et  caetera  omnia  per  calculum  certum  et  constantem  efficio,  unde  plu- 
rima  theoremata  methodique  a  Gregorio  aliisque  data  mihi  non  haben- 
tur  tanti:  nam  inter  mea  tantum  rudimenta  fuere;  postea  vero  ista 
omnia  calculo  consequi  didici,  et  eadem  opera  nactus  sum  multo  majora. 
Itaque  non  sine  causa  optavi,  ut  in  alia  potius  inquireres  momenti  ma- 
joris,    et  quae  nondum  sunt  in  potestate,    yeluti  (1)  demonstrationem 
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impossibilitatis  quadraturae  portionis  alicujus  specialis,  ex.  g.  Circuli 
integri;  (2)  Methodura  tangentium  inversam,  quando  scilicet  curva  qnae- 
sita  est  transcendens,  nam  qnando  est  analytica,  timc  etiam  methodum 
tangentium  inversam  universaliter  in  potestate  habeo;  in  transcenden- 
tibus  autem  calculus  quidem  meus  tetragonisticus  saepissime  satisfacit, 
sed  snpersunt  tarnen  aliqua,  quae  nondum  satis  excnssi,  adeoque  non- 
dum  possum  pronuntiare,  me  ea  habere  in  potestate;  (3)  Resolutionem 
aeqnationum,  in  quibus  incognita  in  exponentem  ingreditur  ac  proinde 
inventionem  radicis  sive  per  valorem  transcendentem  (Uteras  vel  nu- 
meros  irrationales  in  exponente  exhibentem)  sive  per  valorem  communem 
(cum  non  nisi  numeri  rationales  exponentem  ingrediuntur)  quando  id 
fieri  potest.  Hoc  autem  tertio  capite  eflFecto,  duo  priora,  quadratura 
scilicet  et  methodus  tangentium  inversa,  statim  absoluta  erunt.  (4)  Re- 
solutionem problematum  Geometriae  communis  (quae  scilicet  ad  aeqna- 
tiones  ordinarias  revocantur)  per  calculos  brevissimos  et  constructiones 
elegantissimas  lineares:  huc  pertinet  ars  contrahendi  calculum  ab  ini- 
tio,  ut  postea  non  sit  opus  depressione;  ars  ex  calculo  concinnandi 
elegantes  constructiones  lineares,  imo  ars  perveniendi  ad  constructiones 
sine  calculo  per  analysin  seu  non  tam  magnitudinis  (quae  ad  calculum 
pertinet)  quam  situa,  in  quo  mihi  videntur  aliquid  habuisse  Veteres, 
quod  obliteratum  hodie  restitui,  ac  forte  longius  produci  posset.  Haee 
tractatio,  etsi  minus  sit  grandisona  quam  priores,  est  tamen  magis  cap- 
tui  communi  accommodata,  nee  minus  ingenü  desiderat  quam  ulla  ali- 
arum;  caeterum  jam  supra  aliquid  ex  ea  attigi.  (5)  Resolutionem  pro- 
blematum Numericorum  Piophanteorum,  sed  in  eo  sum,  ut  hunc  arti- 
culum  expungam.  Nam  aliquot  ab  hinc  septimanes  viam  et  facillimam 
et  generalissimam  reperisse  videor,  omnia  haec  problemata  resolvendi, 
et  quando  id  in  numeris  rationalibus  fieri  non  potest,  demonstrandi  im- 
possibilitatem.  Caeterum  haec  quatuor  aut  quinque  desiderata  a  Te 
examinari  optarem.  Haud  dubie  enim  multa  in  illis  magni  momenti 
detegeres;  in  aliis  vero  quae  jam  in  potestate  nostra  sunt,  Te  parcio- 
rem  esse  suaderem,  nisi  ubi  forte  elegantes  progressiones  et  pulchra 
theoremata  reperies.  Nam  etiam  quando  aliquid  in  potestate  habemus, 
non  ideo  tamen  pulchra  theoremata  in  eo  latentia  eruimus  atque  ani- 
madvertimus.  Itaque  tametsi  utique  manifeste  habeamiis  in  potestate 
enumerationem  omnium  curvarum  analyticarum  communem,  quoniam 
tamen  calculus  ad  eam  rem  necessarius,  nisi  arte  tractetur,  satis  pro- 
lixus  est,  ideo  pulchrum  aliquid  et  difficile  praestabis,  si  veram  curva- 
rum hujuaraodi  pro^essionem  in  infinitum  progredientem  nobis  deteges. 
Saepe  enim  fit,  ut  diversae  inter  se  aequationes,  tamen  ejusdem  gene- 
ris  sint,  ex    g.  xy  aequ.  a^  et  x^y*-^   aequ.  b^,  utraque  aequatio  est  ad 
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Hyperbölam;  hoc  autem  iii  altioribus  constanti  ac  facili  ratione  detegere 
posse  magni  momenti  foret.  Illud  etiam  nosse  vellem,  quomodo  ut  ais, 
triginta  tantum  quadratiiris  detenninatis,  alias  omnea  exhibere  confidas. 
Caeterum  dum  reliqua  tuarum  literarum  percurro,  obiter  animadverto 
Te  scribere:  „miilti  admodum  falso  credunt  Artem  Combi natoriam  esse 
separatim  scientiam  et  ante  Algebram  ac  alias  scientias  addiscendam, 
imo  sunt  qui  credunt  Artem  Combinatoriam  plura  in  se  continere  quam 
artem  vnlgo  Algebram  dictam,  hoc  est  filiam  plus  scire  quam  matrem, 
nam  revera  si  nulla  alia  re  id  vel  ex  sola  potestatum  compositione 
patet,  Artem  Combinatoriam  ex  Algebra  addisci".  Hactenus  verba  tua, 
quae  haud  dubie  in  me  diriguntur.  Uli  enim  multi,  qui  ita,  ut  Tu 
ais,  putant,  praeter  me  opinor  pauci  sunt;  puto  autem  Te  recte  sentire, 
quia  me  non  videris  percepisse.  Nam  si  combinatoriam  habes  pro 
Scientia  inveniendi  numeros  variationum,  fatebor  Tibi  lubens  eam  scien- 
tiae  Numerorum  esse  subordinatam  et  per  consequens  Algebrae,  quia 
et  scientia  Numerorum  Algebrae  subordinata  est,  utique  enim  non  in- 
venies  numeros  illos  nisi  addendo,  multiplicando  etc.,  Multiplicandi 
autem  ars  ex  scientia  generali  de  quantitate,  quam  nonnulli  Algebram 
vocant,  descendit.  Verum  mihi  aliud  longe  est  Ars  Combinatoria,  sci- 
licet  scientia  de  formis  seu  de  simili  et  dissimili,  quemadmodum  Alge- 
bra est  scientia  de  magnitudine  seu  de  aequali  et  inaequali;  imo  Com- 
binatoria  parum  differre  videtur  a  Scientia  Characteristica  ßjenerali, 
cujus  ope  characteres  apti  ad  Algebram,  ad  Musicam,  imo  et  ad  Logicam 
excogitati  sunt  aut  excogitari  possunt.  Hujus  scientiae  etiam  portio 
est  Cryptographia,  quamquam  in  ea  non  täm  componere  quam  resolvere 
composita  et  ut  ita  dicam  radices  investigare  diffioile  sit  Nam  quod 
radix  in  Algebra,  id  clavis  in  Cryptographia  Divinatoria.  Algebra  a 
se  ipsa  tantum  habet  regulas  acqualitatum  et  proportionum,  sed  quando 
problemata  diflFiciliora  sunt  et  aequationum  radices  valde  involutae, 
cogitur  mutuo  sumere  aliqua  a  scientia  superiore  de  simili  et  dissimili 
seu  a  Combinatoria.  Nam  artificium  comparandi  aequationes  similes 
seu  ejusdem  formae  jam  Cardano  aliisque  fuit  notnm  et  a  Vieta 
distinctissime  descriptum,  proprie  ex  Arte  Combinatoria  petitum  est, 
nee  tantum  cum  de  formulis  magnitudinem  exprimentibus  atque  aequa- 
tionibus  resolvendis  agitur,  sed  etiam  aliarum  formularum  nihil  cum 
magnitudine  commune  habentium  clavis  involnta  evolvenda  est,  adhiberi 
potest  ac  debet.  Ars  etiam  quaerendi  progressiones  et  condendi  tabulas 
formularum  est  pure  Combinatoria,  neque  enim  tantum  in  formulis 
magnitudines  exprimentibus,  sed  et  aliis  omnibus  locum  habent.  Possunt 
enim  etiam  formulae  exceptari  exprimentes  aitum  atque  ductum  linearum 
et  angulorum,  magnitudinibus  licet  non  consideratis,  cujus  ope  facilius 
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ntiqne    elegantiores    constiuctionos    reperientur,    qnam    per     calculum 
rnagnitiidinum.     Quod  Triangulorum   eoadem    an^nlos   habentium  latera 
sint  proportionalia,  hoc  deraonstrari  potest  ope  theorematiim  Combina- 
torionim  (seu  de  simili  et  disaimili)  lon^e  naturalina,  quain  fecit  Enclides. 
Fateor   interim    nusquam  pulchriora,  quam  in  Algebra  Artia  Combina- 
toriae   sive  Characteristicae   generalis  apeeimina  edita  eaae,  ac  proinde 
qiii  Algebram  teneat,  facilius  Combinatoriam  generalem  constitutiirnm. 
quia    semper  ad   scientias  generalea  faoilius  a  posteriori  ex  specialibns 
exemplia,  quam  a  priori  pervenitur.     Tpaam   antem  Combinatoriam   seu 
Cbaracteristicam  generalem  longe  majora  continere,  quam  Algebra  dedit, 
dubitari    non    debet;    ejus    enim    ope   omnes  cogitationea  nostrae  velut 
pingi  et  figi  et  contrahi  atque  ordinari  posaunt:  pingi  aliis  ut  doceantur; 
figi  nobis  ne  obliviscamur;    contrahi  ut  paueis;    ordinari  ut  omnia 
in  conspectu  meditantibus  habeantur.   Quamquam  autem  sciam  Te  nescio 
qua  de  causa  praeoccupatum  ab  bis  meditationibus  meis  fuisse  alienio- 
rem,  credo  tarnen,  ubi  serio  rem  examinaveris,  mecum  aensurum,  gene- 
ralem hanc  Cbaracteristicam  incredibilis  usus  fore,   cum  et  lingua  sive 
scriptura  ejus  ope  excogitari  possit,  quae  paucis  diebus  diaci  possit  et 
Omnibus   exprimendis,  quae  in  usu  communi  occurunt,  sit  sufTectura  et 
ad  judicandum  atque  inveniendum  mire  valitura,  exemplo  characterum 
nuraeralium;   utique  enim   faciliua  multo  arithmeticis   characteribus  cal- 
culamus,  quam  Romanis  idque  vel  calamo  vel  mente:  haud  dubie  quia 
characteres  Arabici  coramodiorea  aunt,  id  eat  geneain  numerorum  melius 
exprimentes.     Nemo   autem  vereri  debet,   ne  characterum  contemplatio 
nos    a    rebus  abducat,  imo  contra  ad  intima  rerum  ducet.     Nam  hodie 
ob  characteres   male   ordinatos   confuaas    aaepe  notitiäs  habemus,    tunc 
autem  ope  characterum  habebimus  facile  distinctissimas;    erit    enim    in 
promptu  velut  Mechanicura  meditandi  filum,  cujus  ope  idea  quaelibet  in 
alias,    ex    quibus    componitur,    facillime    resolvi  possit,  imo  charactere 
alicujus  conceptus  attente  considerato,  atatim  conceptus  simpliciores,  in 
quos    reaolvitur,    raenti    occurrent:    unde    quoniam    resolutio  conceptus 
resolutione  characteris  ad  amussim  respondet,  characteres  tantum  aspecti 
nobis    adaequatas    notitiäs    sponte    et    sine    labore  ingerent  in  raentem, 
quo  nuUum  ad  perfectionem  mentia  majus  auxilium  sperari  potest.    Haec 
ad  Te  paulo  fusius  perscribere  volui,  mi  Amice,    ut    experirer   plusne 
apud  Te  rationes  quam  praejudicatae  opiniones  valerent;  si  dices,  rem 
esse  praeclaram  sed  difficilem,  satis  a  Te  obtinui.     Nam  difficultas  me 
non  terret,  cum  satis  videam  certas  et  ni  fallor  commodissimas  auperandi 
eam  rationes.    Spinosae  opera  posthuma  prodiisse  non  ignorabis.  Extat 
et  in  illis  fragmentum  de  Emendatione  intellectua,  sed  ubi  ego  maxime 
aliquid  expectabain,  ibi  desinit     In  Ethica  non  ubique  satis  sententias 
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saas  exponit,  quod   sie    satis    aiümadverto.     Nonnunquam   paralogizat, 
quod  iude  factum^  quia  a  rigore  demoustraüdi  abäceäsit;  ego  certe  puto, 
utile    esse    in  Geouietriciä    diäcedere    a    rigore,    quoiiiaiu  in  iilis  iaoiie 
caveutur  errured,  at   in  Metaphysicis  et  Etiiicis  sumuium  demuutttraudi 
rigorem  äequendum  putu,  quia  m  liiid  laciiid  iapäUä ;  »i  tarnen  Cliaracte- 
risticen  cuudtiiutam  iiaberemus,  aeque  tuto  in  Metapliydicis  ao  in  Matiie- 
luaticid  ratiocinai'emiu*.     Aid  deüniuoned  reruui  esse    traditu    ditiiciied: 
intelÜgid    t'ortadde    conceptud    quam    maxiiue    »iuipLiced   et  ut  ita  dicain 
originai'ios,    quud    tradere    taceor    ditticiie    esse.     Verum    dciendum    edt 
ejuddem  rei  piured  edde  detinitioned,  id  edt  proprietated  reciprocad  rem 
ab    aliid    omnibud    didtiuguented,    et    ex  una  quaque  uod  omned  ducere 
podde  aiiad  rei  proprietated,  quod  etiam  non  ignorad,  ded  ex  hid  deiini- 
tionibud  aiiae  aiiid  pertectioned  dive  pnmid  atque  adaequatid  notiouibud 
propriored   dunt.     ii«t  quidem  certam  habeo  notam  deiiuiiionid  pert'ectae 
aique    adaequatae,    quando    dciiicet    percepta    demei    deiiuitione 
dubitari    ampiiud    nou    potedt,    utrum    red,    ea    deiinitione 
compreiienda,  dit  poddibiiid  vei  non.   Caeterum  qui  Ciiaracteridti- 
cam  deu  Auaiyticam  univerdaiem  condtituere  velit,  initio  quibudcunque 
uti  potedt    deünitiombud,    quia  omned  contiuuata  redoiutione  tandem  in 
idem  dediaunt.     14uod   aid  m  rebud  vaide  compoditid  opud  edde  caiculo, 
in  eo  plane  mecum    dentid:    idem    autem    edt    ac   di  Uixidded  opud  edde 
eharacteribud y    niüil     aliud    enim    edt    Caiculud    quam    operaiio    per 
cüaractered,    quae    non    dolum    in    quantitatibud,    ded    et    in  omni  aiia 
ratiocinatione  locum  habet;  interea  quando  id  lleri  potedt,  magni  aedtimo, 
ea    quae    dine    caicuio    prolixo,    id    edt    dine  Charta  et  calamo^  dola  vi 
luentid  peragi  poddunt,  quia  quam  mmimum  pendent  ab  externid,  et  in 
Captivi    quoque,    cui    negatur    ualamud    aut    cui    iigatae    dunt    manud^ 
potedtate    dunt.     itaque  exercere   nod  debemud  tum  m  calculando,  tum 
in    meditando,    et    deüemud  conari  ea  quae  caicuio  dumud   nacti,  etiam 
dine  caicuio  podtea  doia  ineditatione  demondtrare,  quod  daepe  duccedere 
expertud   dum.     2Sed    nou   dubito,  quin  de  multid  idem  dentiamud,  et  »i 
dilt'eramud    dequendi    ratione,    quam    noiim  diddeudUd   iiiter  nod  caudam 
edde,    quemadmodum    nee    diddeiidUd    amicitiam    miauet.      ^uare    dpero 
diiiceritatem  meam  Tibi  non  iugratam  l'ore,  qua  dententiam  de  tua  radi- 
cum  ex  aequationibud  extractione  expodui;  quoiuam  enim  a  dcopo  abiu- 
dere    putavi,    volui    id  Tibi  digniticare,    ut    iabori    parcered.      Viciddiin 
de  mea    exdpecto   Judicium  tuum,    cui   dane  inulium  tribuo,  nee  dubito 
proüteri    et    plurima    nie    didicidde    a  Te    et   etiamnuin    didcere    podde, 
Teque    egregiarum    inventionum    esse  capacem,    et   quae  ab  aliid  atque 
etiam  me  jam  exhibita  sunt,  etiam  per  Te  praedtare  possfj,  si  animum 
attendad.    Malim  tamen  pubiici  boni  cuuda  Te  animum  potiud  appiicare 
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ad  intacta,  et  quae  nondum  in  potestate  babemus;  spero  etiam  prae- 
judicia  noniiuUa,  quae  contra  meaa  opiniones  quasdam  babere  videris, 
magis  niagisque  deletum  iri.  Quod  superest,  vale  faveque  ac  saiiitatis 
pariter  tuae  statum  ac  studiorum  egregiorum  progressum  significa  etc. 


IX. 
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Cum*)  jam  dum,  postquam  ex  Siculo  itinere  reversus  essem^ 
Romae  ultra  mensem  ob  excessivum  calorem  detinerer,  mirabar  me  nihil 
respbnsionis  a  Te  accipere,  quapropter  cum  instabat  abitus,  praecipua 
quae  se  mihi  obtulerant  curiosa  in  peracto  itinere  Tibi  literis  signifi- 
cabam,  quas  Te  recepisse  autumo;  rogabam  in  iis  si  placeret  respon- 
sorias  ad  haace  dare,  ut  mitteres  Grenevam  (vulgo  Genf)  quia  ibi 
quibusdam  commiseram,  ut  literas  ad  me  directas  interim  reciperent.  Sed 
cum  eo  pervenissem,  nihil  a  Te  vidi;  quapropter  judicare  poteris,  quo 
gaudio  affectus  fuerim,  cum  literas  tuas  Romae  adhuc  eo  ipso  die  quo 
secessi,  recepi.  Ad  illas  autem  respondere  hactenus  non  licuit,  cum 
nullam  occasionem  habuerim,  ut  certus  essem  Te  hasce  recepturum, 
jam  vero  cum  Parisiis  sim,  id  nullatenus  negligere  volui;  quae  autem 
in  itinere  quod  ultra  aliquot  menses  duravit,  se  mihi  obtulere,  quidque 
novi  hie  audiverim,  literis  ad  Dn.  Schuller  eodem  tempore  signißco, 
quem  rogavi,  ut  Te  eorum  participem  facere  velit,  ne  eadem  bis  repetere 
mihi  opus  foret.  Quapropter  me  accingo,  ut  literis  Tuis  respondeam, 
et  primo  quoad  Methodum  meam  radices  exhibendi  non  miror,  quod 
talia  profers,  hanc  enim  plane  non  percepisti,  quod  quidem  ex  Tuis 
literis  mihi  clarissimum,  ut  postmodum  ostendam.  Duo  autem  video  in 
causa  fuisse :  primum  quod  non  sufFicienter  satis  deraonstrationem  illius 
explicarim,  hoc  est  nimis  breviter,  licet  revera  contineat  omnia,  quae 
ad  eam  uecessaria  sunt,  et  revera  haec  praevidebam,  adeoque  eandem 
bis  repetii,  quamque  in  superioribus  exemplo,  sed  unico  saltem  decla- 
raram;  verum  cum  admodum  prolixus  fuerim  in  antecedentibus,  vix  me 
tum  longius  extendere  poteram;  secunda  fuit,  quod  quia  absque  dubio 
prineipium  attentius  quam  reliqua  respexisti,  hoc  est  primam  partem 
(in  tres  etenim  partes  divido,  quae  Tibi  circa  haec  coramunicavi)  hicque 
quaedam    occurrebant,    quae    videbantur   cum  tuis  cogitatis  consentire, 

*)  O^nc  Uli  unb  2)atum. 
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omnia  sequentia  Ulis  appUcasti»  hoc  est  rebus  quae  ab  iis  diversissimae, 
adeoque  non  miror  Te  ea  non  assecutum,  omnia  enim  illa  quae  in  prima 
parte  explico^  saltem  accidentalia  sunt  hujus  Methodi,  sed  ipsa  essentialia 
parte  secunda  continentur,  et  revera  melius  fecissem,  si  secundam  partem 
primo  collocassem,  quod  eerte  si  denuo  eam  in  ordinem  redigere  tempus 
erit,  non  omittam,  ne  aliis  quoque  id  impedimento  sit,  quominus  eandem 
tacile  percipiant,  quod  fusius  jam  et  clarissime  ostendam.  Dicis  itaque 
primo,  posito  ab  etc.  =  y,  abc  etc.  =*  z,  a*  etc,  =  h,  a*b*  etc.  =  e, 
a^b'^c^  =  z^,  invenire  ipsam  e  ex  datis  y,  z,  h  aeque  difficile  esse  quam 
invenire  aequationis  propositae  radicem  etc.  quae  omnia  si  Tibi  conce- 
dam,  nihil  hoc  ad  me.  nam  quae  hie  habes  et  quae  in  sequentibus 
porro  deducis,  me  nullatenus  tangunt;  tali  enim  ratione  ego  prorsus 
nego  me  procedere.  Et  haec,  me  hercle,  clarissime  ostendunt  Te  Re- 
ductionem  meam  quoque  non  percepisse  adeoque  nee  demonstrationem 
hujus  Methodi  quae  ea  nititur.  Adeoque  vides  Te  hisce  meam  Metho- 
dum  non  destruere  (siquidem  verum  est  quod  jam  suppono;  statim 
autem  exemplo  aliquo  demonstrabo,  me  talem  viam  radices  deterrainandi 
non  inire)  is  enim  qui  hoc  ostendere  vult,  debet  meam  demonstrationem 
aggredi  quam  bis  repetii  in  tiue  tertiae  partis;  ubi  ostendi  quod  hac 
Methode  infallibiter  radices  habeamus;  hanc  autem  ostendere  falsam, 
judico  impossibile,  nam  profecto  licet  authoritas  mea  hie  non  valeat, 
possum  tameu  dicere,  quod  licet  attente  respexerim  ad  rem,  quae  revera 
facilis,  attamen  nihil  potuerim  invenire  quod  non  solide  concludat;  sed 
non  tam  facilis  apparebit,  nisi  illis  qui  attente  artiticium  considerabant, 
quod  tradidi,  quo  reductio  aequationum  (quae  post  comparationem 
restat  peragendaj  facile  peragitur.  Uli  enim  qui  easdem  aequationes 
reducere  conabuntur,  via  ordinaria  ac  experto  labore  respicient  mea  et 
mecum  calculabuntur,  absque  dubio  percipient  reductionis  meae  facili- 
tatae  formam  ac  qua  ratione  in  eam  inciderim  ex  notatis  parte  secunda, 
atque  si  tum  diguabuntur  respicere  ad  demonstrationem  meam,  absque 
dubio  haue  optime  percipient,  coniidoque  hanc  ßrmissimam  eos  esse 
experturos.  Verum  propius  ad  ipsam  rem  accedo  et  pergo  ostendere, 
quae  effecere,  quominus  eandem  perceperis.  Dicis  itaque:  facile 
errorem  deprehendi,  quia  plane  olim  similia  cogitabam,  a 
quibus  postea  tempus  et  progressus  meditandi  me  liberarunt^ 
et  paulo  post:  Kes  eo  tota  redire  videtur,  ut  potestates 
exprimamus  per  rectangula  ab,  abc,  abcd  etc.,  haec  ergo 
ratio  mire  mihi  blandiebatur,  quemadmodum  et  Tibi  arrisisse 
video,  sed  tandem  irritam  deprehendi.  Hucusque  tua  verba;  ad 
quae  respondeo,  me  absolute  uegare,  quod  in  eo  consistat  mea  Methodus, 
quodque  e  contra  ex  ea  pateat,   qui   tale    quid   aggrediuntur,    scopum 


384  ^£f(^ttn^aud  an  Seibni^ 

nuilateiias  podse  attiagere  (et  revera  candide  fateor,  me  aec  de  Ulis 
quidem  qaautum  scio  cogitasdej  quod  uoa  m«3Uud  odtendere  potero,  quam 
si  bi^eviter  declarem,  ia  qaa  coiisistit  mea  Metbodua,  illudque  umne  uno 
exemplo  illustrem,  quo  nulla  obscuritas  remaneat.  Sit  itaque  linea 
recta  quam  vocemuH  x,  baec  coucipiatur  divinui  esse  iu  duas  partes,  iu 
tres,  iu  quatuor  etc.  atque  sie  iu  iutiuitum,  quas  vocemus  a,  b,  c,  d  etc.; 
erit  itaque  x  =  aH-b,  x  =  a  +  b  +  c,  x  =  a  +  b-|-c  +  d  etc.  Jam 
Haut  a  qualibet  tali  aequatione  oniues  potestates  x  (hie  forte  staüm 
credes,  boc  cum  tuis  cogitatiouibus  alias  babitis,  ut  certo  loco  tuarum 
liteiurum  iuuuis,  coiiseutii-e,  sed  quaeso  ne  properes,  mox  diversissima 
seutias,  et  qui  bucusque  saltem  perveuit,  quidem  iu  via  recta  est,  prout 
credo  multos  ad  baec  reHexisse,  sed  ad  progredieudum  intiaitae  viae 
se  oilerunt  quibus  in  avia  deducimui*  et  t'ateor  me  iu  vera  obtiuenda 
diu  bic  laborasse  et  observasse,  sed  taudem  iu  eam  incidi  quae  talia) 
Sit  ex.  x*^  =  a-^  +  4a^b  -h  Öaabb  +  12aabc.  Cousideraudo  basce  quautitates 

b*        b^a       etc.  etc. 

c*  a'^c 
etc.  etc. 
observavi  1.  eas  omues  aequaliter  compositas  esse;  2.  basce  quautitates 
aequaliter  compositas  duorum  generum  esse,  quaedam  euim  suut  primi- 
tivae  quae  uou  dividuntur  uisi  per  se  ac  uuitatem,  aliae  quae  ab  bis 
derivatae  ac  divisiouem  patiuutur,  prioris  geueris  suut  a*  4- b* -I- c^ 
-h  .  .  aabb  -f  acc  -\-  bbcc,  posterioris  a-^b  +  b*a  etc.  item  aabc  etc.  3.  luter 
quautitates  primitivas  denuo  esse  baue  diti'erentiam ,  quod  vel  omues 
termiui,  ex  quibus  coustaut,  siut  quautitates  siuipiices  ex.  a  +  b,  a  -f-  b 
+  c,  item  ab  -H  ac  +  bc  etc.  abc  +  abd  +  bcd  -j-  acd  etc.  et  bas  primitivas 
simplicissimas  voco,  vel  quod  omues  termiui,  ex  quibus  coustaut,  siut 
potestates  a^  -f  b-*  -r  c^,  a**  +  b*  +  c*  etc.  item  aabb  -f-  aacc  4-  bbcc,  item 
aabbcc  +  aabbdd  etc.  4.  Hiuc  jam  mea  iutentio  in  ejusmodi  potestatibus 
omuia  reducere  ad  primitivas  quautitates,  adeo  ut  nullae  adesseut  quae 
uou  siut  primitivaC;  uti  tit  supra,  ubi  ade  st  a^b  etc.  aabc  etc.  quae  uou 
suut  primitivae  quautitates.  Et  in  eo  consistit  esseutiale  meae 
Metbodi,  de  quo  tamen  ne  quidem  meutiouem  facis  iu  responsione  tua, 
quasi  ne  quidem  bac  de  re  locutus  fuissem  in  principio  partis  secundae, 
et  ac  si  absque  eo  Metbodus  illa  consistere  queat.  Jam  quae  sequuntur 
accidentalia  suut  et  possuut  variis  modis  tieri,  sed  simplicissimam  credo 
qua  usus,  et  quae  directe  ex  prioribus  sequitur.  5.  Ut  itaque  id  quod 
uou  est  prinutivum  in  ejusmodi,  potestatibus  ad  tales  reducerem,  id 
conatus  lui  eüicere  ope  quantitatuni  primitivarum  simplicissimarum,  de 
quo  supra  aunotot.  5.  adeoque  aupposui  praeter  x  =  a-|-b,  x=a+b  +  c, 
x  =  a-hb  +  c  +  d  etc.  etiam  y  =  ab  +  bc  +  ac,  z  =  abc  etc.  quae  omues 
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talis   sunt   conditionis,    et   qua   ratione   porro    ex   iis   intentom  meom 

obtinüerim,  parte  prima  prolixe  ostendi.    Sed    notandum,    ut  ibi  etiam 

notaviy    non   necessarium   esse  licet  optimom  ad  tale  quid  efficiendum, 

ut   utamor   quantitatibus   primitivis   simplicissimis,    quibuscanque  enim 

aliis  suppostttonibus,  modo  qaantitates  sint  primitivae,  poterimus  ef&cere 

ut  potestates  saperiores  ex  puris  quantitatibos  primitivis  constent  (quod 

etiam  non  attendis,    cum  loqueris  quod  sola  rectangula  adhibeam,  cum 

tarnen  aliquot  exempla  in  communicatis  ostenderim);  num  vero  semper 

potestates  sie  reductae  ad  primitivas  quantitates  adhibeant  medium  ad 

radices   determinandas,    eo    demonstrationem   tunc    non    extendi,    quia 

nondum  tempus  habui  haec  ad  finem  optatum  deducere,  et  quia  ea  ipsa 

quae    tunc    inveneram    ad   id   sufficiebant  determinandum.    £x  quibus 

patet  haec  nihil  aliud  esse  quam  perfectionemElementorum  lib.  2.  Euclidis ; 

qui  si   bene   processisset  nobis  talia  Theoremata  debebat  exhibere,  ille 

saltem    uuicum    communicat  prout  ego  desidero  ex.  xx  =  aa  +  2aby  ubi 

bb 

utique  tota  potestas  ex  puris  primitivis.  Ac  tandem  hinc  parte  tertia 
ostendo  ope  talium  Theorematum  quae  tunc  iuvenil  hoc  est 
potestatum  quae  fiunt  a  linea  recta  secta  in  quotcunque 
partes  et  quae  ex  puris  primitivis  quantitatibus  constant. 
non  solum  omnium  aequationum  radices  universales  deter, 
minari  ,  sed  et  particulares  quae  eandem  cum  prioribus 
compositionem  obtinent,  quam  demonstrationem  si  destruere 
valeas  magnum  quid  mihi  praestabis.  Ex  quibus  percipies  quantum 
haec  differant  a  tuis  cogitatis,  primo  enim  potestates  illas  non  refero 
ad  rectangula,  sed  ad  primitivas  quantitates;  quae  quidem  multum 
differunt,  qui  enim  prius  praetendit,  aliquid  suscipit  quod  impossibile 
est,  ut  facile  ostendere  possem,  sed  hoc  labore  me  sublevas,  dum  hoc 
concedis;  sed  qui  posterius^  rem  omnino  possibilem,  ut  in  iis  quae  Tibi 
transmisi  potuisti  videre  et  quae  variis  modis  fieri  potest;  sie  ex.  prior 
potestas    redacta   ad    puras    primitivas    est    talis    a^  —  4abxx  +  4abcx 

etc. 
+  dupl.  \_J  ab  +  ac  +  bc,  item  x*  -^  2aaxx  —  8abcx  —  2aabb  +  a*.  2.  qui 

—  a*  —  b*  —  c*  etc.  etc.       etc. 

meam  Methodum  seit,  per  eam  dirigitur,  quas  formulas  eligere  debeat 
ac  qua  ratione  his  uti,  nimirum  ut  potestates  illas  ad  primitivas  quan- 
titates redigat;  verum  qui  a  formulis  incipit,  sane  infinitas  vias  prae 
se  habet,  quibus  non  nisi  tentando  progreditur  nee  certo  seit  quam 
eligere  debeat,  quae  unica  causa  est  quare  ad  haecce  quae  mihi  de  hisce 
Parisiis  dixisti  nunquam  attendi  nee  revera  aestimavi,  quia  talia  mentem 

non  perficiunt.     Sed  ego  iisdem  aliquid  constans  tunc  quaesivi  et  utique 
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obtinuijViam  aliquam,  sed  quae  laborios  a  admodum  et  specialissimufl  prioria 
Methodi  casuS;  ex  illa  omnia  quae  tunc  a  Te  hausi  et  quae  proprio 
labore  tunc  assequutus  fui,  si  illis  inhaesissem  diatiu«,  revera  effecissent, 
ut  nihil  praestans  unquam  aasecutus  fuissem,  cum  mihi  non  poterant 
dare  cognitionem  quam  sapra  explicavi.  3.  hinc  quoque  quod  sapra  promisi 
facile  ostendam,  nimirum  sit  x*  —  4abxx  +  4abcx  +  dupl.  |_j  ab  +  ac  +  bc 

—  4ac  —  a*  —  b*  —  c* 

-4bc 
ponatur  x^  —  pxx  4  qx  —  r  =  o,  atque  hinc  comparatione  instituta 
habebimus  tres  aequationes  pro  tribus  literis  a,  b,  e  inveniendis,  atque 
invenies  aequationibus  hisce  reductis  ad  eubicam  perveniri  aequationem, 
atque  sie  x  quod  =  supponitur  a  +  b  +  c,  habebitur,  hoc  est  radix 
l~|  to  =  \~[  to  aequationis  ope  cubicae,  quae  revera  diversa  sunt  ab  iis  quae 
percenses  et  vides  quidem  rem  mihi  optime  succedere  ad  meum  finem 
obtinendum,  quare  tua  utique  quae  adfers  me  nullatenus  tangunt,  ut 
dixi.  Verum  quia  reductio  ordinaria  via  procedendo  laboriosa,  ego 
ostendi  exemplo,  qua  ratione  haec  eo  reducere  valeamna,  ut  nihil  aliud 
opus  erit  quam  hanc  quaestionem  solvere  ab  +  ac  +  bc  =  p,  abc  =  q, 
a*  +  b**  4- c*  =  r,  quod  facillimum,  et  eo  exemplo  universalem  viam, 
qua  ratione  semper  res  ad  tales  quaestiones  resolvendas,  ubi  rectangula 
et  potestates  occurrunt,  reducere  posbimus,  quod  fateor  non  facile  intelli- 
getur  nisi  quis  mecum  caiculetur,  tunc  etenim  videbit  causam  hujus 
reductionis  ab  hac  aequatione  pendere  x*  —  4yxx  +  4zx  +  2yy  —  a*  —  b* 

—  c*;  sit  jam  x'*  —  pxx  +  qx  — r,   nam   hinc  statim  patet  comparatione 

facta  esse  4y  =  p,  adeoque  y  =  ^,  4z  =  q  adeoque  z  «  ^,  jam  2yy  —  a* 

—  b*  —  c*  =  —  r,    in    hac    aequatione    y    potest    restitui    et    habebitur 

a-^  H-  b**  +  c*  =  r  +  ^^  adeoque  reduximus  rem  eo ,  ut  sola  rectangula  y, 

z  adsint  et  potestates  aequales  cognitis  quantitatibus,  et  hinc  si  velis 
respicere  ad  Theoremata  A  et  B,  observabis  hoc  necessario  semper 
iieri  posse,  cum  enim  Theoremata  illa  aequalem  dimensionem  in  omnibus 
suis  terminis  obtinent,  sitque  x,  xx,  x",  x*^  etc.^  necessario  aliqui  termini 
esse  debent  ut  solae  quantitates  y,  z,  t  etc.  adjungantur  x,  xx,  x^  etc. 
adeoque  comparatione  facta  hae  quantitates  y,  z^  t  aequales  erunt 
cognitis  p,  q,  r  etc.;  sique  jam  ubicunque  occurrunt  potestates  y,  z,  t^ 
etc.  restituantur  cognitae  p,  q,  r  etc.  quae  ipsis  aequales,  res  eo  reducta 
erit,  ut  nihil  supersit  quam  quaestionem  solvere  ubi  rectangula  et 
potestates  dantur  aequales  cognitis,  quod  ultra  modum  aestimandum  est. 
Qui  haec  percipiet,  videbit  me  laboriosissimam  rem  ad  maximaro  facili* 
tatem  reduxisse  et  hinc  absque  dubio  meam  demonstrationem  facile 
intelliget,    hoc  ipso  enim  nititur.     Quae  quantum  in  me  est,  bic  volui 
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darum  reddere,  ut  a  Te  plane  percipiatur  et  tune  tuum  Judicium  non 
reformido,  scio  enim  Ta  candidi  esse  ingenii  et  inveuti  nunc  praestan- 
tiam  nosse  aestimare.  Hinc  jam  porro  non  difficulter  respondere  possum 
ad  omnia  reliqua  quae  babes;  dicis  Te  vero  tunc  memini  non  rectangulis 
soUb,  sed  aliquando  et  potestatibus  uti  solitum^  sed  nunc  vero  se  rect- 
angula  etiam  Tibi  approbavere,  quibuA  credo  satis  percipio,  quid  velis, 
uti  et  quando  putes  primam  meam  inquisitionem  circa  taiia  fuisse  irra- 
tionaiium  ope  (non  vidisti  quae  multo  antea  circa  regulam  Hudenii  qui 
quoque  ponit  x  —  a  h  b  laboraverim  et  quae  adbuc  reservo)  et  multa 
alia  taiia  quae  refers.  Attamen  de  talibus  disputare  non  mea  .  .  . 
consuetudo  nee  quoque  credam  circa  ea  me  uili  unquam  injustitiam 
fecisse,  quapropter  baecce  relinquens  sie  respondeo.  Causa  in  promptu 
est,  quia  tunc  non  sciebam  potestates  ad  primitivas  quantitates  debere 
rei'erri  nee  ab  ullo  haec  audiveram,  et  licet  quis  mihi  dixisset  rectan- 
gulis me  uti  debere,  hoc  tarnen  nihü  mihi  profuisset,  si  non  dixisset 
rationem  ob  quam,  hoc  est  quia  quantitates  primitivas  simplicissimas 
repraesentant  uti  jam  scio;  porro  quoque  non  scivissem  cum  rectangula 
sola  non  sufficiunt,  quas  insuper  quantitates  deberem  assumere,  ut  hoc 
succederet,  alias  eaim  judicassem  rem  impossibilem  et  sie  ab  hoc  opere 
penitus  recessissem  prout  Tibi  contigit;  porro  nee  qui  numeri  bis 
rectangulis  praefigendi,  absque  eo  enim  res  itidem  successu  destituitur, 
atque  sie  revera  non  multum  mihi  communicasset  sua  rectangulorum 
cognitione,  quam  in  egregium  teotationum  labyrinthum  praecipitando. 
Quoad  Methodum  vero  qua  ratione  ipsa  reductio  fieri  debet  ad  primi- 
tivas quantitates,  hoc  tanquam  accidentale  cuique  relinquo,  ut  arbitrio 
suo  disponaty  mihi  quidem  brevissima  visa  fuit  quam  communicavi,  sed 
forte  alia  se  adhuc  compendia  ofFerrent,  si  revidendi  tempus  aderit, 
interim  hacteniis  mihi  non  suffecit,  nee  jamdum,  ut  in  praxi  numerum 
saltem  exemplorum  cujusque  formae  determinarem,  sed  ip^a  exempla 
quaeque  adeo  apponere  necesse  habui;  alias  equidem  potestates  quoque 
exprimo  x^  ==  a^  +  3a'^b  +  6abc,  uti  in  Algebrae  meae  compendio  haec  cum 
aliis  non  contemnendis  asservo.  Observationes  quae  a  parte  assignare 
curasti  sunt  peregregiae  et  placuerunt,  licet  enim  verum  sit,  quod  qui 
generalem  habet  Methodum  necessario  haec,  si  ita  se  habeant,  posse  in 
praxi  acquirere,  attamen  et  perutile  est  tarn  generales  reflexiones  facere 
et  quae  mentem  aptam  reddunt,  ut  res  quam  abstractissime  concipiat, 
quod  apprime  in  Mathematicis  aecessarium.  Quoad  ultimam  annotatio- 
nem  non  necesse  est  ut  multum  labores  in  formis  radicum  determinandis, 
si  enim  ponamus  x  =  y^a  +  V^b,x==  v^a  +  p^h  +  v^c  etc.  haec  si  liberentur 
a  signis  radicalibus,  radices  universales  omnium    aquationum    exhibent 

ut   alias    dixi;    sed  quia  haec  liberatio  a  signis  perquam   molesta    est, 
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hinc  haecce  ad  snperiorem  Metliodum  reducta,  qnae  omnia  compendia  Signa 
radicalia  breviter  ablegend!  in  se  continet,  parvo  labore  haec  poterimus  et 
certo  determinare.  Atque  haecce  suiFiciant  hac  vice  circa  hanc  materiam. 
Quoad  Quadaturaa  miror  revera,  quod  mihi  de  novo  affingia 
aliqaid,  quod  tarnen  cum  viderem  Te  eo  inclinare,  posterioribus 
literis  tarn  clare  ostenderam,  ut  nauseam  potuisset  movere,  et  cum  de 
tribus  Methodis  loquerer,  quae'mihi  placerent,  nonne  expresse  dixi,  quod 
hanc  Methodum  aestlmarem,  quae  in  quavis  quantitate  (non  saltem  in 
solido)  in  sua  Elementa  resoluta  (non  tantum  in  superficies)  omuibus 
modis  quibus  id  fieri  potest,  haecce  ad  invicem  adaequaret,  et  de  hac 
Methodo  dixeram,  quod  aeque  late  crederem  illam  se  extendere,  quam 
Tuae  aeqnationes,  quas  appellare  Tibi  placet  Tetragonisticas.  Sed 
longum  abest,  si  vellem  omnia  hie  recensere,  quae  mihi  in  tuis  literis 
afFingis;  sie  eadem  ratione  revera  non  est  mea  sententia,  quod  improbem 
novitatem  in  deiinitionibns  vocum  hac  ratione  ut  interpreteris,  sed  tan- 
tum inusitatum  modum  eas  exprimendi,  cum  nulla  inde  utilitas  et  per 
alia  magis  usitata  haec  melius  possimus  efficere,  et  sie  maxime  laudo 
Vietam,  quod  potius  literas  alphabeti  voluerit  adhibere,  quam  neacio 
qaae  alia  monstra  characterum;  sed  maxime  mihi  in  ipso  displicet,  quod 
tarn  pulchram  scientiam  foedarit  talibus  vocabulis:  Hypobibasmus,  Anti- 
thesis,  Coeificiens,  Oradus  parodici,  et  infinitis  aliis  ineptüs^  quae  fateor 
si  in  libri  alicujus  lectione  oiFendam,  vix  a  me  impetrare  possim  ut 
legam;  quapropter  Cartesius  et  Dn.  Spinoza  mihi  ultra  modum  placent, 
quod  a  talibus  abstinuerint,  nam  haec  efficiunt,  ut  multi  homines  tales 
libros  legere  negligant,  atque  sie  sapientiae  augtnentum  damnum  patitur 
et  praeterea  memoria  oneratur  superfluis.  Quoad  tuos  characteres  si 
utilitatem  insignem  afferant,  non  improbo,  sed  pro  talibus  reputavi, 
quia  videbam  in  illis  quae  aiFerebas  me  aeque  facile  ac  intelligibilius 
posse  procedere,  et  saltem  quateuus  hominum  ingenium  expertus  fui, 
observavi  haec  illis  perquam  molesta  esse.  Ac  necdum  probas  satis 
praesentibus  literis  eorum  utilitatem  dum  dicis,  quibus  problemata 
difficillima    paucis    lineis    absolvo,    ex.    gr.    invenire    curvam  talem  ut 

intervallum  AT  sit  recta  constans:  nescio  num  mecum 
joceris,  nonne  hoc  facillime  et  universaliter  sive  AT  sit 
constans,  sive  quacunque  ratione  composita,  Dn.  Barrow 
Appendi.  3.  p.  123  prop.  3.  ostendit,  et  hoc  ego  absque 
illis  characteribus  alia  methodo,  quae  quoque  univer- 
salis, praesto  tanta  facilitate,  ut  statim  absque  ullo 
calculo  pateat,  qualis  sit  haec  curva  (sive  convexam 
aut  concavam  versus  CT  desideres)  et  si  calculo  deberem 
uti,   quatuor  literis  scriptis  res  peracta  esset.     Sed  ut 
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videas  num  vera  loqaar,  exemplam  tradam,  ex  qao  cognosces,  quanta 
sit  ipsios  facultas^  et  num  tui  characteres  Tibi  majorem  praebeant; 
eteniih  fere  absque  nt  me  servirem  calculo,  aequens  solvi  problema: 
sit  BC  perpendicularis  ad  BT  Tangentem,  quaerantar  jam  tales  curvae, 
ut  AT  aut  qnaelibet  ejus  poteatas  multiplicata  in  AB  aut  quamlibet 
potestatem,  item  ut  AC  aut  quaelibet  ejus  potestas  multiplicata  in  AB 
aut  quamlibet  t*ju8  potestatem  sit  -»  potestati  eonvenienti  a  constante 
aliqua  quantitate  ex  gr.  ut  quadratum  AT  in  AB  sit  aequale 
semper  cubo  a  constante  quantitate;  dico  omnes  illas  curvas  esse  geo- 
metricas.  Et  quoad  Methodum  tuäm  de  diiferentiis,  ubi  hos  ipsos 
characteres  seu  signa  soles  adhibere,  quaeso,  candide  loquamur,  nonne 
melius  fecisses,  illam  hac  aut  simili  ratione  communicando  (sit  curva 
HF6B  quaecunque,  sit  HPML  rect- 
angulum,  inveniatur  jam  curva  BTQ, 
ita  utrectangulumJENO  erit  aequale 
semper  rectanguloDCRS,  supponendo 
GE  et  FE  esse  indefinite  parvas, 
hoc  autem  iiet  si  fiat  ut  AD  (suppo- 
nendo AF  Tangentem  esse)  ad  FD, 
sie  constans  KN  ad  DT)  quam  lo- 
quendo  de  curva  difFerentiali  et  aliis  H 
talibuSy  quae  credo  pauci  et  non 
absque  labore  intelligant,  ipse  statim 
non  intellexissem,  nisi  legissem,  quae 
Barrow  pag.  37  et  38  suarum  Lect. 
circa  haec  habet,  et  mihi  notum 
fuisset  ex  eodem  authore,  quod  modo  indicavi,  nee  exlstimo  Te  fingere 
posse  tuam  Methodum  ab  iis  quae  dixi  differre,  haec  enim  ex  Tuis  literis 
nimis  aperta;  et  quicquid  certe  illa  invenisti,  ego  hiscc  paucis  eadem 
facilitate  semper  assequar.  Sed  jam  ad  ipsam  Methodum  accedo,  nescio 
quare  eam  omnibus  aliis  praeferas;  si  hoc  fieret  ob  eam  rationem,  quia 
natura  nobis  indicat,  quod  debeamus  a  simplicissimis  incipere  et  rectan- 
gulum  utique  est  simplicissima  figurarum,  quas  scimus,  utique  Tibi 
assentirer,  et  hoc  ipsum  quidem  Dn.  Barrow  bene  perspexit,  licet  sero 
nimis,  nam  post  multa  superflua,  quae  nobis  tradidit,  observavit  se 
eadem  et  multo  praestantiora,  hoc  unico  observato  (quod  modo  indi- 
cavi) posse  acquirere;  sed  si  ob  aliam  rationem  hanc  Methodum  omnibus 
aliis  praefersy  plane  diversum  sentio,  nam  omnia  quae  ibi  recenses,  ego 
eadem  ratione  aliis  infinitis  modis  possum  praestare,  cum  eadem  ratione 
sicuti  ponendo  rectangulum  HLMP  et  assumendo  omnes  curvas  geome- 
tricas  aut  analyticas  BFH,  determinare  licet  numerum  curvarum^TQ 
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quadrabilium,  sie  assumpta  quacunque  fiigara  quadrabili  loco  trianguli, 
haec  omnia  eadem  ratione  assequi  licet,  atque  hisce  sufficienter  ostendi, 
quare  in  aestimio  habeam  quaedam  theoremata  Dn.  Barrow  (fateor 
interim  quod  sua  Theoremata  infinities  generaliora  efficere  potuisset, 
uti  et  Dn.  Gregorius  Scotus,  qui  haec  sine  dubio  visu  excepisset, 
existimabat,  se  Geometriain  ad  maxiraara  Universalitäten!  reduxisse,  cum 
tarnen  sua  Theoremata  meorum,  de  quibus  alias,  perquam  speciales 
casus  existant).  Et  miror  Te  parvi  facere  eadem,  et  interim  quae 
affers,  nihil  sunt,  quam  ea  ipsa,  ut  jam  fuse  ostendi,  aut  ad  mimmum 
ego  eadem  hisce  paucis  praestare  valeo.  Et  quaeso,  nonne  praeterea 
Dn.  Barrow  unico  Theoremate,  quod  supra  notavi  pag.  123  omnes 
quadraturas  ad  Logarithmos  reduxit?  Ope  hujus  facillime  Gregorii 
a  S  Vincentio  Theorema  de  hyperbola  exhibetur  (de  aequalitate  nimirum 
spatiorum,  quatenus  ad  asyroptotos  refertur)  ostenditur  quadratricem 
hyperbolae  esse  Logarithmicam  (quod  Tu  in  Tua  methodo  desideras, 
quae  tale  quid  ut  fateris,  non  exhibet):  Ipsius  Logarithmici  spatii  datur 
quadratura  et  infinita  talia,  quorum  unumquodque  aestiraationem 
meretur.  Atque  sie  me  credo  etiam  ex  Tuis  ipsis  iiteris  deduxisse, 
quod  mea  aestimanda  sint,  licet  verbis  eontrarium  dieas.  Dicis  porro, 
et  ita  facile  condi  posset  Tabula  omnium  Figurarum;  ne  haec  Tibi 
persuadeas,  fateor  licet  multa  compendia  adhibuerim,  res  tarnen  ultra 
modum  laboriosa  est;  hunc  interim  fruetuln  binc  obtinui,  ut  illa  dis- 
quisitione,  dum  generalibus  curvarum  expressionibus  omnes  curvas 
quadrabiles  determinare  conabar,  quod  nimirum  observabam,  qua  ratione 
Resolutio  Problematum  Numericorum  facillime  Sit  expedienda  ac  genera- 
Hssima  ratione  et  quando  id  in  numeris  non  fieri  potest,  qua  via  de- 
monstrandi  impossibilitas  innotescat;  adeoque  haeece  postquam  ad 
maximum  compendium  reduxi,  ut  inservire  possent  alii,  qui  forte  talia 
suscipere  ob  prolixitatem  non  reformidaret,  reliqui  et  me  ad  alia  con- 
vertens,  pei'pendi  haec  multo  facilius  peragi  posse,  si  rem  sie  aggre- 
J^.,.^^  diamur:    sit    curva    quaeeunque    et   lineas    AB  et  BC 

vocemus  x  et  y  (soleo  autem,  ut  obiter  hoc  notem, 
characteres  figurae  sie  ascribere,  ut  medium  locum 
occupent  intra  duo  puneta ,  quibus  linea  termiuatur, 
y  ^  quam  repraesentant)  si  jam  ex  data  x  omnes  compo- 
sitiones  possibiles  faciamus  (ex.  gr.  x,  xx,  x^,  x*  etc.  l/x,  Vxx,  v^x'  etc. 
Yx,  V^xx,  i^x^  etc.  hasque  deinde  binas  ac  binas,  ternas  ac  ternas  etc. 
conjungendo  signis  -j-  et  —  et  extrahendo  radices  per  gradus  prout  feci, 
et  alia  his  similia)  illasque  aequales  ponamus  areae  ABC  hincque  jam 
per  problema  7  pag.  25  Barrow.  determinemus  longitudinem  lineae  BC, 
hab^bimus  seriem  omnium  curvarum  quadrabilium  et  cujus  omnia  spatia 
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constanti  regnla  quadrantar  et  hinc  clarissime  sequitur,  carvae  spatia 

qnae  hac  ratione  non  quadrantur,  veluti  ciiculus,  hyperbola,  tale  quid 

non  admittere;    qaid  autem  ego  existimem,  quod  efüciendam  sit,  ut  ad 

ultimam  perfectionem  circa  quadraturad  perveniamus,  nondum  hio  omnes 

meas  cogitationes  in  ordinem  redegi  nt  Tibi  ausim  ea  proponere,  quam- 

qaam  me  hoc  totum  oecupet,  quantum  per  negotia,  quibus  premor,  licet. 

Caeteram  qi40<l  non  opus  habaerim  aequationibus,   quas  transcendentes 

vocas,    in    qaadraturis   (nam  alias  cum  Dn.  Slusio  et  Cartesio  in  aliis 

problematibus  haec  observo,  ut  exponentem  potestatum  litera  explicem) 

non    credo    inde  evenisse,  quod  non  satis  generaliter  analysin  ac  quis- 

quam  alius  circa  haec  tractarim,  cum  quoque  omnes  curvas  generalissime 

calculo  exprimo,  tam  Oeometricas,  quam  transcendentes  ut  vocas,  meo* 

que  judicio    admodum   simplici.  cum  eadem  expressione,  qua  Cartesius 

Geometricas    exprimat,    omnes  conceptibiles    curvas    exprimam,  hocque 

insuper  hac  expressione  obtinens,  ut  omnium  talium  curvarum  Tangentes 

eadem    prorsns    facilitate,    imo  iisdem  legibus,  prout  Dn.  Slusius  prae- 

scribit,  definiam;  atque  haec  existimo  esse  validas  rationes,  ad  minimum 

ut  Tibi    quantum    possum    probabilissima    concedam,  non  praejudicatas 

opiniones,  quae  efFecere  quo  minus  Te  in  quibusdam  non  secutus  fuerim ; 

interim  tarnen  ingenue  fateor  quoad  hanc  tuam  expressionem,  me  illam 

non  vilipendere,  revera  enim  ignoro  num  melior  sit  mea,  sed  illam  sattem 

sit  judicavi  positis  prioribus  rationibus ;   quod  si  in  continuatione  meo- 

rum  studiorum  (quae   sie  mihi  videor  disposuisse  ut  certo  me  ad  opta- 

tum  circa  talia  finem  sint  deductura)  mihi  aliquid  detegatur,  quo  cessent, 

liberrime  Tibi  manus  dabo  atque  tum  non  intermittam  haec  ipsa  quoque 

aggrediendo  experiri  quantum  valeant.  Atque  hoc  existimo  majori  utili- 

tate  fieri;  quam  si  ipsas  jam  aggrederer  ob  rationes  quae  mihi  incertae, 

atque  certum  ac  fixum  cogitationum  filum  (sie  enim  semper  progrediendo 

soleo  progredi,    omnia  alia  inordinata  studia  magis  menti  obsunt  quam 

prosunt)  hisce  interrumperem.   Adde  quod  maximi  momenti  esse  judicem; 

postquam    quis    aliquo  modo  seit,  quid  sit  distincta  cognitio  ac  aliqua- 

tenus  verae  Methodi  regulas  perspexit,  ut  in  quam  proprias  inclinationes 

sequatur,    et    contra    ut  nihil  magis  caveat  quam  aliorum  inclinationes 

sequi,    si    cum  ipsius  non  consentiant  (licet  non  oausas  sciat)  cujusque 

regulae  praestantiam  experientia  et  rationes  novi,  quibus  non  tam  mea 

defendo    quam    author    Tibi    sum   ut    strenue    talibus    incumbas,    quia 

Te  eo  inclinari  sentis.     Et   licet  itaque   pateat  quod  non  credam  quod 

magnum  inde  damnum  passus  fuerim  ea  non  sequendo,  agnosco  interim 

maximum    quod    mihi    in    meis    disquisitionibus  obtigit  fuisse,  quod  me 

primo    ad  Radicum    extractionem    et    quae   huic  sunt  agnata  conversus 

fiierim,  atque  sie  non  meam  cui'varum  expressionem  non  solum  respexerim 
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talis ;      daplicem     quoque 
priori    vidi    in    Cycloide 


Omnibus  reliquis  omissis,  hoc  est  quod  nihil  aliud  quam  simpliciter 
curvas  solas  considerarim ;  hinc  enim  cito  omnium  BAdicum  expressionem 
obtinuissem  multo  praestantiori  ratione,  quam  fuit  ea,  quam  Tibi  supra 
communicavi,  et  quae  intima  barum  rerum  mysteria  recludit,  veluti  jam 
scio  Tangentium  constructionem  expeditissimam,  quae  ex  ipsa  curvarum 
natura  fluit,  ac  alia  non  minoris  momenti  circa  quadraturas.  Methodum 
Tangentium  inversarum  jam  quoque  scio  duplici  via.  absolute  si 
curva  Geometrica,  quandoque  si  non 
viäm  qua  portiones  speciales  quadrentur; 
ADF  spatium  D£F  absolute  quadrari,  quando 
AB  est  quarta  pars  AC,  illudque  spatium 
esse  =  spatio  ABD  quod  Dn.  Hugens  qua- 
dravit;  imo  infinita  quadrabilia  spatia  dari, 
si  cyclois  ad  alia  curva  spatia  refertur,  prout 
jam  relata  ad  quadratum;  posteriori  spatia 
particularia  ad  infinitas  series  reduco  atque 
sie  quandoque  tales  series  se  patiuntur,  ad  finitas  quantitates  referri. 
Quae  causa  porro  fuerit,  cur  baecce  Tibi  transcripserim  circa  Artem 
combinatoriam,  revera  jam  me  latet,  certum  est  me  ad  Tua  tunc  non 
reflexisse,  credo  tamen  occasionem  id  mihi  dedisse,  quia  imaginationem 
plenam  de  iis  tunc  habebam  ex  conversatione  Dn.  Kirchen,  qui  prae- 
cipue  mecum  loquebatur  de  sua  Arte  combinatoria  ejusque  praestantia. 
Alias  per  ipsam  tunc  non  intellexi  Artem  quae  recenset  saltem  numerum 
variationum,  sed  et  quae  ipsas  variationes  exhibet,  uam  multiplicatione 
potestiatum  ex  formulis  x  =  a  +  b,  x  =  a  +  b  +  c  etc.  utrumque  acquiritur. 
Dicis  quae  de  Pascalio  et  Fabrio  adfers,  me  Tibi  hoc  sie  interpretari 
videre  ac  si  suspicarer  etc.  quod  tamen  Tibi  ne  per  somnium  in  mentem 
venit;  respondeo  quod  mea  intentio  revera  quoque  hoc  non  fuit.  Atque 
quia  vidi  quod  me  multa  ex  praeconceptis  opinionibus  agere  praesumis 
hocque  Te  sie  judicare  credo  (licet  imbecillitatem  meam  profiteor)  quia 
Tibi  non  semper  rationes,  quare  aliquid  sustinuerim,  aperte  indicavi, 
coactus  quodammodo  fui  Philosophice  i.  e.  liberrime,  attamen  vere 
amicali  responsione  Tibi  cogitationes  meas  hisce  aperire,  inter  quae 
libere  exarata  locum  quoque  concedes  huic  responsioni,  dico  itaque  me 
observasse  quod  admodum  curiosus  es  in  determinandis  rerum  inven- 
toribus,  quod  si  hoc  facis  eam  ob  causam,  ut  observes,  qua  ratione 
augmentum  sapientiae  de  seculo  in  seculum  creverit,  ac  alia  quae  hinc 
sequuntur,  ut  ita  curiositati  tuae  satisfacias,  haec  nihil  ad  me.  Sed  haec 
maxime  in  mundo  jam  agitantur,  et  si  ob  eas  consas,  Philosophice  ut 
dixi  hie  Tibi  meas  cogitationes  dicam,  miror  quod  homines  si  inventum 
nobile  jam  in  possessione  habeant,  diu  laborent  in  inventore  inquirendo; 
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qnaeso  quam  utilitatem  hoc  fert  vel  iis  vel  inventoribus,  qaod  sciant 
quod  Petrus  aat  Paulus  appellatus  fuerit?  sie  dicunt  jam,  Dn.  Bbedi 
librum  scripaisse  quo  determinat  verum  Telescopiorum  inventorem,  vix 
risuin  potui  continere,  quod  enim  aliud  mundo  indicavit  quam  tria  aut 
quatuor  vocabula  quorum  infinita  scimus.  Verum  dicent,  quoque  indi- 
cavit  fuisse  Italum,    et  quid  tum,    si  Turca, aut  Americauus 

fuisset;  sie  revera,  quod  huc  refert  sive  Cartesius  sive  Yieta  compa- 
rationem  adinvenerit,  modo  eam  sciam,  hoc  ego  saltem  respicio.  Et 
quando  de  comparatione  milii  verba  fuere,  citavi  Cartesium  nullam 
aliam  ob  rationem,  quam  ut  non  repetere  deberem  quae  ibi  habet,  et  ut 
quis  me  paucis  intelligeret  quae  vellem,  quod  semper  in  citatione  au- 
tborum  observo.  Sed  expresse  moneo,  me  jam  locutum  de  hominibus  qui 
jam  diu  e  vita  excessere,  nam  si  in  vita  adhuc  sint,  tnnc  injustitia  esset 
non  velle  attribuere  iis  quae  ipsia  debentur,  praecipue  ob  utilitatem 
quae  ad  inventores  hinc  provenire  potest  et  quoque  ad  alios,  qui  cum 
Authoris  ingenium  hac  ratione  cognoscant,  ipsi  suppeditare  possunt 
media,  ut  multa  alia  ipsis  communicare  valeat.  Possem  hinc  ostendere 
mala  quae  oriuntur  a  superiori  curiositate,  sed  aliquid  ex  praeeipuis 
notabo  quod  est  ut  saepe  iis  quae  in  vita  sunt  inventa  egregia  praeripiuntur 
et  ascribuntur  mortuis  qui  saepissime  longissime  ab  illa  cognitione  abfuere, 
atque  sie  volebam  clare  ostendere  quantnm  ab  eo  quod  tradideram  prae* 
dicti  authores  dictassent,  ut  et  sie  indirecte  a  tali  curiositate  dimoverem. 
Haec  mea  vera  fuit  intentio,  quod  jam  aperte  explicavi  Quoad  tandem 
Characteristicam  Tnam  dicis:  Te  nescio  qua  de  causa  praeoccu- 
patum  ab  his  meis  meditationibus  fuisse  alieniorem,  quod 
revera  in  quantum  diiFeram  ignoro,  nam  credo  me  talia  quaedam 
prioribus  üteris  indigitasse,  quae  quoque  citas  et  confiteris  me  tecum 
sentire.  Praeterea  multum  hac  de  re  olim  tecum  locutus,  in  quibus 
aperte  dixi,  me  in  praeeipuis  tecum  convenire,  licet  non  in  omnibus. 
Ut  autem  perfecte  hac  de  re  judicare  possis,  meam  nententiam  clare 
hisce  declarabo.  Cum  aliquatenus  Algebrae  cognitionem  mihi  acqui- 
siveram,  perplacebant  in  ea  quod  quasi  ludendo  tam  remotae  a  nostra 
cognitione  veritates  possent  acquiri;  hinc  maxime  tale  quid  in  aliis 
scientiis  desideravi,  sed  cum  non  ita  statim  applicatio  pateret,  et 
Cartesius  loquebatur  de  sua  Methodo,  quasi  haec  se  universaliter  ad 
omnia  et  aeque  facile  extenderet,  ego  credebam  ipsum  tale  quid  habuisse, 
ac  proinde  maxime  hoc  in  suis  scriptis  perquirebam,  in  quibus  evolvendis 
tum  temporis  maxime  occupatus  eram,  sed  nihil  revera  inveni  quod 
animo  satisfaceret;  interim  tamen  incidi  paulo  post  in  Epistolam,  in 
sua  loquitur  de  lingua  aliqua  Philosophica,  qua  Busticus  aeque  facile 
posset  (si  recte  memini)  in  veritatis   inquisitione  progredi  ao  magnus 
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Philosophus,  et  alia  plura  bis  non  absimilia,  quae  admodum  mirabar  et 
utique  inexpectata  mihi  erant.  Sed  Linguae  vocabulum  mihi  obfuit, 
ut  haee  non  perciperem;  sed  dum  in  demonstrationibus  concinnandis 
admodum  occupatus  essem  ac  delectarer  me  ipsum  ex  calculo  Algebraico 
tanta  facilitate  illas  posse  elicere,  ad  quas  excogitandas  legendo  mathe- 
matica  Scripta  divinum  ingenium  habuisse  existimaram,  observavi  quod 
revera  eadem  res  utrobique  peragatur  eadem  certitndine  nisi  quod 
Algebra  haec  expeditius  exsequatur,  atque  adeo  nuUam  aliam  differentiam 
esse  quam  si  quis  duabus  diversis  Unguis  eadem  loquatur;  hie  subito 
reflexi  ad  ea  quae  inveneram  in  modo  iudicata  epistola,  et  haeece 
applicand  vidi  omnia  perfecte  consentire.  Hinc  existimabam,  me  verum 
sensum  Cartesii  percepisse,  adeoque  in  mea  sententia  confirmatior  factus 
auctoritate  tanti  Philosophi  multas  quidem  posthac,  sed  frustra  volvi 
cogitationes  adeoque  quo  mihi  viam  sternerem  ad  illud  acquirendum, 
mihi  firmiter  proposui  Algebram  ex  professo  excolere,  quia  nimirum 
jam  tale  quid  habebamus  ut  sie  bene  iis  perpensis,  simul  addiscerem  appli- 
cationem  ejusdem  ad  omnia.  Hinc  Algebram  primo  ex  variis  authoribus  in 
unum  corpus  collegi  ut  sie  omnia  quae  dispersa  erant  praecipua  inventa  simul 
contemplandi  facilior  occasio  esset,  quo  deinde  breve  compendium  adornavi 
et  alia  multa  peregi  quibus  recensendis  hie  supersedeo.  Deinde  cum  in  cogni- 
tionem  pervenissem  Dn.  Spinosae,  Dn.  Schullerum  rogavi  ut  ab  ipso 
inquireret  in  veram  methodum  investigandi  veritatem  (quia  tunc  tem- 
poris  domum  eram  ex  HoUandia  reversus)  sed  mihi  in  responsione  re- 
tulit,  quod  ipsius  praecipua  cura  fuerit,  ideam  veram  ab  omnibus  aliis 
ideis,  falsa,  ficta  et  dabia  distinguere,  et  hinc  se  incredibilem  facilitatem 
in  progressu  veritatis  acquirendae  ostendisse ;  cum  demum  in  HoUandiam 
reversus,  ipsum  accessi  et  post  varia,  quoque  ostensa  Cartesii  epistola, 
quid  de  illa  sentiret,  rogabam,  sed  ille  ridendo  respondebat:  credisne, 
mi  Amice,  omnia  quae  Cartesius  dixit,  vera  esse?  dixi:  non;  bene  dum 
replicavit,  res  itaque  haec  nobis  non  magnam  solicitudinem  causabit,  et 
sie  alia  uti  solebat.  Attamen  fateor  mihi  vix  probabile  videbatur,  quod 
Cartesius  haeece,  si  non  eorum  solide  persuasus  fuisset,  ad  Mersennum 
scripsisset,  cum  sciebat  tunc  literas  suas  a  multis  visum  iri,  quapropter 
hisce  non  dimovebar  a  mea  opinione.  Hanc  Epistolam  Tibi  postea  quo- 
que, ut  probe  noris,  monstravi  et  varia  de  hisce  rebus  coUocuti  fnimus, 
sed  quantum  jam  recordor,  in  eo  sempcr  se  terminabat  discursus,  quod 
viderem  Te  methodum  hanc  ad  omnia,  quae  in  Mundo  sunt,  extendere 
(nee  video  me  deceptum,  nam  et  adhuc  es  in  ea  sententia,  ut  clare 
tuae  literae  indicant,  dicis  enim:  ope  ejus  omnes  nostrae  cogita- 
tiones etc.  in  quibus  Tibi  non  contrarius  sum,  et  revera  perquam  op- 
tarem,  ut  tale  quid  haberemus,  et  quis  vellet  de  ejus  praestantia  du- 
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bitare!),  sed  niea  cogitatio  tnnc  erat,  quod  saltem  in  tali  methodo  oc- 
cupatus  essem  acquirenda,  ut  problemata  physica  eadem  ratione  tractare 
possem  et  resolvere,  ac  problemata  mathematica  ope  Algebrae^  et  eo 
saltem  conatus  meos  postea  extendi.  Verum  deinde  percepi,  non  opus 
esse  ut  progrederer  ad  ea,  cum  necdum  habeamus  in  ipsa  Algebra  ve- 
ram  ac  genuinam  artem  inveniendi;  observavi  enim  nos  mirum  in  mo- 
dum  omnes  deceptos  fuisse  Algebrae  speciositate,  hancque  esse  confti- 
sissimam  artem^  quod  magis  magisque  videbam,  cum  mibi  illuxit  verae 
Analyseos  Idea,  praesertim  cum  infinitis  exeroplis  bac  in  re  confirmatior 
factus.  Dicam  itaque  Tibi  me  in  talem  metbodum  incidisse  quae  bis 
praerogativis  gaudet  1,  non  posse  dari  faciliorem,  boc  statim  ex  ejus 
forma  et  notione  facillimae  metbodi  patet;  2,  nulla  aequationum  reduc- 
tione  bic  opus  esse:  3,  nulla  eamndem  ad  simpliciores  depressione;  4, 
nulla  radicum  extractione;  5,  nulla  radicum  electione,  nam  radice  ex- 
tracta  non  scimus  statim  alias,  quae  radix  proposito  problemati  satis- 
facit;  bisce  ad  eam  perfectionera  reductis,  quantum  temporis  angustia 
mibi  permisit,  nondum  tarnen  volui  aggredi  ipsa  problemata  pbysica, 
nisi  prius  problemata  mecbanica  et  quae  motum  spectant,  quatenus  is 
imaginationi  subjiciatur,  ad  similem  methodum  reduxissem,  et  hie  qui- 
dem  observavi  talia  tarn  facile  posse  solvi,  ut  vix  calculo  ullo  opus  sit. 
Cumque  tot  viae  non  concurrant  ad  idem  problema  solvendum,  quot  in 
GeometriciSy  difficultas  bic  non  tanta  est,  ut  ibi  ad  omnium  facillimam 
determinandam,  adeo  ut  bic  facile  possint  praescribi  praecepta,  quibus 
observatis,  si  centum  idem  problema  solvendum  susciperent,  necessario 
tamen  omnes  per  easdem  vias  cogitationes  dirigerent  ad  ignotum  deter- 
minandum,  attamen  si  problemata  nimis  composita  essent,  vix  absque 
calculi  adjumento  res  procederet ;  considerans  interim  bic  facilius  multo 
causam,  quam  in  Oeometricis,  quare  calculo  opus  sit,  observavi  scien- 
tiam  aliquam  nobis  superesse,  quae  nullo  calculo  indigeat  et  quae  bene 
in  ordinem  redacta,  omnia  particularia  in  Pbysicis  absque  calculo  po- 
terunt  determinari  et  buic  scientiae  convenit,  quae  dicis  ut  et  in  captivi, 
cui  negatur  calamus  et  cui  ligatae  manus,  potestate  sit,  nee  mirum, 
nam  baec  ea  ipsa  est,  circa  quam  et  post  mortem  poterimus  esse  oc- 
cupati.  Vix  interim  credo,  quod  quis  talem  scientiam  (quae  merito 
aeterna  posset  appellari,  ut  et  omnes,  quae  ad  banc  perfectioneir  possint 
reduci)  nobis  facile  tradet;  licet  in  bac  ipsa  credam  problemata  majori 
posse  facilitate  solvi,  quam  uUa  analysi  matbematica,  nisi  quis  se  sua- 
que  ad  talem  statum  redegerit,  ut  quam  minime  a  rebus  extemis  de- 
pendeat.  Atque  bisce  meas  cogitationes  circa  baec,  seu  si  mavis  opi- 
niones  aut  praeconcepta  praejudicia  (ab  amicis  siquidem  quieto  baec 
suscipio  vultu)  libere  exposui.'  Quoad  definitiones  rerum,  quod  dixerim 
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eas  esse  difficiles,  per  eas  iion  intellexi,  ut  exiatimes  conceptos  maxime 
simplices;  credo  enim  tales  conceptus  facile  posae  definiii^  imo  eo 
facilius  quo  simpliciores  sunt,  ut  per  se  patet.  Nee  Te  credo  aliud 
posse  sentire,  et  quando  dicis  eas  esse  perdifficiles,  absqne  dubio 
ad  alias  respicis  quam  adhorum  coneeptuum  naturam;  hoc  quoque  elare 
patet,  si  statuas  Essentiale  seu  nota  definitionis  perfectae  atque  adae- 
quatae  in  eo  consistere,  quod  semper  per  causam  efficientem  proxiroam 
exprimatur;  hoc  posito  omnia  quae  ab  Authoribus  afierri  solent,  quod 
deiinitio  debeat  constare  genere  et  differentia,  quod  non  latius  debeät 
extendere  re  definita  etc.  imo  quod  ipse  adfers,  quod  percepta  ea  non 
amplius  dubitari  possit  utrum  sit  possibile  nee  ne,  haec  omnia,  inquam, 
et  quae  possuut  afferri,  hinc  statim  necessario  et  tanquam  proprietates 
saltem  sequuntur;  tales  autem  definitiones  ego  judico  maxime  difficiles 
esse  et  eo  difficiliores  quo  res  magis  composita  est;  et  ut  taceam  Phy» 
sica,  ubi  res  nimis  clara  est  (ex.  definitionem  hominis  per  causam  effici* 
entern  non  mihi  quis  facile  exhibebit),  in  ipsis  Mathematicis  nee  statim 
obvium  est  tales  definitiones  dare,  ex.  definitionem  centrorum  seu  foco- 
rum  curvarum  nemo  adhuc  hac  conditione  exhibuit.  Alias  autem  defi* 
nitiones  quae  non  nisi  proprietates  saltem  rei  definitae  exprimunt,  non 
vero  causam  efficientem,  ego  nullatenus  aestimo,  cum  probe  jam  sciam 
quantum  detrimentum  factum  sit  scientiis  hoc  unico  intermisso,  nee  mi- 
ror  ut  Mathematica  saltem  attingam,  quod  omnes  conqueruntur  obscura 
esse  quae  circa  proportionem  habentur  et  infinitae  aliae  disputationes 
quas  habent;  haec  enim  omnia  hinc  originem  trahunt,  nee  credo  uUum 
adaequatam  demonstrationem  nobis  exhibiturum,  quod  triangula  simüia 
proportionalia,  nisi  quis  definitiones  nobis  exhibeat  quae  lineae  rectae 
et  proportionis  causam  efficientem  exprimunt,  hinc  enim  res  unico  in- 
tuito(u?)  clara.  Multa  talia  habeo  assignata,  quae  si  tempus  mihi  con- 
cedat  in  ordinem  redigam;  Curvam  hyperbolicam  ex  data  spatii  qua- 
dratura  exhibendi,  duas  vias  habeo,  si  quidem  possibile,  id  certo  educendi 
ex  calculo,  sed  quia  hie  quaedam  prolixitas  et  circumspectio  opus,  non- 
dum  tempus  fuit  id  perficiendi,  et  credo  alteram  ex  hisce  duabus  viis 
cum  tuis  cogitatiouibus  convenire.  Permulta  adhuc  restant  quae  mihi 
proposueram  Tibi  significanda,  sed  tot  occupationibus  distrahor  ut  mihi 
impossibile  sit  me  longius  extendere,  sunt  etenim  hie  permulti  quos 
novi  et  quidem  ex  ipsis  cognatis  praeterea  duo  Priucipes  (de  Wolfen- 
buttel  et  Wurtemberg)  quos  in  meis  itineribus  cognoscere  mihi  datum 
fuit;  quae  effecere  ut  ultra  mensem  circa  haec  conscribenda  occupatus 
fuerim,  et  toties  interruptus  fui  et  impeditus  ut  mirer  me  haecce  ad- 
huc potuisse  consignare ;  proinde  quaeso  excuses  lapsus  meos  quos  com- 
misi,  quodque  satis  eonfuse  et  minus  legibiliter  ea  exaraiim;  quod  mihi 
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fiicfle  a  Toa  hamanitate  prooutto.  Nee  unquam  velim  oredas  apud  me 
diasensum  posse  amicitias  diminuere,  qai  non  satis  mirari  possum,  quod 
homines  hia  praejudiciis  in  tantum  indolgeant.  £andein  libertatem  quam 
mihi  saltem  tectam  volo,  qaare  non  alii  concedara?  Et  quaeao  quodnam 
hoe  mihi  damnnm  affert,  quod  aliua  aliam  opinionem  a  mea  diversam 
Bogiinet  in  rebus  quae  iinllum  interease  reapiciunt.  Et  certo  Tibi  per- 
anadeaa  mihi  pergrata  fuiaae  Tua  et  eo  magis  quo  majori  ainceritate 
mihi  viaos  ea  loqui,  nam  utique  omnia  eo  teudunt;  ut  credia,  ai  ea 
quae  indicaa,  fuiaaem  aecutua,  me  majores  progreaaua  fecisse,  quae  licet 
non  ita  bona  eaaent  reapectu  mei;  velut  Tibi  perauades,  nonue  hoc  ao» 
Inm  me  tibi  devinciret?  ita  meam  perfectionem  deaideras  et  tuo  labore 
adjuvare  couaris,  licet  mihi  non  quam  alia  Amica  officia  praeatitiaaea, 
quorum  tamen  permultorum  non  immemor  vivo,  ut  aemper  libere  quam 
plurimia  confeaaua  aum,  in  meia  itineribua  nunquam  me  utiliorem  con- 
veraationem  habniaae  quam  Tecnm.  Nee  quatenus  Te  novi,  impossibile 
jttdico  ut  et  imposterum  ullae  tuae  literae  mihi  poaaint  ingratae  eaae, 
quapropter  Te  obaecro  ut  me  digneria  Tuia  responsionibua  pront  hac- 
tenus  amice  solitus  fuisti,  et  cum  sciam  quod  ubique  locorum  corre- 
apondeas  cum  viria  doctia,  quaeso  si  aliquid  sit,  quod  judicas  mihi  posse 
adjumento  esse  in  meis  studiis^  non  intermittas  mihi  quam  cito  signi- 
ficare.  Ego  sane  si  tale  quid  scirem,  quod  uUatenus  Tibi  inservire 
crederem  ad  studia  tua  promovenda,  nunquam  deeaaem,  quo  Tibi  eo 
gratificarer.  Praecipua  quae  jam  acio,  eat  Nova  hypothesis  circa  verum 
systema  mundi,  quam  Gallus  et  ut  videtur  Vir  admodum  doctus  nobis 
exhibuit.  Magnas  ditficultates  magna  facilitate  solvit  et  res  revera 
digna  est  quae  consideretur;  sed  quia  cum  Authore  de  Journal  des  Sca- 
vans  correspondes,  credo  quod  eandem  Tibi  transmiserit,  ut  et  alia  quae 
curiosa  sunt  in  praedicto  diario  (uti  eat  Microscopiorum  excellentium 
confectio  ope  candelae,  prout  ipse  expertus  fui  etc.)  quibus  itaque 
recenaeudia  supersedeo.  Utilis  denuo  hie  res  instituta  est:  quidam 
Chirurgus  singulis  mensibus  promisit  publice  communicare  Les  Nou- 
velles  decouvertes  sur  toutes  les  parties  de  la  Medicine;  duo  menses 
jam  vulgati  extant,  ubi  quaedam  curiosa.  3c^  ffabt  5U  Turin  3  bü(^CT 
Don  Jordano  Bruno,  botuntet  de  infinite  et  immenso,  crfauffet  umb  ein 
leibliches  gelb,  \o  gen)ie|  kniete  fc^öne  gebenden  in  [ic^  ^oit  Sexti  Philosophi 
Pyrrhoniarum  hypotheseon  libri  tres,  Parisiis  1569  in  folio,  l^obe  ntilt 
delectation  gelegen.  Grimaldi  optica  ift  mitt  feineu  experimenten  illustriret. 
Opera  posthuma  Toricelli  meiben  mit  auc^  mitt  e^iften  ^aben,  tvie  ouc^ 
Bellini  observationes  Anatomicas.  i^abe  bie  ^rn.  Viviani,  Rhedi,  Malia- 
bechi  ju  Florenz  gefproc^en,  ben  ^nt.  Septala  unb  Caravagio  ju  Meyland^ 
Signor  Rossetti  ju  Turin,   öon  bem  luir  mitt  e^iften  Jc^öne  observationes 
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circa  ....  gelatas,  Nivem  et  grandiaem  ju  enDatten.  ^r.  Leti  in 
Genevre,  ber  t)OX  ie|o  Vitam  Philippi  2di  R.H.  f(^teibt,  ift  uffac^  getoefeit^ 
ba|  beft  Sixti  Vti  Vita  gleic^falU  in  btud  gegeben,  ein  buc^,  boS  angenehm 
unb  mitt  nn^en  ju  lefen.  3(^  bin  fo  presairt,  bag  ^iet  gejmungen  bin  t>ox 
biegma^l  inju^alien.  Z)ad  übrige  mirb  bei  ^t.  D.  Scb  ulier  berichten,  wie 
oben  eno&^nt,  jonften  motie  noc^  gebockt  ^oben,  roai  ntitt  tarnen  in  ben  \>tt* 
lo^tnen  btieff  inne  gewe|en,  boc^  x^  ^abe  gtoge  |>offnung  ba|  mir  i^n  mieber 
befommea  moUen,  ben  ic^  gweifet  faft  ni^t,  bol  i^n  ein  gutter  freunb  auf» 
gefangen,  ^t.  Bullialdiim  l)abt  gejproc^en,  ber  mir  bie  opera  Mathematica 
Dn.  Fermat,  jo  ie^o  biejed  jaijr  gebrucft  ju  Tolosae  in  folio  geliehen.  $r. 
Hagens,  be9  bem  ouc^  gewesen  unb  Diele  curiosa  mitt  i^m  conferiret,  ift 
mieberumb  fc^on  be^  8  Xagen  francf,  unb  gefeit  mir  jeine  Constitution  ni(^t 
jum  beften.  Memoires  d'hoilande  finb  nic^t  unangenehm  ju  le^en,  xotnn  man 
o^ue  bied  bie  ^eit  nicijt  be^er  anmenbcn  tan.  ^r.  Hugens  gebac^t,  ba|  ber 
^r.  Diele  curiosa  an  ben  Duc  de  Chevres*)  (meijl  nic^t  ob  ben 
nahmen  rec^t  behalten)  referirt,  biette  mir  hierin  nac^ric^t  ju  derlei^en, 
aitc^  mer  gemelbte  Duc.  3c^  Derbleibe  Dielleic^t  noc^  2  monat^  in  Paris, 
barna(^  möc^e  t^  mo^l  o^ne  jmeifel  nac^  ^au|  ge^en.  ©o  ber  ^r.  mir  bt* 
liebet  antmort  ju  ert^etlen,  fo  !önnen  fie  nur  bie  tlbreffe  fo  einrichten:  au 
beut  de  la  rue  dauphine,  dans  la  rue  de  Fosse  k  la  couronne  fi.oyale. 
Ob  imar  jieben  ju  bienen  mic^  gar  gerne  j(^ulbig  ercfenne,  fo  bectenne  mic^ 
^ierju  abjonberlic^  Don  feiten  be^  ^rn.  noc^  beiS  ^IpofteliS  augfpru(^,  aQer» 
meift  aber  ben  glaubeniSgeno|en,  unb  gefte^e  bag  felbft  müntfc^e  ba|  mir  ber« 
felbige  fo  etmaiS  aufftragen  möchte,  in  bero  affairen  ^ier  au|  ju  märrfen, 
baiS  felbigen  rec^t  nü^lic^  faden  fönbte,  bamit  gelegenbeit  5U  enoeifen,  wie  baiS 
o^n  einjige  Dorbe^altung  bin  tc. 

^r.  Steno  er(u(^e  ....  ju  salutiren.  ^r.  Wickefort  ^att  feinen 
Tractat:  Memoires  touchant  les  Ambassadeurs  etc.  nein  augirt  auff« 
legen  la|en  im  Hag,  gebende  folc^eiS,  bamitt  tuen  iemanb  felbigeS  erfauffen 
wolle,  i^m  biefe  nac^riii^t  bienen,  ba«  befte  exeraplar  ju  erwe^len.  Millies 
valeto. 


*)  Dao  de  Chevreuse. 
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Cfd^irnJjaus  an  €eibni3/) 


Velim  autem  in  principio  scias,  me  literas  praeter  hasce,  ad  quas 
jam  responsorias  dedisti,  diversas  ope  Dn.  Septimii  ad  Te  trausmisisse^ 
in  quifcus  significaram,  qua  ratione  ac  qua  occasione  cum  Dn.  Nan- 
zario,  Autore  Giornale  delli  Letterati,  literis  correspondere  liceret,  uec 
non  alia  quae  a  me  tum  desiderabas;  si  nondum  receperis,  quaeso  in 
illam  restitutionen  serio  inquires,  cum  avide  exspectarim  responsum 
tuum,  neque  si  qua  in  re  Tibi  hie  prodesse  possem,  occasio  id  exe- 
quendi  mihi  praecludatur.  Quoad  praesentes  has  jam  dum  j^  Maji 
datas,  hae  me  perquam  occupatum  offendere,  nee  me  volui  alienis  cogi- 
tationibus  tum  immiseere,  quo  tam  implicato  nodo  (domum  nimirum 
cito  redeundi  prout  a  Mein  instanter  urgetur)  par  essem  et  quo  soluto 
sciebam  nos  liberius  coiiversari  posse,  quod  quidem,  si  aliquando  ad 
Meos  revertar  ad  ibidem  scilicet  semper  commorandum,  nullatenus  possibile. 
Nunc  vero,  cum  piaesentia  pericuia  quae  imminebant,  aliquatenus  de- 
clinarim,  aiiis  me  cogitationibus  occupari  nullatenus  permittam,  quam 
quae  testificari  possunt,  quam  suave  mihi  sit,  Amicis  satisfacere,  et 
hae  intentione  reflectando  ad  principium  tuarum  literarum  non  aegre 
tuli,  ut  de  mea  sinceritate  aliquatenus  suspensum  habueris  animum,  cum 
aliis  interiora  nostra  non  patent,  nee  uUam  certitudinem  dabant  nos 
ipsa  non  mutaturos  licet  aliquendo  talia  experti  fuere.  Attamen  si 
de  me  aliquid  praedicari  licet,  possum  dicere,  me  in  eo  totnm  esse,  ut 
bona  hde  semper  agam,  licet  proprio  id  quandoque  fiat  damno,  et  non 
saepe  miratum  esse  quod  cum  omnes  homines  propriam  utilitatem 
tantum  quaerant,  eam  viam  non  adhibeant  eo  perveniendi  (hoc  est  bona 
fide  ut  constanter  agant)  quae  infallibiliter  eos  eo  defert  et  tam  plana 
est  ut  nullis  artificiis  aut  astutiis  hie  opus,  quae  alios  adhibere  necesse 
habent,  quaeqüe  tam  facile  deteguntur,  unico  autem  detecto  omnis 
labitur  fides,  quaequid  in  contrarium  deinde  faciant  Nee  mirari  adhuc 
desinerem,  nisi  scirem  Homines  utcunque  passionibus  saltem  incitari  ad 
agendum,  passiones  autem  praesentia  imprimis  respirare,  cum  priori  via 


*)  find)  biefe«  ^c^reiben  ifi  ol^nc  Ort  unb  Datum.    Seibntj  erhielt  baffelbe  }u< 
gleich  mit  bem  t^ot^ergel^enben.    (SS  tft  auf  einem  golioblatt  gefditteben,  beffen  Staubet 

fe^r  jcTfiört  fmb. 
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progrediendo  utilitas  quae  expectanda  (licet  certa)  non  tarnen  tarn  cito 
aequiratur.  Et  revera  hisce  tarn  ratione  quam  experientia  ita  confir- 
matas    sum    ut    haec    quasi    in    habitum    conversa    mecum,    et   revera 

gaudeo  me  aliquid  habere  quo  Te  hac  vice possim;  literarum 

enim  quas  tum  Parisiis  ad  Te  dedi  exemplar  reservavi,  quod  hac  vice 
transmitto  iis  lituns  refertum  prout  tum  primo  conscripsi  et  quod  ex 
signo  pro  Parisina  cognosces  papyro,  optarem  praeterea  ut  literas 
ipsas  transraissas  ope  Mes.  de  Koch  et  Hensch  reciperes  (V).     Ex  con- 

formitate  penitus  apparebit  mea  innocentia,  cujus 

Regnaldum  cum  ....  methodo  indivisibilium  uti 

superficiei  Conoidis  Ellipticae,    miror  ipsum  errasse  et  licet  quafidoque 

in errores  commiserim,    attamen  hie  tempus  erat  ea  re- 

videndi  priusquam  publicarentur ;  interim  non  scio  num  ipsi  injuriäm 
facias,  cum  sphaeroidis  oblongi  dimensio  revera  saltem  a  quadratura 
....  dependeat  prout  sphaeroidis  lati  dimensio  a  quadratura  hyper- 
bolae,  prout  vel  ex  horologio  oscillatorio  D.  de  Hugens  apparet.  Tibi 
itaque  facile  erit  decidere,  si  scias  cujus  sphaeroidis  dimensio  ab  ipso 
exhibita.  Recordor  bene  Te  mihi  ostendisse  longius  a  Te  provectum 
Guldini  principium,  sed  tum  non  intellexi,  cum  nullum  exemplum  mihi 
exhibuisti,  et  me  maxime  obligares  id  applicando  saltem  ad  Parabolam 
aut  triangulum  etc.  Ego  noii  ita  pridem  maxime  incubni  in  eo  ut  uni- 
versalem Methodum  ex  datae  figurae  alicujus  mensura  centrum  gravi- 
tatis  exhibendi;  eruerem  sed  nihil  profui;  sequentia  tamen  ultra  modum 
facile  demonstro.  Data  figura  DGB  tali  ut  □ 
CJHG  (puncto  G  ad  libitum  assumpto)  ad  öCH 
spatium  eandem  rationem  habeat  quam  habet 
□  CEBD  ad  fig.  DGB,  quod  tunc  CDlum  AFEB 
Sit  ad  figuram  AGB  ut  GE  ad  ED,  existente  £ 
centro  gravitatis,  adeoque  in  talibus  figuris  quae 
hanc  conditionem  habent,  datur  centrum  gravitatis 
spatii  ex  ejusdem  spatii  data  mensura.  Porro  in. 
veni  quod  generaliter  in  omnibus  figuris  omnia 
CDla  GGH  sint  ad  omnia  Ola  DGH  ut  GE 
ad  ED.  Et  per  haec  theoremata  infinitarum  figurarum  centra  gravi- 
tatis assignantur,  quae  per  Guldini  inventum  non  acquiruntur,  itidem 
solidorum  et  curvarum,  cum  hae  quantitates  ad  analogas  superficies 
facile  reducuntur.  Quoad  Analytica  et  praecipue  Methodum  Radices 
Aequationum  universaliter  obtinendi^  tres  methodos  habeo  id  certo  asse- 
quendi.  Et  quoad  primam  qui  fit  ex  formulis  talibus  x  x  a,  x  »  a  +  b, 
x  30  a  +  b  +  c  etc.  prout  Hudenius  iisdem  usus  in  Gardanica  radice 
et  ipse  circa  haec  occupatum  Te  scio;  efficiendo  ex  illis  maximam  potestatem 
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incognitae,  quam  habet  aequatio  cajus  radices  desideramus.  caeteras  ej  osdem 
incognitae  potestates  ordiae  per  divisionem  inserendo  ac  assumendo  semper 
qaotientes  aequaliter  compositas,  quarum  omaiam  possibUium  modorom 
determinatus  semper  numerus  facile  exhibetur;  hanc  vero  methodum 
in  praesentia  abunde  declaravi  et  specimina  exhibui,  sed  non  ita  pridem 
ad  majorem  perfectionem  deduzi.  2da  est  suppooendoformulas  omnes  possi- 

biles  radicum  n  y>  VIl  +  Vh.x  x  ^a  +  v^x  »  ]/7+V  h  +  V^ 
quae  facile  omnes  quot  esse  possunt  numero  determinantur  et 
tunc  liberandae  sunt  ab  signis  radicalibus  atque  comparatio  instituenda. 
Specimen  Tibi  exhibebo  ad  formulas  Gardanieas  obtinendas.     Sit  x  x> 

Va  +vhf  supponatur  jam   Vs,  »  c  et  V^b  x  d  et  habebimus  has  tres 

aequationes  xooc-f-d,    aooc^  et  bxd^,    quibus  reduetis  iuveniemus 

aequationem  absque  signo  radicali  (ut  Tibi  jam  notum  erit  juxta  Metho. 

D.  de  Beaune  radicalia  signa  auferendi,    quaeque  melior  D.  Hudenius) 

nimirum 

x'  —  3a  X®  +  3bb  x'  —  a^       »0  Jam  addatur  ab  utraque 

—  3b  x'  -f  3aa  x^  —  3  aab  aequationis  parte 

—  21  ab  x'  —  3  abb  27  abx^  et  extrahatur 

—  b^  utrobique  radix  cubica 

et  erit  x^  —  a  —  b  x  3  x  r  ab.     Jam   si  inter   x'  —  3  x  V  ab  —  a  x  0  et 

-b 
et  aliam  generalem  x^  —  px  —  q  »  0  fiat  comparatio  terminorum,  inve- 

nientur  Begulae  Cardanicae;  in  quo ostendi  quae  ad  ultimam 

perfectionem  hujus  metbodi  necssaria.  Quoad  Tertiam  methodum  ope 
ablationis  intermediorum  terminorum  quaedam  Tecum  communicanda; 
sed  haec  ob  brevitatem  temporis  alia  vice. 


XI. 

€cibni3  an  Cfdjirnljaus. 

Constitui  quaedam  repouere  literis,  quas  ex  itinere  scriptas  nee  ad  me 

perlatas  Tute,  cum  hac  transires,  reddidisti.    Quanquam  enim  ex  collo- 

quiis  ultro  citroque  habitis  in  plerisque^  ubi  Te  haerere  aut  aliter  sen- 

tire  scripseras,  satisfactum  dubitationibus  tuis  opiner  (quod  Te  ipsum 

ingenue  agniturum  et  contraria  tua  libenter  retracturum  arbitror),  utile 

tamen  erit  nonnuUa  denuo   attingere,  ut  intelligam  an  apud  Te  pro- 

fecerim,  et  ne  amplius  imposterum  eadem  discutere  opus  sit.      Actum 
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est  inter  nos  de  Radicibas  Aequationum,  de  Quadraturis,  de  aliia  Oeo- 
metricis,  de  Metaphysicis  et  Logicis.  Radices  aequationum  tribus 
Methodis  assequi  credidisti:  prima  est  per  enumerationes  formularum 
irratioualium,  tollendo  irrationales,  sed  calculo  opus  esset  immenso. 
Hanc  methodum  agitabas  animo,  cum  primum  Parisiis  mecum  loquereris, 
quia  tune  nondum  constabat  formulas  generales  pro  qnalibet  aequatione 
dari  posse;  sed  cum  ostendissem  imaginarias  in  speciem  nihil  obstare 
generalitati  et  specimiue  monstrassem,  quomodo  ponendo  x  n  a  +  b  series 
quaedam  aequationum  omnium  graduum  resolvi  posset,  et  quomodo 
spes  esset,  assumendo  plures  partes  posse  inveniri  radices  gene- 
rales, merito  mecum  hanc  methodum  persecutus  es.  Cumque  ego, 
confiderans  Formas   ab    abc  quas  rectangula  voco,  esse  simplicissimas, 

ac   etc. 

etc. 
ad  eas  revocassem  potestates  ab  x,  et  inde  suppositis  valoribus  ipsarum 
y,  z  ex  cognitis  quantitibus  per  comparationem  sumtis,  seu  posito 
a»  +  b^  etc.  n  O»  ab  +  etc.  n  ])  et  abc  -f  etc.  n  ^  et  abcd  n  9?  sp^ra- 
rem  invenire  tales  quatuor  aequationes  a^  +  b*  etc.  n  0,  a*  b^  +  a*  c* 
etc.  n  (5,  a^  b^  c^  +  etc.  n  %  a^  b^  c'^  d*  n  9*>  quibus  repertis  habuisse- 
mus  a-^^  +  0  a^^  +  (5  a^^  +  Q|.  a^  +  9^  n  0  et  per  consequens  quaesitum: 
Tibi  tunc  methodus  ista  mea  se  non  satis  probabat,  quia  ad  meas  ope- 
randi rationes  non  satis  attenderas,  neque  opinor  eam  tunc  perceperas; 
postea  tamen  de  Tuo  in  eadem  incidisti,  multaque  pulchra  theoremata 
reperisti,  atque  haec  est  secunda  tua  Methodus  pro  aequationibus 
radicum.  Sed  ego  interim  deprehendi,  istam  methodum  non  posse  ad 
exitum  perducere,  cumque  Tu  perstares  successumque  a  Te  demonstra- 
tum  diceres  et  me  dissentientem  tua  non  intellexisse  confidentissime  asse- 
reres  [his  verbis:  non  miror  quod  talia  profers ,  hanc  enim  plane  non 
percepisti;  item:  ostendi  quod  hac  methodo  infallibiliter  radices  habe- 
antur;  hanc  autem  ostendere  falsam,  judico  impossibile;  item:  quam 
demonstrationem  si  destruere  valeas,  magnum  quid  mihi  praestabis  etc.] 
cum  tamen  ego  tuam  methodum  primo  statim  aspectu  intellexissem, 
quippe  mihi  familiarissimam;  quaedam  etiam  in  tuis  emendanda  monuis- 
sem,  ut  quod  pro  x  n  a  +  b  +  c  alium  calculum  adhibes  quam  pro 
xna  +  b+c  +  d,  cum  tamen  unus  suf&ciat  pro  omnibus  et  in  x*-^ 
sufficiant  duae  literae,  in  x"^  tres  etc.  ad  valores  potestatum  invenien- 
dos  pro  literis  quotcunque;  itaque  gratissimum  fuit,  quod  eorum  Te 
convincere  potui  tum  de  sinceritate  tum  de  exactitudine  in  hoc  genere 
mea:  de  sinceritate  quidem,  ut  agnosceres  me  vere  asser uisse,  haec  olim 
mihi  cognita;  de  exactitudine,  quia  ni  fallor  agnovisti,  me  tuam  metho- 
dum  diligenter   legisse  et  intellexisse  et  errorem  deprehendisse,  iocum 
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enim  lineola  sig^atum  apud  me  vidisti.   liaque  imposteram  spero  Te  non 

ita  facile  monitamea  insuper  habiturum«    Tertiam  taam  methodum  ra- 

dices  aequationnm  inveniendi,  nempe  si  sit  x'  +  px^  +  qx^  +  rx^  +sx  +  t 

n  0,  ponendo  x*  +  bx^  +  cx^  +  dx  +  e  n  y,  toUendo  x  per  y  et  ope 

arbitrariamm  b,  c,  d  etc.  anferendo  terminos  intermedios  in  aeqaatione 

proveniente  y^  + etc.  n  0,  non  puto  succedere  posse  in  altiori- 

bos  nisi  quoad  casus  speciales.     Ejusque  rei  videor  mihi  habere  demon- 

strationem:  itaque  autor  essem  ne  ea  tempus  perderes.   Utile  esse  pot- 

est  ad  aequationes  transformandas,  non  tarnen   (generaliter)  ad  resol- 

vendas. 

Yenio  ad  quadraturas  et  quae  cum  his  connectuntur,  ubi  primum 

Apologiam  texere  cogor  vocabulorom  quae  adhiboi,  quia  ea  sngillas. 

Nolim  itaqne   pates   ea  esse  inutilia;    saepe   enim   hac   ratione  pancis 

lineolis  exprimo  theoremata  generalissima,  quibos  alias  explicandis  opus 

esset  replere  paginam,   quanquam  necesse  est  Tibi  et  aliis  quibns  non 

distincte  explicui,  apparere  obscariora»    Sunt  tarnen  pleraque  ni  fallor 

satis  rebus  significandis  et  memoriae  juvandae  apta,  saltem  me  valde 

sublerant  calculum,  aequationem,  problema,  curvam   etc   Algebra  ioa 

voco,  quando  per   potentias   certi   finiti   rationalis   exponentis  exprimi 

possunt,  alias  voco    Transcendentia.    Quid  sit   Calculus   tetra- 

gonisticus,  patet,   id  est  serviens  ad  tetragonismos.     Curvam  qua- 

dratricem  voco,   quae  servit  ad  aliam  figuram  quadrandam.     Curvam 

summatricem  et  differentialem  voco.  quarum  ordinatae  se  habent 

inter  se  ut  summae  et  differentiae.     Calculus  differentialis  est,  quem 

praeter  literas  x,  y  etc.  ingrediuntur  infinite  parvae  dx,  dy  et  similes. 

In  venire  Tangentes  curvae,  reducitur  ad  hoc  problema:   in  venire  seriei 

differentias ;  invenire  autem  aream  figurae,  reducitur  ad  hoc  datae  seriei 

invenire  summas,  vel  (quod  magis  instruit)  data  serie  invenire  aliam, 

cujus  di£Perentiae    coincidant   terminis  seriei  datae.     Ope  hujus  calculi 

differentialis  omnia  ista  reperio,  sine  figurarum  inspectione  et  linearum 

ductu:    et  per  consequens  ea,   ad  quae  imaginatio  per  linearum  ductus 

attingere  nequit.    Hinc  inveni  modum  habendi  tangentes  sine  sublatione 

fractionum  et  irrationalium,    quam  Te    maximi   facere   testatus   en,   in 

quam  non  facile  incidet  nisi  qui  considerabit  tangentes  ad  differentias 

reduci     Itaque  nunc   opinor  non  amplius  dices,    aliis  methodis   statim 

praestari,    quod   meo  illo  calculo  differentiali.    Nee  possibile  est  gene- 

raliora    praestari    in    hoc    negotio,    itaque    ex    quo    mecum   locutus 

es,     non    amplius    opinor    dices:     quicquid    ea    methodo    invenerim, 

Te   per   alias   eadem   facilitate   praestiturum.    Unum  exemplum  dabo, 

quod    est     ex     utiissimis     et     mea    methodo    facillimis:     Ex    datis 

figurae   partiumque    ejus    quarumcunque    ceutris    gravitatis    invenire 

26* 
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iHqH  n  areas.     Sint  L  centra  portiotium   triline- 

arum  orthogoniamm  ABC.     Sumatur  BM 

aeqaal.     LH    et  ducatur  curva  AM2M, 

quae  (datis   algebraice  punctis   C    et  L) 

erit  algebraica,    ergo  ad  eam  duci  potest 

algebraice  tangens  MT.    Erit  area  ABC 

ad   rectangl.  SBCR   ut   TB    ad  BM,    ac 

proinde  habetur  figurae  quadratura  Alge- 

/j   braica  generalis. 

Cnrvam  quam  proponis,   in  qua  posita  BT  tan- 

gente  sit  quadratum  AT  in  AB  aequale  cubo  a  con- 

stante,  nullo  negotio  reperio,    est    eniin  ipsamet  Hj- 

perbola. 

Caeterum  tres  habeo  calculos  transcendentibus 
etiam  applicabiles,  unum  per  differentias  seu  quan- 
titates  infinite  parvas,  alteinim  per  series  infinitas,  tertium  per  expo- 
nentes  irrationales,  ex  quibus  novissimus  habet  aliquid  prae  caeteris, 
per  ipsum  enim  solum  demonstrare  possum  impossibilitatem  quadraturae 
specialis  ex.  gr  circuli  totius;  per  duos  vero  priores  tantum  invenire 
possum  aut  impossibilem  demonstrare  quadraturam  generalem  algebraicam 
alicujus  figurae.  Est  autem  generalis  quadratura  algebraica  idem  quod 
inventio  curvae  algebraicae  quadratricis,  cujus  ope  quaelibet  figurae 
datae   portio    quadrari  potest.     Quoniam    autem    testaris   Tibi  difficile 

videri,  invenire  omnes  figuras  quadrabiles,  ideo  osten- 
dam  facilitatem  Proposita  sit  curva  algebraica  quae- 
cunque,  utique    ejus    aequatio    continebitur    sub    hac 

(1) 

generali:  0  n  a  +  bx  +  cy  +  dxy  +  ex*  +  fy^  Qf^  p^gj. 
tis  a,  hj  c  etc.  datis,  quaeritur  an  ipsa  sit  capax 
quadraturae    algebraicae  generalis,    id    est    quaeritur 

,      (2) 
ejus  curva  summatrix,  cujus  aequatio  sit  0  n  1  +  mx 

+  nz  +  pxz  -h  qx^  +  rz^  +  etc.,  erunt  1,  m,  n  etc.  quaesitae.     Ex  nota 

(3)  (4) 

,     -  , .  ^  ,  z       m  +  pz  +  2qx  etc.  ,      z 

methodo  tangentium  constat  esse  — n — - — - — —^ — 7 — i  ponatur—  n  y, 

u       n  -j~  px  ~j~  ^rz  etc.  t 

(B) 
et  ex  aequ.  3  et  4  fiet  ny  +  pxy  +  2rzy  etc.  n  m  +  pz  -h  2qx  etc.,  ex 

qua  aequatione  tollendo  z  ope  aequationis  2  habebitur  aequatio,  in  qua 

solae  erunt  indefinitae  x  et  y,  quae  proinde  coincidere  debet  cum  aequ. 

1   data,  quod  an  possibile   sit,  constabit  ex  comparatione  terminorum, 
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qua  inveniemus  valores  literarum  p,  m,  n  etc.  Atque  ita  calculo  ali- 
quot horamm  habebimus  universalem  regulam  pro  quadratura  generali 
algebraica  figurae  algebraicae  cujuscnnque.  Et  memini  me  Tibi  jam 
haec  Parisiis  dicere,  sed  ut  video  non  attendisti.  Eadem  et  ad  iiguras 
transcendentes  suo  modo  applicare  et  determinare  possum,  utrum  datae 
figarae  quadratura  pendeat  ex  quadratura  circuli  aut  hyperbolae  vel 
utriusque;  item  ad  problemata  methodi  tangentium  inversae,  quanquam 
tuQc  artificio  adhuc  aliquo  nonnunquam  opus  sit  Haec  facilia  quidem^ 
sed  ideo  difficilia  visa  autoribus,  quia  non  solent  aequationes  generales 
adbibere  pro  curva  qualibet  ejusque  tangentibus,  ut  inde  regula  unica 
pro  Omnibus  inveniretur,  Non  est  cur  Reynaldum  defendas;  non  enim 
soleo  in  talibus  temere  judicare.  lUe  utriusque  sphaeroidis  oblongi  et 
lati  superficiem  se  dedisse  putat,  ego  puto  ipsum  dedisse  neutrius. 
Pauci  eorum  qui  Methodum  indivisibilium  vulgarem  intelligunt,  intelli- 
gunt  usum  Trianguli  characteristici  ("ut  ego  vocare  soleo),  imo 
credo  neminem  in  Italia  eum  intelligere,  in  Gallia  vix  quisquam  praeter 
Hugenium,  in  Anglia  plures.  Bullialdus  qui  intelligit  methodum  indi- 
visibilium et  de  ea  librum  scripsit  ineditum,  fassus  est  se  non  posse  in- 
venire  superficiem  Conoidis  parabolici»  quod  tamen  facillimum  est.  Vides 
quantum  inter  methodos  indivisibilium  intersit. 

Sttbjiciam  pauca  de  quibusdam  aliis  quae  ad  Geometriam  non 
spectant.  Certum  est  haberi  et  a  me  certo  determinari  posse  methodum 
praestandi  omnia  sine  calculo.  Opus  est  tameu  signis  aliis,  sub  qui- 
bus  ego  comprehendo  imagines  et  verba.  Optima  signa  sunt  imagines, 
et  verba  ut  apta  sint,  debent  imagines  accurate  repraesentare.  Quod 
cum  in  Geometricis  non  faciat  Algebra,  ideo  illi  meum  calculum  geome- 
tricum  praefero,  quem  Tibi  ostendi.  Non  experior  eam,  de  qua 
quereris,  in  optimis  definitionibus  reperiendis  difficultatem;  possum  enim 
hoc  problema  certa  analysi  solvere:  Datis  omnium  terminorum 
proprietatibus  reciprocis  seu  definitionibus  qualibuscun- 
que,  invenire  definitiones  optimi  generis.  Per  definitiones 
optimi  generis  intelligo  eas,  ex  quibus  constat  rem  definitam  esse 
possibilem,  quia  alioqui  nihil  tuto  ex  definitionibus  concludi  potest, 
nam  de  impossibilibus  possunt  duo  contradictoria  simul  concludi.  Ita- 
que  ad  hanc  necessariam  et  primam  definitionis  bonae  notam  ipsa  me 
cogitandi  methodus  duxit,  id  enim  denique  satis  bonum  est,  quod  usum 
praestat  quem  desideramus.  Hujus  notae  coroUarium  est  tantum,  ut 
causa  efficiens  includatur  in  eorum  definitionibus,  quae  causam  efßcien- 
tem  haben!  Hinc  patet  etiam,  quod  definitiones  non  sint  ärbitrariae, 
ut  putavit  Hobbius. 

Annum  agens  aetatis  decimum  octavum  scribensque  libellum  de  Arte 
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Combinatoria,  quem  biennio  post  edidi,  certam  meditandi  filnm  inveoi, 
admirabile  verae  analyseos  arcanom,  cujus  coroUarium  est  liugua  vel 
characteristica  rationalis.  Haue  nemo  credo  alius  intellexit,  alioqui 
qui  eam  intellexisset,  omnibus  aliis  missis  eam  fuisset  persecutns, 
nihil    enim   majus  ab  homine  praestari  potest. 

Haec  sunt  qnae  Epistolae  tuae  respondenda  potius  putavi,  quam 
Tibi,  nam  ex  quo  collocuti  sumus,  Tibi  ni  üedlor  jam  satisfeci. 


1>ai  nfic^fte  ©d^reiben,  oelc^eS  oon  Xfc^irn^au^  t^or^anben  ift,  ift  ba» 
titt:  ftiellingSmlbe,  5  S)ecem6t.  1679.  (£<»  ent^filt  aXitt^eilungfn  über  bie 
Orbnung  feiner  ^milien^%ngelegen^eiten.  tfud^  melbet  Xfd^irn^auiS ,  bol  er 
bamit  umgebe,  um  ein  Sanonicat  fid^  ju  beiDerben. 


XII. 
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Steffen  fe^r  mert^eS  (oom  5  Z)ebr.)  I^abe  ju  rec^t  erhalten,  unb  erfreu^ 
H(!^  berftanben,  ba$  SR.  $.  $t.  gu  $Qu{e  gläctUc^  ontommen  unb  in  gut^en 
3uftanbe  oDei^  angetroffen.  2)ie  Canonicatus  belreffenb,  fo  glaub  i^  tt>o§I 
ba|  eine  anfe^nlic^e  summa  baju  gehört,  auc^  Diel  practicken  unterlaufen  ; 
allein  ba§  einer  iuhabil  ercUrt  n^erbe,  gefc^ic^t  n^o^l  feiten.  2)te  eintünften 
»ann  ntan  einma^l  baju  gelanget,  ftnb  anfe^nlic^.  ^  hielte  aber  unmaSgeb« 
lic^  fotgenbeS  für  rat^fam,  baDon  id^  au^  glaube  ertoe^nung  get§an  ju  l^aben. 
S<  ftnb  bet)  ben  ©tifftem  gemeiniglid^  ju^e^erle^  menses,  papales  unb  capitu- 
lares ;  mer  in  einem  mense  papali  geftorben,  beffen  beneficium  f)at  ber  $abft 
»ergeben,  ober  gemeiniglich  an  be§en  fteDe  ber  S3ifd^off,  ber  hingegen  bem  ^abft 
ein  gettigeS  einmal^l  bor  aOema^l  geben  mü|en.  9So  nun  bie  ftiffter  secu- 
larisirt  morben,  ift  folc^eiS  rec^t  beiS  ^abftS  ober  9tf(j^offS  auf  ben  Princi- 
pem,  ber  fi(|  baS  jus  Episcopale  vindiciret,  fommen.  Unb  ftnb  gemeiniglich 
jmifd^en  benen  f^ürften  unb  Capitulis  getoi§e  Tractaten  unb  recessen  barüber 
aufgerichtet  n^orben,  toie  icf)  bann  glaube  baS  ju  ^alberftabt  gefc^el^en.  falber« 
ftabt  ift  eines  ber  considerabelften  (SDangelifc^en  ftifftern  unb  gehört  S^ur 
93ranbenburg.  ISS  ^at  auc^  S^ur  SBranbenburg  fe^r  t)tel  anbere  beneficia 
ju  »ergeben,  inmagen  fein  territorium  fic^  meit  erftredet.  hielte  ic^  ba^el^r  ba^ 
für,  mon  folte  unter  anbern  praetexte  an  ben  SBranbenburg  ^of  ge^en,  alba 
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man  aSeiS  gtflnbtltil^  erf  iJ^ren,  qu(^  onftott  ntad^en,  bantit  eine  gut^e  Gelegenheit 
nt($t  entgehe  unb  lieget  foIc^eS  gemeiniglich  an  einen  geheimen  Seoretario,  ben 
man  ^u  gewinnen  fud^en  mu9.    ^et  $t.  tion  @(§tnetin,  Premier  Minister,  ift 
tobt  unb  fagt  man,  Jpr.  Meynders,  fo  ju  Paris,  toerbe  an  feine  fteße  fommen. 
Der  gel^eime  Secretarias,  fo  wie  ic^  uetne^me,  üiel  gilt,  nennt  ftc§  Äteinforge. 
Venio  ad  Epistolam  tuam  veterem,   cujus  exemplum  mittere  coe- 
pisti.     Non  repeto  quae  de  literis  perditis  aliisque  id  genas  rebus  agi- 
tata,  omnem  tibi  mihique  snspicionem  adimere  potuere.  Miraris  Reginaldum 
circa  superficiem  Elliptici  Sphaeroidis  labi  potuisse,  cum  intelligat  me- 
thodum  indivisibilium,  sed  non  videris  satis  considerasse  quam  diversae 
sint  indivisibilium  raethodi.  Cavalerianam  intelligit,  sed  ea  tarn  arctis  limi- 
tibus  circumscribitur,    ut   pauca  magni  momenti   praestare  possit.     Ni- 
roirum  Cavalerius,  Torricelluis,  Robervallius,  Fermatius,  imo  quod  sci- 
am  Itali  omnes    ignöravere    usum    tangentium  ad  quadraturas,  et  ejus 
quod    a  me    vocari    solet  Triangulum    figurae  characteristicum   infinite 
parvum;    imo  nunc  quoque  in  Gallia  credo  unum  Hugenium  esse,    qui 
haec  intelligat.     Tpse  Pascalius  mirari  satis  non  poterat  artificium  quo 
Hugenius  invenerat   superficiem    conoidis    parabolici       Slusius    quoque 
nullum    dedit   specimen,    unde    credam  haec  ipsi  cognita.     Haec  causa 
etiam  est,  cur  Hugenius  et  Gregorius  talia  demonstraverint  per  amba- 
ges  lineares,  analysi  suppressa,  ne  methodum  tam  facilem  et  foecundam 
vulgarent.     Prima  occasio  qua  inveni  ego  de  meo  methodum  Trianguli 
characteristici  aliaque  id  genus  fuit  eo  tempore  quo  vix    aliquot   men- 
ses  studio   geometrico  impenderam.     Hugenius    cum    librum    suum  edi- 
disset    de    pendulis,    ejus    mihi    exemplum    dedit.      Eo    tempore   plane 
ignorabam  Algebram  Cartesianam,    et  methodum  quoque  indivisibilium, 
imo    nesciebam    veram    definitionem    centri  gravitatis;    cum  enim  forte 
cum  Hugenio  colloquerer,   credebam  et  significabam  me  credere  rectam 
per  centrum   gravitatis   ductam   secare  figuram  semper  in  duas  partes 
aequales ;  cum  enim  id  manifestum  sit  in  quadrato,  circulo,  ellipsi  aliis- 
que figuris  centrum  magnitudinis  habentibus,  putabam  idem  contingere  in 
aliis  Omnibus.     Hugenius  ridebat  hoc  audito,  mihique  dicebat  nihil  esse 
falsius      Ego  hoc  velut   stimulo    excitatus  coepi  applicare  me    ad  6eo- 
metriam    interiorem,    cum    tamen    revera    nondum    Elemeuta   legissem. 
Sed  deprehendi  experientia,  Elementorum  cognitione  careri  posse,  modo 
quis  paucas  propositiones  teneat.    Hugenius  qui  me  meliorem  Geometram 
credebat  quam  eram,    dedit  mihi  legendas  literas    a  Pascalio,    Detton- 
villaei  nomine  editas:   ex  his  intellexi  methodum  indivisibilium  et  cen- 
trorum    gravitatis,    nempe    vulgarem    Cavalerii    et  Guldini.     Ego  vero 
statim,  dum  Pascalium  legebaro,  de  meo  occurrentia  conjiciebam  in  char- 
tam,  ex  quibus  nunc  video  nonnulla  esse  inepta,   nonnulla  vero  etiam- 
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Qum  perplacent.     Inter  alia    quaerebam   novum  quoddam  centri  genns. 
Patabam  enim  »i  ögarae  cuilibet  alia  similis  et  similiter  posita  inscri- 

beretur,  posse  punctum  medium  reperiri,  in   quo 
figura  evanesceret,  et  hoc  puncto  dato  haberi  qua- 
draturas.     Sed  postea  animadvert!»  quid  huic  me- 
thodo  obstet.     Sed  ut  ad  rem  redeam,  dicam  quo- 
modo  inciderim  in  methodum  Trianguli  characteristici     Forte  Pascalius 
demonstrabat    ex   Archimede  superficiei   sphaericae    dimensionem,     seu 
momentum    curvae  oircularis  ex  axe,    ostendebatque  radium  axi  appli- 
catum  dare    hoc  momentum.      Ego    demonstrationem   attentius  rimatus 
animadverti,  ope  trianguli  characteristici  infinite  parvi  demonstrari  posse 
hanc  propositionem  generalem  pro  qualibet  curva:  Sit  curva  quaecunque 
AP,  ad  cujus  tangentem  PT  ducatur  perpendicularis  BP  axi  occurrens 
in  B;  sit  ordinata  PC,  applicetur  axi  AC  in  puncto  C  recta  perpendi- 
cularis CD  aequalis  ipsi  PB.      Quod  si  jam 
curva  ducatur  per  omnia  puucta  D,  ea  figu- 
ram   faciet    cujus   area    erit  momentum  cur- 
vae ex  axe,  seu  ostendet  modum   superficiei 
curvae  circa  axem  rotatae  exhibendi  circulum 
aequalem.     Et  quoniam  in   circulo  recta  PB 
semper  est  eadem  ubicunque  in  curva  sumatur 
punctum  P,  hinc  figura  illa  ex  perpendiculari- 
bus  axi  applicatis  nata  est  rectangulum,  ac  proinde  facillimum  est  su- 
perficiem  sphaericam  redigere  in  planum.     Cum  ergo  hoc  modo  metho- 
dum generalem  reperissem  pro  superficierum  dimensionibus,  statim  eam 
attuli  Hugenio;  is  miratus  et  subridens  fassus  est,  se  eadem  plane  me- 
thodo  usum  ad  inveniendam  superficiem  conoidis  parabolici  circa  axem. 
Nam  curvam  per  omnia  D  transeuntem  tunc  etiam  esse  parabolam,  ac 
proinde  figuram  esse  quadrabilem.     Ego  cum    vellem    experiri    an  hoc 
verum    esset  de  parabola,    coepi  quaerere  modum  exprimendi  loca  seu 
curvas  per  calculum,  et  tum  primum  intellexi  ea  quae  Cartesius  scribit. 
Nam  antea  solebam  calculare  meo  more  adhibitis  non  literis,  sed  nomini- 
bus  linearum.     Tum    primum  igitur  Cartesium    et  Schotenium    attente 
legi,  hortante  Hngenio  qui  mihi  dicebat  modum  calculandi  ab  ipsis  ad- 
hibitum   esse   commodiorem.     Ego  interea  aperto  semel  characteristici 
Trianguli    aditu  facillime  innumera  theoremata  inveniebam  quibus  plu- 
rimas  tunc  Chartas  adimplevi;   sed  pleraque  postea  reperi  etiam  Heu- 
ratio, Gregorio  et  Barrovio  innotuisse.    Haec  omnia  autem  praestiti  pri- 
mo  tirocinii  mei  Geometrici  anno.   Sed  postea  ad  longe  majora  enixus  sum, 
ad  quae  credo  Gregorius  et  Barrovius  ex  suis  methodis  pervenire  non 
possent,  Cavalerius  autem  et  Fermatius  multo  minus.    Circa  eadem  tem- 
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pora  cum  viderem  inventionem  quadratararum  reduci  ad  inventionem 
snmmarum  seriemm,  et  contra  inventionem  tangentium  reduci  ad  in- 
ventionem difiFerentiamm,  fundamenta  jeci  calculi  mei  novi,  quem  voco 
differentialem  aut  tetragonisticum,  quo  ea  quae  magno  linearum 
apparatu  vix  ac  ne  vix  quidem  consequi  licet,  paucis  lineolis 
praestare  possum.  Animadverti  autem  generaliter  summam  alicujus 
seriei  reperire  nihil  esse  aliud  quam  invenire  aliam  seriem  cujus 
differeutiae  constituant  seriem  datam.  Aliam  autem  illam  seriem  vo- 
care  soleo  summatricem.  De  seriebus  infinitis  cogitandi  occasionem 
dedere  Wallisius  et  Mercator.  Sed  cum  inventa  eorum  meis  sociassem, 
nova  nullo  negotio  reperi.  Tandem  cum  considerarem  problemata  qua- 
draturarum  non  esse  certi  gradus,  posse  tamen  revocari  ad  aequationes, 
in  quibus  exponentes  potestatum  incogniti  sunt,  nova  mihi  lux  oborta 
est,  coepique  agnoscere  praeter  vulgarem  analysin  dari  aliam  quandam 
Transcendentem  a  me  appellatam,  quia  aequationibus  utitur  quae  om- 
nes  gradus  transcendant:  eamque  propemodum  unicam  video  methodum 
determinandi  an  problemata  hujusmodi  special ia  sint  possibilia  an  non. 
Facile  quidem  demonstrare  possum  per  alias  vias  et  per  calculum  im- 
primis  differentialem  impossibilitatem  quadraturae  generalis,  seu  nullam 
posse  dari  lineam  algebraicam  quadratricem  circuli.  Voco  autem  lineas 
Algebraicas,  quas  Cartesius  Geometricas,  et  per  quadratricas  intelligo 
omnes  quibus  descriptis  cujuslibet  portionis  circularis  quadratura  dare- 
tur.  Sed  modus  inveniendi  impossibilitatem  specialis  cujusdam  quadra- 
turae, exempli  causa  totius  circuli,  non  nisi  duplex  mihi  notus  est,  unus 
per  calculum  exponentium  transcendentium ,  alter  per  novum  quoddam 
genus  calculi  omnia  complectentis,  quod  nemini  hactenus  ne  per 
somnium  quidem  in  mentem  venit.  Habes  Historiam  quarundam  mearum 
meditationum,  quam  ideo  enarravi,  ne  ut  aliquando  facis,  varias  me- 
thodos  longe  differentes  habeas  pro  iisdem  aut  me  dissimulare  putes 
per  quas  profecerim,  quanquam  credam  Te  ex  quo  nuper  mecum  locutus 
es,  longe  aliter  de  plerisque  meis  sentire,  quam  fecisti,  cum  novissimas 
literas  ex  itinere  scriberes.  Agnosces  etiam  me  non  temere  judicasse  de 
tuis  circa  extractionem  radicum  ex  aequationibus  methodis:  neque 
ex  vanitate  dixisse  me  credes,  quod  quaedam  talia  jam  antea  quae- 
siissem,  sed  eo  consilio  ne  me  tua  descripsisse  aliquando  suspicareris ; 
et  cum  tibi  in  memoriam  revocavi  eorum  quae  Parisiis  ostenderam, 
non  id  fecisse,  quasi  crederem  Te  mea  sumsisse,  scio  enim  quid  per  Te 
possis,  sed  ut  facilius  tibi  probarem,  me  non  fuisse  in  bis  plane  novum. 
Eaque  occasione  pauca  reponam  ad  nonnulla  loca  literarum  tuarum, 
quas  ad  me  non  perlatas  tute  mihi  in  transitu  reddidisti.  Per  rectan- 
gula  ego  intelligebam   id   quod   tu  per  primitivas  quantitates  ab,    abc, 
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abcd.  Cum  per  formulas  irem,  haud  dubie  incipiebam  a  simpliciflsimis, 
nempe  primitivis.  Nee  tentando  procedebanj,  aed  via  plane  detenniData 
ad  omnes  in  infinitum  potestates  suffectura;  sed  quod  ea  Parisiis 
ostensa  non  satis  attendisti,  eaque  postea  de  Tao  reperisti  causa 
fuit,  quod  praejudicata  opinione  laborares  quasi  non  fuissem  in  eo 
secutus  ego  methodos  mentein  perficientes  sed  fortuitas,  quod  jam 
credo  intelliges  a  consuetudine  mea  valde  abesse.  Nullum  enim 
inventam  aestimo  ad  quod  non  certa  methodo,  sed  mero  casu  perveni. 
Non  recessi  ab  instituto,  deprehensa  impossibilitate  rem  per  sola  reetan- 
gula  hoc  modo  ut  Farisiis  coeperam  et  tu  perscripsisti  praestandi,  sed 
animadverti  adhuc  aliis  longe  magis  reconditis  artibus  esse  opus.     Via 

per  X  n  r  a  +  V^  +Vo  +  Vd  nihil  differt  a  via  per  a  4-  b  +  c,  semper 
enim  vel  ad  horribiles  calculos  ascendendum,  vel  singularia  compendia 
et  artificia  invenienda,  neque  enim  hactenus  habita  uUo  modo  sufficiunt. 
Observatio  vero  mea,  quod  radix  una  gradus  sequentis  x  includat  omnes 

radices  gradus  praecedentis,  nempe  quod  posito  x  n  k  a  +  vh  +  r  c  +  K  d, 
ipsae  a,  b,  c,  d  candem  formam  habeant  quam  haben  t  quatuor  radices 
generales  aequationis  quadrato-quadraticae,  hoc  maximi  momenti  mihi 
videtur,  cum  sit  generale  et  aditum  reperiat  ad  compendia  praeclara. 
Unde  si  vellem,  possem  jam  scribere  totam  formam  radicis  quinti  gra- 
dus, excepto  quod  pro  numeris  coefücientibus ,  quos  adhuc  ignorarem, 
coUocare  deberem  literas,  quarum  valorem  postea  calculo  investi- 
gare  deberem,    perinde   ac  si  nescirem  in  cubica  x'nq^x  +  r*  x  esse 

y    -K-+V    -M —  %j  -^  ^  -cT—r    -r  '   6- ;  scirem  tamen  interim  x  esse 

1/^+1/^  _ni  +  |/i-  l/~m,  seu  si  posito  x  n  f  a  +  f  b 
scirem  a  et  b  habere  formam  radicum  aequationis  gradus  ^raecedentis 
x2  -  1 X  +  m  n  o,  quae  sunt   ^1  +  |/  ^  —  ni  et  -1  _  |/  -  _  m,   utique 
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plura  scirem,  quam  si  scirem  hoc  tantum  x  esse  Va,  +  K  b,  faciliusque  longe 
inventurus  sum  1  et  m  (per  q^  et  r^)  quam  a  et  b.  Statim  enim  video, 
1  debere  necessario  aequari  ipsi  r^  per  certum  quendam  numerum  diviso; 
hoc  enim  statim  agnosco  ex  gradibus  potentiarum  quas  literae  habent, 
cum  enim  valor  ipsius  1  non  possit  assurgere  supra  cubum  (uam  extra- 
hendo  ex  ipso  radicem  cubicam,  debet  prodire  recta  linea).  Jam  valor 
ipsius  1  ad  tertiam  diraensionem  assurgeiis  non  potest  esse  nisi  r'  per 
numerum  divisus,  nam  si  r  et  q  jungas,  minimum  quod  inde  componi- 
tur,  esset  r^  q^  quod  assurgit  ad  quintum.  Hinc  jam  facile  etiam 
agnoscitur,  quid  sit  m,  necessario  enim  debet  assuigere  ad  gradum  sex- 
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tum,  et  ideo  vel  constabit  ex  q^  solo  «per  aliquem  numerura  multipli- 
eato^  vel  ex  q^  et  r^  per  aliquos  uumeros  multiplicatis.  Itaque  tantum 
hos  numeros  inveniri  opus  est.  Hac  via  certo  et  satis  compendiose  ac 
plane  determinate  inveniri  possunt  aequationum  radices,  semper  enim 
praecedens  servit  ad  sequentem.  Et  possunt  alia  compendia  jungi,  et 
ita  rescinditur  inutilis  enumeratio  variarum  formularum  irrationalium. 
Itaque  vides^  mi  amice,  te  solere  aliquando  de  bis  quae  propono,  nimis 
superficiarie  judicare,  quod  me  de  tuis  facere  nunquam  animadvertes. 
Itaque  credo  etiam  te  ingenue  agniturum,  multa  in  literis  tuis  retrac- 
tanda  esse.  Quod  ais  problemata  mechanica  tarn  faeile  solvi  plerum- 
que  ut  vix  calculo  opus  sit,  credo  inde  evenire  quod  non  nisi  faciliora 
sis  expertus;  sed  si  quaeras  exempli  gratia  figuram  dentium  rotarum 
ita  se  ducentiuni;  ut  semper  eadem  sit  quantitas  contactus  seu  frictionis, 
ex  quibus  casus  unus  est,  si  rotae  unius  dentes  sint  rectilinei,  alterius 
curvilinei  ita  flexi,  ut  recta  dentis  ducentis  sit  semper  inter  ducendum 
tangens  curvae  dentis  ducti,  cujus  curvae  descrip-  -^.«^ 
tionem  ego  in  eo  casu  quo  rectae  ab  longitudo  aequa-  x-^^j;^^3Z:r:::^[^ 
tur  distantiae  centrorum  ef,  inveni  esse  curvam  ^<^  *  ^j 
cujus  arcus  certo  modo  assumti  sint  ut  logarithmi,  talia,  inquam, 
si  examinabis,  agnosces  meebanica  problemata  et  in  se  continere  dilß- 
cultates  problematum  geometricorum,  et  Ulis  addere  novas.  Certum 
est  haberi  methodum  praestandi  omnia  sine  calculo,  sed  opus  est  aliis 
characteribus.  Sub  characteribus  autem  et  imagines  comprehendo  et 
verba,  verba  autem  ita  ordinanda  sunt  ut  respondeant  imaginibus,  in 
bis  scilicet  quorum  imagines  babentur.  Definitiones  cujusque  rei  inve- 
nire,  etiam  optimas  difficile  non  est,  datis  qualibuscunque:  possum  enim 
hoc  problema  solvere :  datis  omnium  t  erminor  um  proprietatibus 
reciprocis  seu  definitionibus  qualibuscunque  invenire 
optimas.  Hoc  inquam  problema  solvere  possum  analysi  tarn  certa 
quam  est  arithmetica  vel  algebraica,  itaque  non  reperio  eam  de  qua 
quereris  in  definitionibus  optimis  investigandis  difiicultatem.  Per  opti- 
mas intelligo  eas,  ex  quibus  constat  rem  definitam  esse  possibilem. 
Sic  enim  loqui  malo,  .quam  reperire  ut  involvant  causam  efficientem; 
nimirum  ut  eas  etiam  complectar  quarum  causa  efficiens  nulla  est. 
Ratio  autem  cur  requiram  ut  constet  rem  definitam  esse  possibilem, 
haec  est,  quod  alioqui  nihil  tuto  de  ea  concludere  possum,  quia  de 
rebus  impossibilibus  contradictoria  simul  possunt  esse  vera.  Itaque 
ipsa  methodus  generalis  cogitandi  me  ad  hanc  optimae  definitionis  no- 
tam  duxit,  cujus  corollarium  est  tantum  qnod  de  causa  efficiente  ajunt. 
Haec  causa  etiam  est  cur  definitiones  non  sint  arbitrariae,  ut  putavit 
Hobbius,  sed  constare  nobis  debet  notiones  quas  conjungimus  oonsistere 
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posse.  Venio  ad  ea  qnae  habeft  de  qaadraturis.  Agnosces  credo  nnnc 
ex  quo  mecum  locutus  es,  me  non  jocatum,  cum  dixi  meam  calculum 
differentialem  (sie  enim  compendii  verborum  causa  loquor)  praestare 
quae  Barrovius  et  Gregorius  aliique  ut  ipsi  talia  concipiant  non  potu- 
issent;  unde  quod  Barrovius  habet  de  theoremate*)  illo  suo  generali, 
ex  quo  caetera  pendent,  quod  Phrygia  sapientia  sibi  occurrisse  fatetur 
post  caetera,  id  mihi  statim  ab  initio  methodo  mea  necessario  occurrit, 
imo  consistit  in  una  ex  aequationibus  mei  calculi  diffe- 
rentialis  Curvam  quam  proponis,  in  qua  (posita  BT  tan- 
gente)  sit  quadratum  BT  in  AB  aequale  cubo  a  constante, 
nullo  negotio  reperi,  estque  ipsamet  Hyperbola.  Quod 
vero  tunc  scribebas,  te  eadem  alia  methodo  praestiturum 
quae  ego  methodo  calculi  difFerentialis  (nam  nunc  opinor 
aliter  senties)  ejus  experimentum  capere  poteris  ex  hoc 
problemate  generali:  ex  datis  figurarum  centris  gravitatis  in- 
venire  earum  arcus,  quod  ita  solvo:  Sit  figura  trilinea  orthogonia 
ABC  (nam  ad  tales  caeterae  revocari  possunt)  quaeritur  area  portionis 
cujuscunque    ut    ABC    dato    portionis     cujuscunque    centro    gravitatis. 

Quoniam  descripta  habetur  curva  et  cen-    ^        jj q 

trum  spatii  assignari  potest  ex  hypothesi-  ^^^^ 
demitatur  ex  quolibet  centro  L  perpendi-  S 
cularis  LH  in  AG  tangentem  verticis  et  ß 
ipsi  LH  sumatur  in  basi  aequalis  BM, 
idque  faciendo  ubique  per  omnia  puncta 
M  ducatur  curva,  quae  utique  haberi  po- 
tent algebraice,  quia  curva  CC  supponi- 
tur  esse  algebraica  et  algebraice  liaben-  ^ 
tur  puncta  B,  C,  L,  H.  Jam  ex  puncto  M  educatur  tangens  (quod 
in  curVa  Algebraica  semper  fieri  potest)  occurrens  axi  AB  in  T,  et 
completo  rectangulo  ABCG  ducatur  per  L  ipsa  SR  aequalis  et  parallela 
ipsi  BC,  ajo  aream  ABC  fore  ad  rectang.  SBCR  ut  est  TB  ad  BM- 
Ex  data  autem  area  invenire  centrum  gravitatis  problema  est,  quod 
generaliter  sumtnm  algebraice  impossibile  est,  quemadmodum  facile 
demonstrare  possura.  Risi  cum  Barrovium  dixisti  omnes  quadra- 
turas  revocasse  ad  logarithmos,  locumque  indicasti.  Ule  enim 
dicit  ibi,  quae  jam  ex  Gregorio  a  S.  Vincentio  et  Wallisio  notissima 
sunt,  nimirum  ipsius  Hyperbolae  et  ab  ea  pendentium  figurarum  qua- 
draturam  per  logarithmos  haberi.  Quae  ego  in  hoc  genere  habeo  aut 
quaero,  ab  his  infinite  distant.     Sed    calor    objiciendi  mihi  aliquid  quo 
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reprehensas  tuas  radicam  methodos  ulciscereris,  eo  te  abripuerat.  Ego 
Barrovium  magnl  facio,  sed  non  puto  me  illi  injuriam  facere,  cum  dico 
esse  mihi  in  promtu  infinities  majora  non  in  eo  tantum  ut  generaliua 
enuntiem  ab  ipso  prolata^  quod  tu  quaeris,  sed  ut  ea  praestem,  ad 
quae  ex  ejus  methodis  nullus  patebat  aditus.  Quadraturae  Hyperbolae 
redactio  ad  logarithmos  non  habetur  ope  solius  Trianguli  charac- 
teristici,  nisi  alia  praeterea  consideratio  accedat.  Itaque  cum  indicavi 
usum  communem  quadraturarum  per  tangentes  eo  non  attingere,  non 
ideo  exclusi  a  me  correctum.  Habeo  enim  ego  methodum  generalem 
pro  quadraturis  paraboloidum  omnium  et  Hyperboloidum,  qua  et  Hyper- 
bolae ipsius  quadratura  exhibetur  (seil,  per  logarithmos),  in  qua 
non  considerantur  tangentes,  sed  tantum  difPerentiae  et  summae.  Nam 
methodus  tangentium  correcta  reducitur  ad  methodum  differentiarum. 
Jucundum  etiam  fuit  videre,  quomodo  affectaveris  nominare  Car- 
tesium  et  Slusium.  cum  de  aequationibus  meis  transcendentibus  loqueris, 
quasi  illi  quicquam  dixissent  ad  rem  meam  faciens.  Scilicet  illi  non 
utuntur  literis  in  exponente,  nisi  cum  sunt  numeri  rationales.  Ausim 
quovis  pignore  contendere,  Slusium  ipsum,  si  ei  dicerem  quomodo  illis 
utar  ad  supplendum  id  quod  Algebrae  communi  deest  solvendaque 
problemata  quae  calculum  alioqui  respuunt,  fassurum  nihil  tale  a  se 
somniatum;  sed  tu  par  pari  referre  voluisti,  quia  quaedam,  ob  quae 
Cartesiani  Cartesium  jactant,  jam  apud  alios  extare  dixeram.  Duae 
sunt  viae  generales  exprimendi  omnes  curvas  tam  algebraicas  quam 
Transcendentes,  una  per  aequationes  iniinitas,  altera  per  aequationes 
finitas  sed  exponentium  indeterminatorum.  Utraque  suos  habet  usus 
maximos  sibi  peculiares.  Historiam  inventorum  magni  facio^  quemad- 
modum  et  alias  historias^  et  te  video  non  minus  ejus  ei9se  curiosum 
quam  me:  alioqui  enim  toties  in  Epistola  tua  ad  autores  non  provocasses. 
Meministi  et  loci  Cartesü  de  lingua  philosophica,  sed  olim  faasus  erga 
me  es  te  nunquam  intellexisse,  quid  in  ea  sibi  vellet  Cartesius;  haud 
dubie  itaque  nunc  melius  intelligis^  ex  quo  mecum  locutus  es,  tametsi 
alias  intelligendi  eam  occasiones  nunc  narres.  Spinosa  etiam  ea  habuit 
pro  chimaeris.  Credo  ipsum  Cartesium  non  potuisse  praestare  quod 
dixit,  nisi  deserta  methodo  sua;  ideo  fassus  est  etiam  nihil  tale  sperari 
debere.  Ego  cum  vix  octodecim  annorum  essem,  nondumque  vidissem 
literas  Cartesü,  paulo  melioribus  auspiciis  verae  methodi  et  linguae 
principia  sum  assecutus.  Lingua  autem  methodi  ejus  non  nisi  corol- 
larium  est.  Algebra  non  est  vera  characteristica  geometriae,  sed  mea 
quam  tibi  monstravi  propius  accedit  *) 

*)  3)ct  @(^luB  UW- 
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xni. 
Cfdjitnl^aus  an  fcibmj- 

3(1^  Ton  mic^  nic^t  genung  lounbetn,  bajs  in  fo  langer  Qtit  leine  anttoort 
Quff  mein  legtered  noc^  erhalten,  gtau6e  aljo  ba§  n)o^(  jweifetiS  o^ne  bie  ie^tge 
contagion  beffeu  ucfod^,  toeld^e  mo^I  manc^  taufenb  Don  SOtenfc^en  meggeroffet, 
Qud)  un§  fe^r  no^e  gen^egen,  bod^  ©ottlob  I  auf  bie  börffet  nic^t  lei(^t  {ommen, 
ober  boc^  fo  fie  bereit  angefangen  leicht  Idnnen  geftUIet  n^erben.  Sc^  bin  bieS 
dato  fo  lange  ju  l§auge,  o^ne  einzigen  anftoS  in  ooQtomner  gefunb^eit  gc«» 
n^egen;  aber  n)ie  eiS  l^ier  ge^et,  fel^r  occupat,  ba§  ipentge  progressus  tl^un 
lönnen  in  cognitione  veritatis,  iebennoc^  fo  t>\tl  al2  möglid^,  fd^reitte  bod^ 
immer  etwas  fort,  nur  ift  baS  ärgfte  unb  baiS  beitage,  ba§  fo  menig  geit,  bag 
foId^eS  mit  gutten  freunben  communiciren  fann;  fonften  bin  in  aDen  t)or§aben 
nodj  jiemlid^  glücttic^.  $r.  Gersdorff  (de  quo  forte  ex  fama)  fo  ein  großer 
iJrteunb  ber  ma^r^eit,  ^att  f($dne  unb  loftba^re  instramenta  mathematica, 
auc^  aQe  inventiones  $m«  Gericken  ju  Magdeboorg  nebenfi  einer  Bibliothec 
Don  raren  büc^ern,  fo  auff  2000  merdC^en  gefc^Sget  u^irb,  n^elc^e  er  mir  aDe 
ex  singulari  favore  gefd^enfet;  l^ette  mir  auc^,  glaube  ic^  gerne  feine  einzige 
Xoc^ter  gegönnet,  men  fie  nic^t  albereit  mieber  feinen  n^iDen  ftc^  mitt  einen 
anbern  Der§et)rattet.  S3iette  boc^  fel^r  unßer  commercium  literarum  in  alten 
ftanb  mieber  jugelangen  laßen  unb  gu  berichten,  roai  in  Paris,  London  ober 
anbern  orten  gutteS  neueS  circa  cognitionem  veritatis  Derlaufft.  $r.  Mohr 
^att  benfelbigen  gegrüßet  auß  Coppenhagen,  befinbet  ft$  annod^  mo^I.  ^abe 
eine  fonberba^re  Methode  gefunben,  Spiegel  in  großer  große  unb  mitt  letzter 
mtt^e  gu  mad^en,  bie  Dielleic^t  ein  größern  Effect  ali  ber  in  beS  ftönigS 
Bibliothek  ju  Paris  ermeifen  tt^erben.  ©onftenn  ^abe  in  ber  t^at  erfahren, 
baß  Xotn  excavatae  sphaericae  superficiei  ex  ligno  (quae  facile  paratur) 
agglutinantur  superficies  rotundae  et  pianae  ex  vitro  hujus  magnitu- 
dinis  Q,  foI($e  perfect  aU  mt  anbere  Srennfpieget  brennen,  boc^  nic^t  mitt 
folc^er  force;  ^abe  aud^,  tt?ei(  mitt  biefer  materie  umbgangen,  bieß  problema 
solviret:  Sit  curva  circularis  AEC,  sup- 
ponantur  radii  paralleli  solis  DE  reflecti 
per  EF;  quaeritur  quae  sit  curva  ERC, 
quae  ex  reflexorum  radiorum  interSectio- 
nibus  formatur?  et  inveni  curvam  hanc 
esse  Qeometricam,  ut  has  vocat  Cartesius; 
imo  data  quacunque  curva  Geometrica 
AEC,  invenitur  etiam  curva  Geometrica 
ERC.  Vellem  scire,  num  talia  ab  aliquo 
Mathematicorum  hactenus  determinata, 
praecipue  a  Dr.  Eugens,  cujus  Dioptrica  B' — 7)  D  D  D  D  D  *^ 
nunc  lucem  forte  vidit.     Caeterum  adin- 
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veni  Methodum  malto  faciliorem  Slusiaoa  (qua  nee  credo  facilior  existit) 
ope  cajns  non  solom  Geometricarum  curvanun  sed  et  Mechanicarum 
Tangentes  statim  determinantur,  atque  similia  plura,  de  quibus  alias. 
Sonett  läget  mit  bie  3^i^  ni(^t  ju  tne^r  ju  fd^tetben,  md  tueniger  bieiB  abju« 
fc^reiben  (toelc^elS  ju  excusicen  biette,  ob  fo  t^ieler  begangner  fauten),  inbem 
bie  gan^e  @tube  uoll  Seute,  »otmitt  eifuc^e  nochmals  mir  ju  melben,  toit  bie 
Addresse  ju  ma^en,  baB  bie  bricffe  nid^t  k^erlo^ren  ge^en.  S^erbleibe  u.  f.  lo. 
Äie§ling«walbe  b.  7  Aprill  Anno  1681. 


XIV. 

$cibni3  an  Cfdjirnl^aus. 

ol^nweit  »lort^aujen  ben  13  Maji  1681. 

2)c§en  o§nt)cr^offteiS  fon[)o^I  ol^  angenehmes  f)abt  ^eut  erft  ermatten,  unb 
meil  i^  eben  auf  ber  reije  begriffen  unb  mic^  in  einem  borff  am  ^arj  befinbe, 
gleich  barauff  antworten  woQen.  9J}.  $r.  melbet  oon  einem  feinen  fc^reiOen  an 
m\^,  fo  mir  aber  nic^t  ju  l^anben  fomnn-n,  glei(^n)0^l  erhalte  ic^  fonften  bie 
brtefe,  bie  mir  gerab  nad^  ^annot^er  abbreffiret  merben.  yia^  abfterben  ^enn 
l^erjog  Sodann  ^ribric^iS  ^od^feel.  anbencEeniS  bin  id^  ffoax  in  meinen  officiis 
conserviit  morben,  aber  man  ^at  nic^t  me^r  bie  oorige  curiosit&t,  ba^er  ic^ 
auc^  lange  Qtxt  nid^t  erfahren,  loaiS  in  granlreid^  unb  (Snglanb  paffiret,  auS« 
genommen  bag  man  ein  mittet  in  (Englanb  gefunben,  bie  beine  alfo  ju  prae- 
pariren,  bag  fie  egbar  fe^n. 

SR.  $in.  curvam  cojas  puncta  designantur  intersectionibus  radio- 
ram  refiexoram  qai  in  datam  curvam  parallele  inciderant^  ))erfte^e  ic^ 
nic^t  rec^t,  nam  quilibet  radius  reflexus  quemlibet  alium  intersecat,  et 
nuUum  est  punctum  in  planO;  quod  non  duorum  quoruudam  radiorum 
a  data  curva  in  eo  piano  existente  post  parallelam  incidentiam  reflexo- 
rum  intersectio  intelligi  possit.  Itaque  locus  intersectionum  non  est 
linea,  sed  superficies,  nempe  totum  planum.  Credo  Te  peculiarem  quan- 
dam  determinationem  in  animo  habuisse,  sed  hanc  non  exprimis. 

Circa  Methodum  Tangentium  generalem  ex  calculo  ductam  nihil 
praestari  posse  puto  ultra  eam  qua  utor,  commuuem  curvis  analyticis 
et  transcendentibus,  rationaliter  vel  irrationaliter  expressis;  cujus  rei 
fundamentum  Tibi  coram  explicui.  Quoniam  enim  idem  est  tangentes 
curvarum  et  differentias  serierum  investigare,  hinc  licet  valor  ordinatae 
sit   ex   mxütis  partibus   irrationalibus   utcunque    involutis    compositus, 
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nihilominus  non  opus  habeo  sublatione  irrationaliain,  nam  differentiae  to« 
tormn  componuQtur  ex  differentiis  partium.  Eodem  modo  et  cum  curvis 
transcendentibus  procedo.  üna  tarnen  superest  difficultas,  quam  nondum 
satis  ex  sententia  superavi,  scilicet  invenire  tangentes,  quando  inco- 
gnita  seu  indeterminata  ingreditur  exponentem.  Exempli  gratia,  sit  curva 
ejus  naturae,  ut  posita  abscissa  x  et  ordinata  y  et  recta  constante 
a,  habeatur  aequatio  hujusmodi:  y^  +  x^  aequ.  a^  (necesse  est  autem 
dari  quandam  rectam  constantem  praeter  a,  quae  exprimat  unitatem) 
quaeritur  modus  inveniendi  curvae  tangentem.  Si  haec  baberentur, 
haberemus  etiam  quadraturas  quales  suut,  scilicet  vel  analytice,  quan- 
do id  fieri  potest,  vel  transcendenter. 

De  speculis  urentibus  saepe  cogitavi  et  expertus  sum,  laminam 
vitream,  scutellae  cupreae  impositam,  calore  accedente  emollitam  sese 
sie  satis  scutellae  applieare;  hanc  methodum  puto  earum  quas  novi  op- 
timam;  an  aliquid  facilius  habeas,  scire  velim. 

Ego  hac  aestate  occupabor  in  absolvendis  tandem  meis  molendinis 
ventaneis,  quae  fodinia  applico,  de  quo  memini  me  tibi  coram  locutum. 
Si  qua  naturae  experimenta  vel  artis  inventa  memorabilia  Tibi  innotu- 
ere,  ea  rogo  communices.     Interea  ex  sententia  vale  etc. 

F.  S.  Ob  3R,  $r.  meines  Dor  foft  2  Sorten  befommen,  l^obe  no(!^ 
ni(^t  erfal^Ten. 

P.  P.  S.  S.  JBittc  mir  $cnn  STOo^r«  ju  Coppenhagen  adresse  ju 
{d^teiben,  toenn  i^  titoa  einma^t  an  i^n  ettooi^  {d^reiben  toolte« 


XV. 
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©eibiger  mxb  in  gebanden  fielen,  bajs  gutte  ^reunbe  g&n^lic^  fergege, 
n^elc^eS  bod^  t^erfid^ert  nid^t  leidet  oon  mir  gefc^ie^et,  obfonberlid^  btt)  meinen 
$m.  t)on  mel(^en  einen  folc^en  concept,  baS  o^ne  äße  flatterie  geftel^e,  {einelS 
gteid^en  nid^t  gefeiten  ju  §aben.  ^a8  aber  bieiS^ero  nic^t  continuiret  ju 
fc^reiben,  ift  i^dli  urfoc^,  bog  ouff  mein  le^tereS  fd^reiben  nod^  nic^t  ont« 
mort  erhalten,  mo  be^  fommen,  bol  $r.  Erafft  mid^  kierftc^ert,  bag  felbtger  ju 
Franckfort;  loeit  ben  na^  Amsterdam  tierreifet,  fo  ^atte  in  n)tUenS  f eibigen 
2U  Franckfort  in  perfon  ju  befuc^en.  3c^  ^obe  aber  nid^t  ^ter  in  Amsterdam, 
XD\t  t>txmtmt,  gewie|e  t)erfi(^erung  befommen,  bag  @ie  alba  beftnblic^.  unb  alfo 
bie  reife  nic^t  hazardiren  moQen,  unb  nad^bem  ueni^let  maiS  in  ^oUanb  t>ox* 
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\)abtnhS  gehabt,  fo  bin  gteic^  nac^  Paris  gangen,  ba  ben  Don  M^  Mariotte 
meines  $ni.  lool^letge^en  etfabten,  ml^e&  mic^  ^öd^lic^  erfremet.  @ie  metben 
ftd^  o^ne  jtt)eifel  tounbem,  toai  ol^iei  t)eTri(l^te;  bie  utfad^  ift  bieje:  3(^  l^abe 
aQeS  fo  glädtic^  eingerichtet^  ba^  üetmeinet  singulare  progressus  in  studiis 
ju  t^un.  3n  Patria  fan  mic^  nic^tiS  ^infü^to  wie  bisset  gefd^el^en,  gtog 
^inbem,  unb  übrigeuiS  bin  ouff  singulare  inventa  tarn  in  Mathematicis  quam 
Physicis  gefallen,  quae  certe  scio  aliis  haud  cognita  esse  (saltem  quae 
ex  iis  quae  hactenus  edita  judicare  licet).  9tur  eineS  ftunb  mit  in  loege 
officia  seu  dignitates,  quae  alii  maxime  desiderant,  ego  autem  ut  con- 
traria scopo  meo,  ultra  modum  declino.  ^  f)aht  bie  }loe^  jal^te  mitt 
fünft  mid^  beren  entbroc^cn,  aber  loeiter  fe^  tein  mittel  biefen  ju  entgegen,  quia 
bonos  Amicos  magis  ofiiciosos  experiebar  quam  desiderabam.  Z)iett)eil 
ben  ein  einziges  mittel  nod^  übrig,  ne^mlic^  loen  oon  ben  ftönige  al^ier  (nam 
in  Germania  tale  quid  vix  credo  impetratu  possibile,  apud  Anglos  dis- 
plicet  ob  alias  rationes  tale  quid  desiderare  nee  existimo  hoc  uUibi 
alias  posse  obtineri)  eine  pension  üon  500  %f)L  ober  aufflS  ^öc^fte  1000 
erhielte  (ben  aliSben  fünbte  alle  Chargen  be^  UniS  decliniren,  Dotgebenb  ba| 
mitt  folc^er  condition  ben  Könige  obligiret,  Familiae  meae  esset  decori,  et 
si  experimenta  aut  similia  instituerem,  aliis  qui  similia  non  aestimant, 
possem  responsioni  dari,  me  illis  accommodando,  quod  quidem  haec 
ipsa  nullo  modo  aestimem;  sed  necesse  esset  ut  satisfacerem  societati 
Regiae  hie  atque  sie  mihi  et  Publice  inservire  possem).  @o  l^abe  oermeinet, 
id^  lönbte  nic^t  beger  t^un  al&  baiS  mic^  l^iev  toenbete  umb  fol^ed  gu  erlangen; 
xoit  ben  in  fold^er  intention  singularia  quaedam  obtuli  nebenft  einen 
Tractat  ber  t)ieOei(l^t  meinen  ^rn.  nid^t  mißfallen  xoixb,  aü  mein  erfteS 
specimem  meiner  studiorum.  3c$  fe^e  aber,  bn§  ganft  umbfonft  §ier  lommen 
bin,  unb  desperire  mein  t)or^aben  gu  erhalten,  atque  sie  coactus  studiis 
solemniter  valedicam.  3c^  l^abe  genung  get^on,  unb  glaube  ba§  »enig  propter 
solum  veritatis  aniorem  et  Publice  circa  talia  inserviendi,  fo  öiel  un* 
loften  nnb  mä^e  omnibus  posthabitis  deliciis  temporalibus  angen)enbet,  aü 
id^;  n)ie  mit  ja^re  be|n)egen  nur  blo^  in  bcr  frembbe  mid^  auff gehalten, 
ift  meinem  $m.  befanb,  ba  gu  l^aufe  quietem  et  deliciosam  potuisse  vitam 
degere;  te|o  ^abe  nic^t  o^ne  unloften  eine  fpa^ierung  auff  200  mei(en  umb*» 
fonft  get^an;  bag  aud^  nic^tiS  in  ber  melb  mid^  abgalten  fan  veritatis  inqui- 
sitionem  prosequi,  »ci^  nid^t  beffcr  ju  demonstriren  aliS  baJ5  nu^mero  über 
2  ja^re  gu  l^aufe  infinita  impedimenta,  unb  bennod^  singulare  progressus 
getl^an.  SJoc^  mein  $r.  fennet  mid^:  St^  öcrmeine,  fo  toir  obligiret  finb  anbem 
JU  bienen,  fo  folten  wir  abfonberlid^  veritatis  propagatoribus  realia  servi- 
tia  gu  praestiren  nid^t  unterlagen ;  boc^  xoai  mfjii  man  t^un,  bie  welb  fdnnen 
toxi  nid^t  enbem,  in  übrigen  f)abt  baS  fefte  Dertrawen  gu  meinen  aQerwertiften 
freunbe,  er  werbe,  al§  weld^en  weif]  ba§  er  ein  red^t  genereuses  @emüt^,  etliche 
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ftunben  antocnben,  feinen  greunbc  ju  gefallen  unb  nad^ftnnen,  ob  nid^t  etroan 
noc^  ein  mittet  tiot^anben,  ba^  babutd^  mir  tönbtc  ge^olffen  loerben;  @te 
metben  mic^  auffiS  J^öd^fte  ^ietburd^  obligixen,  unb  ob  jtDQt  bie  meinigen  t^et:' 
langen  bag  einen  anbem  tüdtoeg  nehmen  foQ,  fo  tt)i^I  bod^  ntd^t  unterla|en 
expresse  bcjientujegen  nad^  Hannover  meine  rüdCreife  5U  dirigiren,  bamitt  mitt 
meinen  $tn.  I^ierübet  nud^  augfü§tli(^  mid^  Bereben  lan,  erfud^e  begtoegen  mir 
ju  fd^reifcen  ob  felbigen  antreffen  werbe,  bie  Adresse  ift  A  My  Amilcar 
Block  op  de  warmer  straat  in  de  Klock  ä  Amsterdam.  Sd^  bin  in« 
n)illeni^  auffiS  lengfie  innerhalb  14  tagen  t)on  ^ier  ju  t^enetfen,  toerbe  alfo 
innerhalb  monat^S  jeit  ju  Amsterdam  fein  unb  bcn  gleich  in  ....  14  tagen 
nad^  Hannover,  ba  perfö^ntid^  em)eifen  merbe,    bag  nnüerfinbert  bin  u.  f.  tt). 

Paris  b.  17  April.     Anno  1682. 

P.  S.  ^i  f)ati  ft(^  a\lt&  geenbert,  unb  fd^einet  nu^mero,  aü  wen  id^ 
bie  bcftc  Hoffnung  l^ctte  toaS  öorl^abenÄ  ju  erlangen;  Feci  Emblema  in  hono- 
rem Regis  quod  omnibus  perplacet,  de  qoibus  imposterum,  uti  et  de 
inventis  quae  Regiae  Societati  communicavi,  quae  ultra  modum  et  vix 
quantum  merentur,  hie  ubique  extoUuntur.  3d^  crfuc^e  berl^alben,  »eil 
resolviret  no(§  ^ttoai  f)\tx  ju  verbleiben,  wen  felbiger  meine  perfon  M'  L'abbe 
Q-alloys  tooltt  recommandiren,  Weil  öerfid^ert  baß  er  öon  meinen  ^rn.  eine 
fonberbal^re  estime.    3d^  itoeifele  nid^t  ba|  @ie  mir  ^ierin  wi^Ifa^ren  werben. 


ßeibnij  erfüllte  bie  S5ittc  Ifc^irn^aufen«  unb  ri^tete  folgenbe«  Schreiben 
an  &aUo\)i,  beffen  JBelanntfd^aft  er  wä^renb  leine«  5ßarifer  Äufentl^altS  gemacht 
l^atte  unb  ber  bei  bem  äRinifter  (Solbert  in  ^ol^em  ^nfe^en  ftanb. 


€eibm3  an  (ßaUoys* 

4  May  1682. 

Je  s^ay  que  vous  avez  des  grandes  occupations  qui  ne  vous 
permettent  pas  de  donner  tout  le  temps  aux  belies  sciences,  que  vous 
voudrids  bien  y  employer.  Mais  si  le  public  est  priv6  maintenant  de 
tant  d'excellentes  pensies  que  vous  luy  pourries  donner,  11  faut  qu'il 
se  paye  des  celles  des  autres,  k  qui  vostre  protection  fait  naistre  la 
commoditÄ  d'en  produire.  Vostre  bont6  est  allde  jusqu'  k  ceux  qui 
n'en  ont  que  la  volonte,  et  c^est  sur  ce  fondement  sans  doute,  que  vous 
vous  esti6s  empressi,  si  je  Tose  dire,  pour  mes  interests.  Mais  lorsque 
jVstois  sur  le  point  d'en  profiter,  la  volonte  d'un  grand  Prince  qui  me 
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voulut  avoir  aupr^s  de  luy  m'obligea  de  retourner  en  AUemagne.  je  ne 
laisse  pas  de  vous  estre  anssi  oblig6  que  si  j'avois  jouy  du  plein  effect 
de  vos  bont^s.  Et  comme  j*ay  eu  par  Ik  Thonneur  de  reconnoistre 
vos  sentiinens  genereux,  j'ose  vous  supplier  de  les  tourner  vers  un  objet, 
ou  ils  seront  encor  mieux  employis.  C'est  un  gentilhomme  AUemand, 
qui  se  trouve  k  present  h  Paris,  qui  est  mon  amy  particulier,  mais 
qui  a  de  si  beaux  sentimens  et  de  si  belles  connoissances,  que  je  ne 
croy  pas  qu'on  vous  puisse  recommander  une  personne  qui  le  merite 
d'avantage.  Je  suis  asseur6  qu'il  y  a  tres  peu  de  personnes  qu'on 
puisse  mettre  en  parallele  avec  luy  pour  l'Analyse  et  Oeometrio. 
Mais  il  a  tant  de  penetration  pour  toute  sorte  de  belles  choses,  que  je 
soubaite  pour  Tamour  des  sciences  qu'on  luy  donne  occasion  de  con- 
tinuer  cette  application  ardente,  de  laquelle  il  sera  detourn6  sans  cela, 
pour  vaquer  k  d'autres  soins,  puisque  ce  n'est  pas  faute  d'employs  et 
de  commodit^s  qu'il  a  pris  ce  dessein.  Quand  vous  l'aurte  connu,  je 
suis  seur  que  vous  le  favoriser^s  non  pas  pour  l'amour  de  moy,  mais 
pour  Tamour  de  luy  meme.  Cependant  je  vous  en  auray  la  mdme 
Obligation,  que  si  vous  TaviAs  fait  k  moy,  et  je  suis  etc. 


«u3  bcm  folgcnbcn  tSuflcrcu  ©djrciOcii,  bog  Ifd^itn^au«  öon  ?ßari«  an 
Seibnij  richtete,  wirb  nur  ba«  niitgct^cilt,  wag  öon  attgcmcincm  Sntcrcffc  ift. 
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Paris  27  May  1682. 

») 

ERcin  Problema,  fo  mciticu  |)rn.  ju  anbct  jeit  bcfanb  gemacht,  onlangcnb,  fo 
l^abc  fold^cg  ex  mera  intentione  obscure  proponirct,  bictocil  bct  bticff  in 
anbcr  ^cnbc  ^cttc  gcrat^cn  mögen,  unb  id^  nic^t  gerne  gctoolt  ba|  jold^c« 
anbcrn  bcfanb  mürbe,  öcrmcinet  aber  leidet,  baJ5  Sic  meine  gebandtcn  enatl^cn 
»erben,  »o  nur  bie  fad^  gena»  betrarfjten,  toeil  üor^aben«  eS  l^ier  gu  offeriren, 
ba  eS  ben  ani  ber  Intention  obscur  proponiret,  bamit  fte  nid^t  fagcn 
möchten,«  fie  l^etten  fd^on  lange  bicfe  speculation  gehabt  (wie  roci^,  ba|  mit 


•)  S)aS  Driginol  bicfcft  ©c^rcibcn»  ift  am  SHonbc  mtf^x\aä^  jcrftörl  unb  rocgeit 

Dielcr  (Sütrrctuten  oft  unlefcrlidj,  ballet  bie  SüdCeii. 

27* 


420  £f(!giml^aud  an  SetBnig. 

fonft  toicbcrfa^TCtt)  bcn  totn  bicfciS  fid^  fo  öcrl^icttc,  fo  würben  pc  ol^nc  jtDcifcl 
fotd^eg  balb  derftanben  f)ahen,  unb  alfo  §ette  »aS  baiS  anbete  übeijeugen  lönbte, 
bag  bie  speculatioQ  gan^  neto,  unb  bag  man  experientia  convinciret  koüibe, 
ba§  obfc^on  biefe  materie  de  focis  curvarum  qui  comburunt,  tion  beften 
Mathematicis  unfet  jeit,  aW  $)tn,  Hugenio,  Huddenio,  Georgio  Scotto  unter»' 
fud^et  U)orben,  bod^  hierin  nod^  tttoai  xoaS  loert^  getuegen  toe^re  gu  inventiren, 
tneld^eS  mein  $r«  urt^eilen  tntrb  au^  betjgelegter  Synopsi  meiner  inventorum, 
beren  demonstration  jelbft  noc^  Hannover  mitt  überbringen  toi^I.  3(^  l^abe 
bie  demonstrationes  auc^  nid^t  balb  ^ier  befanb  mad^en  tuoQen,  unb  ba  fie 
genung  gefuc^ei  unb  nichts  finben  tonnen,  nur  hierin  etmaS  ju  erlennen 
moQeU;  ha  ober  gefeiten,  bal  fie  fotc^e  gegen  aQe  biefe  inventa  dubieus 
machen  looQen,  {o  f^obt  meine  demonstrationes  produciret  unb  fold^e 
aU  t)on  M^  Auzout  (bem  fie  nid^t  gutt  unb  bo^  fürchten,  ba  er  in 
Mathematicis  me^r  üerfte^et  aliS  bie  in  ber  Academie  \o  Dor  ie^o  l^ier  anmefenb) 
approbiret  proponiret.  ©ie  »erben  l^ier  fel^t  aestimiret;  mein  Tractulum 
aber  ^aben  fie  menig  aestimiret,  nic^t  aliter  ac  ille  faceret  cui  viginti 
quataor  literas  exhiberem  uec  usum  ostenderem,  aud^  (o  ba§  ic^  nic^t 
glaube  bafe  i^n  einer  üon  ber  Academie  gelegen,  aufgenommen  M'  l'Abbe 
Mariotte  (Blondel,  du  Hamel)  ber  i^n  aber  nic^t  assequiret,  bcn  er  ift  mitt 
einer  logique,  fo  er  gefc^rieben,  fo  praeoccupiret,  baß  er  nic^t  glaubet,  baß 
man  maiS  beßered  produciren  tan,  toelc^eiS  aud^  gegen  i^n  affirmiret  unb 
gebucht,  bag  i^n  felbft  nid^t  groß  aestimire,  unb  baß  er  gan^  un)}olllommen; 
bo(§  ^ette  toai  offeriren  müßen,  baß  fie  auc§  fe^en,  ob  capabel  xoai  ju  prae- 
stiren,  unb  baß  aud^  anbere  studia  als  bie  matliematica  ettoaiS  mitt  bur(^' 
gefeiten.  9Kein  glüdf  ift  ^ierbe^,  baß  i^n  M*^  TAbbe  Galloys  fe|r  mo^l  ge«' 
eßen  unb  fo  too^l  t^erftanben  aU  nod^  oon  niemanben  bemerCet,  meld^er  beßent« 
megen  eine  fonberbal^re  aestime  gegen  mir  bezeuget,  mie  unten  gebenden  koerbe. 
SBaS  mic^  aber  betrifft,  fo  mi^l  ^ieröon  nid^t  felber  judiciren,  aber  i(§  glaube, 
baß  er  meinen  $m.  gefallen  toirb.  3n  erften  t^cile  proponire  eine  ...  bie 
ad  interim  formire,  aber  aü  nur  fo  obiter,  baß  manche  nid^t  bcncfen  »erben, 
baß  biefeS  öor^aben;  in  gangen  »erdEc  aber  ertoeife  quod  Nihil  praestantius 
qualitate  qua  incognita  quaevis  per  nos  ipsos  detegere  valeamus  et  qua 
ratione  haec  acquirenda;  l^ierju  gebraud^e  mid^  breier  principiorum,  bie 
nur  aU   burc^   bie   experienz  betanb   annehme,   nic^t   aber   a  priori  et  per 

suam  propriam    naturam  nobis  cognita,    prout   de  bis credide- 

runt;  bie  aber  fo  indubitat,  baß  erloeife  baß  aud^  rigorissimi  Sceptici  nic^t 
hieran  ie^ma^llS  gejloe^felt,  unb  baß  folc^e  in  ipso  cursu  Philosophiae  de- 
moDstranda,  quodque  nee  plura  nee  päuciora  opus  sint  ad  omnia  quae 
cognosci  possunt  hinc  deducenda;  tan  tum  praeambulum  bie  feci,  ut 
existimes  forte  me  nescio  quae  praestantia  revelaturum.  Sed  ecce  par- 
turiunt   montes    et    nascitur  ridiculus    mus;    sunt    equidem   haec  tria, 
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1.  Quod  conscius  sim  sen  qnod  conscientiam  habeam,  sed 
ut  dixi,  hoc  saltem  mihi  cognitum  esse,  ut  primam  aliquam  et  notissi- 
mam  experientiam,  non  ut  Cartesius  vult,  quod  ideo  conseium  hoc  esse, 
seu  ut  ille  vocat  cogitare ,  mihi  res  sua  natura  si  cognita ,  imo  magis 
cognita  omnibus  aliis  rebus  ....  etenim  hoc  admodum  obscurum  esse, 
et  non  secus  ac  licet  dolor  mihi  res  experientia  notissima  res ,  interim 
natura  ejus  forte  aeque  obscura  quam  quid  sit  cogitatio.  Hinc  colliges 
quam  magnus  Haereticus  factus  fuerim  in  Philosophia  Cartesii  et  Spino- 
sae  etc.  2^"™  Principium:  Quod  quaedam  me  bene  afficiant, 
quaedam  vero  male.  3*^°  Quod  quaedam  concipere  possum, 
quaedam  nullo  modo,  licet  omni  modo  id  coner.  ^i^  ^aht 
aber  fonft  Wa8  curieuses  in  ipso  Tractatu  gcwicßcn,  hoc  nimirura,  quod 
forte  ne  uUus  somniavit  quidem,  quod  Mechanicae  curvae  ex.  gr.  Cy- 
clois,  Quadratrix,  etiam  centra  seu  focos  habeant,  itidemque  ut  Geo- 
metricae,  vel  unum,  duo,  tria,  quatuor  centra  atque  sie  in  infinitum 
obtineant;  boc§  l^abc  baS  bcftc  ouftgclaßcn,  t^cil«  baß  mit  btc  Qt\t  ju  lur^ 
fiel  cS  fo  ju  elaboritcn,  ba|  aQcr  anbctn  objectionum  ^cttc  begegnen  fdnncn, 
aU  and)  bo§  mit  meine  eigne  speculationes  (aU  toie  meine  eigne  Äinber)  fo 
IDO^I  gcfieten,  aud^  mic§  |o  netn  bebündfen,  bat  ^^^  fie  anbern  nid^t  fo  tool^l  ge«« 
fallen,  eS  mit  nid^t  lieb  getreten  fein  irürbe.  ©8  finb  aber  biefe,  etftHd^  quo- 
modo  (ut  ....  apti  evadamus  ad  omnia)  prima  parentum  educatio  sit 
instituenda  circa  infantes;  2do  in  toto  illo  tractatulo  exhibui  saltem 
methodum,  qua  ratione  a  priori  veritas  sit  investiganda  seu  a  causis 
ad  effecta,  sed  singularia  credo  me  habere,  qua  ratione  dato  effectu 
sit  progrediendum,  hoc  est  causa  ejus  determinanda;  3tio  id  ipsum 
quod  praesentibus  literis  desideras,  Medicinam  ad  interim  compositcun 
habeo,  sed  tarn  singularibus  et  contrariis  aliorum  praeceptis  refertam 
ut  dubito  num  aliis  possit  vel  eo  nomine  placere;  interim  tam  certam 
ut  pleraque  in  ipso  meo  corpore  expertus  fuerim,  et  certe  hie  tales 
experientias  feci,  ut  credam  quod  pauci  tale  quid  vellent  in  se  susci- 
pere;  sed  meo  judicio  nihil  praestantius  adhuc  circa  haec  praestitum 
fuit.  Haec  tria  forte  ad  talem  perfectionem  reducta  erunt,  ut  Tibi 
praesens  potero  ostendere;  nam  ego  certe  hujus  indolis  sum,  ut  pleri- 
que  Aurifabrorum  qui  non  libenter  opera  aliis  sua  exhibent  nisi  ultimam 
limam  expertia,  praesertim  tam  oculato  Judici,  qualem  Te  expertus. 
Sie  l^abcn  ^iet  inioiHenS  meinen  §tn.  iXütq  curieuse  experimenta,  toeld^c 
e^iften  ju  fe^en  ^offe,  ju  offeriren  umb  be3  Phosphori  communication  gu 
erhalten.  3d^  l^abc  bic  composition  öon  felbigen,  toie  fie  ^t.  Krafflb  an 
$tn.  Schullern  communiciret,  in  meinen  l^änben  ju  Amsterdam  gehabt; 
fie  ift  oft  uneröffnet,  toelc^eS  §t.  KraflPk  wo^I  nic^t  glauben  toirb, 
unb   ^abe   biefen   brieff   (ob  fie   mit  ti  fd^on   ertaubet)    bcgenttoegen   nic^t 
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»(redten  tooUtn,  toimo^  {e§t  loo^I  get^an  ^ette,  bett  toai  6ter 

bieiS  ben  ftönig  offeritet,  id^  »ütbe  mein  t)0T§a6en  fe^i  faci- 

litirt  l^abcn.  Unlängft  würbe  mit  biefe  quaestion  proponirt 

gu  solviren :  Sit  datus  conus  ABK,  sitque  data  AB, 

DE,  CF,  invenire  lineam  FJ,  ita  ut  Frustum  Coni- 

cum     EDGH    sit    duplum   Frusti    Conici    ADEB. 

Scio,    ridebis    quod    haec  Tibi    referam,    sed    talia 

quaeso  non  contemuenda  proposita  faere  a  Chymico 

W  Borello  ad  lapidem  philosophicum  inveniendum. 

Bisum  teneatis  Amici,  Conus  enim  EDGH  carboni- 

bus    ad   id    repleri    debet;    hinö    colligo    Mathesin 

etiam  Chymicis    non    inutilem.     ©iefer   M'   Borelli 

tDi^(  fein  secretum   bie  glfiger  gu   poliren  noc^  nic^t 

bcfanb   machen.     Säe^  M"^   Clerselier  bin  2  ma^I  ge^* 

»efeen,  aber  et  i[t  fo  frand,  bafe  nid^t  öot  i^n  lommen,  ^^ 

ivi^I   bieS  toai  mein  $t.  t)eTlanget,    noc^  üor  meiner 

abreife  nic^t  unterlagen  iniS   totxd  gu  [teilen.     3c^   merbe  meine  reife  aber 

^oQanb    (ba  $r.  Hugens  gu    fprec^en   wxü)   unb  Hamburg  nad§  Hannover 

richten;  tpo  etmaiS  ^ier  bienen  tan,  ti^ue  eiS  fe^r  gerne.    93on  curieusen  büii^mi 

ift  mir  nichts  fonberUc^eS  befanb.    9Ran  continuiret  ^ier  baiB  Journal  de  la 

Medicine,  xotl^ei  t)iele  büd^er  citiret,  baüon  ba^  Journal  beiS  Scavans  ni^t 

gebendFet,  )oeId§e8  aliS  eine  fe^r  nä^Iid^e  fad^e  ....  fd^on  be!anb  fe^n  toirb. 

SSen  exercitia  ^ier  in   ber  Milice  gehalten  werben,     bin  offt  anmefenb  ge- 

toefen,  fonft  tveig  nid^tS,  ba^  ^iert)on,  wie  folc^e  eingerid^tet,  publick  gemattet, 

außer  mag  im  Testat  de  la  France  referiret  wirb,  fo  aber  mein  $r.  öiel* 

(eic^t  nid^t  t)er(anget.     (Sine  Composition  d'une  Maniere  d'Estain  ainsi  blanc 

etc.  I^att  mir  mein  $r.  felbft  ^ier  anmefenb  communiciret,  unb  bama^Ien  ge* 

bac^t,  bafe  [ie  fe^r  gutt ;  fonften  l^abe  ^ier  nichts  erfahren  fönnen.    M'^  Comiers 

ift  mir  mo^l  befanb,  fo  waS  üon  i^m  erfahren  fan,  wi^I  eH  nic^t  unterlagen. 

(£8  ift  ^ier  ein  @ngellänber,  ber  borgiebt,  ba§  er  ben  Phosphorum  fe^r  leidet, 

unb  eine  giemlic^e  quantität  in  einen  t)ormittag  bereiten  tonne;    er  verlanget 

50  piftolen  öor  baS  Secret,  welche  man  i^m  auc^  geben  wirb,  wie  M"^  Galloys 

gegen  mir  gebac^t.    2)ie  probe  ^iert)on  l^abe  ettlic^  mal^I  gefe^en,   man  barff 

i^n  fe^r  wenig  agitiren,  fo  gänbet  er  gleich  papier  unb  leinwanb  an.    3^  fe^e 

ni(^t,   wajS  bieiS  t)or  ein  unterfd^ieb  ))on  einen  continuirlic^en  fewer.    (S§  ^att 

^ier  einer  erfunben,  wie  man  @teine  puloerifirt  unb  eine  gewieße  materie  ^ierbe^ 

getrau,  wirb  folc^e  [ic^  nid^t  anberiS  fd^mel^en  lagen,   aU  anbere  metaQ,   unb 

wen  fie  tatt,  fel^r  l^art   werben.     ®r   ^att   eine  Statue  formiret  (burc§  biefeS 

Artificium)  fo  er  ben  ßönig  offeriren  wi^I,  \)abt  fie  nid^t  fönnen  gu  fc^en  be* 

lommen.    Mons'^  Thevenot  ^att  ben  testen   t^eil  feiner  ßecueils  des  Voy- 

ages   in   Stavo   herausgegeben,   borinnen   ettlic^e   nil^lic^e   Problemata   fei^r 
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Ici^t  solviret,  e.  g.  Rendre  plus  exactement  la  valeur  d'un  degri  en 
nos  lieues  ou  mesures  et  par  la  resoudre  le  probleme  de  la  mesure  de 
la  terre ;  toai  öonna^Icn  bic  Ältcn,  Snellius  unb  M^  Picart  ^icrinncn  gct^aii; 
ift  belanb;  er  meifet  an,  bag  ade  biefe  leinen  bequemen  ort^  fic^  ^i^tju,  unb 
bet  {iemlic^ec  gröge,  eroeljlet,  unb  ba|  {einet  beger  ^ietju  ali  bai  Mare  Bai- 
ticum  in  Sueden,  wen  foIc^eÄ  jugeftoten;  item  Fixer  la  valeur  de  ces 
lieues  ou  mesures,  en  sorte  que  les  autres  Nations  et  la  posteritd  les 
puissent  entendre;  et  ^at  observirct,  ba§  bie  bienen  l^äufid^en  obet  cellu- 
lae  in  gett)ie|et  anja^l  genommen,  an  untetfc^iebenen  ott^en  in  fjftanlteid^, 
adejeit  eine  gleiche  gtö|e  au§mac^en;  wo  biefeS  in  bet  gangen  toelb  fo,  fo 
toe^te  eS  tt)ad  rares  unb  [e^t  nflglic^eS,  ben  bienen  giebet  ti  faft  bet)  aQen 
Stationen;  bem  [e^  wie  i^m  tooQe,  jo  ^att  et  bod^  anbetn  anlag  gegeben  ju 
btndtn,  ob  nic^t  ettoaS  in  bet  9latut  fibetal  jein  möd^te,  fo  bie  natut  gleid^et  gtöge 
fotmite,  unb  bag  atfo  üieUei^t  bie|  no(^  üoQIomnet  möchte  tonnen  gefunben 
werben.  Die  invention,  wotüon  mit  mein  $t.  einma^I  f^tieb,  baft  mou  fteifd^ 
unb  Inod^en  fo  praepariren  lan,  bag  adeiS  be^beS  ju  egen  tauglid^,  ift  $tn. 
Boyle  invention;  e?  i[t  ^iet  butc§  fd^öne  experimente  in  btucf  belanb  ge* 
mac^t  unb  ^abe  aud^  bie  machine,  woburd^  foId^eiS  gefc^ie^et,  felbft  gefe^en. 
SSit  wetben  mit  e^iften  2  mat^ematifd^e  büd^et  l^aben:  M^  Rohaut  opus 
posthumum,  unb  Bullialdi  ad  Aritbmeticam  infinitorum;  fo  t>'\d  abet 
bieiS^eto  nod^  ^iert)on  ju  gefielt  befommen,  f (feinet  eiS  nic^ti^  t)on  groger  wi^tig« 
feit  JU  fein.  @8  ift  ^ier  k  la  rue  Saint  Jacques  ä  Tescu  de  Venize  ge* 
brucft  Recueil  d' Arrest,  Reglemens  et  ordonnances  pour  le  Gens  de 
Guerre  in  4  voluminibus  in  12  enthalten,  fo  öiefleid^t  fein  wirb,  wai8  üon 
f eibigen  l^iermitt  »erlanget  wirb.  Le  Chanoine  de  Dijon,  fo  eine  critique 
wieber  le  Pere  Malbrancbe  gefd^rieben,  M'  Foucher,  fo  bei  meinen  ^rn. 
ju  Paris  ettlic^e  ma^(  gefe^en,  l^att  ein  Hein  büd^igen  lagen  in  brud  ge^en  de 
la  Sagesse  des  Anciens.  Duret  ift  nid^t  Author  öon  ber  Astronomische 
Machine,  fonbem  M»"  Romer  Danus.  3c§  ^abe  fie  aber  nid^t  fe^en  !önnen, 
fie  ift  bet)  ben  Sefuiten  au  College  de  Clermont,  obfc^on  2  mal^I  barna^ 
gewefen,  M^  Duret  ^att  mir  öerfprod^en,  feine  inventa  folgenbc  wod^e  ju  jeigen. 
Übrigeng  gefeUct  mir  aug  bermagen  meine«  ^rn.  speculation  öon  ber  pro- 
gression  1  2  4  8  16  etc.  5)iegci5  f)at  mid^  erinnert,  bag  Nepperus  in  einen 
Meinen  büd^igen  in  12  baiS  nic^t  öielen  belanb  unb  ba  fd^öne  inventa  ent^ 
ffQlttn,  unter  anbern  aud^  biefeiS  ]§att,  ba  er  weifet  wie  man  in  einen  bamen» 
ober  ©d^ac^fpiel,  ba  auff  ben  feiten  an  ben  fäd^em  biefe  progression  gefd^rie* 
ben,  burc^  ^filffe  f eibiger  unb  gewieger  reguln  baburc^  weifet,  wie  bie  ©teine 
))on  brettfpieC  mdgen  gefc^oben  werben,  aÜer  jaulen,  bie  gegeben  fönnen  werben, 
Addition,  Subtraction,  Multiplication,  Division  unb  extractionem  radi- 
cum  ganfe  leicht  üenic^ten  fan;  biefe«  wirb  oerurfati^en,  bag  folc^eä  curieuses 
nad^fe^en  werbe,  welche«  mir  f(^on  üor  melen  jähren,  ba  e«  gelegen,  fel^r  wo^I 
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gefallen.  Sc^  toüntfc^re,  ba|  mir  bei  §t.  in  einen  exempel  gewiefen  §ette, 
wie  er  Tangentem  determiniret  xy  +  y*  3o  a;  tooruntb  biefen  methodum 
nid^t  gcfolget  bie  curvas  fo  ju  exprimiren,  biewcil  omnes  curvas  alia  ra- 
tione  gor  leicht  exprimircn  tan,  f)abt  ju  anber  jeit  gebort,  unb  ift  in  be^^ 
gelegten  ju  erfcl^en,  burc^  weld^er  expression  ^ülffe  aßer  curvarum  non  ana- 
lyticanim  seu  transcendentium  eadem  facilitate  Tangeutes  determino 
quam  analyticarum.  ^a^  man  nid^t  ade  jett  reciproce  ge^en  lan  in  ber 
gleichen  problematibus,  fd^einet  bie  urfac^e  ju  fein,  quod  infinitae  curvae 
huic  rei  satisfaciant,  quod  iuquiritur  adeoque  res  ludet ermiuata  existit; 
XD\t  man  ober  bergleid^en  quaestiones,  ba  curvae  infinitae  diversae  uaturae 
satisfaeiaut,  solviren  lan,  n^eijs  noc^  jur  Qtxt  fein  mittel.  ®o,  ob  eiS  gleid^ 
leicht  data  curva  in  venire  aliam,  ubi  ordinatim  appiicatae  aequales  Ar- 
cubns  convenientibus  hujus  curvae,  reciproce  tameu  res  difficilis.  Data 
enim  Parabola,  si  curva  hinc  invenienda,  cujus  respective  arcus  aequa- 
les ordinatim  applicatis  hujus  parabolae,  forte  infinitae  hinc  dantnr 
curvae  quae  hoc  efficiunt;  non  enim  videtur  probabile  quod  sola  Cy- 
clois  huic  rei  tantum  satisfaciat,  et  forte  dantor  quoque  curvae  Geome- 
tricae  variae  quae  idem  praestant.  Sed  non  video  uUam  viam  qua  ra- 
tione  hae  curvae  possint  scientifice  determinari;  hoc  problema  admodum 
curiose  persequebar  olim,  cum  viderem,  quod  idem  in  spatiis  tentares, 
cum  mihi  quoque  in  lineis  res  haec  facilior  visa.  Sed  haec  omnia  reliqui, 
cum  viderem,  datis  omnium  spatiorum  Quadraturis  omnia  similia  pro- 
blemata  facile  determinari.  Habemus  autem  ex  sola  descriptione  cur- 
varum Methodum  omnia  spatia  quadrandi.  Adeoque  in  eo  totus  fui, 
ut  omnium  curvarum  tam  Geometricarum  quam  Mechanicarum  descrip- 
tionem  simplicissimam  quae  in  natura  existit,  exhiberem,  quod  credo 
me  in  tractatulo  meo  (de  quo  supra)  praestitissse,  prout  hac  de  re 
fusius  meam  sententiam  expositam  ibi  aliquando  leges.  M^  Erafft  ^att 
mid^  perfect  contentirt  ob  debitum  Schülleri;  i(^  werbe  felber  mitt  i^m 
beßenttoegen  au6fä§rlid^er  reben,  inbem  öon  Hannover  über  Leipzig  nad^ 
Dresden  gebende  ju  ge^en;  maxime  inter  me  et  SchuUerum  viguit  semper 
disputatio;  quod  ego  statuerem,  quod  ante  omnia  primum  Regnum  Dei 
seu  Veritatis  quaerendum,  et  quod  nobis  reliqua  tunc  adjiciantur,  cujus 
ille  contrarium  ore  et  re  defendebat  quod  ipsum  perdidit.  SRu^mero  jU 
meinen  Affairen *) 


*)  Sf^iml^au»  cnoä^nt,  baft  man  in  $ari8  baß  ©cl^cimnife/  njic  er  feinen 
93rcnnfpicgel  öcrfertigte,  oon  i^m  fierauSlotfcn  rooUtc.  ©r  bcmerft  bei  bicfct  ©elegen- 
^ett,  bag  er  juerft  fleinere  93rennfpiegel  and  Tupfer  butd^  ^ömmem  unb  burd^  Politur 
mit  steinen  ^ergefteHt  l^aBe;  aldbann  l^abe  er,  ba  größere  5^upferplatten  su  l^aben  feien, 
größere  »rennfplegel  anfertigen  laffcn  mit  ©ülfe  üon  ^olirmafc^inen. 
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^ugteic^  mit  t>0Tfte]^enbein  ©(^reiben  flberfaitbte  Xfd^itnl^auS  baS,  toaS  er 
bei  ^atifer  Sfabemie  vorgelegt  l^otte: 

Ea  quae  Societati  Regiae  communicavi,  quia  sie  desideras,  ea 
summariter  referam;  sunt  autem  haec  tria:  Prima  est  Methodus,  qua 
Tangentes  exhibeo  tarn  eurvarum  Geometricaram  quam  Mechanicamm, 
unica  et  eadem  regula,  eaque  tarn  facili,  ut  expeditior  sit  Slusiana, 
tamque  universalis  ut  unica  et  eadem  opera  inftnitarum  semper  eurva- 
rum tangentes  determinantur. 

2.  Est  Tractatulus  brevis  qui  Artis  inveniendi  Generalia  praecepta 
includit,  qui  forte  Tibi  non  displicebit. 

3.  Sunt  quaedam  Dioptricam,  Catoptricam  et  Geometriam  spec- 
tantia,  praeeipua  jam  saltem  hie  commemorabo  et  prout  ea  communi- 
eavi  TAbbe  de  la  Rocke:*) 

1.  Hactenus  saltem  puncta  considerata,  ubi  radii  solares  in- 
cidentes  in  curvam  quaudam  superficiem  politam  et  reflexi  cö- 
guntur  in  unicum  punctum,  ubi  comburunt;  ego  vero  ostendo  qua 
ratione  non  solum  unicum  hoc  punctum,  sed  integra  aliqua  curva 
quae  ex  hisce  reflexorum  radiorum  intersectionibus  oritur  debeat  concipi. 

Sic  in  praesenti  figura  omnes  MW,     Jf    jy 
NW,  OW,  LW  denotant  incidentes  ra- 
dios  solis, 

NB,  OC,  PD,  QE,  RF  etc.  radios 
refiexos. 

Indefinitae    intersectiones  fiunt  in 
punctis  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G  etc.  ^IB 

Polygonum  hinc  formatur  constans 
ex  lineolis  AB,  BC,  CD,  DE,  EF. 

Si  jam  distantiae  MN,   NO,   OP, 
PQ  etc.   indefinite  parvae   concipiantur, 
Polygonnm  ABCDEF  etc.  repraesentabit     ^  W  W  wiv 
curvam,  cujus  radii  reflexi  NA,  OB,  PC,  QD  etc.  erunt  Tangentes. 

A  punctum  comburens  seu  focus. 

2.  Ostendi  Methodum  General em,  qua  ratione  ejusmodi  curvae 
ex  reflexorum  radiorum  intersectionibus  sie  ortae  possint  Geometrice 
determinari,  et  in  specie  determino  curvam  quae  in  speculo  caustico 
sphaerico  a  radiis  solaribus  formatur  hac  ratione:  Dato  quadrante 
ACDE,  describatur  semicirculus  AGE;  jam  ducta  quacunque  FD 
parallela  CA,  secetur  pars  intercepta  inter  quadrantem  CDE  et 
semiperiph.    AGE,    nimirum    DG  bifariam    in    H    et    erit   H  punctum 


*)  de  la  Rocqne. 
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aliquod  ex  infinitis,  ex  quibus  constat  reflexorum    >^ 
curva  BHE.    Ex  hac  descriptione  patet  focum 
B  esse  in  medio  radii  AC. 

3.  Novam  hinc  methodum  exhibeo  infini- 
tas     eurvas     mensurandi     seu     redueendi    ad  S 
rectas  bis  aequales  per  Generale  hoc  Theorema 
quod  non  ingratum  tibi  erit: 

Si  Badii  solis  DF  incidant  in  quamcun-  ^ 
que  curvam  (sive  sit  Geometrica  prout  Cartesius 
vocat,  sive  Mechanica  ut  Quadratrix,  Cyclois  etc.  sive  etiam  libera  manu 
formata)  AFE  et  sie  refiectantur  ut  barnm  intersectiones  curvam 
efficiant  BGE,  Radius  incidens  DF  et  reflexus  j 
GF  semper  aequales  erunt  curvae  portioni  GE 
quae  intercipitur  inter  punctum  Tangentis  G  et 
punctum  E  contactus  curvarum. 

Et  per  consequens  CA  et  AB  ubi  incidens   ß 
et   reflexus    coincidunt    aequales   esse  integrae 
curvae  BGE,   sie  ex.  gr.  in   circulo  curva  illa 
BGE    aequalis    erit  Radio  CA    et  dimidioJla-    ^j 
dii  AB. 

Tractatulus  haec  tria  continet:  1.  Qua  occasione  et  methodo  in 
viam  inciderim  quam  praestantissimam  judico,  ad  quam  in  hac  vita 
aspirare  licet,  quaeque  est  inventio  veritatis  per  nos  ipsos;  2do  Artis 
inveniendi  Generalia  praecepta  quibus  adjutis  non  solum  impossibile 
erit  ut  unquam  in  falsa  incidamus,  sed  potius  certo  semper  Veritatem 
simus  cognituri,  quod  infallibiliter  semper  his  mediis  ulterius  progredie- 
mur  nova  ac  nova  continue  detegendo,  modo  nos  ad  talia  applicare  animus 
nobis  sit,  idque  exiguo  labore.  3.  In  quo  praecipue  subjecto  perscru- 
tando  vitam  suaviter  et  cum  oblectamento  consumere  liceat. 

Methodus  Tangentes  Curvarum  determinandi.  ß 

Sit  Curva  Geometrica  BDE   cujus  natura,  ut  D. 

fieri  solet,  calculo  expressa  sit  (BC  supponatur  3o  x, 
CD  »  y,  AB  »  z). 

1.  Termini  aequationis  exhibentes  proprie-  -^ 
tatem  curvae  tali  ratione  disponantur,  ut  potestas 
maximaa  y  quae  dari  potest,  sola  sit  ab  altera  parte  aequationis  (ex 
S^'  yy  ^  2ax  —  xx)  vel  si  ea  desit ,  ponantur  omnes  termini  aequa- 
tionis aequales  nihilo  (sie  xy  »  aa  redigitnr  ad  xy  —   aa  x  o). 

2.  Fiat  Fractio  cujus  denominator  hoc  pacto  constituatur :  Omni- 
bus terminis  ubi  cognitae  (adhaerentes  indetenninatis  x  et  y)  untus  sunt 


^  C 
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dimensionis,  praefigatar  unitas;  ubi  duarom  dimensionum  binarius;  ubi 
triam  dimensionum  ternarius,  atque  ita  porro. 

3.  Numerator  vero  ita  constraatur:  Omnibus  terminia,  ubi  x  unius 
est  dimensionis,  praefigatur  unitas,  ubi  duarum  binarius,  ubi  trium  ter^ 
narius,  ablata  vero  ab  omnibus  hisce  terminis  x  unica  dimensione, 
eritque  Fractio  ejusmodi  »  z. 

Qantum  jam  ad  Mechanicas  curvas  attinet  notandum,  me  nuUum 

discrimen  videre  inter  eas  lineas,   quas  Cartesius  Geometricas  appellat, 

et  Mechanicas,  nisi  quod  in  Geometricis  curvis  x  et  y  exprimantur  per 

rectas  lineas   et  in  Mechanicis  x  et  y  curvarum  partes   seu  Arcus  de- 

signent  (adeoque  non  capio  justam  esse  rationem  quare  ideo  a  Geome- 

tria  excludendae).     Sic  autera  ego  concipio  eandem  curvam  ex.gr.     yy 

30  2ax   —  XX    a    Cartesio    Geometricam 

dictam   semper  mihi  infinitas  curvas   ex- 

hibere    (sit    ex.  gr.  curva    quaevis   ABC 

ejusque    portio    AB    »  x     et  BE    30  y; 

eadem    nunc    natura    yy  »  2ax    —   xx 

mihi  infinitas  curvas  repraesentat  AEG, 

prout  loco  ABC  alia   et  alia   curva  sub- 

stituitur)  harum  vero  infinitarum  curvarum 

Tangentes  una  et  eadem  opera  deteimino.    Quaeratur  enim  juxta  regu- 

2ax 
lam  modo  datam,  natura  curvae  data  yy  y>  2ax  —  xx, 


Z   »   ;^- 


2a  — 2x 


seu 


ax 


Z  30 


huic  addatur   semper  x  et  habitur 


2ax  —  XX 


a 


sique  jam 


2ax  XX 

Tangens  FB  assumatur  aequalis — ,   dico  quod  ducta  linea  FE 

a       X 

tangat  curvam  AEG  in  E,  qualiscunque  curva  ABC  etiam  sit. 

Atque   sie  tanta  universalitate  et  expedita  admodum   ratione   infi- 
nitarum curvarum  Tangentes  una   et   eadem   opera  semper  exhibentur. 


©cilagc. 

^(i&  ^olgenbe  ^at  Xf d^itn^au^  tvä^tenb  feineiS  $ari jet  Slufent^altiS  betf a^t : 

Notandum. 

Haec  quae  jam  demonstrare  suscipio,  si  ea  hac  ratione  tractanda 
essent  ut  solet  a  Veteribus,  ultra  modum  prolixa  evaderent,  cum  plera- 
que  ex  natura  sua  admodum  composita  sint,  partim  talia  ut  ea  ad  ab- 
surda  deducere  necesse  sit.  de  quibus  notum,  similia  non  nisi  longo 
circuitu  posse  demonstrari;  qua  propter  cum  tantum  temporis  jam  mihi 
non  suppetat  ad  talia  exsequenda,  alia  bic  assumam^   quibus   res  haec 
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non  minus  accurate  expeditur,  quaeque  existimo  facile  mihi  concedentur 
a  Mathematicis  qui  inter  peritissimos  nostri  seculi  jure  recensentur  et 
quorum  patientia  abuti  tarn  longis  ambagibus  (licet  temporis  angustia 
non  obstaret)  inconveniens  esse  judico;  Aliis  autem  qui  similibus  quae 
propono  non  adeo  assueti,  cum  plus  otii  mihi  concedetur,  penitus  quo- 
que,  si  desideretur,  satisfacere  nuUatenus  recusabo. 

Definitiones. 

1. 

Sit  Curva  quaecunque,  G^eometrica,  Mecha-     . 
nica  aut  libera   manu  ducta  B6E  convexa  ad 
rectam  CE,  huic  curvae  filum  seu  linea  flexilis 
circumplicata  intelligatur;   jcma  una   extremita- 
tum  hujus  j&li  sit  affixa  in  B,  altera  vero  quae  p 
in    E,    ita   moveatur  ut  semper    in   linea  CE 
constituta  sit,  dumque  sie  existit  in  puncto  ali- 
quo  intermedio  lineae  CE,  veluti  D,  filum  in  P    J^ 
sie  intendatur  ut  DP  et  PG  rectas  repraesen- 
tent,  DP  vero  semper  perpendicularis  sit  ad  CE,   curvam  itaque  AFE 
quae  sie  formabitur  per  puncta  P,  vocabo  descriptam  ex  evolutione. 

2. 
lila  vero  curva  BG-E  cui  filum  circumplicatum  erat,  dicatur  evoluta. 

3. 
Perpendicularis  DP  vocetur  linea  incidens. 

4. 
Altera  vero  linea  QP  linea  reflexa. 


Axiomata. 

1. 
Patet  lineam   reflexam  PG    continue   tangere    evolutam  BGE    in 
puncto  G,  adeoque  quoque  in  puncto  B,  ubi  incidens  CA  et  reflexa  AB 
coincidunt. 

2. 
Patet  quoque  curvas  hasce,  evolutam  nimirum  BGE  et  illam  quae 
ex  evolutione  describitur  APE,  se  invicem  tangere  in  puncto  E. 

3. 

Patet  lineam  incidentem  DP  et  reflexam  GP  simul  sumptas  aequari 
portioni  evolutae  GE  quae  intercipitur  inter  punctum  G,  ubi  reflexa 
GP  hanc  curvam  tangit  (juxta  1.  axis.)  et  punctum  E,  ubi  hae  duae 
curvae    se   invicem  tangunt   (jux.  2.  d.  ax.).    Ex   hypothesi   enim   hae 
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daae  lineae  DF  et  6F  seu  filum  DFGr  antea  circumplicatum  fuit  curvae 
portioni  GE  (jux.  1.  definit.). 

4. 
Eadem  ratione  patet  incidentem  CA  et  reflexam  AB,    ubi  coinci- 
dant,  aequari  integrae  evolutae  BGE. 

5. 

Curva  quaeeunque  potest  considerari  ut  polygonum  indefioitoram 
latenim,  quorum  unumquodque  latus  lineam  rectam  indefinite  parvam 
constituit. 

6. 

Si  paralleli  radii  solis  iucidant  in  curvam,  hi  vel  reflectentes  ut 
eoeant  in  unico  puncto,  prout  notum  hoc  in  parabola  fieri,  vel  horum 
indefinitae  ultimae  intersectiones  efficient  polygonum  indefinitorum  late- 
rum^  seu  quod  idem,  curvam  quam  radii  reflexi  tangent. 

Sic  in  praesenti  figura  omnes  MW,  ]jf 
NW,  OW,  PW  etc.  denotant  incidentes 
radios  solis,  NB,  OC,  PD,  QE,  RF  etc. 
radios  reflexos.  Indefinitae  intersecti- 
ones fiunt  in  locis  A,  B,  C,  D,  E,  F 
etc.  Polygonum  constat  ex  lineolis 
AB,  BC,  CD,  DE,  EF  etc.  Si  jam 
distantiae  MN,  NO,  OP,  PQ  etc.  inde- 
finite parvae  concipiantur,  polygonum 
ABCDEF  etc.  repraesentabit  curvam, 
cujus  radii  reflexi  NA,  OB,  PC,  QD  etc. 
erunt  tangentes,  et  contra,  curva  quae- 
eunque tangitur  ab  indefinitis  lineis 
rectis,  potest  concipi  sie  determinata 
esse     ab     indefinitis     intersectionibus  j 

harum. 

Propositio  1.    Theorema. 

Linea  LQ  quae  angulos  LHR   et  QHS  B 
aequales  facit,    tangens  erit  curvae  ex  evolu- 
tione    descripta  AHE,    in   puncto  H   ubi    in- 
cidens    SH    et  reflexa   RH    concurrunt    (vid. 

fig.  1). 


w  w  w  w  www  w 


Demonstratio. 
Hie  dno  assTunam  quae  jaun  dudum  a  Mathematicis  demonstrata: 
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primum  (vid.  fig.  2)  est,  quod  si  curva  sit 
ADGr  et  ex  dato  puncto  B  rectae  BD  et  DH,  BE 
et  EI,  BP  et  FK  etc.  semper  sint  constanti 
quantitati  aequales,  quod  haec  curva  sit  para- 
bola. 

2do  quod  in  parabola  ADG  linea  LM  sie 
ducta  ut  anguli  LDB  et  HDM  sint  aequales, 
eandem  tanget  in  puncto. 

Hisce  sie  positis  (vid.  fig.  3) 
sint  AC  et  CI  rectae  ad  angulos 
rectos  conjunctae  in  C  et  sit  poly- 
gonum  ex  lineis  BQ,  QM,  MI,  IC, 
CB;  jam  intelligatur  tribus  lateribus 
BQ,  QM,  MI  sie  applicatum  filum, 
ut  in  B  affixum  sit,  in  I  autem  con- 
cipiatur  sie  evolvi  prout  hoc  in  1. 
definitione  de  evoluta  quacunque 
ostendi;  dico  curvam  quae  hie  ex 
taK  evolutione  describetur  AOLI 
constare  ex  tribus  portionibus  AO, 
OL,  LI  curvarum  Parabolicarum  quae  pro  centris  habent  tria  puncta 
B,  Q,  M,  quod  sie  ostendo.  Dum  enim  filum  sie  evolvitur,  semper 
rectae  MK  et  KH  aequales  rectae  lineae  MI  usque  ad  punctum  L,  ubi 
ML  et  QM  rectam  lineam  constituunt  et  per  consequens  cum  MK  et 
KH,  item  ML  et  LG-  semper  sint  aequales  constanti  quantitati,  curva 
LKI  erit  (per  primum  assumptum)  portio  parabolae  cujus  centrum  seu 
focus  in  M. 

Porro  dum  filum  hoc  jam  ulterius  concipitur  evolvi,  semper  QN 
et  NF  aequantur  rectis  lineis  QM  et  MI  ex  hypothesi  usque  ad  punc- 
tum 0,  ubi  OQ  et  QB  rectam  lineam  efficiant  et  per  consequens  cum 
QN  et  NF,  item  QO,  OE  etc.  semper  constanti  quantitati  aequales, 
curva  ONL  erit  portio  Parabolae  (per  1.  assumptum)  cujus  Focus  in  Q. 
Eadem  ratione  demonstratur  curvam  AO  esse  parabolam  cujus  Focus 
in  B,  quia  assumpto  puncto  ad  libitum  P,  hinc  rectae  BP  et  PD  semper 
sunt  aequales  tribus  rectis  BQ,  QM,  MI,  hoc  est  constanti  quantitati. 

Porro  in  hisce  portionibus  Parabolarum  AO,  OL,  LI,  hoc  est  in 
tota  curva  AOLI,  quae  ex  evolutione  trium  linear  um  BQ,  QM,  MI 
describitur,  Tangens  semper  aequales  angulos  cum  incidente  et  reflexa 
facit  (per  2d.  assumpt.)-,  jam  vero  hoc  idem  semper  fit  non  solum  cum 
tres  rectae  assumptae,  sed  quotcunque  sint  et  cujuscunque  longitudinis^ 
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ut  &cile  patet  ex  modo  ostensis.  Quod  nirairam  totidem  portiones  Para- 
bolarum  hinc  describentur  et  quod  proinde  in  integra  semper  evoluta 
tangentes  aequales  angulos  cum  recta  incidente  et  reflexa  faciunt,  patet 
per  consequens  quod  hoc  idem  fiet  in  polygono  indefinitorom  laterum, 
hoc  est  (per  5.  axio.  vid.  1.  fig.)  in  curva  AHE  quae  ex  evolutione 
describitnr,  qnoque  Tangens  LQ  angulos  semper  aequales  efficiet  LHR 
et  QHS  cum  incidente  SH  et  reflexa  HR.  Q.  E.  D. 

Propositio  secunda.     Theorema. 

Sit  curva  quaecunque  data  (vid.  1.  fig.  in  praecedenti  propos.) 
AHE  et  Tangente  LQ;  formetur  hinc  alia  curva  BRE  his  conditionibus, 
ut  anguli  LHR  et  QHS  sint  continue  aequales,  omnes  incidentes  SH 
perpendiculares  ad  CE  et  reflexae  HR  Tangentes  semper  curvam  BRE 
in  aliquo  puncto  ex.  gr.  R;  dico  curvam  hanc  BRE  evolutam  esse. 

Demonstratio. 

Sit  data  curva  ONPI  (vid.  1.  fig.)  quam  evolutam  vocamus;  for- 
metur hinc  (juxta  1.  defin.)  curva  ex  evolutione  descripta  EF6HI  et 
tunc  ex  hypothesi  lineae  MF,  LGr,  KH  (quae  »».^-^..^ 
ut  parum  a  se  invicem  distantes  concipiendae,    jy  ^  *^* 

licet  res  haec  in  figura  aliter  expressum  (sie!) 
quo  haec  etiam  aliquo  modo  ipsis  oculis  subji-  k  >^ 
ciantur)  erunt  perpendiculares  AI;  jam  FB,  GC,  O 
HD  reflexae  ita  dispositae  sunt,  ut  anguli  in- 
cidentiae  et  reflexionis  sint  aequales,  quaeque 
proinde  lineae  FB,  6C,  HD  (ut  facile  patet) 
se  intersecabunt  et  linea  intersectionis  erit  NP  ^ 
quae  (juxta  5.  axio.)  ut  latus  Polygoni  concipiendum,  cujus  omnia 
latera  curvam  ONPI  seu  evolutam  constituunt.  Hisce  sie  positis  (vid. 
2.  fig.)  assumatur  jam  reciproce  curva  ex  evolutione  descripta  (eadem 
nimirum  quae  antea  per  evolutam  ONPI  formata)  efghi  tanquam  data 
et  assumatur  am,  al,  ak  aequales  AM,  AL, 
AK  et  fiant  hinc  perpendiculares  mf,  lg,  kh, 
quae  necessario  aequales  erunt  lineis  (in  1.  fig.) 
MF,  LG,  KH  (cum  efghi  eadem  sit  curva  quam 
EFGHI  per  suppositionem);  ducantur  jam 
lineae  fb,  gc,  hd  ita  ut  anguli  incidentiae  et 
reflexionis  sint  aequales  (quod  certe  fieri  potest, 
cum  curva  efgh  una  cum  Tangentibus  positi- 
one  data)  hae  lineae  itaque  fb,  gc,  hd  neces- 
sario aequales  erunt  lineis  FB,  GC,  HD  in  1.  fig.  (cum  utrobique  eadem 
et  aequalia  assumpta  adeoque  eadem  hie  et  aequalia  necessario  inveni- 
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antur)  et  per  consequens  intersectionis  linea  np  aequalis  erit  NP.  Quod 
antem  jam  in  particulari  demonstravi  de  particula  np,  quod  uecessario 
aequetur  particulae  NP,  hoc  idem  de  omnibus  particulis  indefinite  parvis 
curvae  onpi  demonstratur  et  per  consequens  curva  onpi  necessario 
eadem  curva  erit  quam  ONPI,  hoc  est,  cum  ONPI  sit  evoluta  per  hypo- 
thesia,  onpi  evoluta  erit  reciproce  per  coustructionem  curvae  cfghi. 
Q.  E.  D. 

Propositio  tertia.     Theorema. 

Si  radii  solis  SH  incidant  in  quamcun-  ^ 
que  curvam  AHE,  sive  sit  Geometrica,  Me- 
chanica  aut  libera  manu  ducta,  et  sie  reflec- 
tantur  ut  harum  intersectiones  curvam  effi- 
ciant  BRE;  dico  quod  radius  incidens  SH 
et  reflexus  HR  simul  sumpti  aequentur 
curvae  portioni  RE  quae  intercipitur  inter 
punctum  Tangentis  R  et  punctum  E  con- 
tactus  curvarum. 

Demonstratio. 

Solis  enim  radii  incidentes  SH  (qui  paralleli  concipiuntur  ab  Omni- 
bus Mathematicis)  et  reflexi  HR  efficiunt  angulos  aequales  SHQ  et 
LHR  (prout  ex  dioptricis  notum)  radiorum  autem  reflexorum  intersec- 
tiones efficiunt  (juxta  6.  axio.)  curvam  BRE  quae  ubique  tangitur  a 
reflexis  radiis  HRT  in  R;  hinc  ideo  curva  haec  (juxta  2.  propos.)  evo- 
luta erit  curvae  AHE,  in  qua  (juxta  3.  axio.)  RH  et  HS  aequantur 
curvae  portioni  RE.  Q.  E.  D. 

CoroUarium. 
Hinc  integra  curva  BRE  ex  reflexorum  radiorum  intersectionibus 
determinata  aequalis  erit  (juxta  4.  axio.)  rectis  CA  et  AB. 

Propositio  quarta.     Problema. 

Exhibet  Methodum  Generalem,  qua 
ratione  data  curva  quaecunque  HGFE,  modo 
natura  ejus  aequatione  aliqua  possit  exprimi 
(sive  curvarum  portiones  ingrediantur,  vel 
uti  fit  in  Mechanicis  sie  dictis,  sive  non) 
omnia  ejus  puncta  respiciente,  hinc  semper 
determinari  possit  evoluta  EIE. 

Solutio. 
Sint  duae  incidentes  quaecunque  rectae  DF  et  CG,  reflexi  FI  et 
Gl  in  certo  puncto  concurrent  I.     Data  itaque  aequatione  quae  curvae 
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HGFE  natoram  exprimit  et  distantia  CD  necessario  semper,  cum  panc- 
tum  I  determinatam,  aequatio  inveniatnr,  quae  indeterminatas  AB,  BI 
et  distantiam  CD  includet;  si  itaqne  in  hac  aequatione  CD  aequalis 
ponatar  nihilo  et  omnes  termini  ideo  per  eandem  moltiplicati  auferantor, 
obtinebitur  aequatio,  in  qua  rectarum  AB  et  BI  relatio  ad  invicem  ex- 
plicabitar,  hoc  est,  locus  deterrainabitur  omnium  intersectionum  I,  quae 
sie  a  duobus  reflexis  indefinite  parvo  intervallo  distantibus  fiunt,  et  per 
consequens  curvae  EIE  natura  data  seu  determinata  erit.  Q.  E.  In- 
yeniendum. 

Corollarium. 

Hinc  data  curva  Oeometrica  HGFE  invenietur  quoque  curva 
Geometrica  pro  evoluta  KIE,  quaeque  proinde  tarn  integra  quam  quoad 
omnes  partes  erit  mensurabilis  per  3.  et  4.  axio. 


Propositio  quinta.    Problema. 

Dato  quadrante  Circuli  AIE6,  in- 
venire  evolutam  OHG,  seu  curvam  OHG 
determinare  quae  in  speeulis  sphaericis 
comburentibus  formatnr  ab  intersectionibus 
refiexorum  radiorum  solis. 

Solutio. 

Sit  radius  CG  »  a,  CF  »  x,  FK  »  y, 
CD  30  t,  HD  X  z,  EF  »  o,  EI  »  u.  Jam 
CE  »  X  -  o.  Sint  HS  et  HR  perpendi- 
culares  ad  CI  et  CK. 

1.  Ex  natura  circuli  erit  aa  oo  xx  +  yy,  1  aequatio, 

2.  propter  eandem  naturam  aa  x  xx  —  2ox  +  4oo  +  uu,  2da  aequat. 

3.  propter  triang.  simil.  CFK,  CDN,  HSN  erit 


1.  ut  CF  ad  FK  sie  CD  ad  z  »  DH 


z  »DH  I 
Ö^xDNJ 

X  ' 


X     7c    y     X     t     «  — 

•^  X 

2.  ut  CF  ad  CK  sie  CD  ad  a  »  CK 

xicaTctic— 30  CN 

X 


subtrab.  et  erit  ^ ^»HN. 


!sub.  et  erit 30  KN  et 


hinc  dimidia  NS  30 

38 


—  at 
2x~ 
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atque  hinc  extrema  et  intermedia 


3.  jam  PK    CK     NS  HN 

ax  —  at     xz  —  ty 

mnltiplicando  obtinetar  aequatio  tertia  aax  —  aat  »  2xyz  —  2tyy. 

4.  Eadem  prorsos  methodo  propter  triangula  similia  CEI,  GDH, 
H£M  invenietur  aequatio  quarta 

aax  —  aao  —  aat  »  2xaz  —  2out  —  2tna. 

Cum  itaque  jam  quatuor  aequationes  habeamus  et  6  indeterminatas, 
poterunt  hae  omnes  redigi  ad  unam,  ubi  t,  z  et  o  et  hinc  3  saltem 
indeterminatae  existent.  Sique  porro  omnes  termini,  ubi  o,  auferantur 
juxta  ea  quae  4.  propos.  dixi,  obtinebitur  Aequatio,  in  qua  solae  in- 
determinatae t  et  z  seu  CD  et  DH  existunt;  haecque  curva  OHG  seu 
quae  ex  reflexorum  radiorum  indefinitis  intersectionibus  oritur,  naturam 
applicabit.  Inveni  autem  sequentem  aequationem  16z^  x  8aazz  —  16ttzz 
+  8atzz  —  aatt  —  a*  +  2a^,  unde  4zz  »  aa  —  2tt  +  at 

-h 2 Vi*  —  4aatt  +  4a»t  —  4at3,  et  2z  »  VwT^tt  +  Vat  —  tt.*) 


Corollaria. 

1. 

Hinc  facilis  descriptio  hujus  curvae 
efficitur.  Dato  enim  quadrante  ACDE 
describatur  semicirculus  AGE ;  jam  dueta 
quacunque  FD  parallela  CA  secetur  pars 
intercepta  inter  quadrantem  CDE  et  se- 
miperipheriam  AGE,  nimirum  GD  bifariam 
in  H  et  erit  H  punctum  aliquod  ex  infi- 
nitis,  ex  quibus  constat  reflexorum  curva 
BHE. 

2. 

Patet  hinc  focum  seu  punctum  combustionis  esse  in  B,  medietate 
radii  AC. 

3. 

Patet  etiam  integram  reflexorum  curvam  BHE  aequari  Radio  AC 
et  dimidia  parte  radii  CB  (juxta  coroU.  prop,  3.  et  axio.  2dum  modo 
relatum). 


')  S)te  »on  %^^\xn^an»  aufgcftcKtc  ©leic^ung  ift  unrt(i^tlQ;  flc  ift  »otn  6.  ®tobe. 
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4. 

Patet  quadrantem  ACDE  esse  ad  spatium  ABHE  duabos  rectis 
AB,  AE  et  reflexorunoi  curva  BHE  comprehenBam  ut  4  ad  3. 

Hisce  autem,  nt  breviter  omnia  comprehendam,  haec  praestisti: 

1.  Hacteaus  saltem  puncta  considerata,  ubi  radii  solares  incidentes 
in  carvam  quandam  superfieiem  politam  et  reflexi  coguntur  in  punctum 
ubi  comburunt;  Ego  vero  ostendo,  qua  ratione  non  solum  unicum  hoc 
punctum,  sed  integra  aliqua  curva  quae  ex  hisce  refiexorum  radiorum 
intersectionibus  oritur^  debet  concipi. 

2.  Ostendi  Methodum  G-eneralem,  qua  ratione ,  data  quacunque 
curva,  modo  natura  ejus  aequatione  aliqua  possit  exprimi,  omnia  ejus 
puncta  respiciente,  ejusmodi  curva  quae  talibus  intersectionibus  oritur, 
possit  Greometrice  determinari,  et  in  specie  determino  curvam  quae  in 
speculo  caustico  sphaerico  a  radiis  solaribus  formatur. 

3.  Novam  hinc  Methodum  exhibeo  infinitas  curvas  mensurandi  seu 
reducendi  ad  rectas  ipsis  aequales. 

4.  Jam  possem  ulterius  progredi  et  ostendere 
quod  etiam  radii  solares  AB,  postquam  pellucidum 
aliqupd  corpus  6  transierunt,  sie  refrangantur,  ut 
herum  intersectiones  curvas  efficiant  CD,  EF  (nam 
ipsis  oculis  subjiciuntur  aqua  calida  multum  exha- 
lante  hisce  supposita  aut  pulvere  radiis  insperso, 
cum  iridis  colores  exhibeant)  possem  easdem  deter- 
minandi  methodum  tradere  atque  hie  quoque  curvas 
rectis  aequales  producere;  verum  qui  quae  modo 
tradidi  et  mensuram  refractionum  a  Cartesio  exhi- 
bitam,  haec  utique  quoque  in  potestate  habet  eru- 
endi 

Atque  sie  mihi  videor  novum  campum  ape- 
misse  ad  infinita  nova  ex  hisce  fundamentis  deducen- 
di,  quae  tam  Geometriam  quam  Catoptricam  et  Diop- 
tricam  infinitis  inventis  ditabunt. 

Dum  vero  admirarer  quod  inter  singularia  ef- 

fecta  solis  etiam  hoc  sit,    ut  tam  expedite    curvas 

in  rectas  transmutat,  quod  ab  acutissimis  Mathema-      '^'^  '^'^  ^  '^ 

ticis   magno   labore    semper    quaesitum,   et  reflecterem  ad  Emblemata 

quae  a  multis  excogitata  in  honorem  B.egis  Yestri,  qui  stupendis  suis 

actionibus  Toti  Mundo  se  admirabilem  praestat,  allusione  facta  ad  solem 

quem  sibi  pro  symbolo  elegit,    observavi,    quod  Alii  magna  subtilitate 

28* 
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ingenü  soi  prodnzerunt,  mihi  Be  nitro  obtnlisse  ez  detecta  tarn  siogn- 
lari  proprietate  soUs,  adeo  at  saltem  quae  modo  retnli  in  praesente 
Schemate  repetere  opua  habeo,  appHcatione  tam  obvia  ut  ezplicatio  hie 
nlla  superfina  esse  videatnr. 


€cibni3  an  Cfd^irntjaus. 

13 
tCeffelbnt  |e'^  weit^eS  uom  =^  Maji  ffobt  na^  meiner  tüiRnnfft  »om 

$aij  al|iet  flefunbin,  Q^o  bü§  ein  paar  soften  t)erfttii|cn,  el|e  i^  foI(^e!8  er» 
l^alten  unb  beantmoTten  Ißnnen.  3d|  versöffe,  e§  tonbe  fi(^  aUeS  unterbeffen 
Wo^f  ongeloSen  (loben,  juma^ten  ireit  bet  $r.  Abbö  Qalloys  ft(§  ber  (a^e 
angenommen,  mel(|et  6eg  bem  $r.  Colbert  öief  gilt  unb  bon  öeuten  utt^eiten 
tan.  Statt  bei  ^oce6  beü  phosphori  baju  ttxaaS  ^elffcn,  [o  roirb  mir  ti  ge* 
roünbf^t  fe^n,  mie  i^  i^n  benn  hiermit  f(^iiJe.  Den  Phosphorum  ober  felb^ 
ju  {c^itfen  ift  mir  unmügli($,  Wil  x^  f^o^n  DorlSngft  nii^tS  me^r  bavon  ^abe, 
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nad^btm  i($  an  unteifc^iebtlid^e  ba^on  gefc^idt,  unb  ein  \^^n  ftfld,  fo  id^  htm 
^CQOg  jeigen  tooOen,  o^ngefe^t  in  ber  ^anb  bux(^  bie  bemegung  in  beS  ^erjogS 
gegemoart  angejänbet,  loie  9K.  |»t*  aui  meinem  tioxigen  jd^reiben  an  M.  de 
Mariotte  mirb  erfe^en  ^aben,  benn  ic^  begehrt  er  fotte  t&  3R.  $rn.  communis 
ciren,  ineit  nnteifd^iebtlid^eiS  (fdn  problema  unb  anbereS  betieffenb)  barinn  ent« 
galten,  bamit  id^  e$  nic^t  jioeQma^I  {u  fc^teiben  t)on  nöt^en  ^ättt.  S93aS  ic^ 
MX  einem  l^alben  ja^t  uom  phosphoro  noc^  übrig  ^atte,  ^abe  ic^  meinem  S>iener 
geben,  toeld^  in  Sennenmart  geruffen  loorben  ben  phosphorum  alba  ju  jeigen 
unb  gu  mad^en,  benn  ^nj  George  ber  bie  materi  al^ier  gefeiten  feinem 
93ruber,  bem  innige,  bat^on  referiret  gehabt.  äSie  i^n  benn  ber  Aönig  aniejo, 
nac^bem  et  fold^en  phosphorum  in  iiemlic^er  copia  gemad^t,  in  2)ienfte  ge« 
nommen,  unb  ^abe  id^  i^m  ge|(^rieben  mir  ein  ftüdnein  p  [(^id(en>) 

Unter  benen  Academicis  mirb  SR.  ^r.  ben  Abb£  Mariotte  ben  e^rlid^ften 
unb  oufric^ttgften  ju  fe^n  finben.  @o  l^at  er  aud^  ein  fonberlid^  talent  bie 
natur  ju  unterfud^en,  artlit^e  experimenta  auSiufinben  unb  bereu  urfad^en  ju 
enat^en.    9(ber  mit  metaphysicis  unb  Analyticis  bemühet  er  ftc^  nic^t 

2Jl.  $m«  tractat  merbe  itoeifeldo^ne  mit  fonberbarer  Suft  unb  9lujen 
(ejen,  unb  erfe^e  gern  bereitiS  auS  bem  fo  9R.  $r.  bai^on  gebendCet,  bag  er  nun« 
me^r  Don  einigen  au3  Cartesio  unb  Spinosa  gejogenen  praejudieüs  befreiet, 
bagegen  ic^  unterfd^iebtlic^  ma^I  geprebiget,  inma|en  id§  aDejeit  bat)orge§aIten, 
neque  cogitationein  neque  extensionem  esse  notiones  primitivas  aut  per- 
fecte  iutellectas.  SSoiS  fonft  9R.  $r.  in  feinem  tractat  de  edacatione, 
de  inquisitione  yeritatis,  unb  de  Medicina  ut  ita  dicam  provisionali  l^at, 
foId^eS  toirb  jtocifetöo^ne  treflid^  unb  nüjlid^  fe^n.  2)aS  3^^^  ^^f^  compo- 
sition  mi$  erinnert  SR.  ^m.  communicirt  ju  l^aben,  ift  itoax  ^art  unb  Kinget 
wie  filber,  aber  e«  ift  ni^t  fo  fd^ö^n  »eife.  5Die  invention,  bie  JBeine  tocid^ 
ju  mad^en,  ift  meinet  »iffen«  nic^t  üon  M.  Boyle,  fonbern  öon  M.  Papin, 
fo  t)on  M.  Hugens  fic^  gu  M.  Boyle  begeben.  Z)ie  Manier  bie  fteine  mit 
einem  jufa)  ju  fd^meljen,  ba§  fie  talt  toieber  l^arte  toerben,  ift  etmad  fouber« 
Iic^ei5  unb  mifeengmfirbigeiJ.  SSon  $erm  Rohaut  opere  posthumo  fo  .  .  .  . 
Geometricum  erinnere  mic^  el^ema^Ien  gel^ö^ret  ju  l^aben,  glaube  nid^t,  ba|  ti 
tDo^  fonberlic^eS.  $r.  BuUialdas  ^at  mir  Dor  biefem  fetbft  gebadet  Don  feiner 
Arithmetica  infinitoram,  befinbe  aber  ba^  er  meift  proportiones  jam  notas 
et  quas  Wallisius  in  feinem  opere  gleiche?  titefö  per  inductionem  gegeben, 
bemonftriret.  Sßenn  M.  Kömer  autor  Don  ber  Maohina  Astronomica, 
fo  wunbert  mic^  ba§  ba8  Journal  des  S9avans  nic^t  fein,  fonbern  Turets 
gebendtet  • 


*)  ^temac^  ift  bie  betreffenbe  S^ottg  in  ®ul§rauer'd  2eben  Seibnisend  %^l  1.  @.  198 
}u  iend^tigen. 
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2)ie  Progressio  Bimalis  lofirbe  fottbettid^  ad  expressiones  quantitatum 
in  niuneris  ttüilid^  fe^n,  benn  ti  prima  unb  simplicissima,  unb  jtoeifle  tti(^t 
bojs  ft($  botinnen  Diel  harmoniae  finbeit  würben,  fo  in  anbent  progressionen 
nid^t  Qlfo  ju  fpfl^ren.  2)eT  belanbte  Methodus,  Tangentes  }u  determiniren, 
Ifi^et  fid§  ixoax  au^  gewiffermagen  ad  Transcendentes  Cnrvas  appliciren, 
tt)ie  äR.  ipT.  getl^an,  toenn  bie  cnrva  per  arcum  alterius  carvae  na^  bet 
t)on  i^m  gefegten  ort  determinirt;  oKeine  bie  curvae  transcendentes  loerben 
offt  gor  anberS  exprimitt,  ate  gefegt  bat  fomo^I  x  aü  j  lineae  curvae 
tDetbe,  Mtbe  fd^o^n  bie  Don  W.  $tn.  gegebene  moniet  in  etmaS  gefinbeit  werben 
mS^m.  9Rein  Methodns  beud^t  ntid^  fe^  generalior  unb  compendiosior, 
wenn  aud^  gleich  bie  transcendens  gar  nid^t  per  arcus  curvaram,  fonbetn 
auf  t)iel  anbete  weifen  determiniret.  Unb  wete  gutl§,  wenn  man  oKemal^I  ein 
mittel  finben  !9nbte  carvam  Transcendentem  alia  ratione  determinatam 
determinare  per  linearom  rectarom  vel  corvarum  inter  se  relationem. 
2)ie  curvae  Transcendentes  per  aequationem  transcendentem  determina- 
tae,  als  wie  biefe  x^  +  y^  aequ.  a,  Ia|en  ftd^  nid^t  {ei<$t  ad  determinationes 
per  arcus  curvarum  reduciren,  bod^  ift  tt  mdgtid^,  Wtewol^I  ti  nic^t  ganj 
ausgemacht.  SRein  Methodus  Tangentium  generalissima  ift  anc^  biefen 
aequationibus  gemein;  bet  methodus  be|en  man  fid^  pro  aequationibus 
Algebraicis  seu  communibus  bebienet,  ift  nur  ein  corollarium  hujus  methodi 
generaJissimae,  wel^e  ift  einS  t)on  ben  bingen,  bie  mir  am  meiften  mfil^e  ge« 
foftet,  unb  l^abe  faft  desperieret  baju  ju  gelangen,  ^abe  au($  faft  leinen  weg 
gefe^en.  S)at  foci  ober  umbilici  aud^  in  transceudentibus  ftatt  ^aben,  batan 
^abe  nie  gejweifelt,  man  müfee  aber  anftatt  filorum  rectorum,  wie  in  Ellipsi 
et  Hyperbola  ex  focis  describenda,  fic^  fila  curva  secundum  eertas  leges, 
beten  summa  obet  difPerenz  jufammen  eine  datam  quantitatem  etc.  mad^e, 
einbilben.  3m  fibtigen  bamit  9R.  $t.  fe^e,  bag  id^  auS  meinem  Methode  fo« 
wol^l  ben  öon  felbigem  gefegten  casum,  als  aud^  nod^  anbete  determiniten  Bnne, 
fo  fd^we^tet  fd^einen,  fo  wiQ  i(§  fe^en,  AB  fc^  ^ 

X,  unb  BE  fe^  y,  unb  aequatio  yy  aequ. 

2ax  —  XX,  es  fe^  abet  au($  BE  eine  als  jum  ^^^-^         [  ^ 

e^empel  arcus  circuli  centro  fixö  H,  ra- 
dio  HB  descriptus;  gefeftt  nun  AB  fe^  jum 
cjcttWfd  curva  Ellipseos  datae,  fo  witb 
mit  bod^  aQcjeit  unfd^wel^t  fe^n  mea  Methodo  ^ 
curvae  AE  tangentem  ju  finben;  wiewol^I  bie  constructio,  bie  SW.  §t.  tan- 
quam  generalem  gegeben,  fl(§  l^iel^et  meines  etmeffenS  nid^t  wtttbe  appliciten 
la^en.  Untetbegen  bleibt  gleid^wo^I  bie  Don  9R.  ^tn.  gegebene  constructLon 
(eo  casu  quo  BE  est  recta  et  semper  parallela)  fe^t  ingeniös  unb  nfijlid^. 
9R.  ^m,  theorema  de  curva  quam  radii  solares  a  speculo  concavö  reflexi 
tangunt,   ift  aud^  fel^t  f^ö^n;   Weil  abet  SR.  $t.  mit   foIc^eS   data   opera 
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obscure  proponirrt  unb  bic  demonstration  jtocifdSo^ne  tocflcn  lilTjc  bcr  jcit 
ttic^t  it\^\dtt,  QU(^  anbete  5U  Paris  fte  ni(§t  pnben  Mnncn,  aü  l^abe  öerfuc^t, 
ob  i(§  jte  Mnbte  treffen,  fo  aud^  erfolget,  baöon  SW.  $m.  toifl  urt^eilen  laffen. 

Si  radii  paralleli  incidant  in 
speculnm  concavum  PCQ  atque 
inde  reflexi  curvam  QAQ  tangant, 
dioo  integrum  radiam  ex  directo 
LC  (qui  snmitnr  ex  basi  MLQ 
radiis  normali)  et  ex  reflexo  CA 
compositum  fore  aequalem  arcui  Q 
curvae  QA. 

Demonstratio.  Positis  in- 
tervallis  punctorum  ^C,  ^C«  s^ 
infinite  parvis  agantur  ex  jC  ad 
iCiL  vel  ex  3C  ad  jCjL  etc.  nor- 
males 2(^1^9  8^2  G  etc«,  et  similiter  M 
ex  punctis  ^C,  ^C  etc.  ad  rectas 
lAjC,  jAgC  etc.  normales  iCjH,  ^CjH  etc.  Jam  iC^C  producatur  ultra 
jC  in  M;  cum,  ob  intervallum  iCgC  infinite  parvum,  iCjC  latus  poly- 
goni  indefinitanguli  considerari  possit  ut  portio  tangentis,  ideo  anguli 
incidentiae  fC^ltM.  et  reflexionis  ^CsC^A  erunt  aequales;  est  autem  an- 
gulus  iL^CjC  aequalis  angulo  ^I^CM,  ergo  et  angulus  ^LiCgC  aequalis 
angulo  iCgCiA,  seu  Triangulum  TiCjC  erit  isosceles  (posito  T  puncto 
intersectionis  rectarum  lA^C  et  iC^L)  itaque  recta  iCiH  aequalis  rectae 
2C1G,  et  proinde  et  recta  1C16  aequalis  rectae  2C!iH.  Jam  ex  metbodo 
infinite  parvorum^  quia  lA^C  et  lA^H  differentiam  habent  infinite  par- 
vam,  hinc  recta  iC^H  nihilo  diifere  censenda  est  a  chorda  arcus  centro  A 
radio  AjC  descripti,  qui  rectam  lAjC  secare  censendus  est  in  ^U  (de- 
monstrari  enim  posset,  si  esset  opus,  differentiam  inter  iC^H  sinum  et 
dictam  cbordam  arcus,  cujus  est  bic  sinus,  esse  infinities  infinite  parvam 
seu  ipsarum  infinite  parvarum  ut  lOiH  comparatione  infinite  parvam 
sive  nullam).  Erit  ergo  iHgC  differentia  rectarum  lA^C  et  lAgC  sive 
lAjC  —  lAiC  erit  aequ.  iHgC,  id  est  (per  praecedentia)  iC^G.  Jam  in 
recta  iC^L  versus  jL  sumatur  iCiV,  et  in  recta  2C2L  sumatur  2C2V, 
et  ita  porro,  ita  ut  AC -f- CV  sit  aequalis  curvae  QA,  nempe  lA^C 
+  iCiV  aequ.  curvae  QiA,  et  gAjC  +  2C2V  aequ.  curvae  QgA,  ostendam 
punctum  V  semper  incidere  in   L.     Nempe  erit  lAjC  +  iCjV  —  gAgC  * 

—  2C2V  aequ.  curvae  Q^A  —  curv,  QgA,  id  est  aequ.  jAjA.    Ergo  lA^C 

—  gA^a^  +  1^1  V  —  2C2V  aequ.  lAgA.  Et  autem  2A2C  aequa.  lA^H  (seu 
jAiC)  +  iHgC  (seu  iCiG)  —  lAjA,  quem  valorem  ipsius  gÄgC  substituen- 
do  in  valore  ipsius  lAjA  aequatione  proxime  praecedpnte  expresso,  fiet 
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lAgA  aeqiL  lA^C  —  jAiC  —  iCiG  +  lAgA  +  jCiV  —  «CgV,  et  destmctis 
destruendis  fiet  iC^G  aequ.  lOjV  —  2C2V.  Similiter  erit  ^CgG  aequ. 
jCjV  —  s^sV,  et  ita  porro.  Atque  ita  reetae  CG  sunt  difFerentiae  perpe- 
tuae  ipsamm  CV;  sed  eaedem  sunt  etiam  differentiae  perpetnae  ipsarom 
CL,  nam  iCjG  est  jCiL  —  iCfL^  et  2026"  est  jCgL  —  sCgL,  et  ita  porro. 
Quod  fieri  non  posset  (quemadmodum  demonstrata  facile  est)  nisi  CV 
et  CL  respondentes  perpetuo  coineidant.  Ergo  AC  +  CL  (loco  AC  +  CV) 
aequ.  curvae  AQ,  quod  erat  demonstrandum.  Haec  demonstratio  Tibi 
quidem  facilis  erit,  sed  non  cuivis  alteri  in  liis  Methodis  non  versato. 

Suis  meinem  tiorigen  toirb  9R.  $t.  erie^en  §aben,  ba§  ic^  t)\tl  in  diop- 
triciB  meditiret  unb  hai  problema  solviren  fSnne:  data  eurva  in  venire 
aliam,  quae  radios  parallelos  per  priorem  transeuntes  refringat  in  unum 
punctum;  unb  ba|  i($  ftnbe,  bajs  9R.  ^tn.  curvae  ebenrnSgig  bienen  baS 
problema  ju  solviren:  dato  speculo  concavo  invenire  aliud  speculum  con- 
cavum,  quod  radios  solares  a  priore  reflexos  iterum  reflectat  ad  unum 
punctum«  $en  Hugenius  tan  biefe  problemata  auc§  solviren,  n^ie  et  mir 
gefc^tieben^  aber  wie  ic^  glaube  auf  einen  ganj  anbetn  »eg.  2)ie  curvas  ad 
quas  omnes  radii  sunt  perpendiculares,  vel  quas  omnes  radii  tangunt, 
nennete  ic^  communi  nomine  Aclasticas;  tt)ei(  id^  aber  ni(|t  ad  particu- 
laria  lomme  unb  fonbettid^  nur  dioptrica  aU  difficiliora  bama^lS  unterfuc^t 
gehabt  unb  mid^  contentitt  generalem  methodum  ju  l^aben,  fo  bin  id^  auff 
betglet(^en  fc^d§ne  theoremata,  mie  3R.  $r.  ni^t  (ommen,  rotl^tf^  gemeinigtid^ 
meine  ungebult  tieruifac^t,  benn  inbem  i($  Methodum  generalem  meine  %o 
funben  }u  ^aben,  läge  i($  eS  liegen.  3)ieg  abet  §abe  ic^  nic^t  gemuft,  ba|  man 
fo  leicht  rectas  bis  curvis,  fo  9]t.  $r.  befc^rieben,  aequales  geben  tdnne;  mug 
einma^I  untetfud^en,  ob  eS  in  dioptricis  auc^  angelte.  Snbem  id^  biefeS  fd^reibe, 
ne^me  id^  bie  feber  in  bie  ^anb  foId^eS  ju  tierfuc^en,  unb  finbe  ba§  eS  auc^ 
angebe  unb  fomt  ein  ^entic^  theorema  generale  ^eraud.  Fiat  CV  ad  CL, 
ut  sinus  anguli  reflexionis  vel  refractionis  ad  sinum  anguli  incidentiae 
(quae  ratio  in  eodem  medio  refringente  vel  licet  cum  detorsione  quadam 
reflectente  semper  eadem  est)  eritque  AC  +  CV  aequalis  curvae  QA. 
Tibi  patet  in  casu  refractionis  curvam  AA  esse  trans  curvam  CC,  in 
casu  autem  reflexionis  ordinariae,  cum  angulus  incidentiae  et  reflexionis 
aequales  sunt,  coincidunt  CV  et  CL,  quod  est  theorema  tuum,  sed  sine 
quo  generale  istud  mihi  non  facile  in  mentem  venisset*). 

Quod  attinet  problemata  Methodi  Tangentium  inversae,  ea  quam- 
diu  solvere  non  poterimus,  imperfecta  censenda  est  Geometria  Danda 
autem   opera  est,    ut  tum  aequationes,    tum   descriptiones    hujusmodi 


*)  Nil  refert  an  CL  sint  parallelae,  ao  vero  ad  anum  punctam  concurrentee,  si 
sdlicet  ^L,  ,L,  ,L  etc.  ooincidant    93emec!ung  oon  Seibni). 
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lineanun  reperiri  possint.  Nee  Tibi  assentier,  quod  hnjosmedi  preble- 
mata  sint  indeterminata.  Nam  in  ille  ipso  exemplo  Gyeloidis  quod 
attolisti,  certo  calculo  invenire  pos- 
sam, eorvam  AE  enjus  areos  ae- 
qnalis  dnplae  chordae  AB,  vel 
ordinatis  F6  parabolae  AG,  neees- 
sario  esse  cycloidem.  Hoc  ipso 
etiim  momento  calculum  tribos  fere 
lineolis  peregi  et  cnrvae  quaesitae 
determinationem  (si  Cycloidem  esse  ignoravissem)  inveni;  quoniam  tamen 
methodos  istas  nondum  plane  ezcolui,  ideo  non  semper  ita  promte  rem 
oonficere  possnm.  Non  enim  semper  problemata  hujosmodi  reducuntur 
facile  ad  Qnadraturas:  neque  etiam  semper  facile  est,  lineas  qaae  deter- 
minantor  per  qnadraturas  determinare  per  descriptiones  seu  per  linearum 
cnrvamm  in  rectas  extensiones,  deniqne  nee  facilis  est  transitns  a  deter- 
minationibns  Geometricis  per  lineanun  spatiorumque  magnitudines  ad 
analyticas  per  aeqnationes  transcendentes,  vel  contra.  Et  haec  tamen 
supersnnt  ad  perfectionem  Transcendentis  Geometriae. 

Cnrvas,  qnas  radii  refiexi  vel  refracti  tangunt,  calculo  Geometrice 
determinare  non  difficile  est  ea  metbodo,  de  qua  nnper  in  literis  nescio 
an  ad  Te  an  ad  Mariottum  scripseram,  ponendo  puncta  |L,  ^L»  3L 
designabilem  distantiam  semper  si  lubet  aequalem  habere,  et  quaerendo 
per  calculum  puncta,  quibus  radii  reflexi  tCtA  et  3C2A,  item  2^2-^ 
et  3C3A  etc.  se  secant,  deinque  ponendo  quantitatem  iL^L  vel  jLsL  etc. 
infinite  parvam  seu  nihilo  aequalem,  evanescet  pars  calcoli,  et  habebitur 
quaesitum.  Sed  non  dubito  quin  egregia  compendia  pulchrasque  con- 
structiones  complures  deprehenderis,  si  quidem  ei  rei  incumbere  voluisti. 

Pulcherrima  sunt  quae  de  speculis  concavis  cupreis  communicasti, 
quae  aliquando  penitus  intelligere  gratissimum  erit. 

Phosphori  ^Toceg  lomt  ^ierfiet).  Solchen  werbe,  {0  (ange  Wt.  ^x.  mir 
nic^t  ben  auiSgang  feinet  fac^  melbet,  nid^t  communiciren ,  juma^Ien  fie  ntic 
noc^  nid^t  gefc^rieben,  toQ^  fie  mir  t)Ot  curiosa  experimenta  bafür  communis 
ciren  loollen.  9R.  $r.  mirb  fold^e  boc^  auc^  leicht  erfahren,  unb  loerbe  x^  fie 
alfo  burc^  i§n  belommen,  ^at  alfo  SR.  $r.  t)om  phospboro  m^  feinem  belieben 
ju  biiSponiren.  9{ur  biefeiS  mu|  betennen,  bog  ben  phosphomm  ju  mad^en, 
eine  jiemlic^  befc^mel^tlic^e  arbeit,  unb  mug  man  fonberlid^  btt)  ber  U^ttn  arbeit 
gnfe^en,  bajs  bie  retorte  ni(^t  f|)ringe.  3)ei5  Mons.  Boyle  meg  ift  ttmaS  t&nct, 
aber  tnie  ic^  auiS  feiner  befc^reibung  fe^e,  fo  feiltet  er  i^m  biSioeilen,  gibt  au$ 
feinen  fo  ftarten  pbosphorum,  unb  fiberbie^  fo  ift  er  nic^t  instructif,  benn  er 
toeifet  nic^t  analysin  subjecti  et  ex  qua  ejus  parte  potissimum  veniat 
phosphorus.    ^'^^if^'^^^^^^  ^f*  ^-  Boyle  barauff  gefallen,  toeil  i^m  ber  phos- 
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phorus  imperfecte  commuiticitct  »orbcn.  ©d^irfc  hiermit  bc^bc  procesaas, 
foiDol^I  iDte  td^  c§  gemad^t,  aü  to\t  M.  Boyle. 

Compositio  bc«  gcuetS  ober  pyropi.  $abc  flenotmnen  uriu  fo 
eine  jeitlang  gefionben,  cttoa  eine  tonne  (»iemo^I  i^  jtDciflc,  ob  folc^c  fermen- 
tation  ober  putrefaction  nötöig  fc^,  toeil  mein  ^xtntt  in  Coppenhagen  ben 
phosphorum  nod^  felbige  looc^e,  alS  er  ^inlomnten,  gemad^t)  lod^et  tS  ab  bis 
c»  beginnet  bidt  ju  »erben,  wie  ein  birfcr  sirup,  alSbann  t^ut  man  biefen  biden 
iirin  in  eine  retorte,  Ifiget  baS  phlegma  unb  volatile  tioIIenbS  totQxan^n, 
unb  toenn  rotl^e  tropfen  ju  fommen  beginnen,  leget  man  einen  recipienten  öor, 
unb  empffiugt  barinn  baj$  oleum  urinae.  Xtöbonn  fc^Iegt  man  bie  retorte  in 
ftfldCen,  barinn  finbet  man  ein  caput  mortuom,  beffen  nntert^eil  ift  ein  partes 
fat),  fo  ^ielger  ni^t  bienet,  baS  obert^eil  ift  eine  [d^morje  Iftdere  materi,  bie 
l^ebt  man  auff.  2)aiS  oleum  urinae  tl^ut  man  mieber  in  eine  retorte  unb 
jie^et  aüt  feud^ttgleit  ftarf  baöon  ab,  fo  finbet  man  in  ber  retorte  eine  fd^toarje 
tüdtere  materi  ber  iejtgebad^ten,  fo  in  Doriger  retorte  gewefen  ganj  gldd^. 
X^ut  fie  iufammen  unb  treibt  baiS  feuer  barauS  foIgenberma§en.  9lim  eine 
gütige  ftcineme  retorte,  fo  fein  ftfibgen  nid^t  l^ält,  barein  t^ue  etwa  24  fiot§ 
üon  ber  fd^loarjen  materi  ober  capite  mortuo  oleoso,  lege  einen  {imlic^en 
gläfem  recipienten  öor,  fo  too^l  üerlatirt,  unb  treib»  alfo  in  freien  feuer,  bod^ 
crftli(§  gelinbe  bi«  bie  retorte  wol^I  gifiet,  treibS  wo^I  16  ftunben  long,  bie 
legten  8  ©tunben  aber  gar  ftardf.  68  fommen  balb  »eijse  SRebel  ober  woldfen 
unb  fejet  ftd^  wie  ein  fd^lammigt  oel  ju  boben.  ®e^et  aud^  too^t  clxoai  don 
einer  materi  mit  über,  bie  ftd^  ganj  ^art  an  ba8  glaiS  anleget,  ift  toxt  ein 
bömftcin,  barinn  bcfte^et  bie  befte  frafft.  3m  werenben  biftißiren  ift  ber  reci- 
pient  ganj  ^ed,  unb  leuchtet  im  finftern.  ä93a8  übergangen,  ift  alleS  leuc^tenb, 
bod^  ba8  siccum  mel^r  aU  ba8  humidum.  |iierau8  erfie^et  man,  ba|  baS  feuer 
ftede  in  bem  capite  mortuo  oleoso. 

gfolgcnber  ^rocejs,  fo  mel^r  confus,  ift  üon  Mons»  Boyle  gebrandet 
worben.  9lim  eine  jiemlid^e  menge  äRenfc^en  urin,  beffelben  ein  gut^  tl^eil  jum 
wenigften  eine  be^artid^e  jeit  lang  putreficiret.  ^emad^  bie  spirituoftfd^e  tl^eile 
unb  übrige  »ägrigfeit  abgezogen,  bis  jur  consistenz  eines  bidCen  sirups  oba 
bünnen  extracts.  Z)ieg  mit  3  ma§t  fo  fd^mel^ren  reinen  meijsen  fanb  eint)er(eibet 
in  eine  ftarfe  retorte,  eine  weite  uorlage,  fo  ein  gutl^eS  tl^eil  mit  wa|er  ange« 
füQet,  k)orgeIeget.  Sorgföltig  jufammen  latiret,  bann  ein  ofneS  feuer  per  gra- 
dus  geben  5  ober  6  ftunben  lang,  bamit  aQeS  phlegma  ober  volatilifd^eS 
inoDenbS  übergel^en  möchte,  alsbann  baS  feuer  Derme^ret,  unb  bet)  5  ober  6 
ftunben  lang  fo  ftarf  unb  l^efftig  gemad^t,  als  ber  ofen,  fo  nid^t  fd^led^t  fe^n 
mu§,  immer  geben  fan,  fo  fomt  erftlid^  ein  ganjer  ^auffen  weites  raud^eS,  eine 
weite  ^ernac^  eine  anbere  art^,  bie  fd^einet  in  ber  k^orlage  als  ein  fd^Iec^t  blau^^ 
lic^t  lied^t,  wie  t)on  ben  f leinen  fd^wefelftüdFen.  Unb  le^t  als  baS  feuer  fel^r 
befjtig  war,  lam  no($  eine  anbere  Substanz,  weit  fd^we^rer  als  bie  erften,  fo  auff 
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beit  &xmh  bet  botlage  fiele  ^ierouB  ftel^et  man,  ba|  Mons.  Boyle  baS  sal 
fokDO^I  aü  Caput  mortuum  oleosnm  be^fotntnen  gela|eit,  ballet  tnic§  nid^t 
mnnbetl  bag  fein  phosphorus  mt  ex  gefielet,  fc^mfid^et  gemefen. 

3<$  n>eiB  leinen  process,  ber  auff  bie  vulgata  Chymicomm  principia, 
sal,  sttlphur  unb  mercurium,  be|ei  quabtite,  aU  bie  compositio  biefed  fenerS 
ober  pyropi,  benn  biefeiS  fener  tomt  eigentlid^  nid^t  ani  bem  sale  fixo»  nod^ 
ani  bem  volatili  ober  Mercuriali,  {onbern  ani  bem  medio  ober  oleo  vel 
sulphure.  Unb  beucht  mid^,  ba|  biefet  proceas  lein  geringe^  lied^t  gebe.  3m 
flbxtgen  bejiel^e  mid^  ad  priora  unb  lietbteibe  etc.*) 

*)  D^ne  Ort  unb  2)atum. 


XVIII. 

Cfdjtmtjaus  an  €etbni5. 

^a^  nftd^fte  ©d^teiben  Xfd^itn^aufenS  an  Seibnij  ift  batirt  Paria  d. 
6.  Aoust  1682.  (Sr  melbet  barin,  ba|  er  fflr  bie  SKitt^eilnng  ber  S3ereitung 
ha  $^ol|)^orS  bie  93ef(^reibung  ber  93ereitnng  jweier  „secreta  chymica,  sei 
vegentans  unb  Tor  rendu  volatile  sans  falminer^  erhalten  ^abe.  (St  be« 
tid^tet  femer,  bajs  er  feit  3  SBod^en  in  bie  ^labemie  aufgenommen  fei,  unb  S3n> 
fpred^ungen  ^abe,  eine  jiftl^rlic^e  ^enfton  Don  2000  X^alern  ju  erholten,  bie  er 
fflr  miffenf^aftlic^e  Qmdt  ju  Dennenben  gebenle,  ba  et  fonft  genug  jum  SebenS^ 
unterhalt  ^abe.  (Sr  beabfi^tigt  in  ben  n&d^ften  Xagen  Don  ^ariiS  abjureifen, 
juu&d^ft  nad^  tlmftetbam  ju  ge§en,  tt)o  et  14  Xage  bleiben  moDte,  unb  al&* 
bann  nad^  ^annoDer  ju  lommem 

2>atauf  ffi^tt  Xf^itnl^aujS  n)öttttd^  fott:  Setfelbige  l^ette  fid^  bie  mfil^e 
nic^t  geben  btttffen,  eine  demonstration  meines  Theorematis  ju  fibetfenben, 
ben  al8  9R.  $m.  fenne,  fo  ^abe  feinen  jtt)eifel,  baß  cin^igciS  Theorema  Mnne 
gegeben  n^etben,  begen  demonstration  ®ie  nid^t  foUen  finben,  men  @ie  fi(^  nur 
^ierju  applicircn  »olten.  SWcine  demonstration,  att  Sie  leicht  gebenden 
fönnen,  ift  nic^t  different  Don  fettiger,  tt)ie  anmefenb  jeigen  »il^I,  unb  aud^  fo 
universal,  ba|  fie  alle  casus  in  fid^  fd^Iüßet,  bie  lineae  convergiren  ober 
finb  parallel.  Methodus  Tangentium  mea  circa  Mechanicas  est  utique 
specialis  saltem  casus^  sed  non  credo  tarn  universalem  posse  concipi  ut 
non  possim  eadem  methodo  ac  haec  derivavi,  eadem  determinare.  2)aB 
foci  in   transcendentalibus    curvis  (tt>ie  fie  3Rein  ^t.  nennet)  ift  meines 
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ttritgenS  nod^  t)on  niemonbett  atigetDtegen  tDorben;  tft  and^  itic^t  vAt^x%  loco 
lineamm  rectaram  sea  filorum  curvilineas  assamere  ad  hoc  determinan- 
dum  prout  jndicas,  lüietoo^I  t^  tft  fo  leidet  ju  ttie^en  tuen  man  boronff 
reflectieret,  bog  tocn  c8  eröffnen  toetbe,  aKe  »elb  fagen  wirb,  ftc  §abcn  c8 
lange  getougt,  tod^t^  bod^  geiDteg  bin,  bajs  eiS  nid^t  tft;  ben  tS  f^ahen  triete 
bereit  fold^e  focos  in  Mechanicis  determiniret,  fte  l^aben  aber  ntd^t  gemußt, 
baß  biefe«  foci  unb  eben  baffelbige  toa«  toir  in  Geometricis  focos  nennen,  unb 
ba§  id^  ntid^  ntitt  einen  toort  erKSI^re,  cyclois  sibi  ipsi  focas  est;  curvae 
omnes  quae  juxta  meum  Theorema  per  intersectiones  reflexorom  radio- 
rum  fiunt,  sunt  foci  curvarum,  a  quibus  radii  paralleli  incidentes  re- 
flectuntur,  et  idem  representant  quam  punctum  qaod  in  Parabola  focum 
vocamus.  Si  hoc  Hugenius  vidisset,  quöd  Evolutae  essent  foci  cur- 
varum quae  ex  evolutione  describuntur,  tunc  nobis  multo  praestantiora 
exhibuisset.  Hinc  vero  quam  praestantia  deduco  ex  sola  hac  conside- 
ratione,  videbis  in  Tractatulo  meo  de  indaganda  Veritate,  et  facile  jam 
ipse  ex  üs  quae  retuli  concludes;  hinc  enim  non  solum  faeillima  de- 
scriptio  omnium  curvarum  conceptibilium  patet,  sed  et  harum  Tangentes 
nova  et  faeillima  Methode  determinantur,  imo  ex  eadem  hac  descripti- 
one  curvarum  mensura,  infinite,  infinitis  modis  quantum  possibile  habe- 
tur; et  hinc  facile  quoque  concipies,  qua  ratione  curvas  concipio  duorum 
focorum  in  Mechanicis.  Sint  enim  duo  eirculi  F  et  Gr,  vel  si  placet 
quaecunque  curvae,  quibus  filum  DBEKD  involutum,  describatur  hinc 
curva  ABC.  Foci  erunt  eirculi  P 
et  G,  et  tangens  statim  determina- 
tur,  diviso  enim  angulo  DHE  bifa- 
riam,  linea  hinc  ducta  occurrit  Tan-  " 
genti  ad  angulos  rectos.  Sed  non 
opus  erit  Tibi  haec  prolixius  ex- 
plicare,  cum  (ut  ego  firmissime  credo) 
nullus  in  rebus  hisce  Tibi  in  Mundo  aequalis  habetur.  Admiror  quam 
pauci  jam  sint  in  tanta  occasione  perplurima  addiscendi  qui  cognitionem 
aliquam  extraordinariam  possident,  et  eo  majoris  similes  aestimo.  3d^ 
werbe  meinen  $m.  öiel  l^ieröon  referiren,  sed  oretenus;  JBiette  alfo  mic§, 
bietoeil  ®ie  fe^en,  tote  unice  Veritatem  respicio,  aU  tote  ©ie,  me^r  in  bero 
Societet  etnjutjerleiben  ate  anbcre,  unb  mitt  mir  in  oDen  Philosophico  can- 
dore  et  fide  umb^uge^en.  3dg  bin  tooi)l  t)on  |ier|en  erfrettiet,  ob  mic^  too^I 
meine  studia  ju  continuiren  ob  tot  obstacula  eS  gro^e  mü§e  gefoftet,  baB 
nul^mero  erl^alten,  baj5  grojje  speranz  Jelbige  mie  in  concept  fortjufeften  uttb 
öerfic^ert;  eÄ  loar  l^o^e  jeit,  ben  fonft  l^ette  alle  meine  studia  quittiren  mü§en, 
aug  urfa(^en  bie  antoefenb  ferner  gebendCen  toifjH,  nur  Dorie^o  ju  erlennen  geben, 
ba|  mitt  einer  2)amen  k^on  gntter  naisance  ^erf))ro(^en,  nnb  ba  eine  gro|e  unb 


Xf^fam^ouS  an  Sei^nia.  446 

anfc^ntu^e  Familie,  bie  be^  l^offe  ju  2)Te|en  in  anfeilen,  unb  tag  unb  nac^t 
batauff  bencfet/  loie  fie  mic^  butd^  ohargen  engagiren  tooVitn,  »elc^eS  atki 
gan^  Iei(^t  ttotie^o  decliniren  (an,  unb  ^abe  fonberba^re  fünfte  brauchen  ntflgen, 
ba|  biefe  reife  untecnommen,  unb  mitt  2)eti)  oQetfeitiS  contentement  2)tefeS 
eben  ^att  ntic^  nic^t  t^ef^inbett,  bag  nii^t  gugleic^  einen  unb  anbetn  Tracta- 
tmu  Deifettiget,  unb  im  übrigen  an  meine  Siebfte  eine  unb  anbere  Fantasie 
f(^eiben  fdnuen.  3d^  ^ette  tion  ^aufe  mitt  manier  nic^t  meg  getunbt,  »en  nic^t 
bie  meinigen  auff  folc^e  meife  oerfic^ert,  ba^  be^  un|  bleiben  U)olte,  )oietno§( 
e8  reioet  mic^  nickte,  unb  ift  mir  bieS  dato  aQejS  nad^  uiuntfc^  unb  eigner 
inclination  geratl^en.  S)er  $r.  beliebe  bieiS  be^  fid^  ju  secretiren.  ^  ^abt 
tS  fonft  no($  niemanben  belaub  gemad^t.  3(§  ^abe  in  koiUenS,  wn  Hannover 
au|  na(§  Seipjig  unb  über  2>regen  nad^  l^aufe  ju  ge^en,  ba  ^m.  Erafit  all 
anbere,  fo  (ernte,  ft)red^en  u>i^L  .... 


3n  einem  (urjen  ©d^reiben,  batirt  Amsterdam  d.  11  Sept  1682  giebt 
Xf($im^aul  %ad^ri(^t  l)on  neu  erfc^ienenen  9)ü(^em,.unb  melbet  ^$m.  Eugens 
^abe  in  {»age  gef))roc^en;  er  ge^et  gleich  nac^  $aril.  Qu  Seiben  ^abe  $m* 
Voldern  gef^roc^en.''  (Sr  erm&^nt,  ba|  er  einen  SBrief  oon  Seibnij  erhalten 
§abe,  t>on  bem  aber  in  ber  ))orIiegenben  Sonefponbeuj  nic^tl  üor^anben  ift* 


Über  bal  ^ufammentreffen  Zfc^irn^aufenS  mit  Seibnij  in  «annot^er 
giebt  bie  (S4)nef|>onbeni  (eine  ^iluiSfunft.  3n  bem  näc^ften  93rtefe,  batirt  Kless- 
lingswalde  d.  20  Novbr.  1682  fc^reibt  Xfc^im^auS,  ba|  er  fieibnijenl 
99rief  an  ^cndc  in  lieipjig  abgegeben  ^abe.  Suf  Knbr&ngen  feiner  i^amilie 
ift  er  tion  Seipjig  unmittelbar  na^  ^auje  gegangen,  o^ne  2)re$ben  ju  berühren. 


Cfdjirnl^aus  an  {cibnt5. 

S)ic  Seit  Ic^et  mir  nic^t  ju  ie|o  öiel  ju  anttoorten  auff  jmci  brieffe*), 
fo  üon  Sic  erhalten,  toelc^eg  ber^atben  ju  ncd^fter  gelegcn^cit  öerfc^iebe  .    .    . 

$abe  faft  (eine  @elegenl§eit  ^ier  ttmai  abfd^reiben  ju  lagen,  ben  bie  leute  ju 
*)  IBon  biefen  ^efen  flnb  bie  Originale  nid^t  vorl^anben. 
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coriöBs;  es  l^att  iebenttod^  tttter  oon  meinen  X)tenem  ben  Tractatum  befl 
Descartes  de  Methodo  obgefc^rieben,  ttielc^en  auff  bie  SRege  an  ^rn.  L. 
Mencke  adreasiren  toifjH,  unb  etfud^en,  ntitt  be^föfliger  gelegen^e it  ju  befdtbern. 
2)er  Process  untb  ba|  baiS  (S^fen  nid^t  toftet,  mi^I  anc^  communiciren,  toxt 
Qud^  anbete  tietlangte  fad^en;  üotie^o  ^abe  ntd^üS  l^iet  betf  mir;  münfd^te  ba§ 
9R.  $r.  betgleid^en  t^un  n^offe,  ben  mit  nid^t  {»eifelt,  ba|  er  koegen  fo  iiietec 
correspondenz  leidet  ju  bergleic^en  gelanget  9R5c§te  U)O^I  n)ie|en,  ob  $t. 
Dr.  Becher,  bet  nnl^mero  in  Sngelanb,  fein  Lumen  trinum  obet  Alphabetam 
Psychosophicum  au|ge^en  la^en,  in  feiner  weifen  nat^eit  unb  närrifc^en  n)eig« 
^eit  f)att  et  em)ie|en,  ba|  nid^t  atjutiiel  »ei^^eit  be^  3^m,  unb  (auffen  gro^e 
absurditäten  mitt  unter,  auc^  DieQeid^t  gto^e  mendacia,  ben  baiin  ift  er  fe^t 
geübt,  fo  t^iel  ali  3^m  ettanbt.  3d|  bin  fonft  in  fe^t  guttet  gefunb^eit,  gtoget 
aestime  ba^  in  bie  Societät  in  ^tancfteid^  (ommen;  loelc^eS  abet  baiS  meifte 
unb  baS  ba^et  entfptinget  aU  abfonbetlic^  tion  meinet  Det^e^tat^ung,  ba| 
nu^meto  fe^t  independent  leben  fan.  $a6e  biefen  mintet  me§t  getl^an  aü 
faft  fonft  nic^t  in  2  Sollten.  Problema  hoc,  num  possibile,  omnes  qua- 
draturas  impossibiles  ad-circulum  et  hyperbolam  gu  tebuciten  obet  ob 
folc^eS  nid^t  angebet,  batff  nic^t  fo  fd^n^et  gefud^et  loetben,  unb  ift  üot  mid^ 
nul^meto  gat  ein  leidstes,  aud^  fd^on  determinitet  3(§  werbe  nu^meto  meinen 
gto^en  fupfernen  Spiegel  balb  tietfettiget  l^aben,  Don  bem  mit  waiS  fonberba^te^ 
Detfpte^e.  ^  ^abe  einen  anbetn  unb  bet  im  weiten  bem  nic^t  gleid^,  aud^ 
nic^t  wo^l  aulgefd^lieffen,  weil  et  anfangiS  in  bfinn  gemacht  wotben,  weichet 
iebenno(^  be^  ^ol^  ie^o  in  biefet  Qdt  eine  fc^öne  flamme  giebet,  unb  ble^  obet 
{inn  gleich  fc^meljet  3(^  ^offe  mitt  bem  gat  gtogen,  bet  mid^  nic^t  me^t  als 
20 1^.  foftet,  bem  {u  ^atiiS  jiemlid^  gleid^  gu  tommen.  2}od^  bie0  finb  res 
facti,  wiemo^l  i(^  nic^t  glaube,  bag  in  ftupfet  betglei^en  iemanb  witb  tietfuc^et 
^aben;  wo  et  waiS  extraordinäres  t^ut,  fo  Wetbe  be|en  in  ben  Actis  Erudi- 
torum  gebencfen  la|en;  oieQeic^t  oetlangen  i^n  bie  ptin^en  gu  S)teBen  gu  fe^en. 
Sed  tempus  conailia  hac  in  re  suppeditabit  meliora  etc. 

ftieglingSwalbe  b.  24  Aprill  1683. 


XX. 

€cibm5  an  Cfdjirntjaus. 

2)effen  fel^t  angenel^meit  oom  24  April  ^abe  etft  geftetn  nebenft  bet  ab« 
fc^tiff t  bei  Mss.  Cartesiani  et^alten,  beSwegen  mi(^  bienftlid^  bebande,  wie  mit 
benn  gugleid^  aud^  einige  exemplaria  bet  Actorum  Lipsiensium  mit  toon  $tn. 
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äXettden  gnfommen,  barinn  id^  auc^  9)t.  ^m.  Metbodum  inveniendi  radices 
fe^e;  i^  fyiht  aud^  eilten  anbern  unb  fe^t  tounberlid^en  meg,  n)el<i^en  in  tota 
Algebra  Don  groler  importanz  ju  fe^n  ad^te,  unb  baburd^  id§  aud^  gleid^  ju 
einet  progression  gelange,  unb  ben  calcolum  abfc^neibe.  9te^m(i(^  eiS  ift  eine 
aequation  gegeben  aü  0  aeq.  x^  +  bx*  +  cx^  +  dx*  +  ex  +  f ,  bie  fott  mon 
solviren.  9lun  Cartesius  bantit  er  bie  aequation  solviie,  {0  excitixt  er  eine 
anbete  aequationem  per  multiplicationem  ex  inferioribus,  unb  supponitt 
ba|  bie  aequatio  producta  eben  bie  radices  in  fi(§  ^abe,  U^Ic^e  bie  data 
l^at,  comparitt  alfo  bie  terminos  mit  einanber,  unb  fu^et  baburd^  valorem 
arbitrariarum  assumtarum.  8(8  n^enn  et  loiffen  miQ  ob  bie  aequatio  data 
but^  eine  inferiorem  aÜ  x  -f-1  aeq.  0  ober  xx  -f-  Ix  +  m  aeq.  0  }U  bioibiten, 
fo  multiplicitt  et  bie[e  per  formulas  arbitrarias,  unb  baiS  product  compa- 
ritt et  cum  aequatione  data,  bantit  bet  bie  literas  1  obet  1  unb  m  fu($e. 
SQein  tütnn  er  1  int  etften  faQ  pro  aequ.  x  + 1  aeq.  0  fu(^en  toiü,  fo  fontt 
pro  1  eine  nova  aequatio  ^etauiSf,  {0  aQetbingi^  bet  datae  fi^nlid^  unb  (ein 
avantage  ^at.  äSBiQ  et  abet  in  bet  anbeten  1  obet  m  fud^en,  fo  lomt  eine 
aequatio  ^etauiS,  fo  unoetgleid^tic^  p^et  fteiget,  mie  id^  benn  auS  meinet  regul 
combiuationis  radicum  possibilium  t}Oxf)tt  fugen  !an,  tt)ie  ^0(^  fie  fteigen 
mil^e,  nel)mltd^  wenn  bie  aequatio  data  5  gradus  f)at,  fo  fteigt  aequatio  pro 
m  invenienda  ad  20  "'""^  gradum^  quia  quinque  rerum  sunt  20  combina- 
tiones;  unb  ift  bamit  nichtig  gewonnen.  $at  alfo  Cartesius  batinn  gefe^Iet, 
ba^  et  folc^e  aequationes  fuc^t,  »eld^e  omnes  radices  easdem  cum  data 
l^aben.  (£§  ift  mit  abet  einma^I  be^gefaQen,  ob  nid^t  tat^famet  fold^e  aequa- 
tiones anjune^men,  bie  man  supponite  nid^t  eben  omnes  radices  cum  data 
aequatione  easdem  gu  l^aben,  fonbetn  unam  ad  minimum.  9le]^mlid^  bie  ge« 
gebene  aequation  ift  x^  +  bx*  +  cx'^  +  dx^  +  ex  +  f  aeq.  0,  fo  assumite  obet 
fingite  i(^  eine  anbete  gleichen  gradus,  nel^mlid^  x'^  -f  Ix^  +  mx^  +  nx'^  +  px 
+  q  aequ.  0.  SSenn  nun  biefe  omnes  easdem  radices  l^ette  cum  priore, 
fo  toäte  fie  coincidens  cum  priore  unb  1  aequ.  b,  item  m  aequ«  c  etc. 
2)amit  nic^tiS  ju  t^un.  %un  abet  inbem  ic^  supponite,  bag  biefe  eine  aequa- 
tio arbitraria  5um  toenigfien  eine  radicem  communem  ^abe  cum  priore, 
mi(^  übet  nic^t  belümmete  ob  fie  beten  mel^t  communes  l^abe  obet  ni^t,  fo 
fu(^  i($  harum  duarum  aequationum  maximum  divisorem  communem 
x  +  O  aequ«  0.  (molte  i($  gn^e^  radices  communes  l^aben,  müfte  id^  fttc^en 
maximum  divisorem  communem  xx  +  0x  +  ])  aequ.  0)  unb  jwat  com- 
muni  metbodo  inquirendi  maximum  divisorem  communem,  toelc^et  barinn 
befte^et,  ba|  i($  eine  quantität  oon  bet  anbeten  abjie^e  fo  offt  ic^  lau,  unb 
ba|  residuum  wn  ber  subtracta  toiebet  abjiel^e  fo  offt  id^  lan;  obet  meld^ed 
einiS,  id  a  quo  subtrabendum  est  per  id  quod  subtrabendum  est  dividire, 
unb  baS  residuum  per  divisorem  mieber  dividire,  unb  fo  fort,  be^  ber  legten 
division  aber  burc^  x+O  mac^e  baiS  residuum  aequale  nihilo,  bamitiS  auf« 
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Qt^t,  (o  folgt  bo^  x+O  müBe  fe^n  ber  divisor  communis  maximus.    2)iefc 
ultimam  aequationem  in  qua  residuum  ponitur  aequale  nihilo,  unb  bnrinu 
lein  X  botl^anben  unb  rotbtt  1  nod^  m  nod^  n  nod^  p  no(^  q  l^d^et  aü  auff 
gradom  quintum  fteigen  {dnnen   (toit  ex  mea  regula   numeri   radicum  a 
priori  primo  intuitu  }u  bemonfiriten)  ton  i(|  nun  ordiniren  ent)oebet  secuu- 
dum  1  obet  secundum  m  ober  secundum  n  obec  p  ober  secundum  q,   unb 
bleiben  bie  ilbrigen  4  onnoc^  arbitrariae,  bie  id^  bann  alfo  ju  meinem  nort^eil 
in  bet  neuen  aequation  expliciren  ton,  ba|  borou^  eine  aequatio  pura  mitb, 
{o  per  solam  extractionem  radicis  Ion  solvirt  metben,   nnb  l^obe  ic^  nic^t 
einmol^t  ba}U  nöt^ig  omnes  terminos  medios   niegjubtingen,   inventis  hoc 
modo  literis  1.  m.  n.  p.  q.     @o  l^abe  id^  oud^  x  per  aequationem  Bimpli- 
cem,  nieilen  x  aequ.  —  Q,  bie  quantitas  O  aber  ex  positis  1.  m.  n  p.  q. 
jam  inventis  pure  unb  ratioualiter  )u  ^a6en,  ba  fonft  9R.  $t.  nac^bem  et 
feine  arbitrarias  gefunben,   etft  bie  incognitam  per  aequationem  proxime 
inferiorem  batoud  \vi^tt,  jum  tj^tmftl  ba  et  pag.  208  Actorum  bie  aequa- 
tionem y'  —  qy  —  r  aequ.  0  solviren  n^iQ,  assiunitet  et  hanc  aequationem 
yy  aeq.  by  +  z  +  a,  unb  na(§bem  et  a .  b  unb  z  sua  methodo  gefunben ,  f o 
fud^t  et  etft  y  per  aequationem   quadraticam  yy  aequ.  by  +  z  +  a»    unb 
menn  et  eine  aequationem  quarti  gradus  resolviren  tt)o(te,   fo  mfltbe  hac 
methodo  post  inventas  arbitrarias  bie  litera   incognita   principalis   per 
aequationem  3tii  gradus  gefttd^t  tnetben,  unb  fofott,  meld^  ben  calculum 
horribiliter  }ttmal^I  in  altioribus  k^etme^tet^  unb  nic^t  nüt^ig.    S)enn  ex  datia 
semel  1.  m.  n.  p.  q.  arbitrariis  meis,    fo  l^obe  id^   glet(^  valorem  radicis 
communis   quaesitae   duarum  aequationum.    2)utd^  biefet  mittel  (suppo- 
nendi  aequationem  novam  cum  data  unam  radicem  communem  habentem) 
ton  ic^  Diel  anbete  »unbetli(^e  S)inge  in  Algebra  t^un,  unb  gie^e  biefelB  arti- 
ficium  generale  Anal3rticum  bet  comparationi   aequationum  Cartesianae 
mcit  üot.    3d^  ^abe  an(§  ein  fel^t  attig  compendium  toUendi  omnes  radices 
irrationales   unb   betgleid^en,  meine  methodus  per  formulam   generalem 
quaerendi  quadraturas  bienet  eben  n)ol^(  nic^t  nut  ju  finben,  an  quadratura 
sit  Algebraice  possibilis,    fonbetn  auc^  an  sit  ex  supposita  Girctüi  aut 
Hyperbolae  quadratura  Algebraice  possibilis,    obet  bet  tt>eg  per  radices 
aequationum  gibt  fonbetIi(§e  compendia,   unb  fügtet  naturaliter  ad  quae- 
sitnm.*) 

SSotfte^enbed  ^at  Seibnij  jntüdCgelegt,  unb  buffit  ben  folgenben  iBrief  an 
Xf(^itn^auiS  getic^tet: 

3)egen  angenel^meS  ^abe  nebenft  be^gefügtet  abfd^tifft  beS  Msc.  jutec^t, 
mmof^l  Dot  toenig  tagen  etft  et^alten^  bin  W^m.  umiS  fo  Diel  befto  mel^r 


*)  ttnooHenbet.    O^ne  Ott  unb  Saturn. 
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o6Ii0m,  meil  er«,  mie  i(|  fe^e,  nic^t  mo^I  o^ne  ungelegenl^t  o^fd^teiben  lQ|en 
fönnen,  ba^a  aud^  fein  »unber,   loeim  bie  abfd^ttfft  ttxoai  ntangeC^offt  imb 

incorrect. 

9Rtt  ift  mentalis  megcn  ^m.  SommeriS  ettoaS  ongebot^en  ivoxben,  fo  ^at 
4^T.  Everlatn  mic^  qu<$  t^crftc^ett,  ba|  man  i^m  niema^U  da>a9,  fo  mit  ge« 
galtet  koetben  folte,  angebot^en,  toeiiS  au^  t)on  feinen  40  t^(t.  ni(^t,  )oo§I  aber 
t>on  einem  getoi^en  tot^^el,  fo  einem  fe^nbtic^  ni  fallor  auSgegal^Iet  n^erben 
foQen.    8Bo  ^e^r  ber  SRi§t)eTftanb  fomme,  tan  i^  ntc^t  enot^en. 

Mons.  Mariotte  l^at  mit  lange  nic^t  gefd^tieben,  bis  id^  enb(td§  Don  il^m 
antmoTt  erhalten.  S)aTauB  fooie(  uermercfe  bo^  nac^  ^fjlf^xn.  abretfe  man  alba 
giemlid^  falt.  D.  JBec^erS  lumen  triaum,  too  eJ  nid^t  fettig,  toitb  fc^ioe^tlic^ 
fettig  wetben,  benn  bet  autor  inter  homines  morari  vel  si  mavis  mentiri 
desiit.  993ie  et  bie  n>al^t^eit  oon  anbetn  gefd^tieben  f)abtn  mÜ^t,  fan  man  an 
bem  abnel^men  toaü  et  in  feinet  Morosophia  oon  mit  gefegt.  Ob  aDe  qua- 
draturae  ad  quadraturam  Circuli  vel  Hyperbolae  gu  reduciren,  fan  fte^* 
lic^  per  formulas  generales  mo^l  determinitt  metben,  toie  bann  9R^^t.  toeife 
ba^  ic$  aDe  problemata  hujusmodi  transcendentia  butd^  biefen  meg  gu  sol- 
viren  (Sngft  auSgefunben;  adeine  via  specialis  per  radices  aequationum 
gibt  gto^e  compendia  nnb  ^abe  id^  bagu  nic^t  Don  nötigen  bie  radices  irra- 
tionaliter  gn  exhibiren. 

Z)ie  Methodrun  pro  radicibus  aequationum,  bie  äR^l^t.  in  Actis  pub- 

licitt,  ^abe  gefe^en.*)  3c^  wolte,  ba§  eS  SÄ^^t.  nnt  im  etften  gtabe,  ben  mit 
no($  nic^t  ^aben,  ne^mlic^  in  5^<>,  probitt  ^ette,  benn  eS  metben  fid^  fc^ioe^tig» 
feit  finben  nic^t  nut  ob  prolixitatem  calculi,  totl^t  per  suppositas  literas 
loco  prolixarum  formularum  gu  superiren,  fonbetn  and^  ratione  ipsius 
methodi.  Summa  id^  (e^e  noc^  idt)  toeiten  nid^t  demonstrationem  successus. 
3c^  ^abe  untetfc^ieblic^e  n^ege,  batinn  id^  demonstrationem  successus  gu 
•finben  oetmeine,  in  specie  inbem  ic^  annehme  eine  aequationem,  quae  cum 
data  unam  habet  radicem  communem,  totlij^c  radicem  communem  id^  fnd^e 
ea  methodo  qua  alias  communem  divisorem  quaerimus,  nnb  fomme  babutd^ 
ad  aequationes  tractabiliores.  3d^  ^abe  au(^  eine  attlic^e  viam  generalem 
bie  irrationalitates  toeggubtingen  per  compendia  insignia. 

2)en  sucess  beS  fupfetn  fpiegeU  ettoatte  mit  gtogem  Detlangen.  SBie 
and^  mad  Wjffx.  in  physicis  Dot  progressus  get^an.  3<^  bin  lange  ^^t  faft 
au|et  curiosei  correspondenz.  93on  Paris  l^abe  feinen  eingigen  btief  fo  cu- 
riosa  in  fid^  l^alte,  Don  bet  Qdt  etl^alten,  ben  SR^I^t.  gefe|n,  ausgenommen  ben 
(egten  Don  M.  de  Mariotte ,   bet  nut  melbet  ba|  et  suum  tract.  de  percus- 

*)  Methodus  aaferendi  omnes  terminos  intermedios  ex  data  aeqoatione  (Act  Eradit 
Lips.  mens.  Maji  1683). 
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sione  ttnebet  brftdten  lagen,  unb  borinn  htm  P.  des  Chales  ttnb  M.  Beriüer 
geontlooTtet;  item  er  approbirt  mein  theorema  de  resistentia  solidorum, 
unb  mQ  eis  experimentiren. 

SSqS  mit  bie  Academie  communiciren  lajsen,  bitte  o^nbefc^toe^rt  gu 
fc^iden  unb  babe^  gufttgen  bie  composition  beiS  betouften  saiia  fo  äR^l^r.  mir 
al^ito  gegeiget  famt  bet  conservation  beS  (SifenS. 

Sha  (Engtanb  l^abe,  bog  fte  alba  eine  reforme  be^  bet  societät  aag/tf 
fteQet,  ^offen  eS  foEe  nun  beget  ge^en.  @onft  ift  mit  nid^t  bad  gcnngflte  jn 
miBen  !ommen.  SiS  ^at  Merians  lochtet  ju  ftoncfuit  ein  curion  bu(^  de  in- 
aectis  l^etaudgeben .  \o  fie  felbft  observitt  unb  geteic^net.  2)a8  curiosefte  ift, 
ba|  fie  annotitt  bie  plantae,  meldte  einette^  insecto  angenehm,  ^aben  cinette^ 
virtatem  medicinalem.     3(^   etloatte   fötbetlift   antuott,  unb  Detbleibe  etc. 

Hannover  4  Jul.  1683. 


XXI. 

Cfd^irnljaus  an  ieibm5. 

2)a§  M'^  Mariotte  mit  auff  meinen 

btieff  gat  leine  anttnott  ett^eilet,  beftembbet  mid^  nic^t  n^enig,  metbe  mitt  el^iften 
»iebetumb  fd^teiben,  glaube  fte^Iic^  mo^I  alfo,  ba^  man  jiemlid^  lalt  gegen 
mit;  tt)ei|  aud^  leidet  mo^et  eiS  lombt,  ben  an  M^  de  la  Hire,  fotoo^l  gegen« 
mättia  als  ...  .  einen  folc^en  Antagonisten  gel^abt,  betg(ei($en  nic^t  ge^ 
glaubt,  bag  ein  SWenJd^  bet  veritatem  inquirirte  jein  fönbte,  unb  baft  baiS 
übelfte,  fo  ift  et  ein  Intimus  öon  TAbbe  Gallois,  bet  fid^  feiner  öon  aßen 
mathematicis  ju  utt^eilen  fo  gebtaud^et,  toie  M'  Colbert  beö  Gallois;  ja  et 
^att  mit  ins  gefid^t  gefagt,  bag  i^te  intention  unb  abfonbetlic^  beiS  TAbbe 
Grallois  meldte,  aQe  ftembbe  t)on  bet  Academie  abju^alten,  ben  ftembbe  be^ 
(Sl^men  nut  gto|e  pensionen  unb  l^ette  i^te  eigene  nation  nic^t  fo  gto|e  gloire 
bat)on;  boi^  fo  nut  $t.  Eugens  lebet,  bet  mit  betritt  genereuse  ofiScia  et:* 
mieten,  fo  ^offe  noc^  loo^I  butd^jubtec^en,  miewol^I  faft  miracala  metbe  t^un 
mä§en;  DieQeid^t  gifidit  mit  t^  toit  in  Dielen,  mien^ol^I  id^  gtne^fle  baji  ob  solom 
veritatis  stndium  excolendum  unb  prosequendum  iemanb  fo  gtojse  mü^e 
angemenbet  aU  id^  bieS  dato  t^un  mü^en.  @e]^et  eS  enblid^  nid^t  an,  mihi 
soÜ  inserviam  et  posteritati.  Z)a|3  fonften  bieS^eto  in  ben  Actis  eineiS  unb 
baS  anbete  inseriren  talseU;  ift  gefc^e^en,  ba§  fie  gu  Paris  feigen,  mie  baiB  in 
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meinen  stadiis  fortgebe,  unb  hai  jugleid^  aud^  anbem  innotescite;  bod^  od^te 
biefeS  lebete  aud^  fo  gco|  nid^t,  men  leinen  anbern  nu^en  batoon  ^obe,  als 
bag  man  meinen  nal^men  nennen  lernet    äSaS  ben  methodum  anlanget,  bie 

Radices  ope  ablationis  intermedioruni  termiiiorum  ju  determiniren,  tft  gat 
Iri^t  )u  demonatriren,  ba|  et  richtig ;  xoo  e^  gen)iege  rationes  nic^t  Detl^inbetn, 
bie  i<$  l^abe,  fo  mi^I  (olc^eiJ  publice  aud^  in  5^  gradu  bart^un;  aber  bag 
biefen  methodum  |elbft  nid^t  fo  gtog  ad^te,  ift  ba|  ^tetburd^  Badicum  ex- 
pressiones  fftvoox  fommen,  bie  idiquid  imaginarii  fc^einen  ju  ^aben,  fonften 
ba|  i(^  aü  ein  specimen  methodi  nur  bie  cubieas  radices  ju  determiniren 
gemieden,  ift  gemefen,  ba|  bie  ric^tigteit  biefeS  methodi  butd^  ein  e£empe[  Kot 
mfitbe,  baS  bereits  belanb;  ben  fonften  eadem  via  procedendi  in  quocunque 

gradu,  in  superioribus  aber  fel^r  n)eit(&nfftig;  baS  jn ed  mürbe  bem 

brutfer  üiele  mfi^e  gegeben  §aben,  quanquam  hisce  brevibus  sat  multa  mihi 
indicasse  videor.  (SS  ift  mir  aber  fe^r  lieb,  bag  mic^  Dorerft  ad  radices 
cubieas  ju  determiniren  gemenbet,  ben  l^ierburd^  bin  gefallen  in  genuinam 
methodum  omnes  radices  exhibendi,  quae  non  per  ablationem  terminorum 
peragitur,  ba  i(^  iXOtt^^tlt  quod  melior  possit  exhiberi,  saltem  omne  quic- 
quid  possibile  aut  impossibile  circa  hoc  determinandi  hinc  derivatur, 
nnb  ba  f^ait  lernen  erlennen,  maiS  bie  nrfad^e  bag  in  radicibus  cubicis  ordi- 
nariis  imaginariae  quantitates  not^menbig  lommen,  bal^ergegen  meine  genui- 
nae  expressiones  radicum  cubicarum,  bie  nul^mero  determiniret,  feine  ima- 
ginariae quantitates  in  fid^  fd^lie|en,  unb  alfo  aOe  radices  cujuscunque 
gradus. 

Die  SBrenfpiegel  fo  t)on  lu^fer  unb  glaube  24  rl^.  ober  18  rl^.  an  gelbe 
lombt,  ift  gan|  rid^tig  im  successu;  er  f4mel|et  ie|o  aud^  bereites  fielber;  aber 
mer  bie  compendia  nid^t  ^att,  bie  l^iergu  erfnnben,  möd^te  mol^l  brilber  despe- 
riren;  ^ierburc^  aber  getrauete  mir  einen  ju  mad^en,  ber  3  eDen  im  diametro, 
unb  auffiS  lengfte  (biefer  ift  nur  7  t>mtd  ber  (SQen)  innerhalb  4  äRonatl^  fertig 
fe^n  folte.  Sr  jeuget  fo  Ilar  alle  objecta  als  faft  ein  gl&gemer  fpiegel,  unb 
ift  bie  polirung  fo  leitet,  bag  fie  ein  Inabe  wn  10  jal^ren  t^errid^ten  fan.  Der 
ftupferfd^mieb  forbert  t)or  einer  fo  großen  In^femen  platte  50  rl^.,  biemeil  i§r 
etmaS  bide  ^aben  mi^l.  SSo  eS  meine  affairen  julagen,  fo  mi^l  biegen  minter 
einen  t)on  bergleid^en  gröge  lagen  bereiten;  boc^  aUeS  roa&  id^  l^ierin  t^ue,  ift 
nnr  anber  leut^e  megen,  ben  i^  gar  mag  anberS  bieunter  fud^e,  melc^eS  fo  eS 
angebet  (nam  res  facti  est)  Mundus  haec  ultra  modum  mirabitur. 

3n  Physicis  l^abe  nul^mero  ade  diflGcultates  fo  gehoben,  bag  ex  tribus 

definitionibus  non  secus  ac  Mathematici  ex   solo  simplici  conceptu  cir- 

culi  aHeS  quicquid  in  mundo  esse  potest,   deduciren  fan,   toie  biefe   alle 

proprietates  ex  unica  data  proprietate  circuli,  sed  saltem  generalia  opera 

Physica,  in  speeialibus  etenim  nisi  experientiis  obviam  eatur,  res  hae« 
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supra  vires  hnmani  intellectus*);  bin  bod^  fo  loeit  in  generalibus  fommen 
btf§  anff  bic  insecta,  beten  metamorphoses  fe^r  perspicue  deducite,  ^abe 
bicfen  fommet  t^icle  experimenta  gemad^et,  bie  perfect  mitt  meinen  principiis 
übereinfornmen.  @o  nut  media  an  bei  ^onb,  ic^  n)o(te  anbete  experimenta 
machen  aU  bieiS^eto  in  ben  societäten  gefc^el^en  unb  bie  anbete  consequentien 
nad^  {i(^  Jtel^en  n)fitben.  Num  Bruta  sentiant  necne,  aut  nt  homine», 
weil  aud^  bntd§  experientias  fM  determiniren,  ob  mit  t9  fonft  bneit  ratione 
belanbt.  Artem  volandi  et  sab  aquis  peraistendi  talem  concepi,  qaalia 
credo  vix  in  alicujus  cogitatione  hactenus  exorta,  sed  res  baec  facti 
sunt  et  ab  experientiis  aolis  dependent  Sequitur  etiam  ex  meis  princi- 
piis, posse  perfectiora  multa  nostra  animalia  in  eadem  uostra  Terra 
baberi,  imo  ipsam  humanam  natoram  in  aliam  posse  redigi,  imo  noa 
imperfecta  adbuc  animalia  esse  quae  natura  nondom  perfecit,  et  qua 
arte  perficienda. 

Sie  detlangte  processe  ffati  mein  $t.  ^ietbe^,  abet  benfetbigen  tion  bem 
geftotnen  maget  fan  nid^t  finben,  obfd^on  jiemlid^  nad^gefud^et;  finbe  id^  fofd^en, 
fo  ift  et  ju  be^en  bienft,  toie  mein  $t.  mid^  fd^on  tennet,  ba|  gat  gern  com- 
municite  toaS  nur  ^abe  unb  toti^,  wüntfd^ete,  bag  betgleic^en  gemattet  be^ 
anbetn  nut  fo  in  biefen  gradu  anjutteffen  me^te,  fo  woQte  gat  getne  mitt 
anbeten  correspondiren. 

Olaus  Borichius,  ein  2)&^ne,  ^att  ein  fd§dn  bfid^Iein  Don  SKetaden 
gffd^ieben,  obet  bie  fünft  bie  metaOe  ju  probiren,  fo  xooffl  ju  Ie|en. 

D.  Jarich  Gallis  }u  Amsterdam  ift  geftotben,  ben  i(§  glaube,  mein  $t. 
i>otma§Ien  gefptoc^en. 

D.  Overcamp  edidit  quaedam  ad  Cartesium  commentaria.  D.  Kon- 
felau  (?)  Ultrajectinus  edidit  Methodum  ad  dirigendam  rationem,  in  qua 
etiam  Algebra  nova  et  breviori  methodo  continebitur.  Curiosum  quo- 
que,  quod  Paittacus  ovum  Amstelodami  excluserit,  sed  puilus  mortuus 
fuit  etc. 

Z)ie  Zfitden  gefaxt  nimmet  ^iet  ju,  abfonberlic^  wo  Wien  ilbetgel^en  folte. 
3d^  nebenft  ettlic^en  gutten  fteunben  ^aben  eine  eigene  poft  angeleget,  bamitt 
mit  gleid^  etfa^ten,  mie  eineis  unb  anbet  üotfeUet,  ben  bie  anbetn  ge^en  fonft 
in  betgleic^en  }eiten  fe^t  fabulös. 

(S8  §att  ^iet  ein  curieuser  iKenfd^,  fo  Don  $ambutg  fommen,  berid^tet, 
ba|  ein  (Engl&nbet  a(bo  ju  Altenau  ba8  g(a§  mei^  unb  miebet  l^att,  unb  \>a^ 
mitt  unglaubliche  binge  mad^en  folte;  et  ^att  ein  ging  gehabet,  baiS  auff  be^ben 
feiten  convex,  Botinnen  eine  gto^e  fpinnc  unüerf eistet  gelegen;  ba«  glaß  §att 
aud^  fo  l^elle  gefd^ienen  aü  mn  ci  auffiS  faubetfte  }fol\xtt   3(^  etfud^e  fid§  bod^ 

*)  Tschimhaos  l^at  ^iei  bie  9^anbbemerfung :  Mentis  nostrae  et  omniam  Animalinm 
deriyire  gar  (ei^t  ex  iisdem  principiis  seu  tribus  definitionibus. 
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belentmegen  genam  ju  erfiutbigen.  2)et  comet,  fo  mit  uiieberuntb  gelobt,  uritb 
felbigen  aud^  bereit  bctanb  {ein.  Übrtgend  erfuc^e  fe^i  mit  balb  ju  antmotten, 
bamitt  {e^en  Unne  ob  biefet  btteff  tec^t  äbetliefert  etc. 

Neundorff  d.  25  Aug.  Anno  1683. 

%)tn  process,  ba^  baiS  e^fen  nic^t  üenoftet  aud^  im  tegen,  l^abe  gemig, 
fon  i^n  abet  nic^t  finben,  fod  o^nfe^Ibat  mitt  e^ifter  getegen^eit  gefenbet  toetben. 


Xfc^itit^auS  ^atte,  feitbem  bie  Acta  Eruditoram  Lipsiensia  im  Sa^te 
1682  inis  Beben  getteten  maten,  mat^ematifd^e  Xb^anblungen  barin  oeröffent* 
Ii(^t.  3m  October  1683  etfd^ien  t)on  i^m  bie  Sbi^anblung:  Methodas  datae 
figurae,  rectis  lineis  et  Curva  Geometrica  terminatae,  aut  Quadratoram 
aut  impossibilitatem  ejusdem  Quadraturae  determinandi.  2>ie  ^ier  ge« 
gebene  SRet^obe  jur  Quobratur  xoax  im  $rincip  mit  ber  übereinftimmenb,  in 
beten  SBefi^  Seibnij  feit  1675  loot;  et  §atte  fie  Xf^itnl^auS  m&^tenb  feines 
ißartfet  Xnfent^QltiS  mitget^eilt.  92ut  l^atte  (e|terer  fie  ettoaiS  meiter  aujSge«» 
ffi^tt  unb  einige  Se^tffi^e  hinzugefügt  Sa  Seibni}  fi$  bemüht  »at,  baB  et 
but$  ben  gottfc^titt,  ben  et  in  99etteff  ber  Duabtatuten  gemacht  ^atte,  ju  feinet 
KDtc^tigften  (SntbedCung,  ju  bem  %[[gotit§muiS  bet  ^öl^eten  SnaltiftS,  ben  et  bisset 
130t  lebet  Setdffentlic^ung  aufiS  fotgfditigfte  bema^tt  ^atte,  gelangt  mat,  fo 
butfte  et  mit  Sted^t  befotgen,  bag  et  butd^  bie  SSetäffentlid^ungen  Zfc^itn^anfeniS 
bef  9iu^me0  bei»  SntbedCetS  biefeS  Slgotit^muS  t)et(uftig  ge^en  tonnte.  (St  be« 
f^lol,  feine  8lnfptfi($e  auf  bie  SntbedCung  bet  t)on  Zfd^itn^auS  üetdffentlid^ten 
Quabtatutmet^obe  gu  matten;  et  lieg  in  bie  Act.  Erudit.  Lips.  bie  Slb^anb«» 
lung:  De  dimensionibus  figorarum  inveniendis  (Act.  Erudit.  Lips.  mensis 
Maji  1684)  eintäcten.  ^iet  äugett  fic^  Seibnij  folgenbetmajsen:  Sciendum  est^ 
istas  ipsas  (b.  ff.  bie  Q^utoen,  bie  3)eScattei»  med^anifd^e  nannte)  quoque,  ut 
Cycloidem,  Logarithmicam  aliasque  id  genus,  quae  maximos  habent  usus, 
posse  calculo  et  aequationibus  etiam  finitis  exprimi,  at  non  Algebraicis 
seu  certi  gradus,  sed  gradus  indefiniti  sive  transcendentis,  et  ita  eodem 
modo  posse  calculo  subjici  ac  reliquas,  licet  ille  calculus  sit  alterius 
naturae  quam  qui  vulgo  usurpatur.  Hujusmodi  cogitationum  mearum, 
quas  alibi  non  observavi,  participem  feci  Amicum  ingeniosissimum,  qui 
etiam  eas  multis  de  suo  inventis  auxit  et  suo  tempore  praeclara  dabit; 
idem  calculum  inveniendi  quadratrices  algebraicos  supra  dicta  methodo 
aggressus  aliquot  tbeoremata  dedit.  Unum  tarnen  cogit  me  monere  amor 
veritatis,  hanc  ipsam  methodum  meam  quaerendi  quadratrices,  insignes 
quidem  usus  habere,  sed  non  sufücere  ad  inveniendas  quadraturas  quas- 
cunque,  neque  ex  ea  probari  posse  impossibilitatem  Quadraturae  Circuli 
aut  Hyperbolae.  —  SH^^^   ^^^^^  Seibnij,   »ie  av^  einet  Snbeutung  in 
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feinem  nfid^en  ®^xtibtn  an  Xfd^int^auS  ju  {erliegen  ift,  ft($  briefHd^  an  le^tem 
gemanbt,  ol^ne  iebod^  eine  %[ntniott  ju  et^alten. 

"Die  jmifc^en  Seibnij  unb  Xfd^irn^auS  unterbtoi^ene  Sonefponben}  tDutbc 
toiebet  angeregt  butdg  baS  folgenbe  ©d^teiben  äRende'JS,  beS  fietauSgebetiS  bet 
Act.  Erudit.  Lips.: 

äRencfe  an  fieibnig. 

2)emfelben  fol  id^  negft  bienftfc^ntbigften  ®Tuffe  nid^t  Der^alten,  ba^  Mons. 
Tschirnhaus  unjs  biefe  tage  eine  gro^e  meitl&uftige  apologiam  n^ieber  meinen 
^od^}.  Patron  eingcfd^idet,  unbl  begel^tet,  ba|  fold^e  je  e^er  je  lieber  in  unfern 
Actis  mdd^te  publiciret  merben«  ($r  n)il  barin  augffi^rlit^  enneifen,  ba§  er 
nid^t,  »ie  er  aperte  befd&ulbiget  toorben,  eine«  anbem  inventum  öor  bai5  fei* 
ntge  ausgegeben,  fonbem  bag  er  felbft  erft  auf  biefe  gebandCen  gebmmen,  unbt 
praetendiret,  bic  toieber  tl^n  formirte  objectiones  ju  removiren.  %un  fe^en 
xm  gar  ungern,  man  SR.  $en  Patron  unbt  obgebad^ter  Mons.  Tschimhaos 
in  einanber  geratl^en  folten^  al§  bie  in  teutfc^tanb  l^eute  in  hoc  studioram 
genere  bie  berü^mteften  fe^n,  unbt  fo  lange  geit  t^ertraute  freunbe  gemefen. 
3d^  meijs  au($  nid^t,  ob  eS  i^nen  be^ben  folte  reputirlid^  fet)n,  man  ^ierauB 
ein  trieg  entfielen  folte,  guma^I  ba  ft(^  bie  exteri,  meiere  un|  teutfd^en  ol^ne 
bem  nid^t  gern  bie  S^re  eineiS  neuen  inventi  gönnen  moQen,  gemi§  bamit  Ii|eln 
merben.  9Bie  id^  bau  Don  gemiffer  ^anb  nad^ric^t  ^abe,  bag  man  in  Sngelanb 
im  merdte  begriffen,  id^  mei^  nic^t  meiere  quadraturam  circuli,  bie  unfern 
Actis  inseriret  ift,  i^rem  professori  Newton  ju  Cambridge  publice  gu 
vindiciren,  unbt  ju  ermcifen,  ba|  fotd^eS  biegem,  unbt  nic^t  eines  teutfc^en  in- 
ventum fe^.  9tfo  bin  ic^  angeftanben,  gebadete  beS  k)on  Tschimhausens 
apologiam  in  bie  Acta  ju  bringen,  e^e  unbt  beüor  i($  meinen  l^od^g.  Patron 
communication  bak)on  getl^an,  ungead^tet  er  orgieret,  ba|  man  boc^  biefe 
apologiam  ben  ne(^ften  SRonat  inseriren  mi^tt,  unbt  fteQe  alfo  äR.  ^erm 
an^eim  gu  bebend(en,  obS  nid^t  bienlic^er  fe^,  bag  @ie  mit  einanber  burc^  brief«» 
med^felung,  al§  Dorl^in  gemefene  gute  freunbe,  bie  ganffe  ®a^e  augmac^ten, 
bamit  ^emac^  ein  concept,  baS  il^nen  be^ben  anftfinbig,  benen  Actis  einher« 
leibet  merben  fönte,  ut  utriusque  honori  consulatur.  (Srmarte  alfo  hierauf 
mit  negfter  poft  fc^Ieunige  anbmorb,  unbt  ^abe  biefen  brief  begmegen  auf 
Osterode  dirigiret,  toeil  id^  öermut^e,  er  werbe  befto  el^er  meinem  §o^g.  Pa- 
tron ju  Rauben  lonraten.  3)en  monat  Julium  f^aht  ic^  auf  Hannover ,  mie 
jlebeiSma^I  gefc^el^en,  gefant,  bem  beffelben  meditationes  de  resistentia  soli- 
dorum  einöerleibet  fei|n.  ©olte  toaS  öerbrudet  fe^n,  fo  bitte  e«  ju  erinnern, 
ben  $.  P.  Pfautz  bamalg  bie  correctur  nid^t  abmarten  tonnen,  ba  er  faum 
k)on  Oldenburg  jurüdCgetommen  mar,  unbt  gar  gu  t>\tl  gu  t^un  wt  ftc^  ftnbe. 
9Bie  er  ben  nod^  |e^o  felbft  an  9R.  $erm  gu  fd^reiben  kjer^inbert  mirb,  einen 
bienftl.  gru^  aber  gu  ttberfc^reiben  gebeten.  SSBaS  mein  ^od^g.  Patron  fonft  an 
curieusen  inventis  ]§at,  mil  id^  erwarten,   unbt  in  ben  Actis  miOigft  publi- 


Xfc^tm^aud  an  Seihit}.  455 

ciren,  al%  bie  boburd^  btt)  ftembben  umb  \o  ^itl  angenehmer  feljn.    3d^  i>ei« 
bleibe  u.  f.  ni. 

Seipjig  ben  16  Julü  1684. 

Seibnij  an  äRende. 

Steffen  watf^tü  16  Jul.  ^abe  juted^t  erhalten,  unb  bebandCe  mtd^  ba^ 
betfelbe  mit  Don  M.  Tschirnhaas  fc^rifft  part  gegeben;  ertenne  auc^  aniS  bem 
iiiorfd^Iag,  fo  ÜX.  $en  fo  felbiget  get^an,  umb  ben  ftteit  privatim  be^julegen, 
beffelben  mobi  iutentionirteiS  gemät^,  fo  aCem  na^t^eiltgen  {uinoTittlommen  ei« 
ad^tet.  ^  f^abt  an  M.  Tschirohaus  beteiU  beSmegen  f(!^o^n  tiott&ngft  ge« 
fc^rieben  gehabt,  unb  i^m  ju  ))etfte^en  geben,  et  möd^te  fid^  biefeiS  nid^t  fo  ab- 
solute aQein  {ufd^teiben,  tt>ei(  ic^  auS  feinem  btieff  gefotgett,  bag  et<  in  bntd 
geben  moUe,  abet  id^  ^abe  feine  antoott  erhalten.  @c^teibe  i§m  iejo  nod^mal^ß 
be^tommenbeiS,  fo  oetne^mlic^  besiegen  abgeben  laffe,  bamit  äR.  ^en  fel^e,  bag 
i(^  jetnem  consilio  deferite.  2)enn  in  ttbtigen  enbtlic^  $t.  Tschirnhaus  am 
n^enigften  e§te  üon  biefem  ftteite  §aben  roütbe,  majsen  ob  et  gleid^  über  t>tx» 
mutzen  ootgden  niolte,  bag  et  ^ietinn  t)on  mit  baS  fandament  nid^t  gehabt 
unb  id^  i^n  in  re  inter  amicos  sine  teste  acta  nid^t  dbetfü^ten  tan,  au(^ 
foIc^eS  nic^t  tanti  (?),  fo  tt^itb  et  boc^  feinen  paralogismum  ni^t  excusiren, 
fonbetn  mic^  in^ingen,  felbigen  clarens  ju  entbedten,  ba  id^  juoot  alfo  babon 
gefptoc^en,  ba^  ti  tiieQeic^t  n^enig  metcten  »etben.  2)enn  gemig  iftS,  bag  et 
baiS  problema  quadraturae  circuli  nid^t  frinet  meinung  nac^  absolviret,  nod^ 
beffen  impossibilitatem  etioiefen,  unb  bin  id^  oetftc^ett,  ba^  man  gu  Paris 
unb  London  mit  mit  einiS  fe^n  n)itb.  @o  tan  man  auc^  leidet  etad^ten,  ba| 
betjenige  baiS  Aindamentum  methodi  be^et  t)etfte§e,  fo  beffen  gebtaud^  unb 
limites  n)ei|,  ali  bet  bamit  in  paralogismos  t^etfäSet.  SBaiS  fonft  $t.  Newton 
bettifft,  fo  ^abe  id^  beffen  foioo^l  aü  $ertn  Oldenburgs  feel.  btiefe,  batinn 
fie  mit  meine  quadraturam  ni(§t  disputiten,  fonbetn  iugeftel^en;  id^  glaube 
au($  nic^t,  ba|  $en  Newton  fie  fic^  jufc^teiben  metbe,  fonbetn  nut  dnige  in- 
venta  circa  series  infinitas,  bie  et  t^eiU  aud§  ad  circulum  appliciret, 
batauff  ^t.  Mercator,  ein  Xeutfc^et,  juetft  gefallen,  $t.  Newton  fie  loeitet 
bracht,  iä)  abet  auff  eine  anbete  meife  ba^intet  tontmen;  untetbeffen  belenne 
ic^,  ba^  J^t.  Newton  bie  principia,  batauS  et  eben  bie  quadratur  fd^Iie^en 
l^&tte  lönnen,  fd^o^n  gehabt,  allein  man  faQet  nic^t  gleich  auf  aQe  consequenzen, 
einet  mac^t  biefe,  bet  anbete  eine  anbete  combination.  ^ietbe^  \^xdt  SR. 
J^ettn  eine  Methodum  de  maximis  et  minimis,  loelc^e  tteflic^en  usum  in 
bet  ganjen  Mathesi  ^at.*^) 


')  Dl^nc  Ort  unb  X)atum. 
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Nnnciatur  mihi  Lipsia  nescio  quod  scriptum  Taum  illuc  allatum 
esse,  quo  qaereris,  me  in  partem  cujosdam  iuventi  Geometrici  a  Te 
editi  venire  velle.  Ego  qoidem  spero  adhuc  nihil  in  eo  contineri  ab 
urbanitate  toa,  sed  maxime  ab  illis  quae  mihi  saepe  coram  et  per  lite- 
ras  contestatas  es,  alienam,  neque  enim  ita  de  Te  meritus  snm,  prae- 
sertim  cum  matore  id  egerim  ut  hoc  qaicquid  est  subnsculi  evitaretor. 
Nam  cum  intelligerem  ex  tuis  literis  Te  Methodum  quadraturaram  edere 
velle,  dissuasi  tum  quod  esset  adhuc  imperfecta,  tum  quod  aliquid  mihi 
quoque  in  ipsam  juris  esset,  tum  quod  satius  esset  specimina  quam 
Methodos  publicare  ad  continendos  in  officio  nonnullos  qui  origine  in- 
ventorum  intellecta  jactant  hoc  se  quoque  potuisse.  Et  scis,  nisi  ista 
me  retinuisset  causa  (ut  alias  taceam)  et  hanc  methodum  et  alias  com- 
plures,  quas  prope  a  decennio  habeo,  a  me  potuisse  publicari;  sed  Tu 
neglecto  amici  desiderio,  quod  commune  nobis  erat  publicum  fecisti,  et 
me  Silentium  abrumpere  coSgisti,  ne  forte  aliquando  rem  a  tot  annis 
meam  adhibens  ab  aliquibus  quasi  ea  Tibi  sublecta,  plagii  accusarer. 
Equidem  nescio  utrum  neges  mihi  Methodum  ante  Te  notam  fuisse  an 
tantum  Te  a  me  didicisse;  sane  adjecisse  Te  non  contemnenda  nee 
facilia  fateor  lubens,  et  agnosco  me  Aequationes  illas,  quas  exhibes, 
condendas  potius  censuisse,  quam  conditas  habuisse,  itaque  hactenus 
consilium  meum,  tuam  executionem  esse,  quae  peringeniosa  est  et  ut 
spero  (nondum  enim  examinavi)  errorum  vacua  erit,  sed  plura  largiri 
non  possum,  nisi  contra  conscientiam  meam  tuamque.  Equidem  qui 
videbit,  quae  jam  multo  ante  ad  complures  scripsi,  facile  judicabit  me 
ista  non  potuisse  ignorare,  forte  et  de  tua  manu  erunt  quae  id  firma- 
bunt. Vim  sane  methodi  hujus  et  limites  quoque  dudum  perspexi,  neque 
enim  adhuc  eam  habet  perfectionem,  cujus  scio  esse  capacem,  et  si 
quemadmodum  alias  monitis  meis  in  viam  Te  revocari  passus  fuisti,  ita 
nunc  monentem  audivisses,  nunquam  suscepisses  solutionem  problematis 
de  quadratura  Circulii  quemadmodum  in  scripto  edito  tentata  fi*ustra 
impossibilitatis  demonstratione  fecisti.  Vellem  nosse  quid  figurae  a  me 
propositae  respondeas,  quae  quadrabilis  est  et  secundum  regulas  tuas 
non  esset;  item  an  tandem  habeas  promissam  radicem  generalem 
Aequationis  cubicae  sine  imaginariis,  de  quo  magnae  rationes  me  dubi- 
tare  cogunt;    denique  an  ope  Methodi  tuae  pro  radicibus  aequationum 
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omnium  exhibneris   taadem   radices   aequationis    sardesolidae   tarn    diu 
speratas,  nam  inferiores  dudum  per  alias  methodos  habemns. 

Haec  scribere  voloi  (qaanqaain  responsum  ad  eas  quas  hoc  vere 
dedi,  jure  meo  potoissem  exspectare)  idque  non  tantam  ut  hortatni  com- 
muninm  amicorom  obsequerer,  sed  et  (utcunque  res  a  Te  accipiatur)  ut 
conscius  essem  ipse  mihi  nihil  a  me  neglectum  esse,  quod  ad  amici  ofü- 
cium  pertineret.     Vale  etc.*) 


Zfd^irn^aufen'S  «ntoort  ift  batttt:  31  August  1684.  St  entfc^utbigt 
barin  bie  Serdffentttc^ung  feiner  Kb^onblnngen,  ec  fei  ati  SRitglicb  bet  ^arifet 
Xfobemie  baju  deqifltd^tet,  oud^  woDe  er  jetgen,  bol  er  bie  in  KuiSftd^t  gefteOte 
^fion  wn  ©eiten  beS  Königs  Qon  fjfrantrei(^  Derbiene.  (£r  ift  mit  bem  SSor« 
fc^tog  SKende^iS  eintierftanben,  bie  ©od^e  nid^t  öffentlich  ju  iier^anbeln,  er  ^at 
bie  (Erdfirmtg,  bie  er  an  SRende  gefd^idt,  jnrttdCgeforbert  unb  fiberfenbet  fie  an 
Seibni}. 

Seibnii  entumrf  bie  folgenbe  Iftngere  ftntmort: 

Novissimas**)  meas  acceperis,  opinor,  hortatu  Lipsiensium  amico- 
rum  ad  Te  scriptas,  ut  colendae  ac  conservandae  necessitudinis  nostrae 
me  paratum  ostenderem.  Interea  redditae  mihi  sunt  tuae  quoque,  ex 
quibus  Iibentissime  intellexi  eandem  Tibi  sententiam  esse.  Cum  vero 
adjeceris  scriptum  illud  Apologeticum ;  quod  prius  Lipsiam  miseras, 
fateor  id  non  sine  quadam  admiratione  mihi  lectum  esse  nee  aliam  ra- 
tionem  reperire  excusandi  candoris  tui,  quam  ut  memoriam  accusem. 
Profecto  enim  methodnm  meam  per  differentias  serierum  inveniendi  sum- 
mas  aut  quadraturas  monstravi  Tibi  saepissime,  quin  et  indicavi,  quo- 
modo  generalibus  formulis  quaerendo  curvarum  generaliter  expressarum 
figuras  differentiales ,  semper  determinare  possem  an  data  .figura  inter 
differentiales  illas  possibiles  contineretur  adeoque  quadrabilis  esset. 
Memini  tarnen  ea  Tibi  satis  tunc  quidem  arrisisse  eo  obtentu,  quod  cal- 
culus  esset  prolixior,  et  quod  alias  vias  sperares  louge  meliores;  itaque 
cum  nunc  ad  ea  recte  postliminio  rediisti,  fieri  potest,  ut  oblitus  sis  tot 
post  annis,  quanam  occasione  in  has  cogitationes  deveneris.  Credo  me 
adhuc  schedas  habere,  ex  quibus  ostendi  posset  Tibi  talia  communicata. 
Legisti  etiam  Epistolam  meam  ad  Oldenburgium  Parisiis  scriptam  occa- 
sione Neutonianarum  literarum,  in  quibus  ea  contiuebantur,  unde  ista 
satis  clare  constareut.  Et  cum  novissime  hac  transires  ac  vel  verbo 
hanc  methodum  tangere  coepisses,  statim  dixi,  esse  hanc  ipsissimam  meam. 
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nee  vel  olim  vel  tuQC  in  solia  generaliboB  verbis  substiti  dicendo  rem 
me  habere  in  potestate,  sed  ea  protuli,  ex  quibus  prooedeudi  modus  non 
difficolter  appareret;  saltem  scio  Te  dubitare  non  posae  quin  mihi  du- 
dum  innotuerity  quod  aecundum  Methodos  Caiculi  mei  differentialis  quem 
nosti  fiigere  me  non  poterat.  Equidem  facillima  res  est,  data  cnrva 
Algebraica  invenire  aliquam  aliam  figuram  Algebraicam,  ejus  ope  qua- 
drabilem ,  sed  viam  qua  quis  retrorsum  ire  et  datae  figurae  quadFabili- 
tatem  inventa  quadratrice  ejus  determinare  possit,  non  inde  quivis 
statim  agnoseat;  qui  vero  mecum  tantum  considerat,  quadratricem  datae 
inveniri  inveniendo  lineam,  cujus  differentialis  sit  ipsa  data,  et  datae 
differentialem  ex  calculo  tangentium  semper  haberi  posse  (seu  quadra- 
turas  et  tangentes  figurarum  invenire ,  esse  invenire  summas  et  diffe- 
rentias  seriemm,  seriesque  summandas  esse  summatricium  differentiales) 
is  statim  videt,  inter  differentiales  figuras  generalibus  formulis  expressas 
etiam  datam,  si  quadrabilis  est,  contineri  debere.  £x  hac  methodo 
differentialis  caleuli  scis  me  alia  magni  momenti  ducere,  inprimis  evita- 
tionem  sublationis  irrationalium  in  calculo  tangentium  aliaque  innumera 
circa  Geometriam  sublimiorem,  nee  quisquam  opinor  ista  ante  me  tarn 
efificaci  generalique  ratione  concepit.  Ipse  quoque  Parisiis,  cum  ultima 
vice  ibi  esses,  me  scribens  tunc  cum  jam  haberes  methodum  quadraiidi 
nostram,  fateris,  Te  non  habere  in  potestate  Methodum  Tangentium  iu- 
versam  seu  inventionem  curvae  data  Tangentium  proprietate,  quae  tameu 
et  ipsa  ex  hac  eadem  Methodo  Caiculi  differentialis,  per  generales  for- 
mulas  tractati,  eodem  modo  sequitur,  quo  methodus  quadraturarum,  imo 
methodus  quadraturarum  nil  nisi  ejus  exemplum  est:  nimirum  sume 
formulas  curvarum  generales,  earumque  quaere  differentiales  aequationes 
seu  tangentes,  easque  aequationes  conjungendo  cum  data  aequatione 
differentiali,  habebis  aequationem  assumtae  coincidentem.  Ex  quo  Metho- 
dum Tangentium  inversam  Tute  nunc  statim  potes  perspicere,  et  potu- 
isses  dudum,  sed  non  omnia  per  nos  animadvertimus  et  subinde  opus 
est  ut  ab  alüs  admoneamur.  Quia  deinde  in  scripto  tuo  calculum  meum 
transcendentem  paulo  arctius  accipere  videris,  scito  ejus  nomine  desig- 
nari  a  me  omnem  calculum,  quo  tractantur  transcendentes  curvae  vel 
quantitates,  hoc  est,  ubi  incognita  vel  indeterminata  non  potest  exprimi 
per  aequationem  certi  gradus.  Et  cum  ego  ni  fallor  primus  admo- 
nuerim,  quas  Cartesius  Mechanicas  vocat,  non  minus  Geometricas  esse, 
putavi  appellandas  Transcendentes,  quia  primus  animadverti  adhiben- 
dum  pro  illis  esse  calculum,  in  quo  incognita  non  sit  certi  gradus;  in- 
veni  et  prodire  novas  quasdem  affectiones,  scilicet  praeter  potentias  et 
radices,  nempe  y,  yy,  y^  V^y»  V^y  etc.  adhiberi  aliquando  dy,  ddy  vel 
ßj   /7y,    et  herum  rursus  potentias  vel  radices.     Unde   novus   oritur 
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calcnlas  plane  mirabilis,  quem  voco  diiferentialem,  cujus  usus  est  maxi- 
mus  servitque  ad  ea  paucissimis  lineis  calculi  exhibenda,  quae  vix 
maximis  figurarum  circuitionibus  communi  Methodo  exprimuntur.  Et 
qaemadmodum  in  communi  Algebra  iusignis  est  usus  calculi  vel  ideo 
quoniam  altiores  gradus  non  nisi  per  ambages  in  figuris  exhibentur,  tarn- 
etsi  aliquis  veteri  Geometriae  assuetus  et  novae  methodi  obtrectator 
dicere  possit  se  onmia  vel  etiam  communi  via  exbibere  per  plures  pro- 
portionales, et  sane  inferiora,  ut  yjj  y^  per  plana  aut  solida  facile 
exhibentur,  ita  in  hoc  caloulo  transcendente,  etsi  dy  vel  fy  per  tan- 
gentes  aut  quadratnras  exprimantur,  tamen  altiores  affectiones,  ut  fjy, 
///y,  ddy,  dddy,  aut  horum  variae  complicationes  non  sine  multis  am- 
bagibus  exprimuntur  in  figuris  aut  in  communi  calculo  algebraico,  sed 
nee  nisi  istis  affectionibus  dy,  fy  etc.  adhibitis  aequationes  curvarum 
ex  tangentibus  pendentes  ad  duas  incognitas  x  et  y  reduci  possunt, 
quod  tarnen  ad  exprimendas  curvarum  naturas  requiritur.  Greneraliter 
autem  Calculus  Transcendens  mihi  est  triplex.  Est  enim  adhibenda 
aequatio  quoad  numerum  terminorum  vel  infinita  vel  finita;  si  infinita, 
tunc  proveniunt  series  infinitae,  quas  jam  et  alii  ante  me  adhibuere, 
etsi  in  illis  nova  quaedam  magni  momenti  detexerim.  Si  aequatio  nu- 
merum terminorum  habeat  finitum,  tunc  rursus  vel  adhibet  quantitates 
infinitas  infiniteve  parvas  (tangentium  tamen  ope  in  ordinarüs  repraesen- 
tabiles),  quod  speciatim  fadt  Calculus  mens  differentialis,  vel  ad- 
hibet quantitates  ordinarias,  sed  tunc  necesse  est  ut  incognitae 
ingrediantur  exponentem,  et  hanc  ultimam  expressionem  omnium 
Transcendentium  censeo  perfectissimam,  hanc  enim  ubi  semel  nacti 
sumus,  finitum  est  problenuu  Calculus  differentialis  ostendit  non  tantum 
quicquid  ab  aliis  circa  tangentes  et  quadraturas  hactenus  repertum  est, 
sed  et  innumera,  in  quae  quis  nisi  calculo  meo  usus  (cujus  nuper  initia 
quaedam  Lipsiam  publicanda  misi)  non  facile  incidet,  quia  isto  calculo 
omnia  mira  brevitate  et  claritate  oculis  ac  menti  objiciuntur.  Facile 
tamen  unumquemque  patior  abundare  suo  sensu  et  inventa  fruge  glan- 
dibus  vesci.  Vides  ergo  meum  calculum  transcendentem  non  consistere 
in  sola  illa  incognitarum  translatione  in  exponentem,  de  quo  fateor  me 
non  nisi  pauca  Tibi  monstrasse,  nempe  regulam  pro  numeris  primitivis 
quam  inde  duco,  et  modum  quem  habebam  jam  Parisiis,  per  aequationem 
finitam  ordinarüs  quantitalibus  constantem  exprimendi  quadratricem  cir- 
culi,  sed  calculi  difiPerentialis  mei  fundamenta  saepissime  Tibi  a  me 
monstrata  exemplisque  etiam  aliquando  illustrata  non  poteris  diffiteri. 
Methodus  tangentes  exhibendi  transcendentium,  meae  generalis  methodi 
corollariimi  est  adeo  facile,  ut  per  se  pateat  intuenti,  imo  methodus 
mea  calculi  differentialis  a   transcendentibus   et   algebraicis   abstrahit 
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Quod  ais  Te  posse  curvam  traasceudentem  Algebraicae  quadratricem, 
licet  transcendens  sit,  metiri  seu  in  rectam  extendere  per  spatioram 
alterius  corvae  Algebraicae  dimensionem,  id  in  meo  calculo  düFerentiali 
tarn  facile  est  ut  vix  moneri  mereatar.  Nam  si  ordinata  figurae  qua- 
drandae  seu  difPerentialis  sit  z,  tunc  ordinata  figurae,  cujus  spatia  ser- 

viunt  ad  curvam  quadratricis  seu  summatricis  metiendam,  erit  Vaa  +  zz: 
scilicet  talia  quae  Tibi  magni  momenti  visa  sunt,  apud  me  facillima 
sunt  et  levis  armaturae.  111  ud  laudarem  mirifice,  si  posses  efficere  &- 
cili  aliqua  ratione,  quod  ego  nondum  praestiti,  ut  liceat  quadraturas 
reducere  ad  dimensiones  curvarum,  seu  ut  semper  curvae  Alge- 
braicae reperiri  possent,  ex  quarum  dimensione  posset  datae  figurae 
Algebraicae  haberi  quadratura.  Hoc  ego  inventum  maximi  facerem,  et 
si  aliquid  apud  Te  possem,  mi  Amice,  hortarer  potius  ut  vere  nova 
aggredereris,  quam  actum  ageres,  nam  praeter  illa  quae  de  focis  prae- 
clara  dedisti  et  summo  ingenio  tuo  digna,  in  caeteris  quae  probo  nihil 
quod  mihi  quidem  novum  sit  agnosco.  Fateor  tarnen ,  si  demonstrare 
potes,  quod  in  scripto  tuo  apologetico  asseris  et  ad  tuendum  Methodi 
tuae necessarium  esse  agnoscis,  nempe  si  Figurae  Alge- 
braicae, cujus  quadratrix  Algebraica  (seu  quadratura  iudefinita  sive 
generalis)  non  datur,  ejusdem  figurae  nee  quadraturam  specialem  ullam 
dari  posse,  Te  aliquid  magnum  ac  mihi  ignotum  praestitisse,  eoque  casu 
retractabo  lubens,  quae  contra  methodum  tuam  sive  eam  improbando, 
sive  quod  in  ea  probum  est  mihi  quoque  ascribendo  dixi,  fatebor  enim 
hoc  modo  et  probam  et  unice  tuam  esse.  Offertque  mihi  ea  res  occa- 
sionem,  qua  si  placet  Tibi  publice  satisfacere  et  utriusque  existimationi, 
si  tanti  est,  consulere  possim;  profitebor  enim  id  ipsum  ut  in  scheda 
hie  adjecta  vides,  eamque  si  consentis  poterit  in  Actis  imprimendam 
curare  Dn.  Menckenius.  Scribis  denique  Te  non  parum  miratum,  cur 
publice  Tibi  contradicere  in  animum  induxissem  quod  Tibi  officere  poterat; 
sed  purgare  me  non  difficile  erit.  Primum  enim  rogaveram  et  eoram  et 
per  literas,  ut  in  Methode  publicanda,  in  quam  et  mihi  aliquid  juris 
esse  putabam,  velles  communi  consilio  uti;  cum  vero  ne  respondisses 
quidem  et  viderem  Schediasma  tuum  comparere  in  Actis  Eruditorum, 
coactus  sum  juris  mei  vel  ideo  meminisse  (quod  honestissimis  verbis  a 
me  factum  vides)  ne  si  aliquando  uterer  eadem  methodo  tanquam  mea, 
mihi  ab  ignaris  plagii  crimen  intentaretur.  Itaque  nihil  me  ab  officio 
alienum  fecisse  puto.  Spero  Te  quoque,  mi  Amice,  suum  cuique  ingenue 
tribuendo  eflPecturum  ut  amicitia  uostra,  si  quidem  ea  Tibi  tanti 
videtur  quanti  videtur  mihi,  in  solide  coUocata  nuUis  suspicionibus 
labefactetur. 

P.  S.     Si  quando  vacat,  quaeso  ut  mihi  processus  illos  pro  phos- 
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phoro  a  Parisiensibns  communicatos  deimo  mittas,  in  quibus    erat  auri 
volatilisatio ;  scripsi  enim  me  schedas  perdidisse. 


Additio  ad  Schedam  in  Actis  proximi  mensia  Maji  editam 
de  Dimensionibus  Curvilineorum  per  fr,  ö.  L. 

Cum  eximiae  eraditionis  Mathematicus  Joh.  Christophorus  Sturmius 
in  Actis  nuperi  mensis  Martii  publicaverit  Methodum  qua  dimensioiies 
figurarum  ab  Euclide,  Archimede  aliisque  datae  directius  et  compen- 
diosius  quam  vulgo  fieri  solet  demonstrantur,  reducendo  scilicet  ad  series 
infinitas  continua  abscissarum  seu  partium  axis  bisectione  et  paralle- 
logrammorum  semper  aliorum  atque  aliorum,  pro  altitudine  partes  axis, 
pro  basi  ordinatas  habentium,  circumscriptione  ac  de  ea  re  meam  nomi- 
natim  aliorumque  Geometrarum  sententiam  desideraverit:  officii  mei 
putavi,  quid  sentiam  paucis  expromere,  etsi  serius  fortasse  quam  facturus 
eram,  si  illum  Actorum  loeum  maturius  animadvertissem.  Et  quidem 
non  possum  non  agnoscere  Methodum  hanc  demoustrandi  probam  esse 
et  laudandam;  sentio  autem  et  hanc  viam  et  alias  hactenus  adhibitas 
omnes  deduci  posse  ex  generali  illo  meo  dimentiendorum  Curvilineorum 
Principio  quod  figura  curvilinea  censenda  sit  aequipollere 
polygono  infinitorum  laterum,  ex  quo  sequitur,  quicquid  de  tali 
polygono  demonstrari  potest  sive  ita  ut  nuUus  habeatur  ad  laterum 
numerum  respectus,  sive  etiam  ita  ut  tanto  magis  verificetur,  quanto 
major  assumitur  laterum  numerus,  ita  ut  error  tandem  fiat  quovis  dato 
minor,  id  de  curva  posse  pronuntiari.  Unde  duae  oriuntur  Methodorum 
species,  ex  quibus  meo  judicio  pendet  quicquid  hactenus  vel  inventum 
est  circa  dimensionem  Curvilineorum,  vel  imposterum  poterit  inveniri, 
idque  hactenus  non  satis  consideratum  reperio.  Caeterum  hortor  Virum 
Clarissimum,  ut  tentet  Methodum  suam  ad  eas  promovere  figuras,  quarum 
dimensio  nondum  datur,  ut  scilicet  non  tantum  ad  demonstrandum,  sed 
et  ad  inveniendum  serviat,  quod  variis  modis  praestari  posse  video. 
Licet  autem  generaliores  Methodos  dudum  habeam,  qualis  illa  est  quam 
in  Scheda  mensis  Maji  Actorum  hujus  anni  publicavi,  non  tamen  tales 
contemno  vias  magis  restrictas,  quia  saepe  sunt  compendiosiores  in 
quibusdam  casibus,  et  variare  methodos  ad  perfectionem  scientiae  per- 
tinet,  quia  aliae  Methodi  aliis  problematis  sunt  aptiores  et  quasi  a 
natura  assignatae,  praesertim  cum  Generalis  illa  Methodus  mea  compa- 
rata  sit  ad  inveniendas  Quadraturas  indefinitas  seu  figurae  toti  pariter 
et  partibus  ejus  quibuscunque  communes,  pro  definitis  vero  portionibus 
vel  totis  figuris  solis  nondum  mihi  sui&cere,  sed  alia  plane  adhibenda 
videatur. 
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Qua  tarnen  occasione  non  dissimiüabo  Yirum  eximium  qui  in  iisdem 
Actis  mense  Octobri  anni  praeteriti  1683  etiam  quadraturas  definitas 
aut  eorum  impossibilitatem  (et  speciatim  circa  dimensionem  totius 
circuU)  Methodo  deducere  voluit  (quod  mihi  ex  iis  quae  affert  nondum 
sequi  videbatur)  nuper  mihi  significasse,  inventum  se  habere  modnm 
satisfaciendi  huic  difficultati.  Id  inventum  si  legitimum  est,  lubens  quae 
in  Actis  proximi  mensis  Martii  contra  scripsi  retractabo  et  fatebor  eum 
aliquid  magni  momenti  mihique  secundum  haue  investigandi  rationem 
ignotum  et  insperatum  praestitisse^  magnumque  illud  problema  Tetra- 
gonismi  Circularis  quoad  eum  quadrandi  modum  qui  vulgo  quaeritur, 
absolvisse  demonstrata  ejus  impossibilitate,  quod  hactenus  publice  fecit 
nemo.  Alt  enim  se  posse  demonstrare:  quandocunque  figurae  alicujus 
liiiea  algeluraiea  (ut  ego  loqui  soleo)  terminatae  non  datur  quadatura 
algebraica  indeiinita  seu  generalis,  seu  quando  non  datur  linea  qua- 
dratrix  Algebraica,  tunc  nee  posse  dari  alicujus  portionis  ejus  quadra- 
turam  algebraicam  definitam  seu  specialem.  Alibi  autem  explicui  me 
algebraicam  vocare  quantitatem  vel  lineam,  cujus  natura  per  aequa- 
tionem  certi  gradus  exprimi  potest  Ego  sane  me  fateor  ob  graves 
rationes  hactenus  in  alia  fuisse  sententia,  quoniam  tarnen  promittentis 
amici  ingenium  maximi  faciO;  ideo  nondum  desperare  volo  de  successu, 
hortorque  magnopere  ut  hanc  demonstrationem  edat,  unde  plurimum 
lucis  accedet  Geometriae. 


fieibnii  legte  hat  üotfte^enbe  auiSfül^Ylic^e  @c^teiben  sutücl  unb  fibetfanbte 
an  Xfc^iml^QuiS  bie  folgenbe  SlntiooTt: 

xxm. 
<eibm3  an  Cfd^imi^aus. 

Novissimas  meas  acoeperis  hortatu  Domini  Licentiati  Menckenii 
scriptas,  ut  colendae  ac  conservandae  amicitiae  nostrae  me  paratum 
ostenderem;  interea  et  accepi  tuas,  ex  quibus  libenter  intellexi;  eandem 
Tibi  sententiam  esse«  Certamen  nostrum  non  magis  amori  mutuo  officere 
debet,  quam  duorum  inter  se  chartulis  ludentium  commotiunculae. 
Caeterum  ego  qui  certus  sum  Tibi  jam  Parisiis  monstrasse  Methodi 
quam  publicavimus  substantiam,  cum  Te  video  contra  asserere  quod  per 
Te  in  eandem  incideris,  non  tarn  candorem  tuum,  quam  memoriam  in 
dubium  revoco,  haud  dubie  enim  Tibi  saepe  methodum  summandi  series. 
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vel  quadrandi  figuras  per  differeutias  monstravi,  dum  scilicet  generalibus 
calculis  figuras  diiFerentiales  seu  quadrandas  possibiles  determinari 
posse  ostendebam,  sed  memini  Te  tunc  alias  mdiorea  mMtoitm  spenure, 
quae  neque  calcolo  iwsfiiimlto,  quafis  sane  iste  est,  nee  tangentibus  (coinci- 
dmt  enim  tangentinm  et  difi^erentiarum  inquisitiones)  niterentur.  Unde 
factum  pie  credo,  ut  tunc  animum  non  attenderis,  et  cum  multo  post 
tempore  ad  eandem  methodnm  poatliminio  rediisses,  non  distincte  me- 
mineris,  per  quem  profecisses.  Paravi  responsionem  longiorem  ad  Schedam 
a  Te  Lipsiam  missam  mihique  proximis  tuis  literis  communicatam;  hanc 
responsionem  vicissim  communicabo,  ubi  opus  erit;  eam  bis  verbis  finio: 
,,In  calculo  differentiali  cujus  fundamenta  et  specimina  am\- 
„cissimo  Viro  saepissime  communicavi »  quicquid  hactenus  circa 
,,CurviUneorum  dimensiones  et  tangentes  inventum  est,  alia  multa 
„nondum  hactenus  inventa  continentur;  sane  quod  ait  exempli 
„gratia  se  posse  curvam  transcendentem  Algebraicae  quadratrieem 
»metiri  seu  in  rectam  extendere  per  spati<Hmm  alteriua  curvae 
„Algebraicae  dimeusionem,  id  in  meo  caloulo  differentiali  tam  est 
„facile  ut  vix  moneri  m«reatar.  Nam  si  ordinata  figurae  algebraicae 
,,quadrandae    aea    diflbrentialis    sit    z,    tunc    ordinata    figurae,    cujus 

„spatia  serviunt  ad  curvam  quadratricis  metiendam,  erit  Kaa  +  zz, 
„scflicet  istiusmodi.  Omnia  (inter  quae  etiam  est  quod  ait  se 
„infinitarum  curvarum  Transcendentium  tangentes  eo  modo  quo 
„algebraicarum  exbibere)  quae  Amico  magni  momenti  visa  sunt, 
„apud  me  facillima  sunt  et  levis  armaturae.  Illud  laudarem 
„mirifice ,  si  posset  efficere,  quod  ego  nondum  praestiti,  ut  liceat 
„quadraturas  reducere  ad  dimensiones  curvarum  seu  ut  semper 
„curva  Algebraica  reperiri  possit ,  ex  cujus  dimensione  supposita 
„posset  datae  figurae  algebraicae  haberi  quadratura.  Hoc  ego  inventum 
„maximi  facerem,  et  si  quid  possem  apud  illustrem  Ami  cum,  hor- 
„tarer  eum  potius,  ut  vere  nova  aggrederetur,  quam  uti  hactenus 
„saepe  facere  visum  est,  actum  ageret,  nam  praeter  illa  quae  de 
„focis  praeclara  habuit  et  summo  suo  ingenio  digna ,  in  cae- 
„teris  quae  probo ,  nihil  quod  mihi  quidem  novum  sit  agnosco.^ 
Atque  haec  in  responsione  mea  continentur,  quae  ideo  huc  transcribo, 
ut  Te  ad  egregia  et  mihi  nondum  pervestigata  excitem.  Fateor 
etiam,  si  demonstrare  potes,  quando  generalis  quadratura  algebraica 
seu  quadratrix  algebraica  non  procedit,  nee  procedere  quadraturam 
specialem,  quemadmodum  in  tua  defensione  promittis,  fatebor  profecto 
Te  rem  magnam  effecisse  et  Methodum  istam  longissime  provexisse; 
imo  si  putas  officere  Tibi  posse,  quod  in  Actis  publicari  curavi,  libens 
hoc  quicquid  est  damni  reparabo,  statim  fatendo  publice,  si  ita  postulas, 
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Te  ubi  hoc  demonstraveris,  vere  aliquid  magnuxn  et  mihi  ignotam  circa 
hanc  methodum  praestitisse,  imo  raagnum  illud  problema  quadraturae 
Circuli  quoad  raodum  solvendi  vulgo  quaesitum  demonstrata  algebraicae 
solutionis  impoasibilitate  absolvisse ;  imo  ut  videas  promptitudinem  inser- 
viendi  meam,  ecce  Schedam  adjicio,  quae  Actis  Lipsiensibus,  si  qnidem 
Tibi  probatur,  inseri  potest.*) 


Untet  ben  ©^reiben,  bie  fieifinii  an  Xfd^mtl^auiS  mit  biefe  Qdi  tat- 
loaxf,  tieibient  no^  nod^fte^etibeiS  ^inftd^tltd^  fetne<  Sn^alted  ^eTt)otgel^o6en 
}n  tocrbcn. 

XXIV. 

£dbm3  an  Cfd^trntjaus- 

Vous  aures  receu  ma  lettre  que  j^avois  adress^e  a  Mons.  Mencken; 
cependant  j'ay  aussi  receu  la  vostre,  qui  m'a  surpris  eii  quelques  en- 
droits,  ou  vous  ne  vous  sou venös  pas  des  choses  passöes,  ce  que  je 
croirais  tousjours  plustost  que  de  douter  de  vostre  sincerete.  Mais 
nous  nous  en  pourrons  mieux  eclaircir  une  autre  foia.  Cependant  comme 
je  voy  que  vous  avös  trouvö  estrange  que  j'en  ay  touchö  quelque  chose 
dans  les  Actes  publics,  je  vous  supplie  de  considerer  que  je  vous  avois 
prie  de  differer  la  publication  de  la  Methode,  sans  que  j^aye  eu  de 
reponse.  Peut  estre  meme  si  je  n'avois  dit  mot,  on  m'auroit  fait 
passer  un  jour  pour  un  plagiaire,  quand  j^aurois  voulu  user  de  cette 
Methode  comme  mienne.  Ainsi  vous  voyis,  Monsieur,  que  c'estoit  k 
regret  et  par  une  espece  de  necessite  que  j'ay  parl6.  Neantmoins 
comme  je  cheris  infiniment  Thonneur  de  vostre  amitiö,  j'ay  songö 
comment  je  vous  pourray  contenter  sans  me  faire  tort,  et  vostre  ecrit 
(communiquö  k  nos  amis  de  Leipzig  et  qui  m'a  estö  envoye  par  apres 
avec  vostre  lettre)  m'en  a  fourni  Toccasion.  Car  si  vous  av6s  trouvö 
uh  moyen  de  demonstrer  que  les  parties  des  figures  algebraiques,  qui 
n'ont  point  de  courbe  quadratrice,  ne  sont  point  quadrables,  je  demeure 
d'accord  que  vostre  methode  prise  de  ce  biais  est  universelle,  et  enrichit 
beaucoup  sur  la  mienne.  Si  vous  le  trouv6s  k  propos,  j'en  feray  un 
aveu  pubKc  en  faisant  imprimer  dans  les  Actes  le  papier  cyjoint.     Ou 


*)  £)^ne  Drt  unb  Saturn. 
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si  vous  y  trouv^s  quelque  cliose  a  changer,  je  vous  prie  de  me  le 
signifier  et  en  tout  cas  de  renvoyer  le  papier  ä  Mons.  Mencken. 

II  y  a  bien  du  temps  que  mes  correspondances  de  Frence  et  par- 
tout ailleurs  sont  interrompues.  Et  je  n'apprends  presque  d'autres 
nouveaut^s  maintenant  en  matiere  de  lettres  que  ce  que  les  Actes  de 
Leipzig  m*apprennent. 

J'ay  ouy  parier  autres  fois  de  Mons.  Gallet  comme  d*un  habile 
homme,  mais  j'ay  de  la  peine  ä  croire  que  l'anneau  de  Saturne  ne  soit 
qu'une  simple  apparence  comme  il  dit. 

En  Hollande  on  dispute  maintenant  fort  et  ferme,  si  les  bestes 
sont  des  machines,  et  meme  le  peuple  s'en  divertit,  et  traite  les  Carte- 
siens  de  ridicules,  qui  s'iraaginent  qu'un  chien  qu'on  bat,  crie  &  peu 
pr6s  comme  une  musette  qu'on  touche.  Pourquoy,  quoyque  j'accorde 
aux  Cartesiens  que  toutes  les  Operations  exterieures  des  bestes  peuvent 
estre  expliqu6es  machinalement,  je  croy  neantmoins  que  les  bestes  ont 
quelque  connoissance  et  qu'il  y  a  en  eux  quelque  chose  qui  n'est  point 
6tendue  proprement  et  qu'on  peut  appeller  ame  ou  si  vous  voul^s  forme 
substantielle.  On  m'a  dit  que  Mons.  Carcavy  n'a  plus  la  garde  de  la 
Bibliotheque  du  Roy,  qu'on  y  a  mis  un  certain  Abbi  Varese,  qui  est 
mort  bientost  apres,  et  que  Mons.  Cordemoy  qui  y  pretendoit,  est 
mort  aussi. 

Je  m'etonne  que  Messieurs  Arnaud  et  Malebranche,  qui  estoient 
si  bons  amis,  quand  j'estois  k  Paris,  ecrivent  maintenant  l'un  contre 
Tautre;  je  n'ay  pas  encor  lu  leur  Berits  opposis,  mais  autaut  que  je 
puis  juger  par  leurs  autres  ouvrages,  le  Pere  Malebranche  a  beaucoup 
d'esprit,  mais  Mons.  Arnaud  6crit  avec  plus  de  jugement.  11  ya  quan- 
tit^  de  jolies  pens^es  dans  la  Recherche  de  la  verit6,  mais  il  s'en  faut 
beaucoup  que  Tauteur  alt  penetr6  bien  avant  dans  l'analyse  et  gene- 
ralement  dans  Part  d'inventer,  et  je  ne  pouvois  m'empecher  de  rire, 
quand  je  voyois  qu'il  croit  T Algebre  la  premiere  et  la  plus  sublime  des 
Sciences,  et  que  la  verit6  n*est  qu'un  rapport  d'egaliti  et  d'inegalit^, 
que  TArithmetique  et  TAlgebre  sont  les  seules  sciences  qui  donnent  ä 
Tesprit  toute  la  perfection  et  toute  l'estendue  dont  il  est  capable,  enfin 
que  TArithmetique  et  l'Algebre  sont  ensemble  la  veritable  Logique.  Et 
cependant  je  ne  voy  pas  que  luy  meme  ait  grande  connoissance  de 
TAlgebre.  Les  louanges  qu'il  donne  k  TAlgebre,  se  devroient  donner 
ä  la  Symbolique  en  general,  dont  TAlgebre  n'est  qu'un  echantillon  ass^s 
particulier  et  ass^s  born6.*) 
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3)te  mel^tfad^  ewäl^nte  SSert^eibigungiSfc^Tift,  bie  Xfd^inil^QuiS  nad^  Sei)9jig 
jut  «ufttQl^mc  in  bic  Act.  Erudit.  gefd^icft  ^attc,  ^at  bic  «ufft^rift:  Responsio 
ad  objectionem,  quae  impressa  mense  Maji  praesentis  anni  circa  inventum, 
quod  mense  Octobris  anni  praeteriti  publicatum,  ubi  insinuatur  Metliodus 
datae  figurae  Geometricae  aut  quadraturam  aut  impossibilitatem  deter- 
minandi  per  D.  T.  SRut  folgcnbc  ©teile,  in  toclc^cr  Ifd^int^au«  feine  SRetl^obe 
gu  ted^tfertigen  fud^t,  joQ  barouS  ^ett)ot8e^o6en  toetben:  Sit  enim  curva  AFB 
Geometrica,  et  sit  jam  demonstratnm  mea  methodo,   quod   curva  AHD 

quae  talis  ut  rectangulum 
-^  A6HI  sit  semper  aequale 
spatio  AF6,  non  possit  esse 
Oeometrica,  sed  Mechanica, 
non  statim  sequitur,  quod 
omnia  spatia  AF6  hujus 
2)  curvae  AFB   non    possint 
absolute  quadrari;    dantur 
enim  (quod  maxime  notandum)   infinitae  curvae  Mechanicae  AHD,    ubi 
aliquae  ex  ordinatim  applicatis  GH   geometrice  possunt  mensurari,    et 
per  consequens  non  obstante  quod  AHD  sit  curva  Mechanica,  probabile 
videtur,    quod  quandoque  spatium  aliquod  AFG  poterit  absolute  qua- 
drari.    Si  quis  exemplum  desideret:  sit  AFB  cyclois,  curva  quadratrix 
AHD  erit  Mechanica  et  hujus   ope  Interim  spatium   aliquod    cycloidis, 
prout  a  Nobilissimo   Hugenio   primo   observatum,    absolute   quadratur. 
Requiritur  itaque,  ut  quis  qui  praetendit  se  methodum  exhibuisse  datae 
curvae  Geometricae   aut   quadraturam   aut  impossibilitatem    quadrandi, 
adhuc  insuper  demonstret,  quod  existente  AFB  curva  Geometrica,  loco 
AHD  nuUa  talis  curva  Mechanica  unquam  possit    exoriri,   hoc  est  ubi 
aliqua  ex  ordinatim  applicatis  GH  sit  Geometrice  mensurabilis,  adeoque 
hoc  quidem  fieri  posse  si  curva  AFB  sit   quoque  Mechanica,    nunquam 
autem  si  geometrica  existat;  hanc  autem  demonstrationem,  quam  a  nuUo 
alio  quoque  didici,  Lector  suo  loco  videbit.    Hoc  ipsum  vero  ab  Authore 
harum  objectionum  mihi  absolute  jam  negatur ;  sed  videamus  num  con- 
trarium  hujus  rei  probet.     Dicit  primo:    Fieri  enim  potest,    ut  aliqua 
certa  portio  quadrantis  Circuli  vel  etiam  totus  quadrans  quadrari  possit, 
etiamsi  non  detur  quadratura  generalis   cujusvis  portio nis    etc.     Quae 
objectio  utique  ingenio  suo  digna  et  idem  prorsus  est,  quod  modo  insi- 
nuavi,   quod  nimirum  probabile  videatur,    si   curva  AFB  sit   quadrans 
circuli,  quia  in  publicatione  hujus  methodi  demonstravi,  curvam  AHD, 
ope  cujus  portio  quadrantis  AFB  semper  quadratur.   esse  Mechanicam, 
et  inter  Mechanicas  curvas  infinitae  dantur,  ubi  aliquando  aliqua  ordi- 
natim applicatarum  est  Geometrice  designabilis  (veluti  modo  declaravi) 
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quod;  inquam,  pirobabile  sit,  forte  hinc  aliquam  portionem  quadrantis 
AFG  aut  etiam  integrum  quadrantem  ABC  fore  qoadrabilem,  utut  AHD 
sit  Mechanica.  Verum  boc,  quod  ab  initio  objicit  bis  verbis  „Fieri 
eoim  potest"  per  me  non  aliter  interpretari  potest,  quam  quod  probabile 
videatur;  nullibi  enim  hoc  demoDstrat,  adeoque  nihil  adhuc  primo  hoc 
in  loco  meae  senteutiae  contrarium  afPertur,  et  suo  loco  ostendam,  veluti 
modo  promisi,  generaliter  si  curva  AFB  sit  Geometrica,  nunquam  acci* 
dere  posse. 

Secundo  ulteriuB  progreditur:  ponatur  etenim  AO  =  x  et  FG  =  z 

et  AC  =  h,  dicit  posito  curvae  AFB  naturam  talem  esse  ut  sit  4zz  —  8hz 

4hhxx  —  4hx*  +  x* 
-\ , ,  _  g,      , =  o ,    curvae  hujus  quadratrix  Geometrica  AHD 

haberi  non  potest,  quia  cum  Theoremate,  quod  alias  exhibui: 

bzz  +  caz  +  eaa 

,  2dxz  4-  2fax  -f  ^^^^^^^^^  +  ccgaaxx+ bffitaxx  —  cdfaaxx  —  4begaaxx  _ 
_(_4_^  4beaa  +  4bfax  +  4bgxx  ~  ""  ^ 

—  ccaa  —  2cdax  —  ddxx 
non  potest  conferri;  sed  bone  Deus!  quam  miram  hie  coUationem  insti- 
tuit;  dicit  enim:  Manifestum  est,  collationem  non  procedere,  deberet 
enim  4hh  —  4hx  +  xx  coincidere  cum  aa  in  dde  +  ccg  +  bff  —  cdf  —  4beg, 
indeterminatum  cum  determinato  etc.  Quis  unquam  hominum  ipsi  docuit 
hac  ratione  comparationem  instituere;  certe  qui  hac  ratione  procedent, 
mihi  multa  absurda  admodum  injuste  affingent,  nee  credo  quod  ullus, 
qui  comparationem  aequationum  ex  Cartesio  probe  didicit,  non  statim 
primo  intuitu  absurdam  hanc  applicationem  hujus  methodi  perspiciat, 
et  sane  dum  haec  vel  primum  spectavi,  cogitavi  mecum:  Quandoque 
bonus  dormitat  Homerus. 

Tertio  objicit  et  tamen  aliunde  ....  trilineum  propositum  esse 
quadrabile,  quod  denuo  non  probat;  ubi  ipsum  rogo  ut  hoc  prius  mihi 
demonstret,  dum  ego  comparationem  instituam  inter  hanc  suae  curvae 
exhibitam  naturani  et  meum  Theorema,  prout  nimirum  decet,  et  tunc 
videbimus  num  curva  AHD  erit  Mechanica  aut  Geometrica;  jam  etenim 
quia  res  haec  aliquo  modo  prolixa,  laborem  molestum  aggredi  non  vacat^ 
ubi  exitus  forte  nullius  usus  et  utiliora  negotia  prae  manibus  habeam 
exequenda  

Caeterum  reliqua  quae  Author  in    objectione   hac   recenset,    me 

meaque  non  spectant,   cum  ego   transcendentali  calculo  (prout  ille  lo- 

quitur)  nullatenus  utar,  nee  de  illo  plus  minusve  non  sciam,  quam  quod 

ille  in  exponente  indeterminatarum  quantitatum,  quae  relationem  curvae 

ad  rectam  aliquam  exhibent,  literas,  non  vero  numeros  veluti  Gartesius 

et   post   ipsum  reliqui    Analystae,  adhibeat;    quanquam   hoc   non    ob- 

30- 
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stante  et  quod  plurium  me  non  participem  fecerit,  omnia  illa  calculo 
meo  Algebraico  possnm  praestare  quae  ibi  refert;  nam  quod  curvas 
quae  Cartesius  Mechanicas  vocat,  aeqne  analytice  possum  tractare  ac 
Cartesius  Geometricas,  satis  in  illo  specimine  Anni  1682  ostendi,  ubi 
docui  quod  eo  ipso,  dum  Cartesius  Tangentem  alicujus  curvae  Geome- 
tricae  designat,  ego  semper  regula  perquam  generali  et  expedita,  non 
solmn  illius  curvae  Geometrieae,  sed  una  et  eadem  opera  infinitarum 
curvarum  ex  Mechanicis  Tangentes  determino.  Porro  eodem  calculo 
Algebraico,  ai  curva  quadratrix  curvae  alicujus  Geometricae  sit  Me- 
cbanica,  perfacile  possum  ipsius  naturam  aequatione  algebraica  compre- 
hendere,  non  solum  circuli  et  hyperbolae,  sed  omnium  curvarum  Geo- 
metricarum  Mechanicas  quadratrices  easque  simplicissimas  omnium  (cum 
infinitae  tales  existant)  quae  in  rerum  natura  existunt,  quod  etiam  an- 
üotatione  sexta  in  publicatione  hujus  metbodi  satis  indigitavi,  ubi  insuper 
singularem  harum  Mechanicarum  quadratricium  proprietatem  a  nemine 
quod  sciam  productam  insinuavi,  quod  nimirum  certa  spatia  harum 
aequalia  semper  sint  spatiis  curva  Geometrica  terminatis.  Addam  jam 
quod  etiam  curva  haec  quadratrix  Mechanica,  ope  dati  spatii  curva 
Geometrica  terminati,  potest  mensurari ;  quae  quidem  hie  non  ideo  refero, 
quod  credam  cogitationes  hujus  ingeniosissimi  Viri,  quas  circa  caiculum 
transcendentalem  formavit,  parvi  esse  faciendas,  potius  nova  prorsus 
et  singularia  mihi  hinc  promitto,  cum  observem  talia  a  Tanto  Yiro 
magni  fieri.  Verum  haec  hoc  loco  recensere  eam  ob  causam  coactus 
quodam  modo  fiii,  qula  circa  finem  suae  objectionis  perhibet,  quod  harum 
suarum  cogitationum  me  participem  fecerit,  quo  proinde  aliis  quoque 
innotescat,  quaenam  hac  de  re  sciam,  quodque  has  speculationes 
nunquam  ullo  modo  prosequuntur,  quia  meae  inclinationi  illo  tempore 
nee  etiamnum  incongruentes  esse  observavi;  ego  vero  nuUa  studia  soleam 
tractare,  nisi  ad  quae  propria  inclinatione  me  incitari  sentio.  Gaudio 
interiip  non  levi  perfiindor,  dum  re  ipsa  sie  cognosco,  quod  pleraque 
quae  tam  illustris  Vir  se  praestare  posse  perhibet,  ego  quoque  methodo 
mea  licet  diversa  et  forte  non  tam  ingeniosa  assequi  valeam. 


Seibnij  ^at  bie  üotfte^enbe  ©d^tift  Xfc^itn^aufenS  mit  folgenben  9e^ 
metfungen  üerfel^en: 

Annotatiunculae  ad  scriptum  Tchirnhusii  contra  me. 

Primum  ait  se  lecta  objectione  mea  gavisum,  quod  nihil  in  ea 
invenerit,  quod  non  antea  sibi  optime  sit  perspectum.  Verum  nisi  nota 
esset  mihi  egregii  autoris  moderatio  et  ingenium,  crederem  profecto 
jactatiunculam  esse  eo  tantum  consilio   adhibitam^  ut  statim  ab   initio 
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sibi  praeoccuparet  lectorea,  nam  si  considerasset  et  praenovisset  quae 
a  me  objiciuntur,  non  asseruisset  a  se  demonstratam  hac  methodo  qua- 
draturae  circuli  impossibilitalem  (quod  minime  subsistere  ostendi)  et 
respondere  potui^set  ad  figuram  quam  ei  ideo  in  exemplum  proposui, 
ut  scilicet  ejus  quadraturam,  qaam  ego  habeo,  etiam  sua  methodo  exhi- 
beret,  a  qao  se  excusat,  nunc  ob  defectum  otii  (cum  tamen  res  sit 
brevis  operae)  nunc  ob  inutilitatem  talis  figurae,  cum  tamen  ejus  utilitas 
in  eo  nunc  consistat,  quod  lapidis  lydii  instar  servit  ad  methodum  ta- 
lem  examinandam^  hunc  euim  in  finem  expresse  eam  excogitavi.  Quod 
vero  postulat,  ut  ipsi  quadraturae  meae  pro  hac  figura  demonstrationem 
prius  communicem,  ut  eam  postea  ex  sua  quoque  methodo  derivare 
possit,  non  video  quo  jure  nitatur.  Equidem  tantillam  rem  amicissimo 
Viro,  cui  tot  alia  majoris  momenti  communicavi,  serio  negare  ridiculum 
foret,  sed  cum  nunc  quasi  ludendo  inter  nos  certemus  (ita  enim  hoc 
totum  accipio,  cum  nee  ejus  nee  mea  magnopere  intersit)  liceat  chartulas 
lusorias  meas  tantisper  occulere. 

Cum  ait  ab  amicis  suis  non  iri  creditum,  quod  alius  eum  hujus 
methodi  participem  fecerit,  eaque  in  parte  se  esse  securum,  gloriolae 
cujusdam  captationem  sapere  crederem,  nisi  ut  dixi  meliora  de  autore 
opinarer.  Non  tamen  ideo  candorem  ejus  in  dubium  voco,  sed  memo- 
riam,  nam  jam  multis  ab  hinc  annis  cum  ambo  Parisiis  essemus,  hanc 
ipsam  Methodum  aliaque  multa  ei  indicavi,  sed  tunc  ille  longo  meliorem 
se  proprio  marte  sperare  prae  se  ferebat,  quod  non  ita  explico  ac  si 
studio  tunc  declinaverit  ut  multis  post  annis  tanquam  per  se  inventam 
producere  posset,  sed  quod  revera  tunc  ad  eam  animum  non  attenderit. 
Uter  autem  nostrum  a  publicandi  sua  festinatione  et  ut  Yocat  famae 
captandae  stultitia  magis  abfuerit,  judicent  qui  sciant  me  quae  in  Actis 
Lipsiensibus  publicavi  et  innumera  alia  quibus  famam  majorem  obtinere 
forte  non  difßcile  erat,  revera  nonum,  ut  Horatius  ait,  in  annum  pres- 
sisse,  et  nisi  amici  Lipsienses  gratam  rem  sibi  fieri  testati  esscnt  sub- 
missioue  hujusmodi  meditatiuncularum ,  forte  nee  nunc  producturum 
fuisse;  nonnulla  etiam  ingentem  applausum  nacta  publicasse,  quorum 
nee  nunc  quidem  autor  noscitur.  Non  tamen  reprehendo,  si  quis  glo- 
riam  quam  meretur  sibi  vindicet,  et  si  quis  subinde  limites  excedat, 
ut  fecit  amicus,  qui  se  veterum  ac  recentiorum  inventa  longo  superasse 
putat  in  eo,  quod  ego  tanquam  iniperfectum  necdum  publicatione  dignum 
judicabam,  veniam  faoile  dandam  puto. 

Quod  ait,  si  mecum  tantum  per  literas  ageret,  evidenter  mihi  monstra- 
turum,  quam  non  esset  reus  culpae,  quam  videar  ei  imputasse.  Id 
equidem  suo  loco  relinquo;  haberem  enim  fortasse  evidentiora  non  tam 
ad  culpam  ei  impingendam,  a  quo  absum ,  quam  ad  jus  meum,  si  tanti 
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esset,  asserendum.  Caeterum  generalia  me  tantum  dixisse^  scilicet  quod 
ista  habeam  in  potestate,  non  vero  monstrasse  modom,  miror  asseri, 
cum  plus  centies  amicus  viderit  methodum  meam  per  difPerentias  per- 
veniendi  ad  quadratoras ,  dum  scilicet  series,  cujus  summa  quaeritur, 
debet  esse  differentialis  seriei  summatricis  quaesitae,  a  quo  non  differt 
Biethodus  quadraturarum  quam  publicavimus.  Sed  quoniam  tangentium 
et  differentiarum  inquisitio  coincidit,  ille  tunc  dicebat,  se  quaerere  aliam 
quadrandi  methodum  a  tangentibus  independentem;  nunc  vero  ad  illam 
ipsam  postliminio  reversus  est  et  recte  fecit. 

Catalogum  deinde  texit  eorum  quae  requirantur,  ut  qui  in  Metho- 
dum istam  incidat,  et  pleraque  ex  Ulis  sibi  non  potoisse  esse  ignota 
ostendit.  Sed  aliud  est  principia  nosse,  ex  quibus  aliquid  inveniri  po- 
test,  aliud  invenire.  Cartesius  poterat  invenire  modum  curvas  rectifi- 
candiy  et  tamen  eum  impossibilem  putavit.  ünum  fiatetur  maximi  mo- 
menti  esse,  quod  et  monueram,  scilicet  demonstrare  viam  qua  utimur 
esse  talem,  ut  si  res  secundum  illam  non  succedat,  nee  secundum  aliam 
possit  succederoy  et  hoc  certe  sibi  a  me  non  fuisse  communicatum,  sed 
a  se  proprio  marte  inventum.  Verum  intelligenti  Methodum  haec  con- 
sequentia  est  manifestissima,  nam  si  algebraice  per  communem  all  quam 
regulam  quadrari  potest  figura,  necesse  est  ejus  lineam  quadratricem 
esse  algebraicam,  seu  ipsam  quadrandam  esse  alioujus  lineae  algebraicae 
differentialem. 

Sapienter  autem  facit  et  ex  objectione  mea  se  profecisse  ostendit, 
quod  sübjicit  ad  Methodi  hujus  perfectionem  aliquod  amplius  requiri, 
nempe  ut  ostendatur  non  tantum  generaliter  et  indefinite  datam  quamvis 
figuram  quadrari  aliqua  communi  methodo  non  posse,  sed  nee  posse 
ejus  portionem  quadrari  in  specie  methodo  aliqua  peculiari.  Id  ipsum 
scilicet  ego  objeci,  verum  hujus  praecautionis  nullum  in  ejus  edito  Sche- 
diasmate  reperitur  vestigium^  sed  quia  probaverat  non  dari  quadraturam 
circuli  portionumque  ejus  indefinitam,  quod  dudum  constabat,  sine  hae- 
sitatione  concluserat  impossibilitatem  quadraturae  totius  circuli,  in  quo 
argumentandi  modo  et  Jac.  Gregorius,  insignis  Geometra,  olim  lapsus 
erat,  quemadmodum  recte  a  Viro  celeberrimo  Christiano  Hugenio  fuit 
observatum.  Nunc  vero  amicus  a  me  admonitus  de  conclusionis  infir- 
mitate  dicit,  se  habere  arcanam  rationem  hoc  ipsum  supplendi  ac  de- 
monstrandi,  quod  nulla  portio  figurae  algebraicae  methodo  peculiari  qua- 
drari possety  quando  non  datur  Methodus  quadrandi  eam  indefiDita,  seu 
quando  non  datur  linea  quadratrix  algebraica.  Si  hoc  tunc,  cum  sua 
ederet,  admonuisset  et  demonstrare  suo  tempore  promisisset,  non  Aiisset 
viüosa  argumentatio,  et  cogeremur  credere  animadversam  ei  rem  hanc 
ante  admonitionem  meam.    Nam  haec  assertio  nova  talis  est,   ut   non 
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facile  alicai  in  mentem  venire  atque  a  lectore  sponte  snppleri  possit, 
et  sine  ea  argomentatio  plane  imperfecta  est;  ideo  tnnc  non  debuisset 
praeteriri.  Nolo  tarnen  multis  de  hoc  disputare,  modo  dein  invenerit 
ejus  assertionis  demonstrationem;  non  refert  quam  mature  invenerit, 
sat  citO;  si  sat  bene.  Certe  si  hoc  demonstrabit,  praestabit  rem  maximi 
in  Geometria  momenti,  et  tum  demum  fatebor  eum  Methode  meae  ali- 
quid  insigne  et  mihi  hactenns  ignotum  adjecisse.  Cum  dixi  fieri  posse 
ut  totas  circulus  vel  determinata  quaedam  portio  quadrari  possit,  licet 
linea  quadratrix  algebraica  circuli  non  detnr,  non  voloi  asserere  totom 
circulum  revera  esse  algebraice  quadrabilem ,  imo  ne  quidem  id  esse 
probabile,  sed  tantum  argomentationem  amici  non  prohibere,  quo  minus 
pro  quadrabili  adhuc  ab  aliquo  haberi  posset. 

Porro  ut  argumento  saltem  ad  hominem  valido  argumentationem 
ejus  revincerem,  attuli  exemplum  figurae,  cujus  quadraturam  specialem 
dare  possum,  quae  tarnen  generalis  quadraturae  non  sit  capax,  ut  se- 
cundum  theoremata  ab  ipso  publicata.  Hoc  argumentum  est,  ut  dixi, 
ad  hominem  tantum,  nam  revera  adhuc  dubito  an  illa  Theoremata  sint 
satis  generalia  recteque  constituta,  quia  jam  aliquoties  notavi  ingenio- 
sissimum  virum  nonnunquam  in  se  ipsum  indulgentiorem  esse,  et  subinde 
aliqua  magni  momenti  in  re  analytica  a  se  inventa  putasse  non  sine 
aliquo  in  me  dissentientem  stomacho,  donec  intellectis  rationibus  meis 
errorem  agnovit.  Certe  suasor  ero  omnibus  in  analytica  arte  versan- 
tibus,  ne  Methode  alicui  fidant,  nisi  eam  compluribus  exemplis  compro- 
baverint,  facile  est  enim  in  abstractioribus  istis  processibus  labi.  Quod 
vellem  amicus  non  in  his  tantum,  sed  in  aliis  quoque  a  se  promissis 
non  neglexisset. 

Sed  admissis  ejus  theorematibus  non  video,  quomodo  argumentum 
ab  exemplo  figurae  quam  attuli,  effugere  possit.  Secutus  eram  metho- 
dum  ab  eo  praescriptam,  et  quia  in  exemplo  z  non  assurgebat  ultra 
zz,  adhibui  aequationem  ejus  ad  zz  pertinentem  et  eam  cum  aequatione 
figurae  meae  contuleram.  lUe  in  comparatione  instituta  me  dormitasse 
asserit,  et  sane  fateor  me  tunc  festinantem  ob  multas  rationes  praevi* 
dentem  quod  comparatio  succedere  non  possit,  inter  comparandam  paulo 
rigorosius  quam  par  esset  processisse.  Sed  cum  postea  instituerem 
comparationem  quam  accuratissime,  eodem  modo  non  procedere  comperi, 
quod  experietur  aliquando,  cum  ipse  aequationis  meae  cum  sua  compa- 
rationem instituere  et  quadraturam  curvae  a  me  propositae  quaerere 
volet.  S.es  enim  et  facilis,  nee  ab  eo  declinari  debet,  si  Methodus  ejus 
tam  perfecta  est,  quam  ab  ipso  venditatur,  atque  inde  melius  de  per- 
fectione  ejus  judicabimus,  quam  si  (quod  postulat)  ego  ipsi  prius  figurae 
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a  me  propositae  qaadraturam  a  me  inventam  commanicem,  ut  eam 
postea  taaqaam  ex  sua  methodo  deducere  possit. 

Ait  adhuc  aliam  objectionem  fluperesse  a  netnine  sibi  communica- 
tam^  cai  demonstrative  satistacere  possit.  Fortasse  posterioribus  cogi- 
tationibus  deprehendit,  dubitari  posse  an  aequationes  ab  ipso  pro  qui- 
busve  gradibus  assignatae  sint  adeo  universales  ac  crediderat  et  an  nou 
sit  adhuc  aliquid  addendum.  Quod  ego  sane  suspicor,  sed  nondum  totam 
rem  de  integro  resumere  vacavit. 

His  se  et  Methodum  ipsam  et  jus  in  eam  suum  satis  vindicasse 
putat,  sed  judicabunt  harum  rerum  periti  utrius  potius  credenda  sit 
Methodus,  ejusne  qui  veraa  ejus  rationes  limitesque  cognovit  et  de 
ea  moderate  sensit,  an  ejus  qui  usum  ejus  longius  ostendit  quam 
extra  paralogismum  licet  et  nimia  pollicetur.  Gerte  non  vereor  ut  quis- 
quam  ex  praestantioribus  Greometris  in  edito  illo  schediasmate  impossi- 
bilitatem  quadraturae  circuli  ab  eo  ostensam  magnum  illud  problema 
tandem  absolutum  putet.  Et  fortasse  ipsemet  (quem  ego  inter  prae- 
stantissimos  Geometras  nuraerare  non  dubito)  idem  judicasset,  si  haec 
demonstratio  ab  alio  ei  fxiisset  oblata,  nam  in  nostris  solemus  esse  fa- 
ciliores;  sane  maximis  ingeniis,  inter  quae  ipsum  esse  semper  judicavi, 
id  evenire  potest,  ut  animi  vivacis  impetum  sequentes  aliquando 
labantur. 

Caeterum  methodus  mea  versandi  circa  quantitates  algebram  trans- 
cendentes  non  tantura  ut  ipsi  videtur  in  eo  consiskit,  quod  utor  expo- 
nentibus  indeterminatis,  sed  etiam  in  calculo  differentiali,  cujus  funda- 
menta  et  specimina  amicissimo  Viro  saepissirae  communicavi,  in  quo 
quidquid  hactenus  circa  curvilineorum  dimensiones  et  Tangentos  inven- 
tum  est,  et  alia  multa  nondum  alibi  inventa  continentur.  Sane,  quod 
ait  exempli  gratia  se  posse  curvam  transcendentem  Algebraicae  quadra- 
tricem  metiri  seu  in  rectam  extendere  per  spatiorum  curvae  alterius  Al- 
gebraicae dimensionem,  id  in  calculo  meo  differentiali^tam  est  facilis  ut 
vix  moneri  mereatur,  nam  si  ordinata  figurae  algebraicae  *quadrandae  seu 
differentialis  sit  z,  tunc  ordinata  figurae,  cujus  spatia  serviunt  ad  curvam 

quadratricis  metiendam,  erit  V  aa  -f-  zz.  Et  quod  ait  a  se  inventum 
certa  curvae  quadratricis  traascendentis  spatia  semper  aequalia  esse 
spatiis  curva  quadam  Algebraica  terminatis,  si  scilicet  difterentialis 
ipsius  quadratricis  sit  Algebraica,  id  ego  non  tantum  de  certis,  sed  et 
de  Omnibus  asserere  possum,  fluitque  ex  illis  quae  dudum  et  aliis  fuere 
nota.  Sit  Trilinei  orthogonii  quadrandi  cujuscunque  altitudo  h,  abscissa 
inde  a  vertice  x,  ordinata  y,  et  ordinata  figurae  algebraicae  cujus  spa« 

tium  trilineo  quadratricis  respondenti  aequale  est,  erit  y      -r-«     Scilicet 
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ista  omnia  quae  amico  magiii  inomeiiti  visa   sunt   ( est  quod  ait 

se  infinitarum  transcendentium  tangeutes  eo  modo  quo  algebraicarum 
exhibere)  apud  me  facillima  sunt  et  levis  armaturae;  illud  laudarem 
mirifice,  si  posset  efficere,  quod  ego  nondum  praestiti,  ut  liceat  quadra- 
turas  reducere  ad  dimensiones  curvarum,  seu  ut  semper  curva  Alge- 
braica  reperiri  possit,  ex  cujus  dimensione  supposita^  possit  datae  figurae 
algebraicae  baberi  quadratura.  Hoc  ego  inventum  maximi  facerem,  et 
si  quid  possem  apud  illustrem  amicum,  hortarer  eum  potius  ut  vere 
nova  aggrederetur  quam  uti  hactenus  saepe  facere  visus  est,  actum 
ageret,  nam  praeter  illa  quae  de  focis  praeclara  et  suo  ingenio  digna 
habuit;  in  caeteris  quae  probo  nihil  quod  mihi  quidem  novum  sit 
agnosco. 

Xfc^im^QUd  fam  nod^  einmal  in  ber  Sb^anbtung:  D.  T.  Additamentum 
ad  methodum  quadrandi  curvilineas  figuras  aut  earum  impossibilitatem 
demonstrandi  per  finitam  seriera  (Act.  Erudit.  Lips.  meusis  Septembr.  1687) 
auf  ben  in  9iebe  fte^enben  @iegenftQnb  juräd.  SetBrnj  ffai  baju  folgenbe  %nU 
tt^OTt  entootfen: 

Responsio  G.  Gr.  L.  ad  Dni.  T.  additamentum  mense 
Septembri  1687  in  Actis  publicatum. 

Cum  additamento  hoc  accuser  aliquid  eximio  ejus  autori  praeter 
meritum  imputasse,  reponendi  nounihil  imposita  fuit  necessitas.  Scilicet 
cum  antea  videretur  asserere  et  agnoscere  consequentiam  ab  impossibi- 
litate  Quadraturae  Generalis  ad  impossibilitatem  Quadraturae  specialis, 
et  ex  hoc  solo  sibi  maguum  problema  Quadraturae  Circuli  terminasse 
videretur,  nunc  cum  veritatem  instantiae  meae  post  aliquot  demum 
annos  feliciter  deprehendisset ,  verba  sua  olim  posita  optimus  eorum 
interpres  aliter  intelligi  jubet,  addens  se  illa  tunc  certis  de  causis 
studio  ita  ut  nunc  facit  explicare  noluisse. 

Ego  qui  nemini  nedum  amico  candorem  semper  professo  jus  sen- 
tentias  suas  exponendi  derogatum  ire  volo,  nihil  haberem  quod  admo- 
nerem,  nisi  post  tantum  temporis  intervallum  demum  accusarer  ipsi 
praeter  meritum  imputasse  quae  credo  tunc  nemo  aliter  accipere  poterat 
nee  ipse  declinarat.  Diserte  enim  ipse  ait  in  Actis  Octob.  1683  p.  433 : 
Si  curva  illa  (quam  ibi  affert  cujus  ope  quadratura  quaeritur,  quam 
curvam  quadratricem  appellare  soleo)  sit  mechanica,  tunc  spatium 
tarn  quoad  totum  quam  omnes  suas  partes  fore  mechanice 
quadrabile,  seu  quadraturam  hujus  Geometrice  non  posse 
inveniri:    Unde  p.  436  ex  hoc  solo   quod   linea  illa   pro   circulo    est 
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mechaDica,  statim  infert  quadratiiratn  totius  quoque  circuli  prout  a  Ma- 
thematicis  quaeritur  esse  impossibilem.  Quae  vero  nunc  aflert,  cum 
bis  e  diametro  pugnare  videntur.  Agnoscit  enim  p.  525  anni  1687 
mense  Septembri:  quadratricem  figurae  a  me  in  instantiam 
propositae  esse  transcendentem  sive  mechanicam,  et  tarnen 
fateri  tandem  cogitur,  figuram  illam  esse  quadrabilem  se- 
cundum  totum.  Vereor  etiam  ut  nova  sententia  sit  priore  melior, 
vult  enim  nunc,  hoc  habere  figuras  Geometricas  ordinarias  prae  Tran- 
scendentibus,  ut  in  illis  data  quadratura  special!  detur  si  non  generalis, 
attamen  indefinita,  idque  illustrat  exemplo  Lunulae  Hippocratis;  sed 
ego  puto,  nee  hoc  forte  semper  succedere '*'),  et  praeterea  etiam  excogi- 
tari  posse  lunulas  transcendentibus  lineis  comprehensas^  quarum  partes 
secundum  certam  tantum  aiiquam  regulam  assumtae  indefinite  sint 
quadrabiles,  nee  arbitror  in  his  geometricas  ullum  habere  Privilegium, 
aut  a  Dn.  T.  rationem  discriminis  talis  ullam  reditum  in. 

Caeterum  videri  possit  Vir  ingeniosissimus  non  tam  Methode 
aliqua  universali  pro  quibuscunque  figuris  valitura,  quam  ex  hoc  ipsa 
consideratione  Lunulae  Hippocraticae  tandem  in  instantiae  meae  veri- 
tatem  ac  figurae  dimensionem  a  me  tunc  exercitii  causa,  ut  methodi 
suae  generalis  assertam  praestantiam  experiri  posset,  suppressam  inci- 
disse.  Nam  et  ipse  eam  figuram  ex  Lunula  fabricaveram,  instantiam 
enim  ipsi  opponendam  quaerenti,  in  mentem  venit  Lunula  quae  tota 
quadrari  potest,  partes  autem  omnes  non  possunt;  nempe  in  fig.  2  ab 
ipso  in  proximi  Septembris  Actis  1687  p.  526  posita  ordinatae  ipsius 
Lunulae  quae  si  producerentur  ad  BF  comua  connectentem  forent  nor- 
males, ordinatim  ad  dictam  rectam  BF  translatae,  a  B  usque  ad  G 
statim  dabunt  figuram  quam  in  Actis  Maji  1684  proposui  et  quae 
Sept.  1687  p.  525  rursus  exhibetur.  Unde  facile  erat  judicatu,  gene- 
ralem  cujusvis  partis  dimensionem  pendere  a  quadratura  circuli  (quemad- 
modum  et  partes  Lunulae  respondentes),  totam  vero  figuram  (quemad- 
modum   et  dimidia  Lunula)   aequari  Triangulo  AGB    dictae   figurae  2. 

Haec  autem  adducere  volui  Stimuli  sive  incitamenti  gratia,  ut  si 
falsa  est  suspicio  mea,  nee  D.  T.  casu  et  per  Lunulam  (in  cujus  contem- 
platione  se  hie  occupatum  fuisse  prodidit)  sed  generali  aliqua  arte,  ut 
pollicitus  fiierat,  meae  instantiae  veritatem  invenit,  reapse  nos  producta 


*)  Si  duae  lineae  ordinariae,  quibuB  comprehenditur  Lunula,  tantum  in  casu 
totalitatis  sint  condimensurabiles,  non  procedet  quod  ait  Dn.  T.  et  licet  tota  lunula 
sit  quadrabilis,  non  ideo  tarnen  indefinitae  partes  quadrabiles  poterunt  assignan. 
5BcniccIung  Don  Scibnij.  (5t  l^at  ^injugcfügt:  $)icfcS  auSjuIaffcn  (für  bic  «Bfd&tift), 
^abt  c8  nur  für  miä)  pro  memoria  annotiret,  unb  ift  gu  feiner  jeit  ju  expliciren,  roenn 
Wt.  %\6^.  roteber  antworten  folte. 
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Methodo  sua  cum  fmctu  publico  convincere  possit.  Quin  etsi  nondum 
haberet  talem  artem,  ego  tantum  ipsi  tribuo  ut  nervös  ingenii  inten- 
dentem  reperire  posse  putem,  atqne  ita  conflictus  hie  noster  in  com- 
munem  utilitatem  cedet.  Credo  et  ego  me  vias  habere  pro  specialibus 
Tetragonismis  universales,  sed  nondum  ita  meditando  calculandoque 
perpolitas,  ut  usus  sit  in  promtu. 


2)te  Sone(ponbenj  jioifc^en  Seibnij  unb  Xfc^ttn^auS  ift  bx9  ju  (Snbe;beS 
Sa^teiS  1692  untetBrot^en.  Set  Srief  SeibnijenS,  burc^  toetc^en  fie  »iebet 
Qngelnü)>ft  toxtb,  fel^It. 


XXV. 

Cfdjimljaus  an  iexbnx^. 

Selben  angenel^meS  Don  16  Decembr.  de  dato  Hannover  ^abe  bett 
12  Januarii  al§ie  erhalten,  aber  begen  contente  l^öc^lid^  erfretoet  bin  n^otben. 
2)a§  felbter  aber  annod^  bie  verlangte  processe,  bie  volatilisation  beS  goIbeS 
unb  bad  aal  vegetans  ntd^t  erhalten,  munbert  inid^  nic^t  menig,  ben^^^fobalb 
Detftanben,  ba^  {elbtger  bie  t)on  mir  jn^ar  cinma^I  communicirten  processe 
tietlanget,  abet  nic^t  toiebet  ftnben  (dnnen,  fo  l^abe  fold^e  gleich  an  ^tn.  Finde- 
kellern in  S)te|en  communicitt 

S)aB  Mr.  Hugens  annoc^  be^  leben  unb  bie  dioptrique  in  brucl  geben 
tDxib,  meldte  et  {o  lange  jeit  loerfptod^en  (beteitd  in  commentariis  bet  6eom. 
beS  des  Cartes)  etften)t  mid^  fe^t;  jweifle  nid^t  batan  ba|  ejS  n^aS  fonbet^ 
ba^teS  fein  oetbe,  n)ie  fein  fc^dnet  Tractat  de  lumine  et  Gravitate,  loeld^eS 
inl^alt  fetbft  ad  Acta  Lipsiensia  referitet,  unb  xoax  etftewt  bag  beteitö  etliche 
fad^en  oot^eto  fd^on  ad  Acta  communicitet,  el^e  feinen  Tractat  et^alten  fönnen, 
ben  fonft  u^ütbe  et  o^ne  jmeifel  gebadet  ^aben,  bag  etoaiS  t)on  i^m  etbotget, 
toiewol^Ien  au^  anbete  proben  ^obt,  bie  gan^  evident  eben  biefeiS .  .  .  Unnen. 
@on[ten  bin  gleid^falS  in  biefen  intent  bie  Opticam  ju  perficiten,  nic^t  fottol^I 
\oai  bie  Theorie  anlangt  aU  bie  praxin,  ba  fe§t  jmeifle  ob  leidet  iemanb  auff 
biefeiS  gefaOen  »aS  mit  ^ietinne  befonb  motben.  3)ie  Telescopia  ju  beteiten 
tt^eiB  ungemeine  fa^en,  bag  ob  fie  fd^on  oon  unglaublid^et  gtöge,  bennod^  gan| 
accurat  lönnen  fabticitt  n)etben^  unb  men  ein  lootnel^ntet  $en  bie  ftoften  toolte 
btan  wagen,  i^  wolte  ein  objectivum  licffcm,  ba2  auff  1000  ^ufe  fo  accurat 
elaboritt,  alS  wit  bieSl^eto  Tubos  §aben  üon  6  fernen,  abet  fold^e«  mit  mcnfc^en 
l^enben  ju  öctfcttigen,  ift  plane  unmflglid^,  SBqs  bie  Microscopia  bettifft, 
^abe  angenierft  bag  toie  mx  Telescopia  Idnnen  mad^en,  fo  indefinite  me^t 
unb  mel^t  bie  entfetnten  fad^en  entbedCen,  fo  fönne  eiS   gleid^foU  mit  biefen 
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Microscopiis  gefc^e^en,  bag  mir  indefinite  immet  me§t  unb  me^r  bte  nabelt 
[nd^en  entbedCen,  unb  jmat  ni^t  lute  bieS^eto  gefc^e^en,  bag  man  nut  Heine  t^eile 
üon  großen  objectis,  fonbetn  bie[eI6ige  ganft  (etrad^ten  fönne.  Jica  lic^t  ioei§ 
aud^  fo  mo^I  in  Telescopiis  ali  in  Microscopiis  ju  augiren,  bajl  ob  eS  gleich 
fe^r  bundel  »etter,  man  boc^  buT(^  felbige  uiel  Rätter  unb  ^eQet  aU  ber  tag 
fctbcr  ift  fc^cn  lan.  (Snblic^  bcn  3tcn  efFect  bcn  tnit  6ie8§eto  in  opticis 
gehabt,  ein  fe^t  groB  augmentum  caloris  ju  mad^en  unb  bal^ero  aOe  cörpet 
auff  aQct^anb  art  vel  accidentaliter  vei  essentialiter  quoque  ju  öercnbcrn 
^abe  fo  ^oc^  gebracht,  aü  bieiS^ero  nic^t  gefe^en,  bation  @ie  etinaS  in  Actis 
Lipsiensibus  Werben  gefc^en  l^aben.  ^abt  au^  bereit«  bergleic^en  glftSer  2  . . . 
beren  eineiS  3^co  fte^ferKd^e  äRajeftat  offerict,  »eld^eiS  ben  Pater  Menegoti 
fel^r  oblectirt,  unb  unfern  ie|igen  (S^^urfürften,  toit  ben  ^iert)or  fe§r  anfe^nlic^ 
regalirt  loorben.  2)a9  3te  glag  ift  in  Seipjig  bet)  $m.  Greorge  Bossen,  weig 
nod^  nic^t  xoai  e§  dor  einen  $rn.  belommen  toirb,  Dertounbere  mic^  aber  bag 
nic^t  mehrere  nachfrage  barnac^,  ba  fie  bo(^  kiiel  gröger  an  effectum  ali  aQe 
bieg^ero  fabricirte  brennfpiegel  eine  beftfinbige  politur  ^aben,  fe^r  leidet  portatif, 
inbem  fie  nic^t  Aber  36  pfunb  fc^mer  (miemol^t  felbige  \)ox  ber  arbeit  no^I  be^ 
etttid^  unb  60  pfunb  (d^mer  finb)  unb  auff  ber  poft  eine«  bergleid^en  nad^  Sien 
o§ne  fd^aben  ilberbrad^t.  ISnblic^  au$  bie  ftra^Ien  üon  oben  l^erunter  colli- 
giren,  bag  man  fo(d^e  alfo  infinitis  usibus  destiniren  lan.  (Sin  bo^pelt 
ducaten  ift  in  wenigen  secunden  burd^gejc^molgen,  unb  wirb  in  einer  minute 
jeit  in  eine  ^gel  t^erwanbelt,  ba8  Asbestum  ju  einer  burd^fid^tigen  glaglugel 
(mie  ben  aQe  fluida  unb  dura  in  lugeln  ft($  jufammen  jie§en),  worauf  @ie 
leicht  don  bem  effectu  werben  ju  urt^eilen  ^aben.  S)iefeiS  aQeiS  aber  verfertige 
burd^  eine  2Sla\^mt,  bie  fo  simpel  (bag  nic^t  leidet  glaube  ha%  iemanb  brauff 
faQen  werbe,  weld^eS  e^er  gef($e^en  fotte  wen  fie  fttnfttic^er  unb  mel^r  compo- 
siter  we^re)  bag  man  nur  babet)  fte^en  unb  jufe^en  barff,  wiewobi  ein  fo 
gro^  gla|  wie  ie^o  t)erfertige  bon  einer  Seipjiger  SQen  grog  in  diametro, 
nid^t  unter  8  woc^en  fan  oerfertigt  werben;  ie^o  aber  l^abe  gan^  fonberba^re 
fachen  unter  Rauben,  wo  bie  wo^l  reuissiren,  fo  wirb  bie  welb  einen  newen 
Nuntinm  sydereum  ju  erlangen  §aben,  aber  ba  futuris  fo  nod^  nic^t  perfi- 
cirt,  tan  nichts  gewiefe«  üerfprei^en. 

2>iefen  Winter  l^abe  mir  vorgenommen,  bie  ma- 
terie  de  quadraturis  ju  acheviren;  bieweil  auff 
jwe^  Wege,  bie  universal  unb  leidster  finb  ote 
aQe«  wa«  wi^r  bie^^ero  gebabt,  gefaQcn,  unb  ^abe 
bieS^ero  fonberba^re  fad^en  ^ierinne  entbedCet,  ali 
jum  exempel:  datum  spatium  ADBC  curva 
Geometiäca  ADB  terminatum  per  aliam 
'^  curvam  AEB  in  spatia  ADBE  et  AEBC 
Bec€Lre  quae  non  solum  in  ratione  ut  numerus  ad  numerum  sint,  fonbem 
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att($  ut  linea  ad  lineam  datam;  spatii  autem  ADBC  mensura  borff  uic^t 
belaub  fein;  nnb  Diel  anbete  fachen  no(^  ^obe  entbecft,  bie  üon  meit  %xi^ti 
iDic^tigfeit  als  biefei).  ®ott  üetlei^el  ba|  mit  5U  meinen  studiis  ein  ted^t  otium 
compariren  fan  (el  ^att  abet  §ietju  nu^meto  nac^  fe^t  gto|en  Eingelegten 
impedimentis  ein  gto|  onfe^en)  fo  l^offe,  ba§  in  continnatione  specialiori 
meinet  Medicinae  Mentis  nod^  nfi^Iic^e  foc^en  bem  publico  metbe  entbeden 
tonnen.  Xbet  in  Physicis  bin  fo  meit  avancitt,  ba%  t9  unmdglit^  gebenden 
barff,  ben  ade  melb  l^iette  mic^  Dot  einen  ouffjc^neibet;  ti  ftnb  aud^  mele 
fachen  bie  nid^t  anbetS  aü  cabalistice  fan  offenbarten,  ben  id^  bin  ie|o  ber 
gebandCen,  ba|  man  bntc^  bie  Cabalam  gu  ben  gtflfien  ge^eimniffen  gelongen 
fon.  Sat  sapienti.  3)ie  ftauffteute  lommen  i^tet  geitlic^en  üetg&nglic^en 
2)inge  loegen  ju  2eit)jig  auff  bet  äRege  jufammen;  Idnbten  nic^t  auc^  gelel^tte 
leute  auB  toic^tigetn  utfa^en  einmo^I  alba  gufommen  (ommen.  ^  bin  Diet 
ma^I  ba  getoefen  unb  ^ette  mit  2)eT0  anioefen^eit  fel^t  geiofintfc^et;  folte  ic^  aber 
bie  l^o^e  IS^te  genießen  @ie  fetbft  in  meinem  l^auge  gu  bebienen,  fo  loütbe 
auff  aDe  loege  barauff  bebad^t  fein,  ba|  @ie  nic^t  unDetgnitgt  k)on  mir  uieg« 
gfigen.  Siedeid^t  left  bet  ^tiebe  gu,  ba|  einmal^l  ^etnad^  eine  tonr  nad^ 
^oOanb  unb  alfo  {^annot)et  t^ue.  ÜbtigenS  glauben  @ie,  ba|  f eibigen  t)ot 
ben  ^ettltt^ften  Philosopbiun  ben  Xeutf^Ianb  ffatt,  in  meinen  gebandCen  oQe 
geit  venerire  unb  u.  f.  tt). 

ftie|nugiS)oaIba  b.  13  Jan.  Ano  1693. 

LumiDis  natura  bündFt  mid^  lau  nic^i  ft&^tet  batget^an  merben,  als 

per  pressionem  vividam  materiae  t^iel  leichter  alS  per  undas;   batau^  ben 

eben  t(at  folget  bag  luminis  motus  nid^t  instantaneus  fe^,  unb  aud^  aDe 
colores  gat  leicht  meines  bebündtenS  fotuo^I  bie  fixi  als  apparentes. 


XXVI. 

€etbnt3  an  Cfd^irnt^aus. 

2)eto  etiuflnbfd^teS  antoottfd^teiben  t^om  13  Januar  ^abe  guted^t  etl^alten, 
nnb  nebenft  melbung  2)eto  Dielen  unb  ^enlic^et  gebancten  foiool^l  SR.  $tn. 
gefunb^eit  unb  tto^lioefen,  a(S  auc^  bel^attenbe  getnogenl^eit  botauS  erfteulic^ 
Detftanben,  mänbfc^e  beftänbigen  unb  langmietigen  üetfolg  2)eto  Dollfommenen 
Detgnügnng  Don  ^etgen. 

SBegen  bet  Detlangtet  (5Et)mifd^en  Experimenten,  fo  fte  mit  Don  Paris 
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mitgebrad^t,  {o  ift  nic^t  ol^ne,  ba|  id^  baS  sal  vegetans  betommen,  meiere«  id^ 
au($  Uttlängft  unter  meinen  {d^rifftcn  gefunben,  ober  volatilisationem  Auri 
l^abe  nid^t  finben  lönnen.  Srtnnere  mic^  loo^I  bag  fte  aui  bem  $onig  gangen, 
bod^  möchte  ben  redeten  ^toceg  gern  miffen.  äKon  nintt  fonft  Dermittelft  be< 
^onigiS  bem  O  fluminanti  feine  fd^fagenbe  Shaft,  batauS  glaub  id^  biefeS 
erfunben  U)orben,  inbem  man  \o  lange  abgefttegen,  bt^  man  ben  redeten  $unct 
gefunben,  fo  i)0i|($en  bem  fc^Iag  unb  fixität  baiS  mittel  ^fi(t,  tt^eli^ed  ift  bie 
volatilitftt.  SBetbe  alfo  Detbunben  je^n,  bafern  SR.  $.  beliebt,  feinen  geneigten 
erbieten  nad^  mir  fold^e  mieber  ju  fd^iden. 

SSaiJ  @ie  in  opticis  getrau,  fc^fi|e  gen)i^Ii($  fiberaug  ^o^,  iuma^I  ni(^t 
ein  ieber  im  ftanbe,  au($  nit^t  fö^ig  ungemeine  S)inge  ju  finben  unb  bie  fd^ö^ne 
demonstration  gu  mxd  ju  richten.  SBaiS  SR.  ^.  circa  Telescopia  unb 
Microscopia  k)erfpii(^t,  finb  treflic^e  fachen,  fo  ju  bereiten  i(^  n)egen  beS 
großen  bal^er  ertoartenben  9{uienS  @ie  felbft  ^(id^Ii<^  erfu^e.  SSaS  mag  be|ere8 
erbac^t  tnerben,  als  ben  Hicroscopiis  jugleid^  SBergr0|erung,  lied^t  unb  ein 
gro^ei^  felb  geben.  3$  fd^fifre  bie^  |öl^er  als  einen  neuen  nuntium  sidereum, 
miett)o^I  auc^  folc^er  fo  rü^mlid^  als  mid^ttg  fe^n  n^ärbe.  $r.  Hugenius 
mirb  fid^  barüber  jum  l^öd^ften  üenounbem,  menn  id^  tttoai  in  meinem  fd^reiben 
an  i^n  bation  melben  barff,  meld^eS  o^ne  jula|en  nid^t  t^un  tt)ia.  SS  fc^einet 
insmifc^en,  bo|  bie§e  instrumenta  don  ber  natur  ba^er  begrenzet,  tt^eil  enbtlic^ 
bie  ft&ubgen  in  ber  lufft  alju  fid^tbar  toerben  unb  bie  objecta  bebedten  mfirben. 
S)od§  loenn  mir  nur  noc^  fo  meit  eS  t^unli(^  unS  biefen  grenjen  n&§em  (önbten, 
m&re  eS  fc^o^n  genug,  juma^Ien  au(^  btt)  ben  Microscopiis  no(^  gur  jeit  nic^t 
fo  mo^(  megen  ber  k)ergr9§erung,  a(S  lied^t  unb  felb,  forge  gu  mad^en,  ma|en 
jene  fre^Iic^  meit  genug  biSl^er  gu  treiben  gemefen,  aber  mit  abgang 
biefer  be^ben. 

SEBaS  bie  theoriam  luminis  betrifft,  fo  finb  bie  undae  Hugenianae 
nichts  anberS  als  ein  gemi|er  modus  pressionem  considerandi,  bod^  mit 
biefer  befonber^eit  oa^  ein  ieber  erteud^tete  pundt  mieberleu(^tet.  fOtix  l^at 
fe^r  gefallen,  ba|  baburc^  bie  lex  refractionis  fo  artlid^  ^erau|  fomt  secundum 
sinus.  S)er  gut^e  Pater  Pardies  ober  au§  i§m  ber  P.  Ango  in  feiner 
dioptrica,  ^aben  fc^Ied^t  beftanben,  alS  fie  au§  il^rer  Dermeinten  art  bie  undas 
bei)  ben  lied^tftra^Ien  gu  bre^en,  bie  ^au))tpundt  l^erauSbringen  toolten.  ^ 
münbfc^te  bie  colores  fixos  red^t  ercläret  gu  fe^en  ad  minimum  ex  hypothesi 
apparentium.  9le^mli(^  man  nel^me  t^or  befanb  an  bie  färbe  bie  ein  tropfen, 
ober  baS  prisma  gibt,  bie  enbllid^c  urfac^  bal^infteUenb,  unb  frage  meiter,  mie 
mit  bereu  plfe  beft&nbige  burd^ge^enbe  färben  gu  n^ege  gu  bringen.  Sd^  ad^te 
foIc^eS  t^unlic^  unb  uon  großer  mid^tigfeit 

3d^  gn)eif(e  nid^t,   bag   nod^   tref(i$e  t)ortl^eiI   circa  quadraturas   aug 

gufi'ben,  unb  mein  ^oc^ocrel^rtifter  ^err  barinn S)ero  problema:  Trili- 

neum  datum  ADBC  ducta  curva  AEB  secare  in  ratioue  data,  finbe  gor 
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\^6^n  {tt  fe^tt;  i($  §a6e  mid^  bavan  gemacht  unb  ouc^  {ofort  einen  toeg  bagu 

entbecfet.    9tt   gefegt,   baiS  Trilineum  datum   fe^   bet 

Quadrant  eineS  QitttÜ,   unb   AEBC    foQe  fe^n   ju 

ADBC   toie  n  ju   1    (ba  n    bebeutet  tooÄ   für  eine 

)Q^I  man  toill,  fo  ^ier  Heiner  ais  bie  unität)  {0  neunte  F 

man  ein  lini  G  »elc^c  fe^  ju  FD  »ie  1  ju  1— n  unb 

bann  G,  CF,  DE  in  continna  proportione,  fo  loitb 

man  ^aben  £  unb  alfo  bie  gefud^te  lini  AEB,  loelc^eiS 

nic^t  feje  aU  i^  mi(]^  glei^fam  türmen  molte  aQeS 

finben  gu  fdnnen,  bo8  äR.  $.  $t.  in  tiefen  S)iitgcn  etfunben,  benn  ba  fegtet 

eS  )EDeit  an,  fonbetn  nur  umb  einen  t^erfud^  }u  t^un.    ^  mi^tt  toänbf(^en 

Doniommene  aDgemeine  unb  furje  iDege  bie  problemata  Tangentium  conversa 

aDegeit  loenigftenS  auff  quadraturas  gu  bringrn,   unb  bann   bie  quadraturas 

auff  extensiones  corvarum  in  rectas,  benn  ja  natfitlic^er  ift  spatia  gu  meffen 

per  lineaSy  aÜ  contra. 

3(1^  ^abe  tiiel  tounberlid^e  griOen  in  t)ielen  S)ingen  gehabt,  abet  bie 
Historico-politica  nehmen  mit  t>\tl  geil  loeg,  iDoIIen  bod^  aud^  getl^an  fe^n, 
guma^I  loenn  man  in  bcbienungen  [teilet.  3d^  t^erme^ne  iego  meine  Arithmetifc^e 
Machinam  einiSma^te  tec^t  k^etfertigen  gu  lagen.  $en  Arnaud,  Hugens  unb 
anbere  |aben  mi^  etliche  ma^I  beiSioegen  erinnett 

SEBeil  9K.  $.  $t.  fo  t)iel  lied^t  in  ber  9{atur(unbigung  erlanget,  fo  bitte 
\ä)  fonberlic^  au(|  auff  Medicinam  Corporis  mit  mehreren  gu  gebenden,  unb 
barinn  ben  überfd^toendCIi^en  nugen  unb  gebraut  Medicinae  mentis  gu  geigen. 
SSaS  @ie  fonft  de  Cabbala  gebencfen,  oerftel^e  ic^  de  Cabbala  sapientium,  bali 
ift  Characteristica,  beStoegen  @ie  meine  gebanden  mi|en.  @olten  @ie  aber 
nod^  eine  anbere  Cabbalam  meinen,  fo  totxbe  er(fiuterung  beiS  DerftanbeS  er« 
»arten.  @onft  lofire  fre^Iic^  gum  l^c^ften  gu  )oünbfc^en,  loaiS  ®ie  gebenden, 
ba|  ein  forum  sapientiae  loäre,  meld^ed  nid^t  loeniger  befte^en  koürbe  aU  bie 
fieipgtgifc^e  9Reffe.  Sin  baar  arcana  lucrifera  toSren  gut^  bagu,  aber  barauff 
mug  man  nid^t  »arten.  Sngtoifd^en  tonnen  briefe  auc^  etma^  t^un,  aber  bie 
fold^e  fd^reiben  fSnnen,  toie  mein  ^od^mert^er  $en,  bereu  finb  loenig  ober  t)\cU 
leicht  niemanb  in  Xeutfd^Ianb.  3c^  gtoeifle  nid^t,  eis  »erben  na^  ber  geit,  ba 
SR.  $rn.  i^  nid^t  gefeiten,  ®ie  nod^  ein  üiel  größer  (ied^t  erlanget  ^aben,  guma^l 
in  physicis  unb  ba  ftedtd  am  meiften.  ^önbte  man  berma^Iein^  einige  gut^e 
abreben  nehmen,  fo  gu  unfer  Vergnügung  unb  gemeinen  nug  bienen  möd^te,  fo 
»ünbfd^e  bagu  gelegen^eit  oon  ^ergen.  [Sen  gut^en  alten  $m.  ^afft  l^offe 
bei  Uns  angubringen,  ma|en  bet)  S^urffirftlic^e  S)ur(^I.  i^n  üorgufc^Iagen  mid^ 
erlfll^net,  barauff  feine  gebandfen  ange^ö^ret  unb  giemlid^  »ol^I  aufgenommen 
»orben.  Schabe  ift,  bajs  er  nic^t  gmangig  3a^r  jünger;  bod^  ift  er  nod^  frifd^ 
genug.  (Sr  §at  grojse  Experienz  in  t)ielen  2)ingen].  @i  ift  fd^abe,  ba|  man 
fo  »enig  auff  bai  nfltl^igfte  bendfet,  man  fiifftet  eine  Academie  ober  @d^u^Ie 
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Ü6et  bie  anbete,  abtx  bie  barinn  eigentlich  realia  tractirt  mfiibe,  foQ  noi) 
funbiret  toerben.  ©c^abe  iftö,  bog  ))ot  etltc^  ^unbert  jagten  einem  dot  fettig 
gehaltenen  äßann  nic^t  im  finn  gelommen  auS  bem  gtunb  bei  (^riftlicl^en  liebe, 
um6  bie  arme  Ärancfe  umbfonft  ju  öetfe^en,  einen  Dtben  bet  ffirjte  ober  SJatur« 
lünbiger  }u  ftifften.  S5cm  Drben  würbe  bie  weit  offen  unb  ju  bienfte  fte^en, 
iuma^I  wenn  treflic^e  [eute  barinn  wären,  bie  i^r  gemüt^  anff  nüglic^e  entbecfungrn 
rid^teten  unb  natürliche  wunber  t^un  tönbten.  96er  wo8  l^alt  ic^  mi^  auff 
mit  wünbfd^en  3R.  ^.  $r.  aü  eine  jierbe  unferer  5eit  fd^einet  fott^e  Singe 
betma^Ieini^  leiften  ju  fSnnen,  bie  ic^  (aum  mit  wünbfd^en  erreiche.  ®ott  er« 
^alte  i^n  baju  t)iele  unb  lange  ja^re  br^  kJoQfommenen  fräfften,  unb  gebe  mir 
baiS  glücf  unb  bie  Vergnügung,  begen  ^oc^gef^ägte  greunbfd^afft  nod^  lange  unb 
öiet  unb  fo  e8  möglid^  nft^cr  unb  Sffter  jU  genießen,  ber  ic§  etc.*) 
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Cfdjirnliaus  an  feibm3. 

@ie  werben  fic^  in  etwad  wunbem,  bag  auff  2)ero  le^tes  fel^r  obligented 
gufd^reiben  nic^t  e^er  geantwortet;  t^eiliS  ^att  Derurjad^et,  bag  ben  tierlangten 
Process  erft  öor  weniger  jeit  öon  einen  gutten  freunb  wieber  ermatten,  tl)eite 
bag  auf  ie^ige  3)U%t  gebac^t,  alwo  fold^e  meine  anlwort  ben  $tn.  Professor 
Mencke  felbft  {ufteOen  woQen,  bamitt  felbige  rid^tig  erl^alten  würbe;  bin  aber 
nu^mero  fo  öiel  obruiret  wegen  öielen  jufpruc^g,  ba|  jwar  . .  .  Process  öer* 
langter  magen  überfenbe,  aber  ^ierbe^  nid^t  wo^I  meine  gebandten  jufammen 
bringen  fan  auff  eineiS  unb  boS  anbere  au^fü^rlic^  ju  antworten,  melbe  alfo 
mitt  wenigen  Dor  biefeSma^l,  ba^  bie  Cabalam  nur  jd^erf^weife  ongeffil^ret,  aü 
eine  ber  grö^eften  wie^en(d^aften,  baburc^  man  o^ne  mfi^e  5U  ben  ))erborgenften 
ge^eimnü^en  gelongen  fan,  weil  bie  Juden  foId^eS  borgeben,  ic^  aber  auff  folc^e 
weife  interpretire.  Cabala  ift  fo  t)icl  al8  traditio,  ba  geleierte  leute  einanber 
was  fie  mitt  meler  mü^e  erfunben  unb  mand^mal^I  wegen  ber  fo  melen  Igno- 
ranten, bie  bod^  gro|e  leute  fein  woQen,  nic^t  eben  fo  publick  mad^en,  ein« 
anber  oretenus  unb  obne  ade  ambages  communiciren ,  unb  jwe)jfele  nic^t, 
bag  wan  bie  l^o^e  S^re  unb  fa|fa§men  faveur  beS  ®IädeiS  ^aben  foUen,  beffen 
ffiertifte  perfo^n  alöie  ju  fe^en,  ic^  Würbe  biefer  cabalae  fo  gro^e  effecta 
))erfpübret  ^aben,   ba^  fie  nid^t  unbillic^  aQen  bieS^ero  erlernten   würbe  mitt 
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xt^t  )>otiid^eti  Unnen.  89a8  ben  Methodom  quadraturaram  anlangt,  auff 
ben  t)oi  ettlic^  locnigen  jagten  gefaQen,  fo  etforbert  foU^ec  leinen  gto|en  t}ct* 
ftanb,  an  contraire  eS  ifi  foli^et  leidster  aU  aUeS  »aS  bicS^ero  gelegen  ober 
felbft  erfnnben,  nnb  hux^  fo((|en  lan  olleS  bieS^eto  erfunbene  gan|  leidet 
resolviren,  ja  betgleid^en  fachen/  bie  bnn^  leine  bieS^ero  gebiaud^te  manier 
»d|  iu  entbecfen.  Z)e|en  ^abe  ein  specimen  communicitt,  in  bent  gefagt: 
Sit  quaecnnqne  corva  Greometrica  ABC  1)  sive  spatinm  ABCE  sit  qua- 
drabile  sive  non,  2)  nic^t  bntc^  tiiele  untecfc^tebene  curvas  ADC  (mie  Walli- 
sius,  Gtregorius  Prop.  62  Geometriae  suae  UDiversalis,  unb  mein  ^od^ge« 
e^rtiftet  ^m  te|o  praestiren,  ba  fteU  eine  anbete 
curva  prodncitt  toxtb,  nac^bem  bie  proportio  spatii 
ABDC  ad  ADCE  anbetS  nnb  anbei«  ift),  3)  nic^t 
aQein  ba  proportio  spatii  ABCD  ad  spat.  ADCE 
n^ie  numerus  ad  numerum  gegeben  ttritb  (melt^eiS 
bieiS^eto  in  Circulo  ober  Spirali  unb  t)ielen  anbem 
curvis  praestirt  »orben)  (onbem  anc^  ba  propor- 
tio ift  ut  linea  data  ad  datam  liueam,  idque 
4)  infinitis  modis  facillime  praestare,  meld^eS 
liei  tDeitIftufftigei  deduciret,  bamitt  @ie  meinen  mentem  assequiren, 
ben  k^iedeic^t  ju  anbet  jeit  gat  obscur  n^eibe  exprimixt  ^aben«  Unteibe|en 
obf(|on  nic^t  2)eT0  niett^ifte  praesenz  aC^ie  genogen,  (o  l^abe  iebenno^  balb 
anfangs  etoaü  Don  Dero  parte  meliori  }n  eiferen  gehabt,  ben  Codicem  nel^mi« 
lid^  Juris  Gentium,  unb  tttooS  fo  de  seriebus  infinitis  ben  Actis  inserttt 
motben;  mfintf^te  k»on  l^et^en,  bajs  @ie  no(^  lange  geit  bem  publico  jnm 
beften  in  gutter  gefunbl^eit  fic^  befinben  mdgen,  fo  imeifele  nic^t  bog  felbigeS 
nebenft  mir  ftd^  ^od^  fibet  S)ero  ingenieuse  speeimiua  wirb  ju  eiftenen  l^aben. 
3d^  recommandire  mid^  ie^o  bet  beftSnbigen  faveur  etc. 

Seipitg  b.  7  Maj.   An.  1693. 
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ieibni^  an  Cfdjimljaus* 

9)a§  felbiget  bie  güt^igfeit  gehabt  mid^  mit  ben  tietlangten  Chymifd^en 
process  ju  begünftigen,  beSioegen  bin  bienftlic^  k^etbunben.  SBeiten  Mons.  du 
Clos  tobt,  unb  bie  anbem  bel^  ber  Academie  Boyale  nic^tiS  ba^on  teilen 
»oQen,  fo  tvüxbe  id^  ol^ne  biefe  ^ülff  ben  fc^aben,  fo  eine  SKanl  meinen  )fopict 
getl^an,  nic^t  §aben  eiferen  Idnnen. 
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Sd^  iioeifle  ntc^t,  bet  Metbodus  Quadratararum ,  be|en  SR.  ^r.  ge« 
bendct,  merbe  t)on  gtoget  äßtc^tigteit  fe^n,  unb  au($  noc^  titel  loid^tigtce  Singe 
na^  fic^  sieben,  qI9  bie  sectionem  Trilinei  iu  data  ratione,  toelc^eS  gmax 
aud^  fe^r  important  unb  ju  jetten  bienen  lan  ad  quadraturas,  tonttt  ne^mCic^ 
bie  linea  data  unb  bie  linea  secans  con-quadrabiles  fe^n. 

Wim  Methodus  serierum  infinitarum*),  bei  uttiftngft  in  bie  Acta 
lornnten,  ift  ixoax  bei  mir  utatt,  unb  ^abe  i^n  bereits  in  bem  tractata  Qua- 
draturae  Arithmeticae ,  meieren  äKein  ^od^geel^Tteftet  $en  in  ^oriS  ge(efen, 
in  bet  t^at  gebraud^et,  ^abe  i^n  aber  immer  k)erfd^oben  l^erauitjogeben,  U)eil  id^ 
einiSma^Id  gemeinet  etwas  ausführliches  k)on  biefen  S)ingen  ^erffirjubringen. 
9lac^bem  aber  meine  me^r  unb  mel^r  anmac^fenben  distractiones  menig  ^ofnung 
baju  mir  übrig  la^en,  unb  gleic^mol^I  biefe  Methodus  universalissima ,  unb 
ad  praxin  ipsam  perficiendam  gerid^tet,  alfo  ad  utilitatem  publicam  ge» 
reid^et,  \o  ^abe  fie  enblic^  gemein  ma^tn  tooüm. 

(Srfe^e  nunmehr  maS  Sie  burd^  i^re  Cabbalam  gemeinet,  unb  mn|  be« 
fennen,  bog  bienli^e  anftalt  biejsfals  mo^I  ju  münbfc^en  tt>fire.  S)enn  bie  pa- 
blicatio  ber  beften  S)inc)e  offtma^tS  bebendFIid^,  id^  aud^  felbft  nic^t  olgu  gern 
noc^  ge(d^minb  baju  fomme;  eS  giebt  fre^Iid^  nid^t  nur  leute,  fo  ein  unb  anber 
koo^I  gemeintes  übel  aufnehmen,  fonbern  aud^  etliche  unbandtbare  gefeOen  bie 
fid^  mit  frembben  febern  fc^mfldten,  unb  menn  fie  einmal^I  etioaS  oon  ben  Me- 
thodis  secretioribus  erfd^nappet,  [id^  bamit  gro|  mad^en  moQen,  gleid^  alS  ob 
aUeS  tiott  i^nen  ^e^nü^re.  @o  ^at  eS  unfer  $r.  Ozannam  gemad^t,  ber  {!($ 
nic^t  entfe^en,  bie  demonstrationem  meines  Theorematis  Quadratorae  Arith- 
meticae,  bie  SKein  tt^ert^ifter  $r.  (^abenber  gut^er  mad^t  nad^)  i^m  ober  anberen 
ju  Paris  mitgetJ^eilet^  in  feinen  Traetatum  Qeometriae  practicae  einjurttdCen, 
aQu)0  er  ntc^t  einmal^I  ben  inventorem  beS  Theoremafis  melbet,  unb  t)on 
ber  demonstration  loefen  mad^t,  als  ob  er  fte  gefunben,  ba  er  bod^  ni^t  ein« 
ma^l  bie  barinn  entl^altenen  propositiones  fortfe^en  unb  bereu  gebrauch  er« 
toeitem  lönnen,  mie  leitet  eS  aud^  an  fid^  felbften  ift. 

SlQfine  ju  regten  gebraut^  ber  Cabbalae  mürbe  ge^öl^ren  eine  Societät 
redgt  geleierter  unb  loo^l  gefinter  Seute;  ic^  t>erfte^e  aber  eine  Societät  nid^t 
mie  fie  inSgemein  fe^n,  aud§  mie  bie  (Snglifd^e  unb  Natarae  Curiosorum  ift, 
fo  lein  fefteS  banb,  aud^  leinen  Stad^brudC  nod^  S)auer  l^aben,  no(^  bie  wn 
gro|er  ^erm  befolbungen  unterl^alten  toerben,  loie  bie  Universitäten,  Collegia 
unb  bie  Academie  ßoyale  ju  Paris,  benn  ba  toerben  gemeiniglid|  burc^  bie 
^ofleute  aOerl^anb  ^erfonen  l^ineingefc^oben,  bie  nid^t  aug  gütigem  eifer  unb 
lobeSbegierbe,  fonbern  umbs  gelb  arbeiten,  la  ^emoc^  aus  faull^eit  unb  neib 
baS  gut^e  kierl^inbem,   fonbern  eine  fold^e  societät  bie  i^ren  eigenen  fdndtun 

^)  Supplementum  Geometriae  practicae  sese  ad  problemata  transcendentia 
extendens,  ope  novae  Methodi  generalissiinae,  per  series  infinitas  (Act.  Erudit.  Lips. 
an.  1693). 
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^&tte,  voit  bie  Clöater  unb  Otben  bet  9l5mif($en  Sleßgion.  9lun  ift  jttiat  bei 
ben  St^angdifi^en  nichts  bergleicl^,  bod^  rsAx  tS  nid^t  o^nntflglid^,  wenn  einige 
Weiche  unb  toc^enbe  (Erben  ^abenbe  üon  üerftftnbigen,  n^ol^Igefinten,  el^tliebenben 
^erfonen  berebet  werben  fönbten,  baS  irrige  gunt  tl^eil  ober  gAnjIi(|  ju  einem 
fo  wid^tigen  mrdt  gu  tmebmen,  t^emtittelft  be|en  ic^  tierfic^ert  bin,  bag  gum 
beften  beS  menfc^nd^en  gefd^Ied^tö  in  10  jähren  nte^c  ondjuric^ten,  ali  fonft  in 
^unberten  nic^t  gefc^el^en  wirb.  Sd^  bin  k)or  tnelen  jähren  mit  biefem  Einfall 
fc^wanger  gangen  unb  fe§e  faft  allein  biefen  weg  übrig  etnmS  red^teS  auSiu«* 
richten,  noc^bem  ber  anbere  an  fid^  felbften  Id^tere,  ne^mlid^  einen  großen 
dürften,  ber  bem  werdC  allein  gewac^fen,  bagu  gu  üermbgen  httf  gegenwftrtigen 
elenben  Qdttn,  \>a  fie  faft  felbften  alle  mit  einanber  in  weitlftufftigteiten  t>tt* 
tieffet,  nid^t  gu  ^offen;  biefer  Dorfd^Iag  aber  ift  fo  betoanb,  ba^  er  mit  einem 
geringen  ben  anfang  nehmen  unb  balb  gu  etwas  anfel^ntic^eS  erwat^fen  lönbte, 
benn  etliche  Exempel  anbere  aufmuntern  wfirben.  3n  ^oElanb  glaub  it^  fotten 
fic^  bergteic^en  leute  finben,  wiewohl  auc^  Xeutfc^Ianb  einige  an  ^anb  geben 
mi)(|te.  3d^  weig,  wie  fe^r  SR.  $.  ^.  ftd^  allgemein  nügige  3)inge  angelegen 
fe^n  laffen  unb  wie  leidet  aUeS  begreiffen,  l^abe  alfo  biefeS  noc^  in  t^ertrauen 
S)ero  erwegung  unb  urt^eit  unterwerffen  woOen;  bitte  bie  gebandfen  barauff 
ge^en  gu  lagen  unb  m^  einümal^lS  mit  Wieberantwort  gu  erfreuen,  ber  id^ 
S)ero  etc.*) 


XXIX. 

f etbni5  an  Cfdjirnl^aus- 

Janvier  1694. 

Je  profite  de  la  coustume  de  la  nouvelle  ann^e  pour  vous  asseurer 
de  mon  zele,  et  je  prie  Dieu,  qui  fait  tout  pour  le  bien,  de  vous  donner 
un  si  grand  nombre  d'ann^es  heureuses,  que  vous  puissi^s  augmenter 
considerablement  les  vrais  tresors  du  genre  humain,  c'est  k  dire  les 
Sciences.  II  convient  encor  aux  philosophes  de  prier  Dieu,  car  bienque 
tout  soit  äcrit  Ik  haut,  il  est  encor  äcrit  dans  ce  grand  livre  des  desti- 
n^es,  que  les  prieres  des  bons  seront  consider^es. 

Ma  Machine  Arithmetique  dont  vous  av£s  veu  l'echantillon ,  sera 
bientost  mise  ä  12  chifres. 

Vous  auris  vu  ma  construction  generale  des  Quadratures,  mise 
dans  les  Actes  de  Leipzig**),  par  ce  monvement,  dont  feu  Mons.     Per- 


*)  Ol^ne  Ott  unb  Saturn. 

^*}  Supplementum  Geometriae  dimensoriae,  seu  generalisBima  omniiim  Tetragoni»- 
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raut  m'avoit  £ut  la  proposition.  II  me  semble  qu'il  voos  en  avoit 
parlö  aossi.  Cela  Joint  k  mon  autre  machine,  dont  voos  avte  vu  le 
dessein,  qui  sert  k  construire  toutes  les  Eqaations,  n'ayanoe  pas  mal 
dans  la  Geometrie« 

Mais  il  est  quasi  temps  qae  nous  commeneiona  k  tonrner  nos 
pensöes  ä  la  physique.  Vous  ne  m'avte  rien  repondu  &  une  pens^ 
dont  je  vons  avois  parl6  d'une  societä  ou  communication  au  moins^  mais 
un  peu  autrement  regime  que  celle,  oü  il  y  a  trop  de  mercenaires  qui 
ne  fönt  ses  choses  que  par  maniere  d'acqtdt  pour  gagner  leur  pension, 
ou  trop  de  curieux  volages  qui  considerent  les  sciences  non  pas  comme 
une  chose  tres  importante  pour  le  bien  des  hommes,  mais  comme  nn 
amusement  ou  jeu.  Yostre  Cabale  m'en  avoit  donnö  Toccasion,  mais 
vous  avi^s  brisä  Ik  dessus.  Je  vous  supplie  de  me  donner  un  peu  de 
part  de  temps  en  temps  de  vos  excellentes  pensies  et  de  me  croire  etc. 

P.  S.  Vous  auris  vu  les  echantillons  de  THistoria  Annalis 
Medica,  que  Mons.  £amazzini,  Medecin  de  Modene,  a  accord£e  en  partie 
k  mes  exhortations.  II  est  important,  qu'on  imite  ce  dessein  partout.  On  Ta 
inserie  dans  les  Epbemerides  des  Medecins  d'Allemagne  avec  ma  lettre. 


Cfdjimljaus  an  iexbni^. 

9Reine  (Sitdul,  »ie  man  faget,  ftnb  mir  BieiS^eio  }tntli(^  k^errttdet  tooxben 
ober  tUTbiret:  Stnnta^en  etioan  \>ox  18  tood^en  bem  ^Sd^ften  gefallen  mit  ein 
tobted  Xöc^tert^en  eittlommen  ju  Ia§en.  äffeine  liebfte,  eine  ^au  bie  mit  ntc^t 
beffet  toäntfd^en  lönnen,  ttetftatb  mit  ingleic^en,  tote  aud^  mein  ftiteftet  @o^n, 
bet  mitabile  Ingenium  toax,  bag  offt  gebadet  id^  xoütht  nod^  einmal^I  ju  i^m 
in  bie  @c^ule  ge^en  mfl|en,  unb  baS  aQeS  gefd^ul^  inttet^alb  nod^  m(§t 
24  ftunben:  ^iet  toax  eiS  gutt,  be^  gutten  Xogen  fein  ®emät§e  lool^l  »iebet 
alle  fd^ioeten  casus  ptftfemitt  ^aben,  unb  ©ottlob  I  mit  t§at  ti  fo  menig  an 
meinet  ®emütl§iStu!^e,  ba|  kniete  benen  belanb  tote  t^etgnttgt  \x>\x  geldbet  unb  ivie 
^od^  biefen  ©ol^n  gefd^ä^et  ftd^  nic^t  »enig  geiounbert  ^aben;  bag  metfte  mat 
bie  fo  k)ielen  befu^ungen,  conbolen}  Stieffe,  unb  enblic^  baS  bcgt&bmg,  toeld^eft 


morom  effectio  per  Motum:  similiterque  multiplex  oonstmctio  lineae  ex  data  Tan- 
gentiimL  conditione  (Act.  Emdit.  Lipi.  »d.  169S). 
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^ter  gu  tanbe  m(|t  Reine  befi^toeerutig  ftttb;  boc^  ®ott(o6!  aud^  aDeS  biefed  ift 
Mxhtii,  unb  bin  bieS^eto  febt  tieff  in  @tubiiiS  brinne  geftedtet,  unb  ge^e  toege 
bie  ni^t  toeig,  ob  fotd^e  tion  tiielen  bettetten  morben,  bat  alfo  ie|o  gelebet, 
aü  \otnn  lein  9Renfd^  aü  i^  nur  allein  in  ber  »etb  toe^te;  geftern  abft  |att 
mtd^  Sero  angenehmer  SBrieff  toie  aug  einen  f($laff  auff gemedet ,  bat  alfo  mir 
vorgenommen  gletc^  brauff  gu  anboorten,  nnb  ban  »»ieber  an  bie  consuetos 
labores  mid^  gu  menben;  loobe^  ban  anfangiS  mein  ^erltic^er  »nntfc^  ift,  ba| 
ein  fo  unfd^ft|ba^re$  ^errtid^eS  subjectum  aU  mein  $err  ift,  oiele  3a^re  annoc^ 
bei  un|  eri^alten,  aOe  impedimenta  bie  im  toege  fte§en  anffS  befte  weggenom- 
men, nnb  alfo  nebenft  ber  l^öd^ften  oetgnügung  bie  man  be^  entbednng  ber 
unbetannten  mar^eit  beftnbet,  aud^  bcm  Pablico  bur(^  beren  communifation 
befienS  tSnnen  gebienet  toctbm:  ^tf^re  fe§r  gerne  ba§  Sero  machina  Arith- 
metica  )n  grdj^  perfection  fombt,  unb  loirb  too^l  fd^on  genug  fein,  toen  fol(^e 
biet  auf  12  3^^^^  bmmt,  ba  in  praxi  nic^t  tei(^t  bergleid^en  exempel  tior-» 
lommen;  3d^  bin  au(^  auff  eine  bergleic^en  machinam  gefaQen,  l^abe  aber  folc^e 
nod^  nid^t  g&nt^lid^  acheviret,  ift  aber  in  totum  diversa  ab  hao,  benn  be^ 
biefer  feine  rotae;  ge^et  auc^  aQet  auS  einen  anbem  fandament:  fßai  bie 
(SttrDen  anlangt,  barju  Mons.  Perault  an(a§  gegeben  unb  bie  fd^öne  inventa 
fo  biel^ero  barau|  deriviret,  fo  ^att  $en  Hugenius  mir  bat^on  erwft^nung 
jn  Paris  getrau:  ^  considerirte  aber  fold^e  nid^t  ^od|  no($  aestimirete 
biefelbigen  bama^len;  aber  ie|o  aestimire  biefeS  nur  baran,  bag  felbige  beg« 
megen  ^o^  gu  aestimiren,  biemeil  auff  biefe  art  alle  carvae  una  et  eadem 
generatione  formari  posaunt;  loeil  nun  aUe  generationes  ^oc^  ju  aestimiren, 
fo  finb  obfonberli(§  biefelbige  t)on  groger  mid^tigleit,  fo  generationes  inflnita- 
nun,  ja  omniam  corvaram  exhibiren;  aber  bag  aQe  quadratorae  ^emad^ 
^erangfolgen,  ift  notl^menbig;  ben  n^er  mir  aQe  corvas  formirt,  ber  gicbt  mir 
aud^  ade  qoadraturas,  meldtet  SReinem  $enn  nic^t  unbetanbt  fein  lau,  ob  et 
gleid^  nic^t  ein  ieber  neig  unb  alfo  rebe  oon  ber  fad^e  in  se  considerirt, 
man  id^  ober  respective  biefelbe  anfe^e,  bat  ift  ob  n^ir  eine  begere  formationem 
omniam  enrvarom  ^aben,  fo  ad^te  fold^e  nic^t  ^oc^;  bot  et  ift  gemieg  ba| 
bie  formatio  omnium  curvarum  per  centra  seu  focos  auff  bie  art^  mie 
fold^  in  ber  Medicina  Mentis  kiorgefteUet,  k^iel  vortrefflicher  fe^  unb  ^abe  alba 
fonberba^re  effecta  berfelbigen  nur  begenttoegen  erge^let,  bamitt  einige  auffmerf> 
fom  mürben  unb  ber  fad^e  beger  nac^bendfen  lemeten  unb  fid^  aud^  barauff  ap« 
plicirten,  mie  SRein  ^err,  unb  bie  Bemonlli  bereitt  fc^on  etmat  getl^an  ^aben; 
ben  |ier  fommen  nid^t  aOein  aUe  quadraturae  auff  bie  leid^fte  art  ^erau|, 
fonbem  fad^en,  bie  quantivis  pretü,  unb  beren  gan^  unermä^net  unb  bie  biet^ 
l^ero  lein  9tenf^  nod^  ni($t  inventirt;  ja  Circuli  Qaadratura  mo  fie  möglid^ 
lombt  absolute  ^erau|,  mie  et  ben  eine  groge  apparenz  ^att  au|  bem  koat 
bietl^ero  entbedtet,  ba|  fob^e,  unb  aQe  quadraturae  mdglic^,  licet  curva  clausa 
nt  nee  ne;  ma|  l^ierin  t)or  fonberba^re  fachen  entbedtet,  mtrb  lein  SRenfd^ 
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glauben;  ia  in  Cdnicis  Sectionibus  ^obe  oirca  dimeosionem  gaii|  neue  unb 
fd^öne  Theoremata  unb  eine  9Xet^obe,  ba  una  et  eadem  via  ac  Circnlus 
Archimedea  ratione  quadratus  aQe  carvae  quabritt  toetben,  unb  toeU^e 
nid^t  möglid^  butd^  btejen  meg  ju  qnadriren,  ba  l^abe  gleid^  ein  indicinm  in- 
fallibile,  ba§  eiS  nic^t  fein  lan;  ben  ^ietburc^  ftnbe  nur  oQe  qnadratoras,  bie 
curvam  tarn  quoad  totum  quam  omnes  partes  quadriten;  ^etttod^  §Qbe  eine 
anbete  äRet^obe,  babutd^  finbe  aüt  ffiecieQe  qnadraturen,  bai  ift  toen  }unt 
exempel  nur  getntege  Zl^eile  einer  (&att>t  quadrabiles  toe^ten,  alfo  toen  bei 
Circnlus  junt  exempel  üieOeid^t  gan^  unb  etman  ein  tl^eil  absolute  quadrabel, 
fo  mu§  es  notl^menbig  l^evauB  lontnten.  3)iefe  SRetl^obe  ift  fonbabal^r,  totl^ti 
@te  barauji  f daliegen  luetben;  id^  mul  umb  eine  Curvam  gu  quadriren, 
4  Curvas  ^oben;  {um  exempel  xotn  id^  bie  Parabolam  Arohimedeam  qua- 
drite,  fo  (ommen  4  Parabolae  l^etauji,  unb  but(|  bereu  |älffe  merben  nur 
partialia  spatia  t)on  berfelben  quadrirt;  \otn  id^  ben  Circul  ober  Ellipsin 
ne^me,  ba  f ommen  3  EUipses  ^eraug  unb  eine  (Slurüe  4^^gradus  bie  fonbet» 
ba^r  ifi:  S(ber  biefer  meg  ift  fo  unbetteten;  ftnbe  auii^  nid^t  bie  geringfien  vestigia 
bartion,  ba|  alfo  fel^r  lente  fortgel^e,  inbem  mir  biete  fad^en  §ier  gu  eruiren 
finb,  bie  man  bieS^ero  ntd^t  gehabt,  toen  fold^e  t)or^anben,  fo  kofirbe  ei  fe^r 
leidet  )u  tl^un  fein.  SS^iemo^l  meilen  nu^nmero  ein  trauerja^r,  ba  o^ue  bem 
nid^t  in  gefeSfd^afften  gro§  !omme,  fo  n^tU  ed  »o^I  anmenben;  ben  id^  »e^e 
bie  Mathesin  fe^r  gerne  loB,  bamitt  mid^  nnice  ber  Phjsioae  ergeben 
t5nbte,  in  metd^er  ungtaubtic^  avanoiret,  bag  aQeS  geringe  i^  knaS  ber  Des 
Cartes  unb  anbere  nad^  i^m  gegeben,  melc^ed  jtDar  ^en  Newton  no($  $err 
Hngenins  glauben  »ilrbcn,  aud^  foIc^eS  tt^ol^I  wx  eine  aufffd^neibere^  Ratten; 
ben  auff  bie  Wege  nne  fie  ge^en,  fo  toerben  toir  no($  lange  in  Physids  niel 
^entid^e  fachen  nid^t  l^aben,  inbem  t&  burd§  bie  Mathesin  unmdglic^  {U  eruiren, 
unb  tönbten  fie  leicht  feigen,  bag  i^re  »ege  nic^t  richtig,  ttieil  fie  fo  fd^toer,  bie 
Pbysica  aber  fo  leidet  fein  mu^,  ba|  nichts  teid^tereS  fann  concipirt  »erben, 
toeld^eS  au($  meinen  Principüs  nad^  gan^  Kar  ift  9lad^  biefen  Principüs 
^abe  eine  gan|e  neue  Chymia^  ba  absqne  igne,  ungemein  fc^dne  fac^  ent* 
bedte,  unb  men  baS  feuer  barju  gebraud^e,  fo  gefd^ie^tt  nur,  bat  ttid§t  fo  (ange 
3eit  ju  braud^en  l^abe  al8  bie  9latur  hieran  menbet.  3d^  braud^e  aber  gleid| 
n^ol^I  lein  fold^  ftarleiS  ^ct  n^ie  bie  Chymici :  mietoo^I  einen  neuen  offen  in- 
ventirt,  ben  lein  Chymicus  aei^,  ber  fo  eine  groge  force  beS  ^^^eriS  §att, 
ba§  aller  Chymicomm  off enf euer  u^ie  lalt  nia^er  bagegen  ift,  toxt  burd^  fd^dne 
proben  barget^an.  3d^  l^abe  biefen  n)inter  in  ber  ftuben  fe^r  fd^öne  experimenta 
Chymioa  gemad^t  ol^ne  aDe  (S^^mtf^en  offen,  baburc^  ber  SRetallen  nnb  Wtu 
neralien  generatio  fel^r  Kar  erlennet  tt)irb;  aDer  fontium  Origo  meig  gatt| 
Har  unb  ftnb  folcbe  aQe  lapidificantes,  ob  man  eS  gleid^  nid§t  in  aSen  fo 
rensibel  mertet:  fteine  unb  marmel  wi^I  in  Keine  ftfidle  jerf (plagen,  unb  toieber 
gan|  mad^en  wie  gubor  wen  nur  jeit  genug  barjn  l^abe,  aufgenommen  beu 
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SKefetftein,  bec  toitb  gan^  auff  anbete  axt  fotmirt:  ben  ebelfteinen  bin  aud^  fe^t 
na^e  getteten.  SOejett  ber  Z)tam(uit,  sed  hie  jubet  Plato  qoiescere :  mol^ei 
Argilla,  limus  tommt  toet^  fo  mo^l  a  priori ,  bag  foId§e  arte  produciren 
tan  unb  bie§  §a6en  mi($  anc^  auff  bie  gebanfcn  gebracht  ben  Porcellan  ju 
beteiten,  in  meiern  bieS^eto  ade  pxoitn  mix  ex  voto  reusirt  unb  feine  con- 
trär  ging;  aber  nac^  bem  ntitt  ben  tdpfem  jn  tl^un  gehabt,  fo  ^att  t»  biel 
ntfi^e  gefe|t,  ben  ein  iebtoeber  tft))fer  lan  bie  materia  fo  ^iet  ju  l^aben  ni(|t 
tractiren,  fonbem  nur  bie  beften  Üp^tt,  t&  toitjH  aber  ein  ieber  angefe^en  fein, 
baB  et  tS  lan  unb  alfo  §aben  fte  mir  furtim  anbere  materien  be^gemif^et, 
^offe  aber  aQe  impedimenta  no(§  ju  snperiren.  iDiefe  mod^e  babe  eine  probe 
in  bie  glaji^iitte  gefenbet,  mo  bie  reussiret,  fo  l^aben  loir  einen  leidsten  modnm, 
fd^bner,  befitinbiger  unb  »o^Ife^Ier  gla§  ju  §aben,  al8  man  bieSl^ero  gehabt; 
ratio  ift  clara,  ben  i(^  brauche  feine  salia  barju;  biemeil  aber  biefe  proben 
nur  ntitt  meinen  Srennfpiegel  gemattet,  ba  eiS  »ollfommen  angeltet,  fo  bin  bie 
fa<$e  no<$  nic^t  getoieg  biet  proben  au^  ber  glag^fitte  l^abe,  ben  ed  fdnbte 
fein  baB  i^r  feuer  ju  fd^UHU^  me^re  bergleid^en  ju  praestiren.  2)ie6  ^abe  adefi 
nur  be|iDegen  gebadet,  bamit  @ie  ein  wenig  fe^en,  niie  bie  9{atur  aqoam  et 
ignem  mt  man  fagt,  tierfolge  unb  in  bergleic^en  fe^r  occupat  bin.  3^  mfirbe 
nienig  particularia  Physices  tl^un  fönnen,  n>en  nid^t  circa  generalia  Phy- 
sices  fertig  loe^re^  meiere  id^  t^eiU  Metaphysica  nenne.  @fotiIob  t»on  feiner 
ftranf^eit  niei|  aud^  ni^t  unb  ^att  ed  mein  ä^atter  ber  fein  Philosophus  ttia^r, 
auff  80  iol^r  in  guter  gefunb^eit  gfbrad^t,  fo  gebendCe  a  aud^  ttio^I  bal^in  ju 
brmgen  (mietoo^I  aud^  oei|  ba|  aüt  tage  casus  gefd^e^en  fdnnen  bie  ber« 
gleichen  enbem  fdnnen)  unb  tno  mir  bieg  ferner  angeltet  baS  mir  einma^l  an«* 
gegangen,  ba  id^  be^  mir  mertte  mie  ju  altem  anfinge  unb  mir  fd^ien  einige 
üerenberung  ju  merfen,  bie  in  gntter  Sugenb  nid^t  bemerdtet,  unb  mic^  §ierauff 
burc^  ein  fd^än  artificium  ba<  in  etn^aS  conform  mit  ber  Medicina  Corporis, 
fo  mieber  prOcfe  unb  in  tiorigen  ftrftfften  fe^te,  bag  mir  fd^ien  umb  10  ja^r 
ifinger  ju  werben ;  mo  bieg  nur  aOe^eit  angebet,  f o  tönbte  eS  nod^  wol^t  meinen 
93atter  jn  tiort^un;  sed  haeo  Providentiae  Divinae  committenda ,  aQejeit 
es  ^att  no(^  anfeilen  genug,  bag  nod^  eine  »eile  auff  ie^iegen  theatro  werbe 
philosophiren  fdnnen;  gel^etj  nid^t,  fo  woQen  wir  auff  einem  anbem  Theatro 
philosophiren,  baiS  biet  l^enlid^er  als  biefeS  ift ,  unb  ba  id^  üorl^er  f o  t>\tl  cu- 
rieuse  experimenten  gemacht,  fo  mug  id^  au($  bie  (e^te  ni(^t  untoerfud^t 
lagen,  bie  in  morte  gefd^i^t,  baS  ift  in  remotione  imaginatioiiis  praesentis 
et  recuperatione  novae  imaginationis  et  praestantioris,  quam  jam  possideo. 
SBaS  SRein  SBert^efter  f^reunif  t>on  einer  Societät  gebadet  in  k)origen  unb  in 
ie|iegen  wieber  urgiren,  meine  gebandCen  hierüber  )u  eröffnen,  fo  oermeine,  bag 
in  metner  Medioiiia  Mentis,  circa  sextum  impedimentum,  in  bem  remedio 
begelbigen,  weitl&ufftig  hawn  gebucht  (ba  bie  redete  Artem  ditescendi  pro 
Philosopho  sed  brevibos  innehalten)   an  welchen  ortl^e  au($  eben  bieg  ge« 
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bende,  tote  mein  $err  ie^o  referirt,  \>o%  Sente,  bte  o^ne  (Sc6eit  (eben  uitb  bie 
Philosophie  Hebten,  \oU^t  mittel  ^iei)tt  destiniren  fotten;  sed  sardo  narrator 
fabola;  eS  ttiitb  no$  Diel  mi$en  bat^on  gefd^rieben  »ecben,  e§e  eS  Sente  t^nn 
loerben;  man  bencfe  tüoi  bet  Des  Cartes,  Gallilaeus  etc.  tiot  Sente  gettefen, 
bie  t>iet  fad^en  leidet  Ratten  praestiren  tSnnen,  bie  anbete  nid^t  mitt  gtolet 
mü^e  angtic^ten  merben;  eiS  ift  ben  Senten  genug  bdanbt  genießen,  ^att  e€  ni(^ 
Des  Oartes  in  dissertatione  de  Methodo  fo  bentlid^  gcfaget,  ba|  er  ^filffe 
oon  anbem  verlange,  abet  mel^t  ^att  ti  get^an,  unb  ob  ixoax  in  ^oSanb  gntte 
anftalt  ^ietju  fc^einet,  i($  au($  etmaS  hierin  {d§on  lange  gearbeitet,  fo  fe^e  bod^ 
feine  gro^e  apparenz  ^ierp,  begtoegen  nrid^  niol^I  bebftndet,  ba^  lein  beffer 
expedient,  aü  baS  }ule|t  be^  enoft^nten  Remedio  geballt,  aber  brevibas, 
bag  ti  nnr  Alnge  merlen,  niol^in  jie^Ie.  9{e§mltd$  maS  mic^  betrifft,  fo  $abe 
mir  enoel^tet  bie  Optioam  }u  excoliren,  unb  toen  mir  gntte  ^ennbe  an  ber 
§anb  ftfinben,  fo  »oQte  fo  t>iel  lucriren,  att  mir  iema^Ien  unb  anbem  ju 
philosophiren  nöt^ig:  ex  gr.  3(^  ^abe  eine  Machine  bie  nic^t  leidet  iemannb 
erfinben  mirb,  unb  »en  iemanb  barauff  tft^me,  fo  ^att  er  nid^t  balb  bie  com- 
modität  fo  at^ie  auff  bem  Sanbe  §abe,  in  ft&bten  ge^etS  ni($t  fo  mo^I  an; 
ba  tan  lentes  Optioae  oon  ungtaubfic^er  grdge  unb  fo  üoDtommen  verfertigen, 
als  iema^tS  baS  lleinfte  glag  gef(^tieffen  unb  poliret  n^orben.  Perspective 
glft|er  oon  unglaublid^er  l&nge  Idnnen  l^ieburc§  bereitet  merben,  meU^ed  leinen 
9Kenf($en  mdglid^ ;  aber  i($  ^abe  bie  fachen  oorerft  oor  bie  ^anb  nel^men  mflgen 
bie  bie  unloften  erje^en.  3d^  l^dbe  bereits  gl&ger  gemacht,  bie  in  Diametro 
2  pedes  Bhynlandioos  ^aben:  biefe  praestiren  admiranda  effecta,  Diel  oor«* 
trefflid^er  als  aSe  fpiegel  fo  bieS^ero  gemacht:  3d^  l^abe  jioar  in  Actis  Emdi- 
tomm  etmaS  enod^net,  aber  id^  mnfte  bamablen  no(i§  ni($t  aQe  effecta,  §atte 
fie  aud^  nid^t  oon  ber  grA|e  toxt  iefto:  fo  ffabt  nnldngft  ein  btt($  |m;>ier  in 
!ur|er  jeit  ju  18  fc^Snen  burc^ftc^tigen  gla§tugeln  transmatiret ,  ein  bogen 
giebt  eine  glagtugel  fo  grog  o  als  l^ier  ge^eic^net;  men  fie  bie  fpiegel  }ur  Bömer 
jeit  gel^abt  unb  eine  glajshtgel  auB  ber  afc^e  Jolii  Caesaris  ober  Augusti 
gemad^t  bitten,  manc^  gto|er  ^tn  mürbe  oor  eine  fold^e  ftugel  iej^o  mo^l  ett>> 
lid^e  taufenb  X^l.  geben,  umb  f eibige  in  fein  raritäten  Cabinet  )u  ^aben. 
Stber  mieber  auff  baS  oorige  ju  lommen,  fo  giebt  aEe  afd^e  auB  ben  Vegeta- 
bilien  gleid^  ein  glag  ol^ne  einzigen  iufa|.  Porcellan,  Talok;  Asbest  fc^melj^en 
in  menig  seconden  }eit  ju  t^oOIomnen  glaBlngeln.  (Sin  Chymicus  praestire 
bieg  too  er  lau  in  4  SBod^en  mitt  bem  ftftrdften  feuer :  unter  ben  mager  brennt 
eS  gteid^  einen  {d^mar|en  fledt  ins  |ol^,  oiele  materien  fi^meljet  eS,  als 
fc^mefel,  ped^,  (olofonium:  bie  metalla  reducirt*eS  in  ein  glag;  ®olb  in  ein 
Rubin  glag  etc.  (Sin  buppelt  ducaten  ift  no($  nid§t  in  einen  Ave  Maria 
fo  jerfd^mol^n,  bag  man  il^n  mie  mager  giegen  lan;  aber  ein  lod^  ift  nod^ 
nid^t  in  einer  secnnden  jeit  burc^ ;  bie  metallen  ftel^en  in  finge  nic^t  oben  btatt, 
fonbem  mie  eine  perfecte  ftugel,  baS  golb  fiel^et  gon^^  bur^fid^tig  aug,  unb 


IT^ttnl^au«  an  BrtBnts.  489 

mn  man  ef  anff  emctt  flein  fc^fittet,  fo  lauffet  et  nocQ  in  geftalt  einer  ftngel  fort 

e^e  ei  fall  toirb:  xoan  man  jinn  unb  ble^ nimbt,  fo  giebt  eS  einen  fel^r  ftorcfen 

bampf,  men  et  anff^5ret,  fo  ^att  fld^  eine  perfeote  cristallisation  formiret, 
»te  bie  betgbtüBen  in  gebfttgen,  in  summa  et  ift  fel^eni^n^firbig.  Sbin  ^att 
3^T0  Ae^fettif^e  aKajeft&t  becgleit^en  einet  t)on  mit  genommen,  3^to  S^urffiift^ 
lid^e  ^ntc^L  }u  @ad^fen  ingleic^en,  moüot  anfe^nlic^  regalirt  motben,  ie^o 
nimtt  bet  britte  bet  ^at  Sanbgraff  t^on  $e|en  Sagel  and^.  3(^  ^abe  and^ 
einet  in  f^odanb  gefenbet  üor  ben  ftönig  in  Cngelonb.  ^  f^ait  and^  einet 
parat,  bot  bie  iJftanjöfifd^e  Academie  ^aben  folte;  men  alfo  gutte  ^lennbe 
mir  an  bie  $anb  ftflnben,  fo  tdnbte  man  balb  einen  fond  ^oben  üot  gutte 
fachen  au|$jufinben,  toietoo^I  biegtet  mit  nod^  nid^t  bie  nnfoften  etfe^et  ftnb  fo 
btanff  gemenbet,  ba  i^  unglaublit^e  mfl^e  §iet)tt  angemenbet  Sin  folc^  gla| 
^at  3  obet  4  gto^e  fott^eil  \>ox  fpiegel  1.)  bag  fie  gtS^ete  eflecta  t^nn 
2.)  nid^t  fo  fd^met  unb  gto|,  unb  atfo  leicht  fottjubtingen,  mie  ben  einet  auff 
bet  poft  nac^  SBien  mitt  mit  genommen;  jum  3ten  fo  ge^en  bie  ftta^Ien  per 
refractionem  untetmettt,  meieret  considerabel,  ban  alfo  tonnen  anff  fluida, 
ptüveres  aSet^anb  tentamina  gefd^e^en,  fo  in  fpiegetn  ni($t  mdgß^;  4.)  fo  ift 
bie  Politur  beft&nbig,  fo  in  fpiegeln  ban  unb  toan  mitt  mfi^e  miebet  muf  re- 
noviret  metben.  8BeiI  nun  gfitften  unb  ^ettn  getne  mu}  tec^t  rares  l^aben, 
unb  fdn  ja^t  bag  fie  ntd§t  t^iel  1000  X^t.  nmbfonft  Eingeben,  fo  lonbten  fie 
ja  leicht  1000  Z^L  an  ein  foI($  gta^  inenben,  unb  (önbten  mit  atfo  gutte  fteunbe 
be9  gtof^en  |^ettn  l^in  unb  miebet  fol(|et  ju  recommandiren  einen  gto^en 
bienft  t^uu;  fotte  et  abet  l^ietmitt  nid^t  angel^,  fo  ipeiB  no(^  ein  leiertet 
mittel:  man  man  ein  fot^  glag  in  ^oQanb  öffentlich  um  gelb  fe^en  liege  unb 
fotbette  nut  menig  Don  bec  petfo^n,  jum  ex.  einen  ftiet)et,  ic^  glaube  bag  t>xtl 
taufenb  Z^l.  tdnbten  gemonnen  metben,  mieiool^l  \^  in  Opticis  nod^  l^ettlid^e 
fad^en  mei|,  bie  niemanb  btetl^eto  probiret  aud^  nid§t  getunbt;  n^ie  i^  nun 
alfo  hierin  Derfa^te,  fo  f ölten  anbete  gele^tte  leute  auc^  t^un;  mit  molten  balb 
einen  considerabeln  fond  ^aben;  biefet  fond  nun  müfte  destiniret  fein  t^ot 
aQe  membra  bet  Societät.  %bet  bie  gtöfte  difficultät  ift  mat  bie  membra 
felbft  anlangt,  ben  üotetft  mäfie  leinet  batju  genommen  metben,  alt  bet  gemig 
in  einet  gutten  Methode  )mi  auljufinben  mol^I  ezerciret,  jum  anbetn  einen 
eignen  trieb  unb  Ardorem  wai  au|iufinben  ^att,  bat  ift  ba|  feine  Passio 
Dominans,  bie  übet  oOe  feine  anbetn  passiones,  fe^  bie  Stfotfd^ung  bet  mat«> 
^eit;  Stent  bag  et  lein  lucram  nid^t  anfe^e,  mie  mein  $ett  mo^l  faget,  fein 
mercenarius  fe)),  bie  mat^eit  dot  fid^  felbft  unb  i^tet  gtogen  93etgnägung 
megen  ^od^  fd^&^e  unb  liebe  o^ne  anfe§ung  einjiget  iieitlid^en  nu^ent;  4tent 
gloriam  fo  ffo^  gmax  aestimire,  bag  et  in  bet  melb  in  gutten  anfe§en  alt 
ein  e^tlic^et  SRan  lebe  unb  in  gutten  concept  be^  iebetman  fe^,  abet  in  sci- 
entiis  fold^et  butd^aut  nic^t  anfeile:  toai  fold^et  üot  gtogen  fd^aben  bem  Aug- 
mento  scientiarom  biet^eto  getrau,  metbe  in  bet  9leuen  Edition  Medicinae 
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Mentis  in  einec  Prä&tioii  bart§un.  3(^  bin  ®ott(oB!  t)on  biefet  passion  \o 
l^eruntet,  bau  loen  Seute  mit  gelegcn^eit  toolten  mod^en,  baiS  in  offenso  pede 
in  unterfud^ung  bet  loat^eit  tönbte  fortgel^en,  \^  molte  aQe  meine  inventa  (bie 
genyiejs  ol^ne  Yanität  in  publicinmg  mir  einen  großen  nahmen  folten  machen) 
communiciren,  au(^  toai  nod^  finben  Mrbe,  unb  knie  ic^  batauff  gefoKen,  unb 
t^erlongte  nid^t  in  getingften  1)ot  ben  Authoren  ju  passiren,  fonbem  eS  möd^te 
unter  ber  Societät  9la^men  pablicirt  merben;  bQ§  lein  mercenarius  bin,  be>^ 
tt^eife  Hat  batburc^,  ba^  aQe  gelbet  fo  in  Optiois  inventis  ober  anbern  fac^ 
faQen  merben,  nid^t  \)ox  vx\^,  fonbem  bor  berg(eid§en  Societät  destiniret  foOen 
jein,  ba  nid§t  me^t  ate  pro  rata  auff  meine  perjo^n  fett,  ^abe.  SRein  $en 
jeuge  mir  bergleid^en  Seute  üon  biefen  berft^tten  (Eigen|d§afften,  fo  m^l  gerne 
mid^  einla|en,  unb  ein  membrum  mit  abgeben;  aber  ic^  forge  t»  ftnb  (e^ber! 
menig  bie  bie  tt)ar^eit  einzig  unb  aQein  i^reS  grofen  9lu|etti{  megen  fo  fie  bem 
men(d^ttd^en  gefc^ted^te  bringen  tottrbe,  lieben,  fonbem  nur  i^reS  partioolieren 
gelb  unb  e^rgeileiS  ttegen.  2)od§  genug  bon  biefen,  inbem  mic^  ber  Ardor 
scribendi  ))on  einen  fo  Iflbßd^en  institato  bied  jum  Sten  bogen  fommen  laBen. 
SßaiS  SRein  $en  ^on  einen  Medico  Don  Modena  erme^nt,  l^abe  nic^t  gefeiten, 
mifl  aber  gleich  nad^fel^en,  fonften  »erbe  biefe  aXege  nac^  Seip^ig  tommen,  unb 
tt)ie  NB.  in  SSertrauen  melbe,  mfl^te  aud^  m^l  eine  tour  nad^  ....*)  U^uit, 
xoti^  aber  no($  nid^t  man;  tt  gefd^el^e  aber,  man  eS  moDe  \^  lomme  auff  @te 
}u  unb  l^offe  aUban  münblid^  ftber  bergleid^en  mttt  fetbigen  ju  conferiren. 
SRein  $err  fe))  fo  gutt  unb  fei^e  bod^  nad^,  mie  3^m  bieS  Theorema  gef&It:  Sit 


Corva  data  ACE,  sit  B  ponctam  fixom,  dncantor  reotae  HC  et  B£ 
qiiae  distent  intervallo  indefinite  parvo,  deacribatur  arcus  CD  Radio 
BC:  jam  corva  sit  invenienda  FGH  hujos  conditionis  ut  Gl  et  HK 
sint  pependicolares  ad  cnrvam,  et  sit  Ol  30  BC,  HE  »  BE,  et  tandem 
sit  GH  30  CD.  3d^  belomme  jmar  ein  fe^r  fi^ön  Theorema,  babuni  biefe 
fad^e  determinirt  mirb  aber  eS  lombt  mir  t)or  aü  men  eS  nid^t  ber  re^te 
meg  fe^,  ben  foI($er  fotte  auB  ber  fad^en  natur  gan|f  leidste  fein;  btette  mir 
2)ero  gebanden  ju  communiciren,  fo  fie  toat  leid^teS  recontriren.  (SineiS  mil^I 
no$  gebendm  in  Opticis,  maS  id^  unlfingft  einma^I  gebac^t,  ba|  bie  micro- 


*)  2)a»  ©ort  ift  wcggcriffen. 
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soopia  in  infinitam  )tt  augiren  tsne^t  quoad  1)  majorem  campum  videndi, 
2)  angmentum  rei  videndae,  3)  majorem  illastrationem,  be^olten  fte  nur  be^ 
fid^,  bte  fad^e  ift  gan^  gekoiel.  W>tt  mitt  meinen  inventis  e§e  fie  produciren 
lan  ge^etjS  longfam  ^tt,  ben  bie  Seute  in  glage^&tten  föibetn  nid^t  allejeit, 
^etnod^  gel^e  gat  circomspect  nnb  ))eifu(§e  oSe  ptoben,  6ie8  mit  gfin$Iid§  ade 
dubia  removirt»  baxjtt  getötet  jeit,  nnb  \o  gebe  ban  nui  unterbegen  ^roBen  ^or 
gutte  gfreunbe,  bag  fie  fe^en  xoai  unter  ^ilnben  l^abe,  abet  bot  anbeten  ift  tS 
ni(|t,  ben  wen  fie  Don  betgleid^en  öftren,  unb  fe§en  nid§t  l^emad^  t^alb  bie  Ef- 
fecta  ^ietDon,  fo  (an  e€  an  gutter  Benomö  fc^aben.  3(^  ^abe  aud^  bereits 
}ftübta  gemad^t  Don  einem  ginge,  fo  in  distaatia  pedom  viginti  BMnlandi- 
comm  unb  in  eineC  Keid^Stl^aletS  grdfe  brennt;  aber  id^  fel^e,  man  lan  eS 
umt  ffi^tt  bringen,  unb  toea  id^  auf  ben  glage^fitten  Idnbte  gefSrbert  n)erben, 
i^  lette  ti  fd^on  Derfertigl,  »eld^eS  Dor  ben  Stöntifc^en  StäniQ  desÜDirt  ift. 
@onften  l^att  mir  an($  0ott  ^in  unb  niiebcr  groge  Patronen  concilürt,  bag 
a  immer  be|er  ge^et;  toxt  ben  glaube  bag  (Sott  eine  singulare  Providenz 
^att  fiber  Sente,  bie  mitt  gemalt  flc^  Don  allen  mutabilibus  bonis  abtrennen, 
unb  mitt  pradenz  bem  bono  pnblico  bienen,  unb  id^  barff  eS  ni(^  glauben, 
id^  bin  eS  geioieg.  9{o($  eines,  giebt  man  fo  fd^flne  Codices  Juris  Gentium 
^eraug  unb  bendCt  nic^t  ntitt  einen  exemplar  an  einen  gutten  ^teunb;  bie 
praefation,  fo  in  einem  bud^Iaben  gelegen,  ^att  mir  fel^r  ttio^I  gefaDen;  bag 
@ie  foId^eS  getrau  be^  Edirung  3^reS  bud^eS  de  suprematu  Principum^ 
Färstenerii  ^att  eine  anbere  raison,  meit  @ie  unbelanbt  fein  kooQen,  toxttoo^ 
mir  eS  bod^  auff  eine  art  belanb  »orben,  bte  @ie  Iei(!§t  nid^t  glauben  folten; 
magen  ^ierDon  ^eto  eigene  $anb  burd^  fonberbal^ren  jufaO  ermatten.  äBormitt 
ber  (Snabe  (SotM  beftend  tmp^of^lta,  bin  mitt  sinoeren  @emfit§e  etc. 

ftiepngSniatbe  b.  27  ^br.   Anno  1694. 

S>ero  99rieff  ift  jiDar  b.  29  Decemb.  ^abe  felbigen  aber  erft  geftern  er« 
galten,  fa^  fel^r  fibel  conditionirt  au|. 


XXXI. 

iexbni^  an  Cfd^irntjaus^ 

Hannover  21  Martis  1694. 

S)ao  ©ee^rteS  Dom  27  Febr.  ^abe  ju  xt^t  erl^allen  nnb  bie  laibige 
confirmation  begen  fo  mir  nad§  abgang  meinet  SSorigen  Don  2)ero  fd^mer|^ 
lid^en  unfall  ju  ol^ren  (onmten,  barau|  Deme^men  mfigen.  2)ie  menfd^Iid^e 
natur  ift  alfo  ben)anb,  bag  bergleid^en  trauerfäOe  fie  notJ^menbig  rühren,  alfo 
bag  aud^  id^  nic^t  »enig  t§eil  baran  ne^me.    Seilen  aber  ®oit  SReinen  $od^^ 
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gee^rtefteit  ^etrn  mit  fold^en  ^o^ett  Serftanbe  unb  auffgeric^tetett  IBemft^t  be« 
gabt,  bog  i^m  beigletd^en  ntd§t  nieber  btttdCen  tan,  fo  l^ot  man  be^  btefer  Ratten 
$Tobe ,  feiner  gemü^tSgobe  wegen  i^m  mitten  in  ber  condolenz  ju  grattdiren, 
mie  bann  and^  mitten  im  fd^merjen  eine  luft  ba^ei  entfielet,  bag  man  fn^ 

befinbet  benfelben  }tt  fibetminben.    ®ott  erhalte  vM  aR4)-$-  \^  ^ 

lange  jeit  nnb  jmat  be^  folt^er  gemfit^diu^e,  batoon  mit  fdmtli($  ben  9ht|en 
empfinben  lönnen. 

9($  lomme  wn  biefen  traurigen  gebongten  aitff  bie  fd^d^nen  unb  angenehmen 
binge  fo  in  S)ero  fdgreiben  enthalten.  [@oIte  Sero  projectirte  Machina  Aritii- 
metica  sine  rotis  eben  ba|  t^un,  maS  bie  meinige,  fo  motte  id^  Ciebet  bie 
meinige  jum  ftillfd^meigen  t^erbammen].*)  %\i  id^  gegen  ben  P.  Griimaldi  jn 
atom  oon  ber  meinigen  gebac^te  (meld§e  er  mit  nad^  China,  bo^er  er  tommen, 
nnb  mol^itt  er  als  tiom  Monarchen  bafelbft  }um  Mandarin  unb  Praesident 
beS  Mathematif(^en  Tribunals  benennet,  mieberge^en  motte,  jn  nehmen  m&nf(|te 
menn  fte  fertig  gemefen  mftre)  fagte  er  mir,  bag  er  etmol  per  Logarihmos 
))orge^abt,  aber  ba|  ift  eine  anbere  fad^e  gldc^mie  attd§  aSeit  boliemge,  fo  Don 
bem  Neperianifd^en  fandament  ^e^ft§rt,  einer  anbem  Statur  ift.  (SS  iß 
aud^  in  bem  proportional  ^i^idtl  ein  principium  multiplicandi  et  dividendi 
Sötte  aber  3R$$.  fandament  ganj  toon  biefen  unterfi^ieben  fe^n,  unb  ber 
mfirdCung  beS  meinigen  benno($  nd§er  fommen,  mSre  e8  biQig  §o(^  ju  f($i|en. 
^QlS^  erinnere  nrid^  Dor  attert  meine  Construetionem  Generalem  aeqnationum 
per  Machinam  gejeiget  )U  l^aben,  feit^er  bem  l^obe  fte  ad  praxin  acoommoda- 
tiorem  gemod§t. 

SBenn  9R$$.  in  ben  Actis  meine  Construetionem  Generalem  omnium 
quadraturarum  per  motum  gefe§en  ^aben  mirb  (fo  nid^t  tetd^t  ju  flnben  ge« 
mefen,  unb  meber  $m.  Hugenio  nod^  ben  $rn.  Bemoullis  ju  ®emü^  lommen, 
nad^bem  fte  bo($  fd^o^n  üon  ben  Tractoriis  gemuft)  mirb  er  belennen,  bQ§  be^ 
btefer  construction  etmaS  fonbertid^eS.  (EIS  finb  jmar  t)iet  constructiones 
bereu  iebe  alle  corvas  geben  fan;  aber  nid^t  aDe  constrnctiones  finb  be« 
quem  ad  inveniendos  regressus  seu  ad  constuendas  quaesitas  seu  pro* 
positas  curvas,  finb  jmar  bequem  ad  synthesin ,  aber  nid^t  aQemal^I  ad 
analysin.  ^voca  burc^  bie  aequationes  generales  mfifte  alleS  ^aau|  lommen, 
aber  man  üerfAlt  in  calculos  immensae  prolixitatis ,  menn  nid^t  erft  Tabu- 
lae  vel  Canones  gemacht  merben.  3n  übrigen  bin  i($  bamit  einig,  bag  menn 
man  bie  quadraturas  per  meras  evolutiones  Hugenianas  vel  cofivolutiones 
Tschimhausianas  Linearum  ordinariamm  ju  geben  gemi^e  anmeifung  l^Atte, 
fold^eiS  JU  gemijsen  abfegen  ^fil^er  ju  fd^i^en  alS  ber  Tetragonismus  per  motum 
generalis  Leibnitianus.  2)enn  babun^  erl^ietten  mir  bie^  desideratom  baB 
mir  alte  quadraturas  lönbten  bringen  auff  rectificationes ,  unb  atfo  omnem 
dimensionem  superficiei  ad  dimensionem  solius  Lineae,  morauff  id^  benn 

•)  3)lefc  eittgcKamTnertc  6tellc  [otttc  »ol^rf^einlld^  in  ber  Hbfd^rift  mcgbleiben. 
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Ungfi  mit  suooess  btha^t  gooefen  [fyobt  tS  f^ina^  «idllig  gefimben].  3n« 
itoif(§en  §at  nein  Tetragonismns  btefd^,  bo|  et  oon  bet  Statut  gltic^fa^m 
dertbiret,  bot  Setlatigte  o^ne  praecepta,  atlbalb  unb  o^nntittclbat  barjugeben. 
94  itDeif[e  nt(|t,  bag  bot  aitbetn  constractLonibiis  in  Methodo  per  focos 
vel  coävolutiones  gtole  mysteria  ftcften;  toenn  battn  ein  indicinm  infallibile 
quadrataramm  tarn  qnoad  totnm  quam  qnoad  partes,  to&xt  eS  befto  fd^Sl^itet. 
34  V^^  nu^t^  ba^  6te  nid^t  loeil  gang  unbettetene  toege  gangen,  babutd^ 
etmaS  ttepic^el  )u  etgtünben.  34  ^^  ^o|l  au4  fagen,  ba|  i4  offt  fe^t  tounbeti» 
It^e  ehtf&Ue  in  folc^e  fa^en  gehabt  unb  bie  gto|e  2)inge  geben  müften  fo  mon 
fie  üetfolgte,  abn  koenn  i4  fie  annotiret,  fo  lege  i4  fte  l^in  unb  üetfotge  fie 
iti^t,  benn  beten  menge  unb  meine  distraction  fhib  jn  gto|.  dt  ^ei^et  inopem 
me  oopia  fecit.  Sie  perfectio  Analytica  quadratorarom  beftünbe  meines 
etme|en<  battnn,  ba%  man  fie  but4  aequationes  transcendentes  finitas  a 
qnantitatibTis  differentialibus  vel  stunmatoriis  liberatas  geben  Knbte,  alba 
ab«  bie  incognita  vel  indeteiminata  in  ben  exponenten  hinein  fiele.  XDein 
i4  aestimire  nic^t  fo  §o4  bie  quadratoras,  att  bie  conversam  tangentium, 
bat»on  bie  quadratorae  nnt  ein  casus  simplicior  fet|n.  WM^it  getn  pro 
conversa  Tangentinm  au4  eine  fold^e  construetioa  ^aben,  tt)ie  pro  quadra- 
toris ;  l^abe  fioax  betgteid^en  in  aUet^anb  fSUen,  abet  ni^t  fo  general  no4  fo 
lei^t.  S)amit  i4  abet  8R.  {^o^g^e^ttefien  ^ettn  nic^t  nut  de  Methodis  meis, 
fonbetn  an4  ctkoai  ex  ipsis  methodis  fd^teibe,  unb  alfo  üetttauli^  t^etfai^te, 
fo  ttriU  i4  tinen  Don  ben  generaleften  nnb  importanteften  megen  Mtilid^ 
melben,  meU^tt  rem  a  compositis  ad  simpliciora  analysi  anagogica  trans- 
feriret.  ®te  wi|en  toit  alle  cnrvas  ad  seriem  infinitam  {ubtingen  t>on  mit 
in  Actis  generalissima  Methodo  angemiefen,  menn  i4  nun  betgeftaQt  valorem 
ordinatae  (j)  per  seriem  infinitam  l^abe,  unb  itoax  alfo  ba|  i4  inter  cal* 
culandum  üon  aOen  destmctionibas  vel  contractionibns  abstrahiere,  fo  fan 
i4  biefe  seriem  infinitam  compositam  resolviren  in  series  infinitas  simplices 
componentes,  beten  entttiebet  eine  geloi|e  ^aSjH  obet  eine  unenbli^e  jal^L  3ft 
ei^  eine  gemi^e  gabl  fo  bin  i4  fettig,  bau  bie  constmctio  curvae  quaesitae 
dependirt  alfo  a  constructione  aUquot  curvaram  simpUciorom,  qnas  series 
istae  componentes  indicant,  et  haberi  jam  suppono.  Oeftel^et  abet  bie 
series  composita  ex  componentibos  aimplicibus  numero  infinitis,  fo  fuc^e 
summam  cujasque  ex  istis  componentibus  saltem  transcendenter,  totl^ti 
i4  praesupponire  t^ttn(i4  iu  fe^n,  meilen  praesupponir  bat  man  alle  series 
infinitas  simplices  in  potestate  ^abe.  X)etgeftalt  §abe  id§  tot  terminos, 
quot  antea  haboi  series,  unb  belomme  alfo  valorem  incognitae  quaesitae 
(y)  P®^  seriem  novam  infinitam  priore  infinities  simpliciorem,  et  vel  sim* 
plicem  vel  simili  methodo  repetita  tandem  reducendam  ad  simplicem. 
34  ^A^e  i^^^  ^^  bebenden  meine  Methodos  unb  inventa,  knie  fie  nal^men 
^aben  mdgen,  ba^in  }u  communiciten,  loo^et  i4  koiebetumb  lie4t  ^offe.   $iefe 
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Methodus  tft  eine  toon  beit  mid^Hgften  uitb  glaube  id^,  loenn  eine  ift,  fo  fe^  e0 
biefe,  babut($  man  fdnne  ba  Geometri  Io|  loerben,  ttrie  motten  no^  immei 
ad  melius  ease,  k^iel  fd^itneS  ben  posteris  gu  eifinben  übrig  bleiben  mitb. 
äReineS  ^od^gee^tteften  $erm  problema  reducite  id^  anff  biefeS  folgenbe,  nnb 
finbe  alfo  ha^  eis  geböte  ad  conversam  Tangentinin:  Data  relatione  inter 

Gl  et  FG  invenire  curvam  vel  data  rationis 
inter  Elementum  curvae  F6  et  respondens  ele- 
mentum  perpendicnlaris  61  determinatione  ex 
ratione  perpendicularis  Gl  ad  constantem  a  in- 
venire curvam.*)  99e9  beffen  SSeleud^tung  fe^r  nac^« 
-  btfidtli^e  binge  ffitlontnten,  uiet  nnt  fte  jn  tierfolgen 
jeit  ^Atte.  SRein  ^od^me^rtefter  $en  nnb  3d^  §Atten 
juvenes  t)on  ndtl^en,  bie  tuft  ptten  tttoafi  red^teS  in  biejen  studiis  ju  t§un 
nnb  bie  fi(^  unb  Und  juglei^  §elffen  fflnbten.  SBüfte  x^  bergteid^en  fo  magnae 
spei  unb  in  vulgari  Mathesi  bereits  nieit  lontnten,  fo  niflfte  id^  Dor  einen 
fold^en  190^1  eine  avantageuse  unb  honorable  fteSe.  %ber  i(^  meig  )nenig 
excitata  ingenia,  fo  in  tanta  luce  aaeeuli  }U  t)ern)unbem. 

SßaS  @ie  mir  e^emal^ten  unb  ie^o  in  opticis  unb  fonft  flberfd^reiben, 
baS  communidre  id^  niemals,  benn  ob  ®ie  fd^ol^n  nichts  aU  nur  titulos  in- 
ventionum  gemelbet,  fo  tt)ei|  id^  bod^  loo^t  baS  diele  leute  fi($  nur  baburd^ 
ärgern.  3d^  mttnfd^e  jum  §0d^ften  ba|  @ie  in  Physicis  2)ero  treffliche  &ait 
anuienben.  (£8  ift  en>ig  fd^abe  baS  Cartesius,  ber  fofa^eS  borge^abt,  bartn 
abgehalten  morben.  @ie  differiren  nic^t  ju  lange.  ^e^Iid^  ift  ber  ineg  per 
Mathesin  in  Physicis  nod^  alju  meit  entfernet,  mid^  beud^t  aber  and^  nii^ 
ba|  man  eS  re(^t  angriffe  umb  fold^en  ju  bertttr^en.  Productionem  argillae 
et  aliorum  ejusmodi  per  artem  aestimire  id^  biQig  ^od^.  3d^  bin  ber  mei«> 
nung,  ba|  ein  großes  in  physica  particulari  }u  t^un,  aud^  ante  notitiam 
generalis,  bo(^  ift$  mit  biefer  befto  be|er.  äRit  porcellan  ift  ein  gro|eS  in 
(Snglanb  gefd^el^en;  allein  bie  indianifd^en  finb  nun  felbft  fe^r  tnol^Ifeil.  2)ie 
perfection  ber  ®pxtQd  ober  bielme^r  lentium  tam  ad  urendum  quam  vi- 
dendum  ift  fre^lid^  bon  großer  mid^tigleit  iuma|(  be^  benen  fo  eS  berfte^en.. 
Übn  aOeS  aber  to&xt  SR.  ^.  $m.  ars  rejuvenescendi  vel  saltem  roborandi, 
baS  foUe  mir  mel^r  nü|en  als  9)?$$.  mein  Codex  diplomaticus,  tod^cn 
^x.  Lic.  äRencfen  f^idfen  tnirb.  3d^  l^abe  bielme^r  begtoegen  bon  äR^^.  re- 
prochis  geffird^tet,  ba|  id^  ttxoaS  Qdt  auf  fotd^e  binge  menbe  fo  fre^lic^  au|er 
ber  praefation  nid^tS  alS  ad  populum  phalerae  fein.  99etreffenb  baS  Ie|te 
unb  niid^tigfte  de  comparandis  auxilüs,  fo  »ar  Cartesii  modus  nid^t  gutl^, 
er  niolte  nur  mercenarios  operarios  unb  gelb  baju  ^aben,   aber  barin  ftad 

*)  Hoo  problema  semper  per  Geometriam  communem  solvi  potest,  quia  Cir- 
ciili  positiono  dati  sant,  quoriim  coDCiirsa  scu  intersectionibus  ordinatim  sumtia  ha- 
betur curva. 
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eine  ^eimlt(^f  ambitioD,  ba|  er  oQe^  aQein  tDotte  getl^an  ^aben.  äRatt  ftel^et 
ei  Qu9  feinen  Episteln.  Sente  \o  oDe  qualitäten  ^fitten,  fo  9)t$$.  melbet, 
finb  §ienieben  ntd§t  ju  ftnben.  SKuji  man  alfo  mit  einem  tl^eil  jufrieben 
fe^n.  Unb  ift  ba0  So^me^mfte  ardor  aliquid  egregii  praestandi  conjunctna 
com  animo  erga  alios  aequo  unb  mu|  man  i^nen  ben  stimulum  gloriae 
babe^  Ia§en,  qui  etiam  sapientissimis  novissimus  exuitur.  SBenn  bet)  benen 
({o  ui(^t  ad  summum  sapientiae  gradum  fommen)  gloriae  amor  nid^t  ift 
fo  ftnbS  mercenarii  oba  carnales.  SBolte  ®ott  id^  mflfte  beren  t)iete  be^ 
benen  amor  gloriae  in  laudabilibus  quaerendae«  Cicero  fagt,  ba^  bie 
philosophi  fo  contra  gloriam  gefd^rieben,  ungern  gefe^en  l^aben  n)tttben,  xotn 
man  i^te  Slol^men  nid^t  getouft  ^fitte,  toax  alfo  be^  i^nen  protestatio  factis 
contraria.  äRit  societäten  ift  eS  fte^Iic^  oud^  fd^toe^t,  ne^mlid^  toie  niir  ti 
mfinbfi^en,  ti  fehlet  meift  am  anfange  biefe  jeiten  Ia|en  toenig  Don  großen 
^etnt  ^offen,  fo  fonfi  mo^I  intentioniret  fe))n  möd^ten.  aRi^^m.  methodus 
mit  ben  {Brennglfifem  ift  fe^t  gut^  pro  initio  fundi.  @tedte  ttioai  be^  bem: 
hie  Plato  quiescere  jubet,  fo  fte  be^  bet  mentione  bei  diamanten  angel^änget, 
U^fite  eS  nod^  beget  pro  hominum  captu,  i($  bendCe  auff  ein  novum  et  miri- 
ficum  commercii  genus,  babutd^  ein  gro§eS  ju  t^un,  menn  man  fid^  nur  oer« 
bu))))eln  tönbte,  bo|  ift,  toenn  man  nur  iemanb  an  ^anb  glitte,  begen  man  ftc^ 
in  fo  toid^tigen  bingen  bebienen  Unbte,  vel  hoc  solum  toti  negotio  sufficeret, 
ift  ganj  leidet  unb  absolute  in  potestate,  tantum  opus  amico  fido  et  in- 
telligente, benn  n)an  man  gebunben,  fo  nriO  n^ieber  bie  prudenz  no($  loo^Iftanb 
betgleid^en  entreprisen  (eiben,  fo  prima  fronte  n>unbetli$  fd^cinen.  3d^  fan 
leicht  ftad^ten,  ba$  bie  nad^tid^t  t>t>n  bem  Jure  suprematus  fte  unter  $m. 
@d^iQer8  feel.  briefen  gefunben.  Vale  et  rem  praeclare  gere,  id  est  tantum 
yale  et  caetera  ädjicientur.    ^  t)etbleibe  etc. 

SBaS  fte  de  recuperata  quadam  praestantiore  imaginatione  post 
mortem  fc^reiben  unb  kiergeioigem,  bat)on  mdc^te  rationem  feigen.  2)ie  Orystal- 
lisatio  fusorum  per  Yitrum  Cäusticum,  et  refrigeratorum  confirmirt 
meine  suspicionem»  ba§  üiel  larvae  rerum  mineralium  a  vera  fusione, 
bat).on  i$  einen  eigenen  discours  aufgefe|et,  aud^  tttoai  in  Actis  gemelbet 
sub  tit:  Protagaea. 


XXXII. 

Cfdjimljaus  an  €eibni5. 

3d^  bin  ®ottIob!  ben  SOtontag,  loie  mir  toorgefe^et  l^atte,  in  aDen  SSer^ 
gnfigen  ^ia  arriviret,  unb  bieiS  14  tagen  all^ie  blieben,  ba  ben  unter  t)\dtn 
fad^en  bie  erfahren,  mir  aud^  S)ero  angenel^mftet  99rieftgen  ein  fonberba^re^ 
SSergnfigen  causiret.    ^ie  Qcit  aber  geltet  nnter  t^ieleit  affairen  fo  meg,  ba§ 
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olfo  00t  btcfeiS  mo^I  mtr  btefeS  wcmqt  QittiDorten  toit  Sin  fttcfu^  t)fm  Por- 
cellan  fenbe  ^iermttt,  barauff  ba|  goO)  gefc^mol^  eine  Tinctur  fat&e  ge» 
machet  mie  iieilanget  mitb;  foK  mo^l  begere  J/noim  commuuiciren  mitt  ber 
jeit,  ie^  f^ait  felbft  nid^t  me^t  ab  ein  fiu(fi(^en  noc^  tion  bm  Artificioseii 
Porcellan,  fo  bolb  t)on  folc^n  in  bet  perfection  geffige  gemac^,  bog  jte  ja 
communiciren  taugen,  nri^I  an($  eingebenl  fein  S)ero  Sergnfigen  satisfaction 
gu  geben.  Son  ben  n^eifen  bnr^ftd^tigen  Cluistal  (ftgtic^,  fo  o^ne  jufo| 
einzigen  salien  ober  afd^e  fabriciret,  foO  onil^  etttNiS  folgen  jn  fetnn  }eit,  toen 
ber  tionat^  gtS|et  frin  mirb.  S)q|  bie  (Ebelgefteine  fo  eine  gtoge  vim  Electricam 
^aben,  ift  nad^  meiner  hypothesi  teine  anbere  nrfad^,  att  bag  fte  fo  wo^I  po- 
liret,  totl^  man  in  gla|f($leifen  leicht  verificiren  fon,  unb  loirb  ^r.  Hngenins 
o^ne  sme^fel  in  polirung  ber  gUt|er  feine  fonberba^re  annotata  in  vim  Elec- 
tricam ba^ero  genommen  ^aben;  aber  mad  ^art  ift,  leibet  fo  eine  noDtomne 
politur,  ba|  atfo  bemufte  fachen,  meil  fte  on  l^rte  fo  gntt,  inbem  fte  baS  or- 
dinaire  gla§  fc^naiben,  alfo  an($  eine  ooDIomne  politur  l^oben  tdnnen.  Segen 
beS  Problematis  Tangentinm  inversaram,  fo  ift  eS  wx  mi^  ie^o  alju  ab- 
stract,  abfonberlid^  ba  mitt  ein  Raufen  ^offleuten  umbgeben;  fobalb  in  m|e 
bin,  fo  mi^I  alleiB  an|fä^rli($  flberf(^reiben.  SBie  ^r.  äRol^rentl^I  feine  reife 
dirigiren  nrirb,  inbem  er  nic$t  mitt  ber  poft  ge^et,  n>ei|  mo^I  nid^t;  fe§e  aud^ 
nii^t  nrie  dbm  bie§  fo  balb  avisiren  Ion,  ben  i(^  glaube,  bog  er  un|er  abrcbe 
nad§  f(^on  auff  ber  reife  fein  niirb.  SRit  $m.  Pritschen  ^abe  gerebet,  toie 
@ie  «verlanget;  er  nitrb  aud^  felbft  an  @ie  f (graben.  Sr  ift  ein  gefc^idter  man, 
unb  oQe  enropaeifc^en  fprac^en  tt^ol^t  oerft^et,  aud^  §ier  ben  beften  laudem 
^att  unb  in  grdfter  Renom^e  lebet;  t»ermeinet  ba|  eiB  teine  di£Gicultäten  |ette 
megcn  anberer  SBuc^fü^rer  unb  ^att  abfonberlic^  großen  appetit  }u  ber  alliance 
jmifd^en  Franciscns  I  unb  ber  Pforte,  loeil  t9  be^  ie^igen  juftanbe  mobi  iu 
passe  lombt.  @onften  !enne  au(^  einen  e^rlid^en  man,  $m.  Lippern  ju 
Lüneburg,  ber  fic^  ju  bergleic^en  mol^I  fc^iden  toilrbe  unb  fetten  folc^en  in 
ber  n&^e;  er  \pa^xtt  au($  leine  unloften,  mie  @ie  an  beigelegten  n>erdCe  fe^en 
merben,  fo  nic^t  aEein  fel^r  nä|Ii($,  fonbem  and^  fo  todfjH  conditionirt  gebmdt 
aU  bergleic^en  in  Deutfc^Ianb  nic^t  gefe|en.  Sr  l^att  meine  Medicinam  Cor- 
poris gebmdt  unb  l^abe  erfanbt  ba§  er  ein  perfect  honester  komme  ift, 
meldten  @ie  ftc^  alfo  beftenS  moQen  recommandiret  fein  lagen.  2)iefen  brieff 
^at  er  nebenft  beigefügten  packet  auff  fic^  genommen,  an  SReinen  SBertl^eften 
grreunb  ju  übernehmen  unb  toxtb  S)ero  ^ufd^reiben  ertoarten,  maS  unb  loie  @ie 
felbigen  nur  befehlen  uierben.  SBaiS  bie  großen  93rennfpiegel  fo  in  diametro 
eine  SQen  gro|  anlangt,  gefd^e^e  mir  ein  großer  gefaQen  tom  eiben  oon  fo(d^en 
JU  Hauover  mo^l  anbringen  fönbte  unb  ba|  fo  balb  aü  mSgUd^  NB  @ie 
tönbten  aud^  im  lointer  aQe  proben  t^un  (ben  in  ber  grdften  ft&lte  ge^etS  an) 
n^elc^eiS  alfo  befto  n^unberba^rer  faOen  niürbe.  @ie  fein  fo  gutt  unb  ert^eilen 
mir  balb  nat^ric^t  ^iert)on,  ben  anbaS  mSc^ten  bergleic^en  gro|e  gQi|er  balb 
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loeggd^,  uitb  toen  bet  man  fo  fettige  fabricirt  ftfitBe,  fo  loflfte  bergleic^en 
nid^t  balh  toiebet  anjufc^affeti;  iDOtmttt  ©öttlid^ei  ©nobe  beftenS  empfohlen  bin 
nad^  aQen  Sermösen  pp. 

fiei^^jig  in  l^ad&fter  e^lc  d.  12  Octobr.   Anno  1694. 

iBott  bflc^etn  l^att  mir  abfonberlic^  gefaDen  Recueil  d'observations 
faites  en  plusieurs  Voyages  pour  perfectionner  rAstronomie  et  la  Geo- 
graphie^  A  Paris  de  L'imprimerie  Royale  Anno  1693,  bo  öorttcffCid^c  unb 
nnglanbtid^e  fachen  btinnen  finb,  ex.  gr.  Parallaxin  solarem  esse  9";  magni- 
tudinem  Solis  jel^nnta^I  ^unbert  toufenb  gtöjaet  als  bie  Stbe;  SSietjig  Obser- 
vationes  bo  ber  unterft^ieb  nic^t  fiber  16  seconden  att|tT&gt,  grdlere  aceu- 
ratesse  lait  man  ni(^t  ^offen,  obet  and^  balb  nic^t  me^t  U7fintf(^en.  ^ai 
anbete  ift  Divers  Oavrages  de  Mathematique  et  de  Physique  par  Mess. 
de  l'Academie  Royale  des  Sciences,  A  Paris  de  L'imprimerie  Royale 
Anno  1693,  aDe  be^be  in  folio,  lommen  jufammen  14  X^l.  (o  aud^  an  mi(^ 
etl§anbrit.    A  Dieu. 


xxxin. 

■ 

€eibni5  an  Cfdjirnl^aus- 

20  Octobr.  1694. 

3)neifle  nid^t  @ie  tnerben  ju  fieit)jig  glüdCIid^  angelanget  fe^n,  nifinbfd^e 
offt  angenel^me  3^i^^9  ^^^  "^^^^  ittftanb  ju  t^emel^men.  ^iebe^  (omt  n^ieber 
itttfldC  mad  unifingft  bei)  mir  blieben,  totli^tS  m\6)  fe^r  toit  aüt  baS  irrige 
k^ergnfiget. 

^fliffte  id^  h^ol^I  umb  ein  ftüdCgen  loon  i^ren   mit  bem  93tenngla§  ge« 

fd^moljenen  porcellan  bitten,  batauff  angeflogen  golb,  babe^  man  fielet  n^ie 

es  gleic^niol^l  bem  glag  bie  färbe  mitt^eiTet.    93on  bem  artificiali  möd^te  and^ 

eine  probe  n)finbf(^en,  juma^I  menn  man  tttoaü  barauff  mad^en  fönbte,  barauff 

JU  fe^en,  baB  er  Europaeif^,  xoie  aud^  $r.  Settala  getl^an  l^aben  foQ.    ^fitte 

»0^1  au(^  umb  eineiS  t)on  ben  fc^ö^nen  n^eij^en  Jlügelgen  bitten  mdgen;  ^abe 

aber  beffen  faft  bebendCen,  unb  fteQe  ei»  aQeS  in  2)ero   gefallen.     Sßegen  be8 

aufgetragenen  loerbe  fc^o^n  bie  gelegen^eit  beobad^ten.     Snie^o  loill  mit  tmU 

Ifinfftigen  Schreiben  nic^t  aufhalten,  ba  @ie  in  ber  9ReJ3  o^ne  bem  kiiel  ju  t^nn 

^aben  merben.    9htr  tt)ill  i^  gebenden,  ba^  id^  eine  fd^tt^ill^rigleit  in  2)ero  SSeife 

be*  $rn.  Bemotdlis  problema  ju  solviren  finbe,   unb   ba^er  fie  tool^I  nid^t 

rec^t  begriffen  l^aben  n)erbe.    2)enn  mid§  beud^t  eS  fet)  aUee  fo  befd^rendEet  ba| 

ungeac^t  breq  indeterminatae  iulejt  in  ber  aequation  bleiben,  man  bod^  nic^t 
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tt)o^l  ma^t  ^ait  tttoai  neueiS  aitjunc^men,  loeit  fie  f($o^n  i^te  ge»)i|en  rela- 
tiones  unter  etnaitbec  l^aben,  {o  man  eben  in  assumendo  treffen  müfte,  totl^ti 
ob  ti  burd^  bte  divulsion  gefc^e^e,  k)erfte^en  muB-  3(i^  toill  meinen  process 
nac^  il^rer  n^eifc  ^el^r  fe^en,  barau§  @ie  abnel^men  nierben,  oi  id^  Sero  meinung 

crreid^ct.  AB,  x;  BC,  y;  EF,  v ;  BD,  z;  ne§mli(^ 
»0  mir  rec^t,  »enn  ber  lini  AC  tangens  ift  CT 
unb  AB  abscissa,  BC  ordinata,  fo  foK  BT 
unb  CF  ein  onber  glctd^  fe^n;  item  bie  Trili- 
nea  ABDA  nnb  AEFA,  tooraulB  folget,  bag 
AG  unb  DB  ein  onber  gteid^  fe^n  mfi|en,  n^el^ 
d^eS  au|er  gnieifel  betougt.  Stan  e<  ober  gum 
flberfluB  leicht  ben^eifen.  ®efe|et  EF  fe^  v, 
unb  BD  fet)  z,  n^eil  nuu  bie  Trilinea  oDieit 
gleid^,  fo  ftnb  au$  il^re  Elementa  ein  anber 
aQejeit  gleid^.  äSBir  tooHen  umb  geliebter  {firje 
neiden  baS  Elementum  oon  x  nennen  dx^  unb  Don  y  eiS  nennen  dj.  @o  ift 
bc«  Trilinei  ABDA  Elementum  zdx  unb  ba*  Trilinei  AEFA  elementum 
ift  vdy,  ift  alfo  zdx  gleich  vdy,  ober  eiS  ift  z  gu  v  loie  dy  gu  dx.  9lun  ift 
aber  AG  gu  AT  ober  gu  v  auc^  »ie  dy  gu  dx,  ift  olfo  z  fo  üiel  afö  AG. 
SBenn  man  bemna(^  bie  Lini  AC  fud^et,  bereu  proprietät  erforbere,  bog  CG 
fe^  gu  AG,  »ie  constans  r  gur  unität,  bcrotoegen  ttJcil  GE  gu  EC  ober  gu 


xz 


X  toie  AG  ober  z  gu  AT   ober  v  fo  ift  GE,    — ;    ergo   quadr.   GC 
xxzz 

XX  +  — , 


ift 


vv 


alfo  GC  ober     /vv  +  zz 

'  V 


toirb  xxw  +  xxzz  =  rrwzz. 


gu  AG  ober  z  toie  r  ju  1,  ober  e§ 
Sßolte  man  baS  x  abjd^affen,  unb  bafür  baS  y 


xz 


braud^en,   fo  lann  eö  gcfc^el^en,  bann  GE  ift     -  unb  aud^  y  — z,  ergo  ift 

y  V  —  ZV 

x  =  5^ .    ©old^eg  üor  x  substituiret,  gibt 

yyv«  —  2yzv^  +  v^z^  +  y*z2  —  2yz3  +  z*  =  rrz*. 

SBenn  man  nun  bie  quantitfit  barinn  z  nur  einerlei)  dimension  l^at,  evane- 
sciren  mad^en  Idnbte,  umb  baburd^  gu  einer  neuen  aequation  gu  gelangen,  fo 
bfirffte  man  fagen,  yy  +  vv  =  o ,  meld^eS  aber  ol^nmöglid^.  SSolte  man  baiS 
w  auf  gu  ^eben  fügen:  yy  — 2yz  +  zz  =  o  ober  y  =  z,  Jo  mürbe  folgen  ba8 
X  mfire  o,  melc^eS  absurd,  ^an  i^  alfo  ben  verlangten  success  barinnen 
nic^t  finben.  @olten  @ie  aber  eine  regulam  divellendi  geben  fSunen,  fo  tofire 
ejS  treflid^.  Qmi^t  nic^t  @ie  merben  gleic^too^l  etmaS  fonberbareS  barinn  be^» 
obac^tet  l^aben,  meilen  il^m  burd^  einen  bergleid^en  meg  beS  Marchionis  Hospi- 
talii  construetion  au($  ^erau|  lommen. 

Segen  $m.  fjritfd^en  fteDe  ic^  gu  Z)ero  gütigen  gelegen^eit  beQ  i^m  einen 
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gruttb  itt  nfi^er  fmib(d§afft  mit  mir  ju  legen.  @oIte  er  ttxoa  loegen  ber  l^iefigen 
Sud^^önbler  bebenden  l^oben,  mit  benen  er  etn^o  befotgen  möd^te  bergeftalt  ju 
jetfaQen,  fo  bienet  botanff,  baB  i^  genug  wxf^ait  umb  mel^t  aü  eine  )oid§tige 
Materien  an  ^anb  }u  f<l^Qffen. 

9)et  S^urffirft  mitb  ftd^  ju  feines  $m.  SBtuberS  $etjogS  gu  3^^  9)utd^' 
lau^t  begeben,  unb  alba  etlid^e  mod^en  mit  ber  jagt  fid^  bi^  ber  ftoft  lomt, 

etluftigen.     9lod^  bei  rildRunfft  merbe  id^  boS  bemnfte  ju i  ttad^ten. 

SiS  infitbe  too^I  gutl^  fe^n,  ba§  id^  mfifte  mie  bolb  $t.  SJSotetttl^Ql  l^ietbutd^ 
passiten  mixb.  @otte  et  fobalb  no(§  nid^t  gefd^e^en  fo  ftenbe  ba§in,  ob  folc^e 
obrebe  }tt  nehmen,  bajs  man  fi($  megen  bet  jeit  batnad^  tid^ten  ffinbte.  SSenn 
er  bat  Ms.  Cärtesii  be^  fi($  l^ätte,  mochte  iäf  eS  attbaniK  tool^I  fe^en.  S)ie 
Epistolam  Cärtesii  ineditam,  ba  er  lehren  XoiU,  toit  man  bie  Aequationes 
pares  ad  proxime  inferiores  impares  generaliter  reduciren  foQ,  totO  id^ 
aud^  anffttc^en.  9Bie  mid^  aber  bebündtet,  fo  geltet  et  alfo  nid^t  an.  S)od^  @ie 
»erben  be|er  bation  urt^eilen.  ^  n^ünbfc^e  aQe  t>oUtomnc  SSergnfigung,  unb  bat 
ift  ftete  unb  ^errli^e  progressus^  bo(^  ni($t  fobalb  de  globo  in  globum  unb 
Derbleibe  etc. 

Boyle  ^at  probirt,  bajl  (Sbelfteine  fonberlid^  S)iamanten  eine  ftarle  vim 
Electricam  ^aben;  er  ff&Ü  et  t)or  eine  ber  l^öc^ften  proben.  $abe  et  tttot^ntn 
Atollen,  umb  barauff  ju  bendCen. 


XXXIV. 
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SBe^  biefer  gelegenl^eit,  ba  meiner  @d^toefter  @o]^n  nebenft  einen  ^off^^ 

meifter  in  ^oQanb  t»erreifen  Ia|e,  fo  l^abe  felbigen  auff  ^annoüer  juge^en  (a|en, 

unb  mitt  biefen  beljgelegten  öerfe^en,  toeldjet  mir  ^r.  Professor  Mencke  ju* 

gefteQet  unb  id^  mid^  offeriret  fold^et   mol^I   gu   befdrbem.     S)et   Marquis 

Hospital  feinet  niirb  fetbigen  gar  toofjH  gefallen,  meil  er  fe^r  perspicue  biefe 

fac^e  tractiret,  )oiett)o^I  i($  menig  jeit  al^ie  be^  ber  mege  gel^abt  fotd^en  bwt^^ 

gufe^en;  bod^  glaube  bag  menig  brinnen  fein  mirb,  ba§  mir  nid^t  giemlid^  be« 

fanb.     3d^  bin  bietl^ero  in  isielen  unb  u^id^tigen  occupationen  auffgel^alten 

geu^e^en,   ma|en  t>on  3^to  (S^urffirftlid^e  Z)urd^(au$t  getpige  commissiones 

gehabt,  bie  id^  fel^r  glttdifeetig  l)oIIiogen,   unb  b^be  id§  al^ie  in  (Sbetgefteinen 

einen  fiöniglid^en  fd^a^  nal^e  bei)  t^te^berg  entbetfet,  ber  ol^ne  meinen  fte^l  mo^I 

t>\d  l^unbert  jal^re  fotte  tierborgen  gelegen  ^aben,  unb  tt)en  er  au^  belaub  ge^ 

n)efen,  fo  ^ette  fold^en  niemanb  braud^en  lönnen.     8lber  burd§  meine  politur 

3a» 
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lomBt  eine  fdgSn^eit  ^eraujs  bie  man  faft  nid^t  glauben  !an,  unb  lan  man 
taffein  t)on  fel^t  gto^er  grdge  ^aben,  bie  auff  2  goS  bttfe,  wenn  fie  poliret 
bnrd^fi(i§tig  finb.  S)eT  $er^og  ju  ^loxttii  ^att  eine  capelle  bie  \^bn  ift,  aber 
bergleic^en  ift  alba  nid^tiS  t^ot^anben.  SS  finb  nur  calcedonier,  Jaspis  unb 
Ametisten  abent,  bie  aber  befonber  curieuse  figuren  be^  jeben  f(|nitt  geben. 
2)ie  Stalifinet  bie  S^to  (S§urf.  Z)ur($Iau($t  ^att,  Ibnnen  i^n  faft  nid^t  ober  boi^ 
in  langer  jeit  {aum  fd^neiben,  bie  politor  aber  ift  gan$  nichts  toertid^.  ^ 
tienic^te  aber  be^beS  fel^x  leicht  mitt  geringen  untoften,  unb  glaube  nid^t  ba| 
eine  fd^önere  politur  lan  J^erborgebtac^t  werben.  2)od^  mitt  allen  bem  {o  t)tt* 
läge  ben  Ur{{)tung  nid^t,  babur^  ju  biefen  fad^en  (ommen,  nel^mlid^  bat  gl&ler 
{d^Ieiffen,  unb  ^abt  ^ierinnen  au(^  nod^  n)untfd^  reossiret,  toit  ®ie  bereits 
au|  ben  Actis  Eruditorom  tpetben  ^aben  erfe^en.  3(^  ^abe  biefe  mege  niieber 
ein  glajs  erhalten,  fo  300  ))funb  ft^toer;  ift  faft  2  Iei|){igeT  eSen  gtofe  in  dia- 
metro,  perfect  runb  5  joll  bidCe.  3d^  loetbe  bergleid^en  nod§  Dor  ben  nenien 
ial^t  3  fertig  l^aben,  fo  aQe  über  anber^alb  eQen  gro§.  9Sag  ^ier  ^or  effecte 
ft^  sengen  werben,  wirb  bie  welb  mitt  erftaunen  Deme^men.  S)ie  norigen 
gl&|er  bon  einer  ede  gro|  finb  aQe  weg,  fo  bag  nic^t  me§r  als  ein  einjigeS 
tiorl^anben.  3d^  werbe  aber  bergleic^en  feines  me^r  fabriciren.  3n  perspec- 
tiven unb  microscopiis  ba  ^abe  (onberba^re  fad^en  entbed(et,  auff  welches  man 
bieS^ero  o^ne  ^filffe  bergleid^en  gro|er  gtfiger  nid§t  (eid^t  bencfen  Unnen.  Die 
seit  entbri^t  mir,  ba|  dor  biegmal^I  l^iermitt  abbreche  unb  bin  etc. 

Seipaig  b.  22  Obtobr.   An.  1696. 


XXXV. 

Cfdjirntjaus  an  €cibm3. 

3)reSben  b.  6.  Sept.  An.  1697. 

3(|  ^abc  S)ero  angcnel^meS  de  dato  Hanover  b.  7  Aug.*)  öor  4  tagen 
atl^ie  JU  Budissin  auff  ben  lanbtag  erl^alten.  93orie^o  bin  in  Dressen  unb 
gebendte  in  6  Xagen  ju  Cracau  in  $o^ten  gu  fein,  wol^in  morgen  auff  bin; 
auB  weld^en  @ie  erfe^en  werben  wie  enge  mir  bie  seit  fein  mü|e,  befonberS 
gutte  studia  jU  prosequiren  fo  jWar  ba|  fie  mitt  anbem  öiel  communiciren 
Knne;  fonften  ge^e  bennod^  fort  unb  ift  fein  dies  absque  Hnea  sen  einer  be» 
fonbem  Observation,  fo  nic^t  aQejeit  in  Bibliothequen  aujutreffen.  ^übt 
aud^  etwas  beilegen  woUen,  bamitt  mein  gänpd^eS  ftiOf^weigen  auf  ben  pas- 

*)  2)tefcr  «rief  lüeibniaenS  ff^U. 
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Bum  mathematicum  in  ttiüai  recompensire.  S)o(§  bieg  mu|  melben  auff  bie 
ttiotte  de  belies  pierres  dont  vous  faites  faire  de  si  grosses  pieces  qui 
ont  tant  eclat  qu'elles  ressemblent  k  des  pierres  pretieuses,  batbe^  ju 
metdCen,  bag  fie  nid^t  ebelgefteinen  glei(§  fd^einen  ju  fein,  fonbetn  toa^t^afftig 
ebetgefteine  ftnb  unb  gmax  bie  aQer  Dortreffßd^ften  fo  n)it  ^aben  (ben  ber  Dia- 
mant unb  Knbiü  finb  bie  ebelften  uon  ben  Heineften)  wn  ben  großen  ebelge* 
ftetnen,  unb  i^erfid^ere  ba|  ber  $et|og  wn  Florenz  bergleid^en  nid^t  in  feiner 
frönen  capel  §att.  Sa|  @ie  fentei  fe^en  pour  apprendre  le  detail  des 
prix  etc.  car  Elle  eu  voudra  prendre  une  bonne  partie,  batatt  fel^t  Jkoe^» 
feie,  ben  et  finb  fd^on  leute  oot^anben,  bie  l)ot  iebeiS  ftttd  fo  in  piano  eine 
^albe  eUe  gtog  unb  breit,  taufenb  Z^I.  g(ei($  auBjol^ten  n)oUen.  2)ie  utfa(^e 
ift,  bag  bieg  bet  SIten  beril§mbtei  Jaspis  ift,  toet(^en  bieS^ero  lein  ebelgeftein« 
fd^neibet,  man  er  aud^  ben  Diamant  auff<  befte  poliren  tan,  en  gros  lan 
atbeiten  megen  feinei  ungtaublid^en  ^fttte.  S)ie  politur  ift  fo  fd^9n,  bag  lein 
ging  i§n  gleid^  fombt,  feine  anbete  abein  aU  Calcedon,  bie  rotl^e  Jaspis  unb 
Ametisten  abent,  meiere  fo  feltjam  butc^  einanbet  fpielen,  bag  in  taufenb 
ftfid(en  nic^t  eineiS  ben  anbern  gleid^  fombt,  unb  ift  be^  2  finget  bidCe  f^ön 
transparent.  3^  l^abe  beteitS  eine  Heine  probe  an  Son  Altesse  Royale, 
aü  in  Berlin  ju  enbe  zotigen  jo^teS  tnat,  butd^  ben  $tn.  Baron  Schweinitz 
praesentiren  lagen,  aud^  bama^len  t^etfptod^en  (meilen  bie  probe  nid^t  aug 
^anben  liejs)  betgleid^en  ju  anbet  geit  ju  fenben.  3)et  $t.  Danckelmann  n^ie 
au^  Dotne^me  Jubilier  fennen  foI(^en  aljutt>0^1,  nut  bag  fie  alle  fügen,  er  fe^ 
unntSglid^  ju  atbeiten  en  gros  unb  fotbetn  nut  t)Ot  ein  ftfidC  eines  {Reicht tl^aletS 
gto|  12  bieS  ffinfjel^n  X^l.  3)ie  bieiS^etigen  mid^tigen  t)etenbetungen  aC^ie  ^aben 
nrid§  in  ttmafi  auffgel^alten,  bieg  tottd  in  ftanb  ju  bringen,  l^abe  obet  bennod^ 
biel  avanciret.  SSegen  enge  bet  jeit  (an  unntögltd^  ein  nte^teteS  ntetben. 
^t.  Bioeck  (?)  ^att  einen  Atlanten  bet  Dot  12000  %ffl  unb  mel^r  t)on  t>tt^ 
ftänbigen  gefd^&^t  mitb,  inbem  betgleid^en  ni($t  in  bet  tt^elb;  baiS  me§te  tüai 
Dot  ben  Zaar.    A  Dien  etc. 


XXXVI. 

Cfdjimtjaus  an  €dbni5. 

Sag  üorie^o  bie  gelegen^eit  nel^me  an  ©eibige  gu  fd^teiben,  ift  k»otetft 
ba|  ttol^I  getne  mieten  möd^te,  mt  @ie  fid^  S^tet  Ottl^en  megen  »iebet  neuet 
üetenbetung  bet  ^enfd^afft  befinben,  unb  ob  ettoaiS  ad  emolumentum  bonanun 
scientiaram  ba|eto  ju  ^offen  fe^;  üot  ba|  anbete  fo  ^abe  in  3)eto  Ie|ten 
@d^teiben  gefeiten,  ba|  @ie  fid^  gen^ieget  Theorematum  nid^t  erinnetn  fönnen, 
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toeld^e  in  meiner  le^teren  butd^reife  noc^  Hanover  em&^net;  \o  iDt^I  ^tetmitt 
eines  enoä^nen,  babut(§  @ie  ftd^  leidet  ber  anbern  erinnetn  ivetben:  Sit  qaae- 

cunque  Sectio  Conica  DAFHCB ;  ducantor  daae 
rectae  AB  et  DC  se  intersecantes  in  E;  jam 
dacantttr  Tangentes  FG  et  HG  bis  rectis  DC 
et  AB  parallelae,  concurrentes  in  G ;  dico  reo- 
tang.  AEB  esse  ad  rectang.  DEC  ut  quadrat. 
GH  ad  quadrat.  FG. 

Hinc  patet,  qoia  in  Circulo  FS  et  GH 
aequales,  rectangola  fore  aequalia,  et  contra: 
si  desideretur  corva  talis,  abi  rectangola  ae- 
qualia,  haecce  a  priori  per  hoc  Theorema  sta- 
tim  possit  determinari. 

93on  fold^en  Theorematibus  ^obe  bama^t 
gefügt,  bal  eS  bergletd^en  Dot  olle  curvas  Geome- 
tricas  gebe  unb  ba|  bie  mathematici  fold^e  ooi 
allen  anbetn  juerft  fetten  eruiren  foOen,  unb  bog 
allezeit  betgteid^en  Theoremata  universal  dot  einem  gongen  gradum,  toxt  aud^ 
eines  producitet,  ba^  pro  tertio  gradu  mar.  2)iettieilen  aber  ben  methodum 
betgleic^en  Theoremata  a  priori  gu  eruiten  bereits  in  Actis  Eruditorum 
publiciret,  fo  niil^l  ^iemon  nid^ts  mxtn  gebendCen,  aber  §ierbnr$  tt)irb  Kar  fein, 
ba§  alfo  curvae  a  priori  fönnen  entbedet  merben,  cujus  producta  segmen- 
torum  AE|  EB,  DE,  EC  secundum  quasvis  potestates  sint  aequalia. 
2)aB  britte,  »aS  ^ierbe^  t>or  biejsmal^I  ju  gebendCeu  wx  nö^tig  erad^tet,  beftel^d 
hierin:  (£S  ift  mir  )dox  n^eniger  geit  in  Seipjig  communiciret  »orben  ba|  $m. 
Johan.  Bemoullii  Modus  genuinus  Arcus  ParaboUcos  inter  se  compa- 
randi,  ba  ben  Diele  fad^en  angetroffen,  ba  er  mic^  angreifet  unb  fe^r  üiel  Msa 
affingiret.  9lttn  nmnbere  id^  mid^  jUiar  gar  nid^t  feines  üerfal^renS,  ben  ^aben 
bie  ©ruber  felbft  publice  fo  fc^arff  einanbcr  angegriefen,  fo  werben  ftc  frembe 
nid^t  fd^onen,  unb  befonberS  ba  biefer  Job.  BernouUy  flar  jn  erlennen  gegeben, 
ba|  fein  t>omel^mbfter  gtoed  fe^  Gloria:  fo  ift  mir  aljubelanb,  ba|  bergleid^en 
Seute  aller  anber  Inventa  fnd^en  ju  üerlteinem  unb  i§re  eigen  ju  extolliren, 
unb  mit  xoca  Dor  circumspection  alfo  mitt  foI($en  perfol^nen  nmbjngel^en  fe^, 
magen  mir  gettieg  belanb,  bo§  nic^t  balb  eine  fd^finblidgere  Passion,  fotoo§I 
t>dx  bie  eigene  Tranquillität  fe^,  alS  and^  t>ox  ben  augmentum  sdentiarum, 
U)ie  üäl^rlid^  in  ber  Medicina  Mentis  angettiie|en.  SBie  id^  mid^  nun  ® ottlob! 
wn  biefer  Passion  fo  lool^l  befreiet  befmbe,  bag  id^  gemie|  alle  meine  {toede 
in  Metapbysicis,  Physicis  unb  Mathematicis,  fo  bem  publice  t^orl^offenbli^ 
einma^I  gefaOen  merben,  einen  anbern  gfin|Ii($  überladen  toolte,  fte  in  feinen 

nahmen  gn  ediren  (ben  bie  »ei|^eit  ift red^tfd^affener  fiebl^abem  gröfter 

lo^n,  tt)en  eS  aud^  niemanb  anbern  betanb  mürbe,  ba^  fie  foU^e  in  großen  grob 
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6effi^en)  man  td^  nur  getniejl  erhielte,  ba§  absque  impedimento  et  necessario 
adjumento  in  cognitione  veritatis  gemie|  fottge^en  fönbte,  alfo  tnüntf(^ete 
auc^  tool^I  t>on  ^et^en^  ba|  anbete  gleichen  ftnneiS  mitt  mir  in  biefen  passu 
iDe^ren.  S)o(l^  bieioeU  fold^en  ni^t  ju  ^elffen  [teilet,  als  intendire  nichts  an^ 
betJS  als  anbete  bono  modo  abjtt^alten  mit  ju  f^aben.  2)ie)neil  ic^  nun  ben 
mitt  meinet  responsion  gegen  ben  $tn.  Bemoully,  ic^  mag  fie  in  terminis 
modestissimis  eintid^ten,  loie  i^  ioi§I,  toan  nut  bie  kva^tl^eit  fagen  xoxf)l,  ge^* 
miejs  anftoBe,  fo  ^abe  gebadet,  tS  je^  ein  modus  intermedius  t^otl^anben,  man 
ne^mli(^  meine  gebanden  meinen  ^öd^ftgeel^tteften  $ettn  unb  alten  befonbten 
^ennbe  etöffnete,  fo  (önbten  @ie  Dor  bet  publication  beS  Inventi  Bernoul- 
Uani  i^m,  toai  Sie  k)etmeinten,  §ien)on  communiciren ;  jme^fele  ni<l^t,  @ie 
metben  fold^es  miOigft  fibet  fid^  nehmen ;  t^ieUeid^t  mfitbe  et  ^ietbutd^  }tt  be^etn 
gebandCen  gebtac^t.  2)egen  inventam  ^abe  abcopiren  la^en  unb  ^ietbe^  legen, 
bamitt  Sie  eS  mitt  meinet  Slntmott  coUationiren  Unnen.  5E)iefe  nun  mitebe 
ol^ngef&^t  alfo  lauten.  3(^  l^abe  be^  k)etgangenet  Sternen  Sagtet  9Ke§e  in 
Seipjig  beteitS  ben  modum  beS  $tn.  Bernoulli  gefe^en,  bie  Arcus  Parabolicos 
ju  compariten,  nun  ^ette  jmat  ex  tempore  gleid^  batauff  antmotten  fönnen, 
obf(|on  mediis  Aulae  occupationibus  et  diverticulis  bama§l  abgel^alten  ju 
fein  fc^iene;  bo$  nid^t  praecipitanter  ju  t)etfa^ten,  fo  l^abe  enoattet  bieS  ju 
meinen  ordinären  otio  t)ot  bie  @tubia  gelanget;  ba  annod^  gleid^et  gebanden 
bin,  ba^  nel^mlic^  t^otetft  begen  inventum,  bie 
Arcus  Parabolicos  gu  compariren  absolute  fal- 
sum  fe^  unb  bau,  ba|  et  mit  untetf(^iebene  fachen 
affingitet,  meldte  mit  niel^malS  in  finn  ge!ommen. 
2)aS  etfte  mi^l  ic^  fo  Hat  batt^un,  bag  eS  niemanb 
mitb  lefignen  fönnen,  bet  nut  aliqualem  cogniti- 
onem  in  hisce  studiis  l^att.  Sit  CFILN  hyper- 
bola  aequilatera,  cujus  Asymptoton  AM  An- 
gulum  CAO  bifariam  divideus;  dupla  AC 
tanquam  latere  recto  describatur  Parabola 
ARSTV.  Notum  est,  vel  ab  Heuratii  tempore, 
rectangL  ex  recta  CA  in  curvam  AS  aequari 
semper  spatio  Hyperbolico  CAQI;  2^®  i[t  aud^ 
belaub,  si  duo  spatia  sint  hyperbolica  FDGI 
et  LKMN  hac  ratione  in  se  posita,  ut  AD 
sit  ad  A6  sie  AK  ad  quartam  proportionalem 

AM,  spatia  haec  fore  aequalia,  xotl^tü  aud^  gan^  leidet  per  methodum 
Indivisibilium  Cavalerii  ju  demonstriten.  Sit  moHen  nun  fe^en,  ba|  bet 
Arcus  Parabolicus  BS  fe^  aequalis  x  unb  bet  Arcus  TV  fe^  ex.  gr.  du- 
plus  prioris,   sit  AB  »  a  »  BC ,  AD  »  b,  AG  y>  c ,   AK  y>  f,  AM  »  g, 

Varea  »  k. 
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^ietoeilcn   nun   spatium  ex  AG  in  BS  unb  TV  aeqaalia   finb   ben 

spatiis  hyperbolicis  FFIQ  unb  TLNO,  unb  ex  his  spatiis  gan|  leidet  ju 

deriviren  bie  spatia  FDGI  unb  LEMN,  ponamus  haec  jam  aequalia  et 

,,.    ,.,  X-    X  T    i»A       bbccff+a^ff  .   4kbbccffic      a*bb    .        ^^ 

obtinebitur  aequatio  taüs  f*  x h  —. — =-r^ ,  m  toclmer 

^  cc  c*  —  bbcc        cc 

ad  determiaandam  f  nihil  obstat  quam  quantitas  x  seu  Arcus  Parabo- 
lici  mensura;  abet  biefen  ift  leidet  ju  l^elffen,  nam  quia  ad  determinandas 
AN  et  AO  a  Dn.  Bernoullio  aequatio  inventa,  ubi  Arcus  Parabolicus 
non  compreheuditur,  ope  duarum  harum  aequatiouum  non  solum  deter- 
minabitur  Arcus  duplus,  sed  etiam  absoluta  mensura  Arcus  Farabolici 
dati  (quia  duae  aequationes  Job.  Bernoullii  et  haec  mea,  et  duae  hie 
incognitae  sunt  Arcus  BS  x  x  et  AE  x  f).  Adeoque  certo  hinc  sequitur 
vel  spatii  Hyperbolici  mensura  hactenus  de^iderata,  vel  quod  methodus 
quam  nobis  exhibuit  falsa  sit,  et  quia  ipse  prius  neget  (quadraturam 
nimirum  hyperbolae)  hinc  impetrari,  suspicor  calculi  lapsum,  Authori 
inanimadversum,  alicubi  haerere,  prout  expertissimo  circa  similia  facile 
accidere  potest.  Unb  lan  biefe  methode  (fo  ic^  bieS^ero  gebiou^t)  ganff 
leidet  but(§  einen  Generalem  calculum  verificirt  tnerben.  2)a|  man 
multiplicire  datum  arcum  mie  man  mi^I,  nieJ^malS  boS  intentum  Greo- 
metrice  lan  obtinirt  h^etben,  o^ne  bie  quadraturam  Hyperbolae,  au^ei 
U)an  Arcus  aequales  desideritet  metben,  abet  alSban  lombt  Arcus  ab 
altera  Parabolae  parte  existens  ^eraujl,  Meld^eS  mo^l  lein  novum  inventum 
JU  nennen  eo  respectu,  bag  eS  nid^t  BieS^eto  befanb,  aber  boc^  novum  ea 
ratione  ift,  man  man  demonstriten  lan,  ba§  ol^ne  bie  quadraturam  hyper- 
bolae betgleid^en  nid^t  ju  erJ^alten,  mie  tioriego  gft^an,  toiemo^I  einen  gan^ 
anbem  n^eg  nvei^,  solam  naturam  curvae  Parabolicae  considerando,  o§ne 
einjige  refiexion  auff  bie  hyperbolam  gu  ^aben,  ha  ben  eben  bie§  conclusum 
^etauB  lombt,  unb  ea  ratione  glaube  ba|  eS  nod^  U)enigeT  unred^t  als  aliquid 
novi  t)OTma^ld  enoä^net  ^abe.  3Bie  ban  mein  methodus  universalis  non 
ejusdem  saltem  curvae,  sed  qua  quarumvis  diversarum  curvarum  inter 
se  comparandarum  non  absolute  lan  gefd^e^en,  tnie  mit  affingitet  ttitb, 
fonbem  nid^tiS  anbetS  antneifet,  als  miet^eit  eS  möglich  obet  unmöglid^  n^ie  bet 
$t.  Bemoulli  ingleid^en  t)Otie|o  in  bet  Parabola  intenditet  l^att  ju  tl^un, 
obfd^on  infelici  successu. 

t$etnet  l^abe  niebma^len  itgenbsmo  gefaget,  bag  secare  curvam  rectifi- 
cationis  ignotae  et  secare  spatium  curvilineum  quadraturae  ignotae, 
ejusdem  ^fficultatis  res  sit,  fe^e  alfo  nid^t  auji  toa«  öot  utfac^en  mit  bet* 
gleid^en  aMngitet  mitb.  SBie  mi(^  enblid^  aud^  nid^t  tt)enig  geinunbett,  bag 
bet  $en  Bemoulli  mit  bie  ^ietauff  folgenben  objectiones  mad^t,  bau  ob  jioat 
{d^on  t)on  beS  Cavalerii  feiten  an  baS  befanbt  ift,  n^aiS  et  l^ietbe^  faget,  ba| 
man  nel^mlid^  ex.  gr.  Ellipsin  per  infinitas  EUipses,   unb   fo   aDe  spatia 
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carva  per  curvas  ejusdem  generis  btefelbige  in  data  ratione  dividiten  lan, 
ob  att($  gteid^  einet,  bet  6(o|  ben  titalam  meines  inventi  anfe^e,  anff  biefe 
gebancten  getauten  lonbte,  fo  bSd^te  bix^  ni(^t,  bol  toen  et  bie  fad^e  felber 
fetnet  deducitet  fe|e,  unb  bie  curvas  fo  producitet  unb  ba  befonbetS  beS  ^tn. 
Gregorii  Scoti  62  Propos.  feiner  Oeometriae  Universalis  cititet ,  bojs,  fage 
i^,  niemanb  mit  bieS  objiciten  fonbte,  ben  ^ierbutc^  metben  nid^t  carvae 
ejusdem  gradus  gefunben,  fonbetn  diversae  naturae,  bie  abet  fe§t  nal^e  htH)^ 
tommen,  loie  ban  in  bet  Hyperbola  unb  Circulo  curvae  fönnen  gegeben 
n^etben,  beten  indeterminatarum  dimensio  saltem  ad  3  dimensiones  ascen- 
dunt;  aber  ^ietauff  anttoottet  bet  ^t.  Bemoulli;  se  non  videre  quid  me 
permoverit  ad  indagandum  per  alieua  et  remota,  quod  in  ipso  statim 
vestibulo  nulli  non  obvium;  bieweilen  abet  butd^  meine  methode,  bie  spatia 
in  data  ratione  ju  seciten,  aSejeit  iuglei(|  bie  quadratura  spatii,  man  eS 
mögtid^,  $etau|Iombt,  totU^ti,  xoit  befonb,  butd^  ben  knotigen  tteg  nid§t  et^alten 
xoixb,  fo  etfie^et  man  leicht,  toai  mi(§  bie|  }u  indagiten  belogen,  unb  ba^  biefeS 
non  cuilibet  obvium  fet),  unb  alfo  nod^  koo§I  Eruditi  Orbis  conspectum 
merititet.  De  Circulo  ^abe  betgleic^en  auc^  nitgenbSmo  gefagt,  ba|  fold^e  per 
lineas  rectas  in  data  ratione  seciten  fon,  unb  alfo  Idnnen  bie  leiteten  tt)Otte 
ouff  mi($  ni<$t  gerid^tet  fein,  loie  jn^at  alle  Lectores  nid^t  anbetS  bend(en 
metben.  Sen  au§  meinet  methode  Hat  folget,  ha^  bie  aDet  geringfte  curva 
Geometrica,  babuti!^  mit  foId^eS  tl^nn  fönnen,  ad  tertium  grädum  gel^öte, 
unb  alfo  folc^el  unmSglid^  fe^;  tod^tS  ein  fein  specimen,  quanti  momenti 
haec  methodus  fe^,  juma^Ien  eS  cuivis  curvae  lan  applicitet  metben.  2)iefe$ 
me^te  alfo,  maS  id^,  tote  gefagt,  ben  Actis  ju  inseriten  t)ox^aüt,  mi§l  abet 
fol^eS  gu  2)eto  fibetlegung  Dot^ct  communiciten,  unb  au^  2)eto  antoott  fe^en, 
maS  ^ietbe^  ju  t^nn  fein  mitb.  S3a8  bie  Cycloidem  anlangt,  ift  bemfelbigen 
unb  mit  lange  betanb  gemefen,  mie  bie  singularis  proprietas  Hugenii  gar 
lei(§t  itt  demonstriten ,  xok  aud^  Pardies  publice  getrau,  unb  in  Actis 
Anglicanis  l&ngft  betgleic^en  etioaS  publicitet. 

Snblic^  lönbte  au^  mit  menigen  meinen  {uftanb  gebenden,  boc^  bet  93tieff 
ift  äbet  oetl^offen  ju  lang  getauten,  gebendte  alfo  mitt  menigen  ba|  nu§nmeto 
in  fut^  butd^  plffe  3^to  Sutc^lauc^t  t)on  t$iltftenbetg,  fo  ein  $en  oon  un^ 
gemeinen  l^enlid^en  talent  ift,  in  bem  flanbe  ju  fein,  loae  gutteS  pro  publico 
ju  effectuiteu,  mobon  ban  unb  man  in  Actis  betid^t  geben  koetbe;  ootie|o 
metben  @piegel  fabricitet,  bie  in  bet  Ifinge  äbet  4  Seifijiget  SDen  unb  in  ber 
bteite  üba  3  eQen  l^altcn,  betgleic^en  SSenebig  noc^  ^anlteic^  nic^t  ju  mege 
gebtad^t.  2)ie|  me^te  alfo  eine  fd^dne  fad^e  oot  eine  Academie  pro  scientiis 
ju  establiten,  Diel  beget  als  beS  Weigelii,  butd^  ein  Universal  Calendarium 
(melc^eS  fc^met  ju  etl^alten  fein  mitb)  befonbetS  men  id^  meine  machinam  (auff 
mel^e  nid^t  glaube  leidet  bie  exten  faUen  metbrn)  ^ietju  communicitte,  bet« 
gleid^en  gtoge  gl&jset  )u  fd^leifen;  oermeine  auc^  specimina  genug  l^ietbutd^ 
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praestiret  ju  ^aben,  inbem  gltt^et  t)on  IV2  Me2  3  Sentnet  fd^ioere  ju  perfec- 
ten  lentibus  sphaericis  fabriciret,  baüon  eineS  in  Sei))2ig  bei  4^tn.  Greorge 
Bosse,  einen  fiauff man,  ju  fe^en,  bamitt  niemanb  bran  itoe^feln  !dnne,  toobon 
bie  efFecta  in  beigelegten  Dot  bie  fo  nid^t  gerne  lattein  te|en,  ju  eiferen  fein 
werben.*)    äSomitt  @elbigen  ®äül\^ti  Ob^utt  mp\t^lt  etc. 

IKeglingSttalba  b.  8  Martii  1698. 
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2)eto  n^ert^eiS  §abe  ju  tec^t  ermatten  unb  bem  $tn.  BernouUi  ju  &iö^ 
ningen  fofort  boDon  nad^tic^t  geben,  bol  @ie  i§n  eines  in  feinet  sectione  li- 
neae  parabolicae  üetmut^Iic^  eingefd^Iic^enen  irttl^nniS  erinneren  »oQen,  ba^er 
an$  bot  gut^  geJ^alten,  bag  beten  publication  annoc^  tietf^oben  mütbe.  S)ero 
@c^teiben8  Extract  ^abe  il^m  abet  fogleic^  ntd^t  ntitt^eilen  fönnen,  teilen  i$ 
fold^en  felbft  ju  machen  nid^t  Qtxt  gel^abt  unb  niemanb  b€t)  bet  ^anb  geiocfen, 
bet  bie  copey  in  betgleic^en  materi  lüo^I  ntad^en  Hnnen.  2)atauf  obet  ift 
balb  ein  schediasma  novum  Don  bem  $tn.  Bernoullio  eingetauffen ,  b(og 
feinen  calculum  ju  yerificiten,  ol^ne  einige  betfll^tung  beS  irrigen,  meld^eS  td^ 
aud^  auff  fein  begel^ten  $tn.  Lic.  Menckenio  gugefd^idCet.  Sc^  mdd^te  toünb» 
fd^en/  bajs  man  bie  materi  de  sectionibas  curvaruni;  et  comparationibos 
arearum  non  -  quadrabilium  fottfe^ete^  benn  s^eifeteol^ne  bie  natut  mit 
ben  Areis  conicaram  nid^t  auf^ö^ten  mitt  eine  relationem  untet  ben 
areis  batjugeben,  fonbetn  eiS  niitb  in  einet  gettii^en  progression  fottge^en. 
SSon  einet  area  figurae  partem  imperatam  ab juf d^neiben ,  ift  {mat  an  fid^ 
felbft  nid^t  fc^toel^t,  menn  @ie  eiS  abet,  toxe  @ie  e$  n^el^nen,  alfo  praestiten 
fönbten,  ba§  bataug  impossibilitas  vel  possibilitas  Quadraturarum  et^ellen 
fönbte,  tt^Ste  eiS  toid^tig.  S^tei  Theorematis,  quod  in  conica  a  segmentis 
duamm  rectarum  utcunque  ductamm  facta  reetangula  sint  ut  quadrata 
Tangentium  parallelarum,  f)aie  mid^  nid^t  erinnett,  finbe  eiS  abet  übetfd^ö^n ; 
erinnete  mid§  bet  anbetn  aud^  nic^t,  unb  n^itb  mit  beten  communication  ade" 
jeit  fe^t  lieb  fe^n.  2)enn  id§  l^abe  baiS  gemfit^  aljufe^t  mit  anbetn  Singen 
angefüQet,  umb  fold^e,  obfd^on  gat  feine  Theoremata,  bie  man  mit  etioa  ein^ 


*)  Xfd^itnl^auS  ^^ttc  eine  in  beutf(f)er  ©prodic  abgefaßte,  für  ba«  gtofec  Ißubltcum 
beftimmte  Snroeifimg  gum  ©ebraud^  ber  Stufen  unb  optifdfen  Snftrumente  brucfen  laffen. 


Set^ni^  an  Xfd^mtl^auft.  507 

ntal^I  gefagt,  ju  behalten.  3c^  ))flege  auc^  lieber  methodos  5U  fud^en,  baburc^ 
man  problemata  resolviren  lönne.  S)o(l^  Derad^te  id^  theoremata  nic^t,  unb 
fd^e  foI(^e  fonberlic^  ^od^,  meiere  eine  progression  geben.  3nitt)i[^en  ift  bie 
etftnbung  ber  problematam  be^  loeitem  butd^  folc^e  theoremata  ni(!§t  antgei* 
tid^tet,  toenn  man  gl^d^  ^^  ^neS  pro  quolibet  gradu  gebe,  nnb  ntüfte  man 
beten  unje^Iic^  uiel  §aben.  $offe  alfo,  @ie  tnerben  Don  bet  metbodo  pro 
qaotconqae  punctis  solvendi  problemata ,  bie  t(^  t>dx  Dielen  jagten  auSge« 
funben  unb  baburt^  id^  ^rn.  Bemoulli  problema  fo  leidet  solvirt,  gonj  anberS 
qK  Don  folc^en  particnlar  Theorematibas  utt^eilen. 

3d§  u^iQ  itOQX  glauben,  bag  $t.  Bernoulli  fein  abfe|en  mit  auff  bie 
glori  ^obe,  benn  tt^ie  äK,  $.  $.  am  beften  felbften  VDd^,  fo  ^ilfft  fie  Diel  in 
bet  melt  be^  anbem  9)tenf(^en;  bod^  ^abe  i($  be^  tl^m  noc^  jut  jeit  nod^  nic^t 
gefpfil^tet,  ba|  et  anbtct  inventa  ju  Dettleinetn  fud^e;  benn  et  ^at  felbft  gat 
fd^S^ne  Singe  auSgefunben,  unb  met  baS  lan,  bet  ^at  nid^t  nflt§ig,  ftd^  butd^ 
anbtet  Detac^tung  gto|  ju  mad^en;  t^ut  e8  aud§  nid^t,  »enn  et  Detftanb  l^at 
SBaS  abet  in  specie  2)eto  controvers  mit  il§m  betrifft/  be!enne  id^  ba|  i$  fie 
gtünbtlid^  ju  untet[ud§en  bie  jeit  ni(^t  gel^abt,  »iQ  boc^  hoffen,  et  nietbe 
mie  bti&^e^t  fic^  gegen  @ie  aOeS  glimpfeS  gebtauc^en,  ivoiu  id^  bann  aflt^ 
jrit  tat|e. 

f^eue  mi(^  fonbetltd^  ju  Detne^men,  ba|  @ie  $ofnung  ^aben  butd§  Dot^ 
neunte  Assistenz  nun  ettnaS  gtogeiS  auSjutid^ten.  SSenn  id^  bebendte,  n^aiS  Sl^te 
unb  meine  jeit  alm&^lig  bal^in  ge§et,  unb  aQetle^  ^inbetnige  Detutfad^en,  bag 
n^it  baSjenige  fo  fonft  in  unfet  mad^t,  menn  requisita  Dotl^anben,  ni($t  jumetd 
tid^ten  unb  a(fo  ju  befotgen,  ba§  Diel  fad^en  Detlol^ten  ge§en  U)etben,  {0  nid^t 
(eid^t  fobalb  ju  etfejen,  loenn,  fage  id^,  bicfeS  bebende,  fo  finbe  nöt^ig,  ba|  »it 
einma^I  mit  mel^teten  etnft  auff  bcgete  anftalt  bendten.  SReine  gegento&ttige 
labores  betteffenb  bie  jura  unb  inter essen  bet  ^enfd^afft  galten  mtd^  {tnat 
febt  ab,  boc^  ^offe  fie  au$  nun  balb  ju  ftanbe  }u  bringen,  unb  alsbann  fte^et 
iu  fe^n.  SBfinbfd^e  bag  @ie  in  DoQIommenet  ge[unb^rit  noc^  lange  ßdt  mit 
f(^d^nen  inventis  fottge^en,  unb  [onbetIi(^  maiB  ad  Medicinam  ge^d^tet,  noc^ 
bc|et  excoliten  mi)gen,  benn  batan  uiate  tDO^(  am  meiften  gelegen.  SBet^ 
bleibe  etc. 

P.  S.    SEBie  ge^tS  meitet  mit  i^ten  ebelen  fteinen?  *) 


*}  O^ne  Ort  unb  Saturn. 
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xxxvm. 
(Efdjirnfjaus  an  fcibni5. 

SBen  @ie  in  aQen  felbft  beliebten  iDol^Iftanb  leben,  \o  eifreioet  eS  mi(§ 
QuffiS  pd^fte.  3(9  lebe,  ®ottIob  I  et  mente  et  corpore  DoQfommen  loo^I  unb 
^atte  mit  fefte  vorgenommen  tietgangenen  @ommet  @ie  felbft  ju  befuc^en,  toutbe 
aber  hiebet  meinen  miUen  baten  Det^inbett,  obfd^o^n  bag  bte|  Sagel  gieng, 
aud^  einen  t^eil  t)on  fo  genannten  $at^  butc^fttid^.  Sßorie|}o  ^atte  man  mi$ 
Decftc^etn  n^oQen,  baS  bie  (S^te  @ie  felbft  be^  biefet  mege  ju  fe^en  geniefen 
tofltbe,  abet  aud^  umbfonft,  ^dit  alfo  butd^  biefe  wenige  jeüen  in  etmaS  meinen 
juftanb  notificiren  moQen.  3(9  toetbe  botanie^o  faft  ftetjS  in  DteiSben  anju^^ 
tteffen  fein.  @oIte  alba  toaS  bienen  fdnnen,  fo  ^aUn  @te  ju  befehlen,  inbem 
in  fo  tt)eit  auge^enben  jeiten  man  toofjH  ju  vigiliren  ^att.  3$  ^obt  bie  ge« 
legen^eit  intim  mitt  bem  $rn.  ©tab^altet,  aÜ  an^  be^  anmefen^eit  mitt  3§. 
R.  Wlal  felbft  ju  f))te(9en  gehabt ,  unb  ge^et  eis  untet  bem  praetext  bag  nut 
Goriosa  Dot^abe,  fe^t  bequem  an,  ba^  niemanb  leicht  betgleid^en  penetriren 
lan.  $ienebenft  f^ait  jn^e^  \^int  laboratoria  alba  auffgeti(9tet,  ang  toelc^en 
fonbetba^te  fad^en  lommen  mSd^ten.  2)aJ3  eine  ift  in  polinmg  bet  buts^fid^« 
tigen  Jaspis  occupat,  baiS  anbete  eine  gla^^utte.  9Zun  loetg  i$  ^at  u^o^I, 
wag  man  in  Venedig  fabricirt,  aud§  nu^meto  in  Berlin,  befonbct»  in  gtant 
rei(9,  »oöon  bie  fd^Snften  proben  felbft  mit  äugen  gefe^en,  aber  geioieß  c8  ift 
alles  JKnbettoetd  toa2  n^it  dot^aben,  unb  moDon  beteit  t)on  allen  proben  ge« 
ma^t  finb.  ®ie  geit  mitb  meine  motte  verificiren.  3<9  ^(At  biefen  mintct 
ein  perspectiv  glag  fd^leifen  Ia|en,  fo  in  Diametro  V^  bet  eHen,  ml^ 
au|  einen  radio  öon  36  fuJ5,  unb  nad§  betf eibigen  att,  mie  in  Actis  Erudi- 
torum  betid^t  getrau,  gebtaud^t  fan  metben.  ^ietnebenft  btennet  eS  att(9  eine 
flaute  flamme  in  gebad^tet  distanz  in  ^^tt  f^olii,  loobon  eine  probe  nac^ 
@^B^l  gefd^idCt.  Sed  de  bis  alias.  3n  stadiis  avancire  ie|o  ungemein  fe^t, 
unb  9abc  nut  ^iötetlegte«  ja^r  fol^e  progressen  getrau,  als  nic^t  fonft  in 
3  iahten,  ge^e  abet  gan^  befonbete  mege,  abfonbetli(9  in  Mathesi,  fo  ba^  ic§ 
gat  ni(9t  einjige  fpu^t  finbe  obet  öot  mit  ^^be,  ba§  ftc  iemanb  gegangen. 
3)at)on  @ie  in  fut^en  t^ieOeid^t  etmaiS  befonbetiS  mäd^ten  t^etne^men.    S3iellei(9t 

fpted^en  @ic  wo^l  felbft  biefen  ©ommet,  mo  e8  bie geiten  nut  nid^t  öet* 

^inbetn;  untetbefeen  fenbe  etma«  ^ietbe^  fo  auff  anbetet  Instanz  auffgefefect, 
9abe  eg  abet  nut  öot  mid^  felbft  btudEen  lagen.*)    SBomitt  ©öttlid^et  ®nabe  etc. 

Leipzig  d.  18  May  An.  1700. 

*)  ?(uö  bem  golgcnbcn  crgicbt  ftt^,  hai  baö,  roa«  Xf^trn^au«  Ijicr  an  Seibnig 
übetfcnbet,  bie  oon  i^m  oerf afete  (Schrift  roai:  ©rünbtlid^c  Anleitung  ju  nügUc^cn  ©ifeen- 
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3$  f^aht  foDiel  geioieBe  Kad^ri^t  gehabt,  bog  foft  nid^t  i)oet)fe(n  moQen, 
id^  loetbe  bie  S^re  genfl|en  ©ie  biege  äRe|e  al^ier  gu  [e^en,  tod^ti  nti(§  ^od^ 
wficbe  erfremet  l^aben,  unb  bin  btt)  14  tagen  at^ier  verblieben;  biemeilen  abet 
nul^mero  aQe  Hoffnung  loegfeQet  unb  mic^  nod^  Sre|en  menben  mvi%  aU  f^aU 
^iermitt  {c^riftlic^  auffmarten  iDoDen.  3c^  toerbe  etoad  in  £re|en  permorireiiy 
meilen  in  meinen  laboratoriis  alba  Diel  ju  t^un,  befonberS  be^  bei  nennen  alba 
auffgeric^teten  gla|ptte,  meldte  Don  ben  Deift&nbid^ften  bie  Approbation  l^att, 
bag  fie  betgteic^en  nic^t  g^fe^en,  ba  man  mitt  {o  menigen  ^ol^fetver  ein  (o 
]^inti  gla|  fabriciret,  aud^  felbft  Don  einen,  ber  Director  ber  Berlinifd^en 
glag^ütten  gett)e|en,  meieret  Dor  24  X^l.  gla|  alba  fauffen  loolte.  2)od§  fieptet 
mid§  biefeiS  koenig  an;  bag  Dome^mfte  ift  ba|  nu^mero  ein  ftetteiS  femet  umb» 
fonft  l^abe,  ba  Dielet  probiren  lan,  unb  bag  l^enlic^e  glfiget  nierbe  ^aben 
tonnen,  umb  bie  opticam  ad  talem  perfectionem  ju  bringen,  tt)ie  in  Idea 
§abe.  3^  t^obt  bereits  vergangenen  lointer  ein  perspectiv  glag  Don  5  Diertel 
ber  eUen  gemacht,  mitt  n^eldgen  in  distanz  3  teutfc^er  meilen  Don  2)regen  auB 
distinete  {u  ftünigSftein  aQeS  ertennen  fönnen,  unb  toeld^eiS  in  distanz  36  fug 
einen  ftardten  branb  in  ^ol|  causiret.  Sed  de  bis  alias.  3d^  ^atte  in  loiDeniS 
biefe  SRege  in  bie  Acta  Eraditorum  specimina  meineiS  Methodi  Generalis 
cujusvis  curvae  partes  inter  se  comparandi  absque  ut  ad  ullam  qua- 
draturam  respectus  habeatur,  aber  ic^  l^abe  nod^  ben  calculum  ju  revidiren 
nid^t  jeit  gel^abt.  3)urd^  biefe  Methode  tonnen  partes  in  quavis  data  ra- 
tione  gegeben  tt^erben  quatenus  possibile;  ift  aud^  aQe  jeit,  excepto  circulo, 
data  subtensa  alicujus  arcus  curvae,  alia  subtensa  alterius  arcus  curvae 
dabilis,  ita  ut  difierentia  curvarum  sit  absolute  quadrabilis.  2)aDon  ein 
specimen  in  Ellipsi  geben  u^erbe,  ben  in  ber  Parabola  ift  eS  fel^r  leicht  iOtand^mal^l 
gefd^ie^t  eS  bag  aud^  summa  Arcuum  ejusdem  curvae  quadrabilis,  unb  atöban 
ift  curvae  Rectificatio  Derric^tet;  fonft  diversarum  curvarum  (ex.  gr.  Parabo- 
larum)  summas  unb  differentias  ju  quadriren  ift  ex  sola  mea  descriptione 
curvarum  per  focos  nac^  ber  Medic.  mentis  belaub,   unb  bebarff  nur  eine 

fc^affteii,  aBfonbcrli^  ^u  ber  Mathosi  unb  Physica,  rote  fte  aniejo  von  ben  gele^rteftett 
abge^atibelt  roerben,  in  4^  pagg.  32.  ficibni}  l^ielt  im  Sntereffc  ber  S3iffenf<^aft  für 
roic^tig^  biefelbe  burd^  eine  {el^r  aui^fü^rlic^e  3n§all^anjetge  in  bem  ;,9RonatIi(^en  fLud^ug 
aus  neuen  Supern''/  ber  in  ben  Sauren  1700  bti$  1702  in  ^annoDtr  erfc^ien,  belannt 
3U  ma^en.  ^ag  biefe  8c^rift  Slfd^iml^aufenS  eine  größere  allgemeine  99ea$tung  erful^r, 
gel^t  barau«  ^ttvox,  bafe  no^  1712  eine  brittc  »ufiogc  erf(^ien.  ^ie  »efpre^ung  2eiB- 
ni^end  folgt  ald  ^Beilage  gu  feinem  näc^ften  @(^reiben. 
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Heine  reflexionem.  Übrigens  unterlagen  @ie  jja  nid^t  ba|  gutte  moment,  ha 
man  gu  Berlin  t)or]^att  eine  Academiam  ad  Mathesin  et  Physicam  exco- 
lendam  ju  stabiliren,  t)ieQei(^t  fomBt  toai  ^terau|/  \o  \i^  Exteri  nid^t  ima- 
giniren,  ben  bie  Xeutfc^e  Slotion  ift  fe§r  laborieus,  tpen  fte  auff  bie  regten 
Principia  geratl^en.  SBan  ic^  mitt  @ie  mfinblic^  ^ierauB  ju  conferiren  ge« 
legenl^eit;  ic^  motte  DieDeic^t  t)\tl  bienlid^e  tiorfd^täge  ju  beren  conservation  6et|« 
tragen.    SBomitt  ®ie  ©öttlid^er  @nabe  etc. 

Leipzig  d.  16  Octob.  An.  1700. 

S)ie  Observatio  Plamstedii,  quod  Diameter  orbis  magni  in  respectu 
stellarum  flxarum  sensibilem  parallaxin  l^abe,  ift  quantivis  pretii.  A  Dieu. 


XL. 
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^anoöer  17  April  1701. 

@ie  tt)erben  {tDeifetSo^ne  tion  $m.  Licentiat  Mencken  Bereite  tytmommm 
f^aitn,  baj8  S)ero  »crt^eS  Dom  16  Octobr.  vorigen  Sal^reS  mir  erft  ffirjrw^ 
jufommen,  inbem  felbiger  megen  meiner  abn^efenl^eit  bie  fi6erfd^ictung  t^erfd^oben, 
barüber  eS  tjema^  gar  in  Dergef[en  unb  enbtlid^  n)ieber  jum  t)or{d^ein  lommen. 
Snjn^ifc^en  n^aben  @ie  meine  antn^ort  auf  baS  t)orige  l^od^geneigte  Schreiben 
erhalten  ^aben,  unb  ift  il^r  l^enlic^e  teutjd^e  (Einleitung  gur  9Ratl§ematiI  burc§ 
meine  t)eranftaltung  in  ben  ^iefigen  äRonat^Iid^en  SuiSgfigen  gebäl^renb  recensirt 
unb  gut^entl^eitö  excerpiret  ttiorben,  bamit  bie  §od^nttjIid^e  Seigre  mel^r  unb 
me|r  ausgebreitet  n)erbe. 

9uff  3)ero  ifingfteS  nun  ju  fommen,  erfreue  id^  mic^  guförberß,  bag  @ie 
fid^  meiner  fo  gütigft  erinnern,  unb  möchte  id^  eine  conversation  öon  etlid^en 
tagen  u^ol^I  l^öd^Iid^  n)änbfd§en,  bin  barinn  ungliidCIic^  geiüefen,  ba|  eS  neutid^ 
nid^t  gefd^e^en  mdgen. 

S^re  SntbedCung,  beren  foId^eS  @dgreiben  melbung  tl^ut,  üon  t^ergleid^ung 
ber  frummen  fiinien,  baburd^  man  aüegeit  gu  einem  gegebenen  bogen  einen  an* 
bern  in  eben  berfelben  Lini  finbe  lönne,  bergeftalt  ba|  ber  unterfd^ieb  be^ber 
absolute  gu  me|en,  koirb  Don  groger  n^id^tigfeil  fe^n  unb  ein  neues  lied^t  geben. 

3d^  l^abe  in  meinem  vorigen  Don  ber  Sl^ur  SBranbenburg.  nunmehr  ftdnigl. 
Societät  bereits  enoe^nung  getrau,  meldte  ber  ftönig  in  ^eugen  gu  fundiren 
fi(^  DorigeS  Sa^r  entfdgloffen,  ba  @eine  S07ajeftät  fic^  meiner  »enigen  gebauten 
^ierbe^  bebienen  unb  mir  baS  directorium  babeQ  aDergnäbigft  auftragen  n^oQen. 
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92an  ift  bet  ^totd  ittmr  loo^t  (egriffen,  aber  mit  bei  DoQftredung  !an  tS  liegen 
gto6et  betanbtet  ^inbetttt§e  unb  anbet  aitgelegenet  ausgaben  nid^t  fo  gcfd^ioinb 
t>on  ftotten  gelten.  Seil  matt  bemttac^  bie  ßSttigt.  ftammet  utib  (Ktilfittffte  gu 
belaben  nid^t  gemeittet,  fo  $at  matt  fi(|  iufötbetft  bee  monopolii  bet  (Salenber 
auff  meitt  eritittent  Bebienet,  fo  matt  fottft  eittigen  privatis  ttac^  bem  ftdttigL 
$o]^Iit{(^.  S^ur  @&(l^fifd^.  Exempel  fidetlagett  ^aben  loütbe,  aOeiti  it^eil  foIc^eS 
}U  toaS  ted^teS  ttid^t  julfittglid^,  §abe  id^  aUer^anb  atibete  t)otf(^Uge  get^ati, 
fo  matt  aud^  approbiret,  ali  utitet  attbent,  ba|  bet  Societät  baS  Privilegium 
bet  @d^Iattgettfptfijett  (?)  t)ot  aUe  ^itigl.  Sattbe  gegebeti  tootben«  @o  ffaht 
i($  aud^  auff  etnteic^utig  bet  äRotäfte  unb  betglei(^eit  gebucht  (tt^eld^eS  abfegen 
abet  nod^  ni(^t  belaub  gemad^t)  fo  aQeS  ju  fetttet  jett  gefd^e^eu  lau.  @oOte 
S^nen  ettoaS  bienlic^eS  unb  t^uttltd^eS  be^faQeu,  tottb  S)eto  gutl^et  tatl^  mit 
fd^t  augene^m  fetin. 

%>(a  etfle  abfegen  ift  auf  ein  Observatorium  l^auptfäd^ßd^  getid^tet  ge« 
)oefen,  id^  l^abe  abet  baffit  gel^alten;  bag  mathesis  unb  pbysica  inSgemein  {U 
beobachten,  ja  nac^bem  3§.  aRaj|eft&t  felbft  gutl^  gefunben,  baS  tocA  in  bet 
i^ang.  Academie  des  Sciences  unb  Academie  Fran^oise  de  la  Langue 
in  eines  gebogen ,  mithin  bie  teutfd^e  @))tad^e  befotget  »fitbe,  l^at  man  ^ot 
tidt^ig  geac^t  bie  ^iettofen  studia  unb  bie  Histori  nid^l  au|juf(^IieJ3en. 
3d^  ^abe  infoubtt^eit  ))otgefd^lagen,  bag  bie  {ufammenttagung  bet  fiunftn^ott^e 
im  teutfd^en  ben  scienzen  unb  ber  @))ta^e  jugleid^  jum  Slufuel^men  Qt* 
teic^en  mütbe. 

SBaS  abet  infonbet^eit  bie  Astronomi  anbelanget,  fo  bfindCet  nti($  ba| 
tttoai  me^teteS  aU  big^et  gu  t§un.  ^enn  Flamstead  Observation^  ba|  bie 
^isftetne  eine  metdtli^e  Det&nbetung  na^  bet  betfinbetung  ein  diametro  orbis 
magni  geigen,  ift  fxt\)l\^  n>ic^tig,  n)enn  man  fi(^  nut  betfelben  genugfam  m* 
fic^etn  fann.  Z)enn  menn  ti  auf  fo  Heine  tl^eile  in  observationibus  anlomt, 
ift  bie  fad^  miglic^,  gleid^  niie  fd^ol^n  bei  $tn.  Hookii  aud^  bal^in  getid^tetet 
Observation  bet  Setfolg  etmangelt.  S)al^et  ic^  t^etme^ne,  bog  fold^ed  aQeS, 
menn  eS  tic^tig,  n^ol^l  sensibler  )u  mad^en.  9lu|etbem  n^etben  3R.  $od^. 
Dettn  t)Ottteflid^e  inventa  optica  m  gto|eS  Siedet  unb  ^filffe  geben, 
bamit  Xeutfd^lanb  ben  ftembben  etmaS  tt^ic^tigeS  entgegenfegen,  unb  ben 
9iu^m  bet  t^otfal^ten  et^alten  lünne.    3($  befehle  @ie  etc. 

Stfinbtlid^e  Einleitung  gu  nfiglid^en  SSBij^eufd^afften,  abfonbetlid^  gu  betMatbesi 
unb  Pbysica,  toit  fie  aniego  t)on  ben  gele^tteften  abge^anbelt  n^etben, 
in  40.    pagg.  32. 

2)et  oottteflid^e  ^en  Autor  biefet  fo  fntgen  aliS  fd^S^nen  fc^tifft  betuffet 
fic^  ^in  unb  n)iebet  auff  bie  Medicinam  Mentis^  batauB  fie  gum  t^eil  gegogen. 
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8Bit  tooütn  mi^tt  befto  minbet  ritten  au^fffl^tlid^eti  anlaito  bataut  mad^cn, 
tml  »enig  an^  ido^I  gro^e  SBü(^et  eS  be|et  t)eTbienett. 

9(aeS  @tttbttenS  {loed  ift  bie  S^te  @otteS,  ober  begen  redete  ettttttittl. 
9)a5U  mu§  man  bie  @aben  unb  ftcfiffte  beS  gemfit^eS  unb  (ribeS  »o^I  an» 
n^enben.  SßaS  baju  bienet,  finb  reifte  gfitl^et;  »a<  aber  beS  IribeS  tvo^IIuft 
unb  fonft  iDeltlid^e  S)inge,  als  (Sl^re  nnb  rrid^t^um  angebet,  finb  nur  fd^rin* 
gütiger  an  ftd^  felbften,  unb  fähren  {ri($t  ab  t)on  ber  ru^e  beS  gentfit^eS  fo  nur 
bnrc^  tugenb  ju  erl^alten.  Kai  aber  tugenb  fe^,  unb  gam  ^awftgmed  bequem 
ma^e,  griget  bie  ttieiBl^eit  ober  erf&ntni|  ber  SSa^r^rit  S)ie  toa^r^dt  erfal^ren 
mir  bur^  Sinnen,  Serftanb  unb  &lavAtn.  Ser  toeg  jur  ^laubenS'Um^rl^rit 
ift  in  ber  l^riligen  fc^rifft  geoffenbal^ret  unb  ju  bemfelben  treibet  ben  9Renf(i§en 
innerlid^  bie  ^rilfame  ®nabe  ®otte8,  ber  9Renfc$  aber  ift  feiten  be^  fi$  s^  fyivA, 
unb  ))erfpfi^ret  eiS  wenig.  SRan  mn^  bero^alben  auf  folgen  trieb  ac^t  ^ben, 
bie  ]^inberni|e  i^ermeiben,  bie  ^rilige  ©(grifft  flri|ig  lefen,  bie  Sieben  unb  Se^ren 
Christi  tt>o^l  ermegen,  aud^  geiftreid^er  Seute  fd^rifften,  ali  Gerhardi,  Amdii, 
Lutkemanni,  Scriverii,  Müllen  ftd$  betäub  mad^n,  befonberit  beS  umb  bie 
fttrd^e  Christi  ^od^t)erbienten  Theologi  $err  D.  ©penerS  geiftrrid^e  fi^rifften, 
Dome^mlic^  frine  Se^re^  fjfrfid^te  unb  @d^fi|e  beS  glaubend,  fo  in  3  abfonber^« 
lid^en  jal^rg&ngen  gel^alten,  alba  man  diel  antreffen  tt^erbe,  fo  man  in  t>\tl  an** 
bem  bäc^em  mit  SRü^  unb  arbrit  umbfonft  fud^e,  unb  totxht  wn  bemfetbigen 
glauben  nid^t  fo  balb  rine  fo  augffli^rtid^e  unb  clare  9ta($ri($t  be^fammen 
finben. 

S3aS  bie  ertangung  ber  Sal^r^dt  burd§  ©innen  unb  Serfianb  betrifft, 
fo  (e^  ber  fel^Ier,  bog  bie  jlugenb  auf  ben  Sd^ublen  nur  gu  ber  Sd^to&gfnnft 
gefü^ret  loerbe,  meil  ft(§  bie  meiften  burd^  fd^m&gen  be^  ber  melt  in  unfeinen 
fegen.  2)al^er  menn  folc^e  leute  l^emac^  gu  ämtem  fommen,  fo  mijlen  fte  trine 
realia,  unb  t)erri(^ten  i^r  amt  gar  übel.  Sl^re  philosophie  felbft  ifi  nur  ver- 
balis,  ober  aufS  l^öd^fte  Historica  opinionum  unb  ein  leerer  Scepticismus, 
pro  unb  contra  gu  f(^wägen  bienlid^,  barttber  benn  ert&ntnijl  unb  tugenb  t>et^ 
fäumet  werben,  ^al^ingegen  ift  nflt^ig  be^  ber  jugenb  rine  ftardCe  liebe  gur 
wa^r^rit  gu  txtocdtn.  2)ieB  gcfd^i^^t  burd^  fc^ö^ne  Experimenta,  bie  gugleid§ 
rine  t^enounberung  unb  ein  liec^t  geben,  unb  eine  gro^e  begierbe  gu  lernen  k>er^ 
urfac^en.  (Sinige  ftreuen  ein,  aQe  äRenfd^en  l^&tten  fold^e  nrigung  ni(^t,  aber 
ber  ^r.  Autor  fagt,  bie  erfa^rung  ^abe  i^m  ein  anbereS  gewiefen,  Ünber  auS 
benen  bie  informatores  betennet  nichts  mad^en  gu  lönnen,  nad^bem  er  i^nen 
mit  feiner  methodo  rine  wenige  geit  an  bie  ^anb  geftanben,  l^&tten  eine  fold^e 
begierbe  ^erna^  begriget,  ha^  fie  frä^  aufgeftanben  unb  nid^t  wieber  oon  ftubiren 
Idnnen  gebracht  werben.  äRan  muB  alfo  machen,  ba|  fie  eine  passionem  do- 
minantem gur  wal^r^rit  belommen,  fo  anbae  begierben  fiberwinbe,  unb  bog 
mug  nid^t  gefdge^en  burd^  @|rfu(^t,  benn  bie  mac^t  gand(fü(^tige,  unruhige, 
fd^ftblid^e  Seute,  fonbem  bnrd^  bie  fc^ö^n^rit  ber  wa^rl^rit  felbft. 
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2)ie  SBa^tl^eit  jetget  fic^  nirgenb  dfirer  aU  in  \>cx  Mathematick,  meldte 
ffoax  groBen  nnjen  gn  toa^er  unb  laut  in  Irieg  unb  ftiebe  §Qt,  nod^  mc^r  aber 
bartnn,  bag  fie  oermittelft  i^rer  augenfi^ein liefen  beiocijS'fd^Iäjse  bie  reine  ma^t« 
^eit  unb  ben  SBeg  bagu  te^t  gu  erfennen  giebet,  ju  gefd^n^eigen  bo^  man  baburc^ 
anbet  Seute  gemttt^er  o^nmieberftreblic^  meiftem  fan,  unb  neue  aufmercffamleit 
emedten,  fo  t>a&  rechte  o^t  ift  bie  ftimme  ber  »o^r^eit  ju  üemel^nien.  Unb 
eben  bie  äRot^ematifd^e  9Ret^ob€  tft^et  fi($  aud^  in  physicis,  politicis  unb 
Ethiois  anbringen,  mt  bie  Neoterici  fi(^  bereu  bann  iejo  barinn  bebienen. 
Unb  Plato  ^at  fc^o^n  in  feinen  ge{|)rAd^en  erliefen,  ba^  fie  aud^  in  ge^^ 
meinem  umbgang  jU  gebrauten,  mie  bereu  flberfesung  in  ba8  franjöfifd^e 
jeige.  Qtott)  »ege  nun  werben  jur  Mathesi  gebrandet,  ber  eine  ift  weit* 
fd^weiffig  burd^  t)iel  inftrumente,  praxin  unb  bfld^er;  aber  man  fomt  boc^  bamit 
nic^t  auff  ben  grunb  ber  wal^r^eit.  S)fr  anbere  ift  burc^  bie  Theori,  Euclidem, 
Archimedem,  Apollonium  unb  Analysin  recentiorum,  ber  fd^eint  anfangs 
mit  vergebenen  ©pijfinbigleiten  aufzuhalten,  allein  er  gibt  ben  grunb,  ba^  man 
non  fid^  felbft  erfinben  fan,  waiS  anbre  mit  Diel  loften  fuc^en  mägen  S)od^ 
mu|  man  umb  ber  Sugenb  wiQen  bie  9Rittelftra|e  geben,  ben  anfangenben  auS 
aQen  disciplinis  Matheraaticis  bie  nöt^igften  praxes  beibringen,  umb  eine 
(iebc  unb  einig  liei^t  bet)  i^nen  ju  ennecfen,  ^ana^  i^nen  bie  urfad^en  jeigen 
unb  fie  jur  theoria  filieren. 

fBdai  fold^e  praxes  in  fonber^eit  betrifft,  fo  lönne  man  brauchen  bed 
Reiheri  fe^r  leichter  anfü^rung  jur  Arithmetik,  bie  ffirjl^erjoglic^e  Geometri 
auff  bem  papier,  ©c^wenterS  Öeometriam  practicam  auff  bem  5^Ibe  mit 
wenig  ftäben  unb  einer  9He§fette,  bie  globos,  beä  SchickardS  Astroscopium, 
illuminirte  Geographifd^e  Charten,  fo  aud^  jU  machen.  3n  ber  Optik  bie 
Cameram  obscuram,  aüerl^anb  f|)iegel,  refraetion  in  wa§er  unb  gläfem, 
gläferjc^Ieiffen,  unb  anbere  curiositäten,  barouiJ  telescopia,  raicroaoopia  unb 
brennglftfer  entftel^en.  3)ie  fünff  Mechanifc^e  Äräffte,  Schotti  Cursus  Mathe- 
maticus  ift  ju  bergleic^en  gutf)  genug.  3n  ber  fortification  bie  Arbeiten  be« 
Mallet  fo  gut^  bor  bie  anfänger,  wie  aud^  Alberti  Düren  perspectif.  Hy- 
drostatica  unb  Hydrauliea  bot)  Schotto;  in  ber  Architectur  bie  fäulenrifee, 
unb  bobet)  beS  Perrault  au^jug  bc8  Vitruvii;  in  ber  Gnomonica  regulär 
fonnenu^ren,  unb  bieg  alleS  t)or  anfänger. 

9Iber  l^d^er  ju  lommen,  mfi|te  man  jurüdgeben  unb  Don  ber  Theori  an« 

fangen;  ba  tbnne  man  brauchen  ben  Euclidem  beiS  Taquet,  fo  ber  alten  Der« 

briegli^e  weitläuffigfeit  meibct,   fonberlid^  bei  morgenftunben ,   unb  nid^t  mel^r 

aU  2  ftunben  auff  einmal^(,  mit  langfameren  müge  man  i^n  jWe^maEjI  burd^- 

ge^en,  alfo  bag  fie  i^rem  informatori  jelbft  bie  demonstrationes  t^un,  att  ob 

er8  nic^t  wüfte,  ate  bonu  selecta  ex  Archimede  fo  Taquet  betigefüget,    bie 

Coniea  Brameri  ober  des  Chales  ober  la  Hire   ober  Ozanam.     ®efd^winbe 

ingenia   fönnen    auä  10  ober  12  Üe^rfefeen  be^  Euclidis,   Archimedia   unb 
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ApoUonii  hai  atibere  felBft  fü|Teit,  mitten  \>o^  fold^  0fi(|eT  ouc^  {ive^ma^I 
buTd^ge^en,  benn  eS  ftnb  bie  fdndamenta,  unb  behalten  e8  beffer,  alt  roem  fie 
nut  bie  principia  ^fitten.  Sangfome  unb  gefc^ioinbe  fönnen  l^ernad^  beS  Lamy 
Nouveaux  Elemens  de  Geometrie  buT^ne^titen,  ba  fie  hai  tiotigc  in  beget 
otbnung  loiebetl^o^Ien. 

Senn  bieg  gefd^e^en,  fomt  man  pm  brüten  grab,  nel^mlic^  ber  Analysi, 
erft  numerosa,  titoa  Ui  an  bie  quadraticas  aequationes,  att  benn  erft  jur 
speciosa  ober  per  literas,  fo  fiel^et  man  rec^t  beren  großen  loorjug,  maS  fonft 
in  100  Operationen  gefd^e^en  mflffe,  Derric^tft  man  nun  auff  einma^l  unb  tan 
felbft  regeln  ftnben,  ba  bie  alten  ben  Methodum  iserfc^h^iegen.  ^ieju  bienen 
Schotenius  unb  anbere  über  ben  Cartesium^  Abraham  de  Graaf,  Kinck- 
huysen,  Barrow,  $r.  Marquis  de  THospital  (fo  be*  $rn.  G.  H.  R.  L.  er* 
finbung  circa  Mathesin  infiniti  h)Ol^I  audgeffi^ret).  ^err  Sturm  in  Mathesi 
enucleata  gibt  gut^e  Exempel  pro  Tironibus.  (£6  ift  leichter  ali  bie  gemeine 
8ted§enfunft,  unb  bod^  t>on  ungläubtid^en  9lujen.  ^urc^  4,  5  ober  6  proposi- 
tiones  ift  man  meifter  Don  Euclide,  burd^  3  propositiones  fon  man  aOe 
problemeta  construiren  fo  burd^  girfet  unb  lineal  ju  toege  brad^t,  unb  auiS 
2  ober  3  theorematibus  universalibus  Archimedem,  Apolloniura  unb  Diel* 
me^r  deriviren. 

9hin  lan  man  bie  particularia  mit  mel^r  9lugen  angreiff en,  burc^  Triangula 
similia  aDeS  meffen  (add.  Pitisci  Trigonometr.);  Optica  auS  3  principiis,  fo  gu 
einem  ju  reduciren,  Mechanick  aud^  au8  einem.  3n  ilbrigen  recommendirt  ber 
^err  Autor:  des  Cbales  Mundum  Mathematicum,  Geheele  Matbesis  herstelt 
in  zyn  natuurlyke  gedaante  door  Abr.  de  Graf,  Arithmetica  Taquetj5, 
Geometria  TaquetS  fo  im  grojien  opere  unb  Derbiene  a  part  n^ieber  aufgelegt 
ju  merben.  3n  Astronomia  Taquet,  Epitome  Kepleri,  Sethi  Wardi  Astro- 
nomia.  3n  ber  Geographi  Bleau  Atlas,  Dapper,  Mallet^  Geogr.  univer- 
salis Varenii.  3n  optica  Zahn,  Kepler,  Cavalerius,  Faber,  Cartesius, 
Hugenius.  3»  ber  Portification  Felde,  Pagan,  Vauban,  SBert^mfiQer, 
8Wlm|)ler.  3tt  ben  Perspectiv  Des-Argues  burd^  Bosse.  3n  ber  Architectur 
Blondel;  Vignola  in  4^  burc^  ^rn.  Sturm  fiberfejet,  Goldmann  unb  anbere. 
3e  me^r  nun  biefe  niiJ3enf(^afften  mit  demonstrationen  Derfe^en,  ie  me^r  geben 
fie  (iec^t,  bal^er  man  eS  in  ber  Astronomi  fo  n^eit  bracht,  ba§  unter  12  Ob- 
servationen ber  unterfd^ieb  laum  tt)enig  secunden,  unb  ba^  man  baS  verum 
Systema  Mundi  nun  erlanget.  äRan  (an  au(^  in  einem  augenblidC  fe^en  toai  - 
gütiges  in  einem  bu(^,  unb  alled  concentriren. 

9{un  folget  bie  Physica,  Don  beren  nujen  ju  feigen  utilitas  philoso- 
phiae  experimentalis  Boylii.  ^ierauS  folgt  Ethica,  Medicina  unb  Mecha- 
nica.  2)ie  politici  Dera^ten  bie  Physicam,  ba  bo($  ber  reid§t^um  eines  SanbeS 
unb  beiB  |)erm  obne  bef(|tDe^rung  ber  untert^anen  baran  l^änget.  9Ber  baS 
bfid^fen))ulDer  in  secreto  gehabt  l^att,  ber  ^fitte  baburd^  $err  ber  tt^elt  merben 
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tdniten.  Str  Magnet  f^at  bie  Keue  melt  entbedet.  SSer  ^fitte  gemetnet,  ba^ 
geringe  Experimenta,  batauff  bie  btudeie^  gegtünbet,  fo  groge  £inge  in  ber 
melt  oerrid^ten  mflrben,  baburd^  man  iejo  tan  anber  tt^igenfd^afft  (eid^t  lernen, 
fein  lied^t  gemein  ntad^en,  feine  nnfd^ulb  retten,  eine  gut^e  Se^re  einfahren;  tott 
^ftttc  foOen  meinen,  bog  man  bnrd^  fd^teiffnng  beS  glafeis  bad  innere  ber  9latnr 
erfennen,  anff  unglanbtid^e  loeite  fe^en,  ein  fener  aM  ber  fonne  ju  megebringen 
ttone,  fo  aOejl^  Chymifc^e  übertrifft  etc.  Stflglic^e  prazes  Dor  bie  ]ugenb  jriget 
^r.  Sturmii  Collegium  Experimentale.  Anatomie  ift  fel^r  beutlid^  be^  Ver- 
heyen,  Bidloo  etc.  add.  Biblioth.  Anatom.  Mangeti.  3n  ber  Chemi  ift 
be$  Emery  Cursus  Chymicus  fe^r  metl^obifd^,  ber  aud^  iejo  in  teutfc^.  3n 
ber  ^obirfnnft  Agricola,  (Erder,  Olaus  Bomehius.  SBaiS  bie  Mechanik 
betrifft,  ift  nun  bie  ganje  Physioa  ju  einer  unftc^tboren  Mechanica  n^orben. 
93on  t^erme^rung  beS  SRenfc^Ii^en  93erm0genS  befiele  Sungnidet  Clavem  Ma- 
chinarum,  unb  bie  fo  oben  citirt.  JBon  aOer^onb  arbeiten  unb  äRel^toerden 
Böckler  in  Theatro  Mechanico  nnb  anbere.  äRan  mu|  ber  jjugenb  n^rifen 
Machinas  abiujeic^nen,  i^re  n)flrd(ung  ani  ben  ßguren  o§ne  erttärung  ju  t)er< 
ftel^en,  unb  ber  Machinarnm  abfegen  ju  betrachten,  fo  ba  ift  bie  9Renfd^en  ber 
loieber^o^Iung  einer  arbeit  gu  überleben,  fid^  bei  aQerl^anb  ftünftlem  unb  »erd^ 
(äuten  umb  }u  fe^n.  3)aju  bienet  Weigelü  abbilbung  ber  ^au))tftänbe,  unb 
mfire  gu  münbfd^en,  baB  groge  ^tvcn  rechte  9}aturnlien  Kammern  aufrichteten. 
93or  bie  anfftnger  bienet  beS  Rohault  Physica,  ^emad^  Philosophia  vetus 
et  nova  bei  ^m.  du  Hamel,  Philosophia  Eclectica  be§  berül^mten  $rn. 
Sturm.  SBenn  aud^  bie  autores  bie  rechten  urfac^en  offt  nic^t  treffen  folten, 
fo  geben  fie  bo(^  ein  üt^t,  n)eil  fte  titoai  oerftfinbtlic^eiS  fagen.  ®oIte  man 
bie  fad^en  in  ©c^u^Ien  lehren,  toürbe  Schola  rec^t  Ludus  werben.  3n  ber 
Physick  finbet  man  offt  rationes  mancher  jurium;  89ettiegung  ber  affecten 
burd^  eine  toal^re  berebfamfcit,  ben  rechten  nugen  ber  fprad^cn,  umb  anber  nati- 
onen  experimenta  gu  erlernen,  alfo  baft  oud^  folc^e  realia  bicnen  ber  jugenb 
guglrid^  gu  ber  fiateinifc^en  unb  anbern  (prad^en  luft  gu  mad^en,  umb  ba^ienige 
fo  fie  gern  neigen  »motten,  barinn  gu  finben,  ba  fie  fonft  fold^e  »ol^I  ni(|t 
na(^  ber  gemeinen  meife  ber  fd^u^Ien  erlernet  ^aben  mürben. 


XLI. 

Slfd^irttl^aus  an  €eibni5- 

■ 

3c§   ^abc  öermeinct,   i^  würbe  Sic   einma^l  felbft  gu  fe^en  gelegenl^cit 

§aben,   »eld^e«  mir  aber  biegl^cro,   toai  aud^  tentiret,   fid&  nid^t  üor  mir  fo 

favorabel  ereügcn  tooBen.    8Wan  fönbte  bet|  einer  Conference  me^r  au|ri(^ten 
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aU  mitt  t>\dtn  S3riefen ;  bie  3Re|en  almo^in  oEe  jeit  f omme,  tuel^ren  eine  gutte 
gelegen^eit ,  fd^einet  aitt  bo^  eS  ^ero  Affairen  nic^t  juTagen,  wie  @ie  ben 
ie^ige  troublen  nid^t  toenig  toetben  occupat  gehalten  ffabtn.  Sc^  bin  übrigens 
faft  ftctö  in  SJrefeen,  atoo  jwei)  Laboratoria  |abe;  bie  gta^^ütte  ift  gewi|  in 
ben  anbetn  Sa^re  ba^  gearbeitet  mirb,  in  bergleic^en  ftanbe,  a(0  nic^t  triebt 
irgenbiS  in  Xeut|(^(anb  eine  glol^ütte  ift.  St^alte  ic^  no(^  2  Saläre,  fo  mitb 
webet  Venedig  nod^  Paris  unfe  bergleic^en  toa^  produciren.  Stu^mero  6tn 
nal^c,  ba6  ntein  inten t  ad  Opticen  perfectionem  erreichen  tan,  Xotl^ti^  XoofjH 
fd^on  be^  öielen  jagten  in  effect  fe|en  fönnen,  wen  einjigeS  adjustt  (?)  gehabt 
unb  nic^t  adeS  burd^  mid^  felber  tl^un  ntü|en.  2)aiS  le^te  fo  praeatiret  ift 
ein  gla§  fo  in  diatance  50  fd^ue  brennet;  ber  focus  ober  ha9  bitb  ber  @onne 
ift  einet  4tet  bet  eOen  gtog;  wan  ed  abet  but(^  ein  collectiv  gla|  jufammen 
gejogen  wirb,  (o  ift  bet  fooua  eineiS  Steit^iSt^otetd  gto|,  weld^eiS  ateban  eine 
unglaubliche  force  ju  btennen  ()att.  3n  übrigen  ift  ed  ein  fd^öneiS  unb  fonbet« 
ba^te«  perspectiv  glafe.  3n  gtnnftcid^  ^aben  fie  nu^meto  auc^  ein  gto^ 
SStenngloB  t)on  mir  et^alten,  weld^eS  gefunb  unb  frifd^  onfontmen^  wie  t»OT 
14  tagen  bon  meinen  @o^n  nad^rid^t  aus  ^^ranlreic^  erl^alten.  ^  |abe  ber 
Academie  bergteic^en  inventa  communiciret,  bie  alba  fe^r  appreeiiret 
worben,  WOöon  bie  Histoire  «nb  Memoire  in  fünfftigen  ja^re  nad^ric^t 
geben  wirb. 

^Beigelegten  SSrieff  öon  $rn.  Lippern*)  ^ettc  fi^on  in  meiner  bur^reifc 
ju  Hanover  übergeben;  weil  @ie  aber  nid^t  anwegenbe  wahren,  fo  §abe  eS 
unterlajjen,  erfuc^e  aber,  fo  ferner  e«  fi^  t^un  Iftjjet,  i^m  bamitt  ju  gratificiren, 
weilen  er  eiS  nid^t  fowo^l  umb  Interesse,  al8  baß  er  gelegen^eit  §att,  e«  an  anbere 
t)iele  wol^l  befanb  ju  mad^en,  unb  ftc^  ^ierburc^  gu  recommandiren  t^ut 
»omitt  Sie  ®öttlid^er  Onabe  etc.**) 


XLTT. 

Cfd^irnliaus  an  f eibni3. 

SSie  ic^  gleid^falS  offt  gewüntfd^et  ein  angenel^m  entretien  ju  l^aben,  fo 
^att  mir  e«  bod^  bieS^ero  fiet«  gefel^let;  ba^ero  ^öd^ft  erfrewet  worben  at?  Dero 
angenel^meS  geftern  erhalten,  weld^eiS  mir  ni^t  wenige  speranz  l^ierju  mad^et. 
Sd^  tnerbe  fonft  mdfteniS  gu  Dresden  mic^  anie|o  auff^alten,  folte  aber  glric^ 

*)  ^uc^^änblcr  in  fiuncbiirg.    Ott  ftonb  mit  SeiBnij  in  33ricfn)e(^fel. 
♦*)  Ol^ne  Ort  unb  $>atunt,   jebenfarfg   nbct  um  boS  (5nbc  ber  Sa^re«  1701   ge» 
{(^rieben. 
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auff  meine  Oütter  etioan  bie  ^ftnftferien  gefeit,  fo  toerbc  boc^  g(et(^  ba^in  re- 
vertiren.  Knte^o  mcTbe  no($  al^ier  bie  SJte^e  abiuarten,  boc^  fo  gleid^  noc^ 
Dresden  ntid^  tt^enbcn,  fo  in  4  &  5  tagen  erfolgen  möchte.  äRan  ^otte  al^ier 
wx  eine  Academie  des  Sciences  auffjUTic^ten,  ic^  folte  auff  ftönigtic^en  SSefel^I 
ein  Project  baüon  enttt^etfen,  n^otju  aud^  einen  anfang  gemacht,  toeilen  eS  aber 
^ctnad^  ni(^t  ftard  urgiret  mürbe,  [o  bin  aud^  piano  l^ierinne  gangen,  ^ie 
Dioptricam  in  fold^e  perfection  }u  fe^en,  mie  ic^  in  idea  l^abe,  ^att  mit 
grojse  mü^e  gemoi^t,  aber  nn§mero  aQe  difficultates  superiret,  nur  bag  bie 
3eiten  ed  in  execution  propter  sanctum  denarium  etmaiS  noc^  ^inbern. 
^abe  fe^t  bdlaget,  ba|  {eibigen  be^  nemlic^en  anioefen^eit  in  Dresden  nic^t 
gefprod^en.  93on  ^m.  Newtons  93uc^  de  Coloribus  ^abe  nac^tid^t  aber  felbft 
nod^  nic^tö  gefe^en,  fo  aber  fe^r  excellent  ju  fein  gerfii^met  toirb.  3c§  besage 
fe^r  baB  fo  zeitige  abfterben  beiS  Marquis  de  L'hopital.  3c^  ^abe  gleich  aug 
Holland  ermatten  ein  buc^,  begen  tit.  Flaxionum  Methodus  inversa  a  Geor- 
gio  Cheynaeo  in  4tOy  zu  London.     A  Dieu  etc. 

Leipzig  b.  23  Ap.   An.  1704. 
in  ^ö(^fter  eile. 


XLUl. 

€eibnt3  an  Cfdjirnt^aus* 

Dresde  26  Decembr.  1704. 

Comme  vous  m'av^s  accable  d'honnestetäs,  j'eusse  bien  souhait^ 
d'avoir  ä  mon  tour  Thonneur  de  vous  trouver  chez  vous,  mais  particu- 
lierement  celuy  de  conferer  avec  vous  aussitost  que  vostre  commoditä 
le  pourra  permettre.  Car  le  Roy  m'ayant  demande  mes  sentimens  sur 
une  Society  des  Sciences,  j'avois  eu  Thonneur  de  luy  dire  que  vous  y 
avi^s  d6ja  travaillö,  Monsieur,  et  qu'ainsi  il  seroit  &  propos  que  nous 
concertassions  Taffaire  ensemble;  Sa  Majest^  Pa  fort  approuvi  et  m'en 
a  charg^  expres.  Or  je  suppose  que  c'est  conformement  k  vostre  propre 
dessein,  comme  vous  vous  en  estes  ouvert  envers  moy.  Car  je  compte 
absolument  la  sincerit^  de  vos  paroles,  Monsieur,  et  je  m'imagine  que 
vous  estes  bien  aise  de  venir  k  la  conclusion.  Ay6s  donc  la  bont^  de 
faire  en  sorte  qu'on  puisse  convenir  de  quelque  chose  avant  le  retour 
du  Roy,  k  fin  que  je  fasse  connoistre  mon  zele  et  mon  activitö  daus 
la  premiere  affaire  dont  il  m'a  ehargä  il  y  a  d6ja  4  jours.  Et  vous 
sav^s  qu'il  faut  battre  le  fer  pendant  qu'il  est  chaud,  et  que  mon  temps 
est  court  icy,  ce  qui  peut  servir  de  cuneis  (?).    Je  suis  perfaitement  etc. 
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XLIV.i 

fcibntj  an  Cfdjirnl^aus 

Ecrivaiit  maintenant  a  la  Reine  de  Prusse  par  la  poste  qiii  pari 
avant  midy,  et  luy  parlant  de  vos  belies  pierres,  capables  de  garnir 
un  cabinet,  il  m'est  venu  dans  Tesprit,  de  vous  demauder,  Monsieur,  si 
vous  me  pourriea  peut  eatre  marquer  quelques  particularites  pour  savoir 
si  on  en  a  a  vendre,  et  a  quel  prix,  pour  en  inforiner  sa  Mti. 

II  faut  que  je  vous  dise  en  meme  temps,  Monsieur,  que  des  per- 
sonnes  de  grande  consideration  m'ont  demand6  encor  maintenant  mon 
avis  sur  une  Academie  des  Sciences  icy.  J'avois  repondu  d6ja  autres 
fois  a  une  semblable  demande,  que  la  chose  me  paroissoit  tres  faisable 
et  tres  utile  dans  ce  pays  cy,  et  raerae  j'en  avois  donn^  mes  avis. 
Mais  k  present  j'ay  repondu  qu'ayant  appris  de  vous,  Monsieur^  que 
vous  aviÄs  mis  la  chose  en  tres  bon  train,  on  n'avoit  qu'k  suivre  et 
executer  vos  bons  projets,  et  que  bien  loin  de  vouloir  troubler  vos 
cercles,  je  me  ferois  un  plaisir  d'y  contribuer. 

üresde. 


XLV. 

Cfdjirnl^aus  an  €cibm5. 

^  i)ahc  beteitiS  jme^  Briefe  bon  fetbigeit  erhalten,  moDen  nid^t  ü6e(  t)er« 
merdCett,  baS  bieiS  dato  nid^t  geanttoortet,  t^eifö  meilen  in  bieten  occupationen 
me  @ie  xoit^tn,  unb  in  [onbet^eit  bie  jeit,  man  meine  ftunben  ^aic,  gutten 
studiis  fold^e  consacrirt,  befonbcr«  im  wintet,  t^ciK  fo  ^abe  in  bcttm&tet  Af- 
faire  xoai  ben  gutten  (^reunb  concerniret,  moI)l  aOeiS  get^an,  ba|  ntd^t  iX0tt)\tk, 
ed  merbe  aQe£  tuo^I  secretiret  tpeiben,  aber  fouft  eine  folc^e  repugnauce  ge« 
funben^  mie  be^  biefen  geuere  hominum  befonberiS  in  @ad^|en  gebrdttc^lid^, 
bag  id^  {e^t  jme^fele,  ob  ju  guttet  reuissirung  einzige  Hoffnung  ftbrig  fe^. 
Sod^  gutta  cavat  lapidem  etc.  3($  tt>i^I  fe^en,  na$  tDOl^Igebraud^ter  fernerer 
prudence,  ob  nid^t  ein  eingang  ju  ber  feftung,  unb  ateban  gleid^  post  ^ierDon 
geben.  SSaiS  bie  Etablirung  bemühten  99SerdEe§  ju  be«  Publici  beften  concer- 
nirt,  {o  [teilet  ti  annod^  in  beften  Terminis,  unb  l^abe  bereitiS  fd^on  aUeiS  ab^ 
getrau,  maS  baS  u^ic^tigfte  hierin  ju  fein  fc^iene.    93cfonberiS  f)abt  id^  ben  tempo 
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ber  Qtitoefen§eit  hti  SereQissimi  [e^c  emploiiret,  unb  weiten  fe^r  offte  gutte 
gclegen^eit  ^ietju  in  geheim  hierüber  aU  aud^  ben  $tn.  @tab^alter  ju  confe- 
rireu,  o^ne  ba^  ber  Tertius  foIc^eS  toet^inbetn  !an,  fo  ^abe  meinen  gröften 
ernft  fein  lagen,  aüt&  auffiS  beftmöglid^fte  ju  perfectioniren,  wobon  sao  tem- 
pore plora.  3(^  ^abe  reflexion  gemad^t,  gleic^faliS  ben  $rn.  BernouUi, 
tod^tx  ju  Gröiiiugeu,  an^ero  gu  jie^en,  ntdd^te  2)eT0  meinung  ^ietttber  too^t 
üetne^men,  inbent  i($  plenariam  potentiam  ju  choisiren  ^abe  toel^n  id^  mfii, 
unb  expressen  ^o^en  befe^I  unb  anotbnung.  ba|  mir  feinet  auffgebtungen 
{oQe  loecben.  SBeRoge  übrigen«  (e^r  bie  ^ol^en  Fata  3^to  aRajjeftfit  ber  ftdnigin 
in  $Teu|en;  ^offe  nic^t  bag  bie  ba^ero  entftanbene  Alteration  2)ero  tj^ou 
äRuttet  einen  gleid^en  ^ufaD  causiren  möge,  befonbeid  ba|  2>eto  tnertifte  $etfobn 
bierfiber  alju  je§T  afficiret  mdge  loerben,  mie  ed  geltet,  wen  man  befonbete 
Fautores  Derlie^tet  @onften  ^abe  einen  extraordinarium  progressom  in  re 
Geometrica  get^an,  woDon  in  turnen  ein  mebtereiS,  aud^  fonft  fe^r  favorable 
aspectua  iii  studüs  gehabt.  3n  ben  Actis  l^abe  beiS  $rn.  Newtons  gebandfen 
crfe^en  circa  corvas,  fo  ben  meinigen  gan|  couform,  äuget  loa«  ben  numerum 
corvanim  betrifft.  ®onften  ift  mit  au(^  biefe  proprietas  circa  diametros 
belanb  gewesen  (ben  id^  aug  meine«  ^tn.  Discurse  gan^  wa«  anbet«  prae- 
sumirte)  unb  giebet  $t.  Wallisius  bie  Radicum  cubicae  aequatiouis  con- 
structionem  ^ietbutc^,  i(^  abet  betfelbigen  expressionem.  SBotmitt  n&(§ft 
@üttl\^tx  enqifel^Iung  etc. 

Dresden  b.  6  Febr.  An.  1705. 


LXVI. 

Cfd^tmt^aus  an  €cibnt3. 

3)ie  bieS^etigen  fonbetbabten  Aspecteu  in  Caelo  politico  finb  fo  be* 
fc^affen  gemegen,  bag  id^  mitt  iemanben  SBtieffe  ju  med^feln  \)of)tS  bebendten 
gettagen.  SBegwegen  @ie  gfittigft  pardoniren,  bag  auff  gmei)  Stieffe*)  aQetetft 
an  ie^o  unb  mitt  wenigen  antwotte.  ^  f)abt  mxS)  faft  ftet«  in  Dresden 
befunben,  unb  alba  in  strepitu  Mundi  meine  circulos  in  gtöftet  Tranquillität 
continuiret.  SBan  i(^  ba«  Unum  Necessarium  ungel^inbett  tteiben  lan,  fo 
fed^ten  mi(^  wenig  anbete  fachen  an,  weld^e  betjenige  Providenz  wiQigft  allein 
übetlage,  bie  fold^e  auff  bie  bcfte  att  dirigiret.  ^et  fc^aben  weld^en  ^ietbe^ 
in  rebus  fortunae  geliebten,    geltet  au(^  no(§  an.     S^to  ^öntgl.   äRajeftät 


*)  S)ie  Seibni^iff^en  »riefe  fehlen. 
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lahmen  \)on  ßeipjig  unt^ct^offt  al^ier  nn  dot  ben  SSei^nac^tiBfciien  unb  ftnb  ö 
k  6  tagen  al^iet  geioefen,  babe^  mcle  auff Wartung;  mele  ®nabe  t^erfpü^ret  unb 
aud^  mtrdCtid^  geno^en.    Srfe^e  bog  biefeiS  ri^tig  erhalten  mxh,   fo   lot^l   ein 

me^teteiS .  aud^  meine  Observation  ilberfenben  bed  je§t  fd^önen  unb 

raren  Phaenomeni,  bei  totalen  ^inn)egne^mung  beiS  @onnentid^ted  bei)  fonft 
^eiteren  ^immcl  nid^t  n^eit  t^ou  äRittage;  eiS  ^att  mx^  fonbetba^r  delectiret. 
SBeig  nic^t  ob  eS  iemanb  quoad  Phaeuomena  et  Physicalia  fo  accurat  ob- 
serviret.  Unb  weilen  e«  öict  öettanget  »utbe,  jo  ^atte  e5  in  wiQen^  bcutf(§ 
unb  toteinifc^  binden  ju  laffen.  ®o  ferne  @ie  über  ntic^  biefer  mtt^e  fiber^eben 
woQen  unb  [tigere  Adresse  an  @ie  l^abe,  fo  toifjl  t&  gerne  mit  bem  Pablico 
5U  Gommunicii^en  S^nen  überlagen.  äReinen  anbern  t^eil  ber  Medicinae 
corporis  ^abe  aud^  absolviret  unb  wi^I  i^n  biegen  Winter  augpolireu,  bag 
er  ben  brudC  tan  übergeben  werben.  äBormitt  ju  biefeu  newen  Saläre  unb  mltn 
folgenben  aQeg  baiS|enige  ^er^grilnblid^  apprecire,  waiS  @ie  felbft  ju  gröftcr 
t>ergnügung  beiS  ®emüt^eiS  fid^  augjufe|en  belieben.  9te(^ft  @öttlid^er  Sr« 
gebung  etc. 

Desden  b.  27  Dec.  An.  1706. 

3d^  tieneife  übermorgen  nad^  ^aufe;  ^offe  innerhalb  14  tagen  wieber  an» 
^ero  gewieg  ju  tommen. 


Ifldirag.    • 

Unter  ben  üeibnijifc^en  äRanufcripten  ift  ber  Anfang  eine«  ©d^rcibenä  an 
Xfd^irn^auiS  Dor^anben,  a($  biefer  fic§  in  9iom  befanb.  2)aiS  Sruc^ftüd  ift 
infofern  intereffant,  aU  Seibnij  barin  über  feine  unb  Xfc^irn^aufenS  algebraifc^e 
Strbeiten  wä^renb  beiS  ^arifer  i(ufent^attS  berichtet. 

fcibnij  an  2^fd?trntjaus* 

Quanquam  me  Tibi  nunc  respondere  vetueris  discesaurus  scilicet 
Roma,  et  metuens  ne  literae  in  alias  veniant  manus:  respondeo  tarnen, 
literis  ea  conditione  Romam  missis,  ut  te  digresso  ad  me  redeant.  Non 
possum  non  probare  rationes  quae  TE  consilio  meo  uti  prohibuerunt: 
fatendum  est  enim,  aulam  utcunque  egregiam  libertati  ac  quieti  philo- 
sophantis  contrariam  esse.  Satis  est  me  Tibi  probare  conatum  esse  vo- 
luntatem    meam,    neque    unquam    omissurum    occasionem  qua  testatum 
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facere  possim»  quantum  tibi  tribuam.     Itcr  tibi  fau^tum  et  felix  precor, 

et  quam  priiimm  a  te  nuntium  expecto. 

Ad  Mathematica  veiiio:  muita  disseris  ut  osteiidas  quadraturarum 

niethodum  »uperiori  £])i8tolH  missam  tibi  uui  propriam  esäe.     Putabam 

TE  curai*e  veritatem,  iiou  aiitorein  veritati»;  sed  iude  iiitelligo  (ignosce 

jocanti)  verum  esse  quod  ait  Tacitus,  etiam  sapientibus  gloriae  cupiditas 

novissima  exuitor.      Neque  vero  opus  habebas  illa  Apologia,    nam  etsi 

alii  scivissent^  non  minus  tute  tibi  iiiveutor  fuisti.     Nam  a  me  quidem 

Te  habuisse,  et  postea   tibi    ascribere    voluisse,   absit  ut   vel    cogitem. 

Ego  si  bene  genium  tuum  novi,  illud  notavi  saepe,    te  et  ingi^oio  mire 

pollere,  et  ea  quae  in  manibus  habes  profuode  inspicere;  sed  ita  ple- 

rumque  praesentibus  meditationibus  esse  deditum   tantique    eas  facere, 

ut  alia  ab  iis  abeuntia  ab  alio  allata  parvi  facias  aut  certe  non  atteute 

consideres.      Unde  noanuUa  olim  a  me  tibi  proposita  neglexisti,    quod 

alias  methodos  haberes  quibus  plus  tribueres,  donec  postea  experieutia 

et  iuquirendi  progressu  edoctus,  sponte  tua  incidisti  in  mea.     Ita  cum 

iuitio  Parisios  veniens  aequationum  radices  ex  enumeratioue  formularum 

irrationalium  ducere  velles,  spernebas  methodum  meam,  qua  quantitatem 

ignotam  secabam  in  partes,  et  cujus  ope  specimiua  illa  radicum  altiorum 

binomiarum  Cardanieis  similium  dederam  primus  tibique  in  scbeda  ali- 

qua  descriptum  ovtenderam,  Tu  postea  propriis  meditationibus  ad   ean- 

dem    methodum    devenisti.      Cumque    postea    Parisiis    in    methodo    hac 

(radicis  incognitae  in  partes  sectae ,   ut  x  aequ.  a  +  b  +  c)  occupaveris 

et  comparationes  institueres,    non    satis    placebat   tibi    observatio  mea, 

qua  ostendebam  semper  in  comparando  ad  has  aequationes  comparatitias 

deveniri  posse  ab  aequ ,   abc  aequ ,    a*  aequ.  ...  et   ipsis 

ac  b* 

bc  c* 

resolutis  haberi  posse  a.  b.  c.     Tu  enim  potius  utebaris  non  rectangulis, 

sed  potestatibus,  aut  nunc  potestatibus  nunc  rectangulis  ut  a^  aequ , 

b* 
c« 

abc  aequ ,   quoniam  id  tibi  in  quadrato-quadratico  gradu  succes- 

serat.     Ego  vero  generalia  intuebar,  et  ostendebam,  si  posset  hoc  modo 

per  rectangula  exitus  reperiri,    mira   inde   compendia  proditura.      Nam 

non  opus  fore  calculo  ad  inveniendas  ipsas  a,  b,  c,    si    possunt    omnia 

ad  eundem   attolli  gradum,   ut   a*  aequ.   p^  et  a*b*  aequ.  q®  et  a*b*c* 

b*  a*c^ 

c*  b^c* 

ae({U.  r'2,  quia  ex  communi  Algebra  notum  et  jam  Vietae  ac  Cartesio 

observatum  est,  hinc  iieri  a*^  ^p^a®  d- q®a*  — r'^  aequ.  o.     Et   hoc  est 

quod  ego  appellabam  praeformationes,  qua  ita  fingimus  aequationes 
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comparandas  I  ut  comparationis  calculo  non  sit  opus.  Praeterea  hinc 
ducebam  neces8ario  pro  grada  quarto  ascendendum  ad  aequ.  12  gradaum, 
pro  gradu  5  ad  aequ.  20  graduum,  et  ita  porro.  Qaod  tu  etiam  non 
admittebas,  et  depressiones  gradus  sufiicere  putabas.  Imo  hinc  etiam 
ducebam  coroUarium  illud  mirificum,  quod  quemadmodum  omnes  aequa- 
tiones  quarti  gradus  reduci  possuut  ad  tertium,  ita  omnes  aequationes 
octavi,  novi  et  decimi  gradus  reduci  posse  ad  septimum.  Item,  quod 
omnes  radices  unius  alicujus  gradus  simul  additae  dant  formulam  irra- 
tionalem similem  uni  radici  gradus.  proxime  altioris.  His  a  me  tunc 
saepe  monitis  animum  non  adhibebas,  sed  tuas  methodos  persequebaris: 
nunc  vero  gaudeo  te  ad  meliora  rediisse,  quanquam  &cile  credam  te 
eorum  quae  tunc  coUoquebamur  non  amplius  meminisse,  nee  dubitem, 
quia  tua  sponte  in  ista  denique  incideris.  Ne  tamen  putes  ista  a  me 
tingi,  habeo  adhuc  schedas  complures  Parisiis  scriptas  quae  ista  continent, 
et  nonnullas  ex  illis,  in  quibus  reperitur  tua  manus.  Gerte  quae  scrip- 
sisti  et  eleganter  deduxisti  pulchrisque  tabulis  illustrasti  in  Epistola 
tua  novissima,  ea  statim  intellexi  et  pauca  reperi  a  me  non  observata, 
quod  plurimis  uti  dixi  schedis    anno  bieunio  et   ultro    abhiuc   scriptis 

ostendere  possum.     Doctrinam  de  Formls  (ut  a^,  aba,  et  aliis  Omnibus 

b*        b 
c« 

in  quibus  literae  se  eodem  modo  habent)  tractavi  longe  generalius  et 

Tabulas  jam  anno  abhinc  per  puerum  aliquem  quem  mecum  habebam 

condi  curavi,  ubi  mirifica  patent  compendia  et  progressiones  generales, 

ita  ut  cum  forma  una  in  aliam  ducenda  est,    statim  ope  tabulae  pro- 

ductum  reperiri    possit.      Cum    ego  dndum  notassem,  posita  incognita 

x  aequ.  a+b  +  c  etc.  semper    haberi   posse  a*  aequ.  f*,   ab  aequ.  g^ 

b*  ac 

c*  bc 

abc  aequ.  h^  et  id  unum   restare,    ut  loco   aequationis   ab  +  ac  +  bc 

aequ.  g^  nanciscamur  aequationem  a^b^  aequ.  cuidam  cognitae.     Hoc  in- 

a*c^ 
b*c* 

quam  cum  notarem,  jam   triumphabam  et  putabam  habere  me  prorsus 

confectam  radicum  extractiouem ,  quemadmodum  te  nunc  putasse  video, 

neque  enim  dubitabam,  quin  facile  illa  aequatio  ope  ceterarum  ad  hanc 

posset  attolli.     Sed  postea  rem  opinione  difiiciliorem  reperi,  imo  tandem 

demonstravi  ea  via  quam  tu  quoque  ingressus  es,  exitum  esse  impossi- 

bilem.     Quod  tute  quoque  deprehendisses,  si  vel  unum  exemplum  (supra 

cubicum  gradum,  in  quo  solo  res  hoc  modo  procedit)  caiculeure  susce- 

pisses.     Sed  tibi  (quemadmodum  olim  et  mihi)  nimis   blandiebatur  ista 

pulchritudo  et  generalitas.     Ais  aequationes  has  x*  +  y*  +  z*  aequ.  a. 
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xy  +  ^z  +  yz  aeqtt.  b,  nyz  aequ.  c  (positis  x,  y,  z  incognitiB,  a,  b,  c 
cognitis)  posse  reduci  ad  has:  x*  4- y*  +  z*  aequ.  a,  x*y*  +  x*b*  +  y*z* 
aequ.  .  .  •,  x^y^z^  aequ.  c^  Id  vero  ego  impossibile  esse  ajo,  ut  illa 
x^y*  +  x^z^  +  y^z^  aequ.  . . .  cognitae  ex  diotis  tribus  assumtis  inveniatur, 
nisi  id  fiat  per  aequationem  aeque  difßcilem  ac  illa  quae  quaeritur. 
Mutatione  quadam  opus  est,  et  oblique  consequendum  quod  recta  non 
licet,  sed  calculo  multo  prolixiore,  qui  ut  contrahatur  necesse  est  eam, 
de  qua  me  scribere  alias  memini,  formarum  Tabulam  absolvi.  Quae 
alios  maximos  habet  usus,  continet  enim  Algebrae  totius  arcana,  Com-* 
binatoriae  vero  applicatiouem  egregiam.  Nam  ego  Combinatoriae  sub- 
ordinatam  puto  Algebram,  quia  combinatoriam  non  habeo  pro  arte  in- 
quirendi  numeros  possibiles  variationum ,  sed  pro  arte  formarum  seu 
pro  scientia  generali  de  Simili  et  Dissimili,  cujus  regulas  Algebra  ad 
magnitudinem  in  Universum,  Geometria  ad  figuras  applicat.  Atque  eo 
sensu  minime  admitti  potest,  quod  ais  Combinatoriam  esse  Algebrae 
filiam,  quod  mei  potissimum  causa  adjecisse  videris,  quem  scis  aliter 
sentire.  Nescio  quo  infortunio  factum  sit,  ut  paucas  mearum  opinionum 
tibi  persuadere  potuerim,  tametsi  ni  fallor  plerisque  eventus  faverit. 
Ut  mittam  quae  dixi  de  radicibus,  velim  te  meminisse  difficultatum  de 
infinito,  ubi  putabas  ex  illis  quae  a  Spinosa  ea  de  re  didiceras  omnes 
solvi  posse,  et  tamen  non  raro  expertus  es,  facilem  esse  in  paralogismos 
lapsum,  si  quis  infinito  et  indivisibilibus  utatur,  nisi  tum  demum  ad- 
mittat,  quando  demonstrationes  Apagogicae  dari  possunt.  Hoc  multis 
illustribus  exemplis  subinde  tibi  ostendere  memini,  vix  tamen  profeci 
Locutus  tibi  sum  aliquando  de  quibusdam  meis  calculis  peculiaribus 
circa  taugentes  et  quadraturas:  respondisti  tibi  nova  signa  inutilia  vi- 
deri,  nee  nisi  ad  obscurandum  facere,  ut  nunc  quoque  scribis;  si  exempla 
videre  voluisses,  antequam  rejecisses,  aliter  sentires.  Omnia  enim  illa 
theoremata  Gregorü,  Barrovii,  Fermatii,  HeuratU,  Wallisii  non  nisi  co- 
ro! laria  sunt  facillima  generalissimi  illius  calculi  mei,  per  quem  et  sae- 
pissime  ad  methodum  tangentium  inversam  aditus  patet,  et  tangentes 
irrationalium  aequationum  exhiberi  possunt  sine  reductione.  ünde  fit 
ut  circa  quadraturas  nonnulla  fuse  atque  eleganter  a  TE  deducta  et 
per  se  pulchra,  a  me  tamen  non  nisi  ut  corollaria  calculi  generalis  con- 
siderentur.  Haec  ideo  scribo,  nd  amice,  quia  video  ac  doleo  TE  saepe 
plurimum  laboris  et  temporis  perdidisse,  non  alia  de  causa  quam  quod 
observationes  quasdam  meas  candide  propositas  non  satis  audire  volu- 
isti.  Corte  quae  nunc  invenisti  sane  pulcherrima  (si  absolvantur)  de 
radicibus  aequationum,  ea  jam  tum  ex  iis  quae  Parisiis  proponebam, 
nuUo  negotio  ducere  potuisses  et  dudum  rem  totam  ab  eo  tempore  ab- 
sei visses.     Ego  libenter  utor  aliorum  laboribus,  neque  enim  satis  nobis 
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temporis  est  ad  praestanda  omnia  per  noamet  i[)808.  Optarem  tibi  per- 
specta  esse  omnia  illa  qaae  immenso  labore  egi  iu  his  stadiis,  uon  du* 
bitem  a  TE  his  qualibuscunque  auxiliis  sublevato  praestari  posse, 
quae  in  immensum  transcenderent  mea.  Inventio  Badicum  eo  reducta 
est  ut  tantum  res  calculi  sit,  quam  in  rem  Tabulas  pulcherrimas  condi 
curabo:  Alias  praescribam  Tabulas,  quarum  opa  facile  ex  pluribus 
aequationibus  fieri  possit  una;  item  Tabulas  omnium  quadraturarum 
pure  aualyticarum  possibilium.  Tria  maxime  desidero  in  abstraeta  Ma- 
*tliematica:  solutionem  problematum  Diophanteorum;  Methodum  Tangen- 
tium  inversam,  qualem  patitur  natura  problematis,  et  inventionem  ex- 
ponentium  incognitornm.  Methodum  omnes  quadraturas  inveniendi  per 
Logarithmos,  omnium  post  homines  natos  repertarum  ad  praxiu  facilli* 
mam  et  generalissimam  mittam  Tibi,  ubi  certo  seiam  ubi  sis.  Linea 
Logarithmica  semel  descripta  prope  omnia  problemata  solvi  possunt 
Jam  olim  tibi  (locutus  sum)  de  methodo  mea  qua  Geometrice  describi 
potest  Logarithmica  aliaeque  lineae  transcendentes ,  ut  quadratrix  et 
aliae  quae  Gartesio  Mechanicae  videntur,  quia  eas  per  regulas  quasdam 
motu  continuo  ab  uno  pendente  describi  posse  nesciebat.  Haec  descrip- 
tio  linearum  transcendentium  Geometrica  inter  potissima  mea  inventa 
habeo.  Vere  enim  Geometriae  pomoeria  in  immensum  amplüicat.  Ut 
enim  Cartesius  ostendit  curvas  altiorum  graduum  in  Geometriam  reci- 
piendas,  quia  uno  tractu  per  solarum  regularum  motum  ab  uno  pen- 
deutem  describi  possunt,  et  ita  si  instrumenta  probe  sint  elaborata, 
exacte  describi  possunt,  ita  ego  ostendam  curvas  transcendentes,  id  est 
quae  nullius  sunt  certi  gradus,  sed  de  gradu  in  gradum  procedunt  sive 
inderminatam  habent  in  expouente,  posse  describi  simili  plane  motus 
ratione,  solis  regulis  mobilibus  sese  certa  ratione  ducentibus.  Quare 
nihil  est  causae,  cur  non  in  Geometriam  nunc  recipi  debeant,  quouiam 
et  natura  earum  aequatione  exprimitur  et  descriptio  axacta  in  plauo 
habetur,  praesertim  cum  sint  incredibilis  usus  et  mirificas  habeaut 
proprietates. 
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'l^riftiaan  $ut)geniJ  (geb.  ben  14.  ?lprt(  1629  jju  'g  ®raöen^ 
^age,  gcft.  bafelbft  ben  8.  Qxüi  1695)  ftubirte  unter  bem  Sartefianer 
5r.  oon  ©c^ooten  ouf  ber  Unioerfität  ju  ßet)ben  bie  matl^emotifd^en 
SEBiff enf d^aften ,  xiwh  gob  frül^äeitig  groben  eineg  anggejeid^neten  Ta- 
lente«. 22  ^ai)tt  alt  öeröffentlic^te  er  1651  ali  feine  erfte  ©d^rift 
bie  ?(b^anb(nng  über  bie  Ouabratur  ber  $t)perbe(,  ber  (£((ipfe  unb 
be8  ftreifeg,  in  ttjeld^er  er  bie  Don  Gregorius  a  S.  Vincentio  be^ 
gangenen  ^rrt^ümer  berichtigte,  ttjorouf  3  3^Q^re  fpäter  bie  ©d^rift: 

De  circuli  magnitudine  inventa  nova  folgte,  ^ieron  fci^to|  fic^ 
1656  bie  Äbl^anbümg  De  ratiocinüs  in  liulo  aleae,  Wetd^e  bie  erfte 

n)iffenfc^aft{ic^e  2)arftettnng  ber  SBal^rfc^eindd^feitgred^mmg  enthält. 
9Zeben  biefen  ©tubien  auf  bem  ©ebiet  ber  reinen  SKatl^ematif  errang 
$ut)gen8  gleic^jeitig  unoergängtid^en  Stul^m  burdf)  ©ntbecfungen  im 
SBeltenranm;    er  fanb  1655  ben  erften  9Ronb  beg  ©aturn  unb  in 

3n  ber  ®(^rift:  Cliristiaan  Huygens  in  zijn  Icven  en  werken  geschetat,  door 
V.  Harting,  Groningen  1868,  luirb  baS  !£eftametit  oon  ^u^genS  oeroffentlic^t;  et  fc^rei^t 
barin  feinen  Spanien  ('brist.  Hnygcns.  ^n  feinen  ^Briefen  an  l^eibnij  unterjeid^net  er 
fid).  ftetS  Hugens  de  Zulichem,  inbem  er  naä)  bem  (Athxaud)  ber  S^i  feinen  gauüUen« 
nauien,  roie  aud)  ben  Beinamen  franjofiptte.  3n  95etreff  be«  83einamend  „van  Zuylichem** 
finbet  fi(^  in  ber  oben  angeführten  ®c^rift  @.  53  bie  folgenbe  Angabe:  Bij  den  dood 
des  vaders,  die  trouwens  eerst  in  1687  voor  viel,  verdeelden  z\jne  drie  nog  in  leven 
zijnde  zoons  deze  heerliikheden  onder  elkander.  Consiantijn  werd  beer  van  Znylichem, 
Chrifliiaan  van  Zeelhem,  liOdewijk  van  Monnikenland.  Het  toevoegscl  »,van  Znylichem^^ 
was  echter  door  het  gebniik  schier  tot  familienaam  geworden,  iets  dat  soms  aan- 
leiding  tot  verwarring  heeft  gegeven.  hiermit  ftimntt  bie  ^emerlung  oon  ^upgend 
in  bem  P.  S.  gu  feinem  Sriefe  on  Seibnij  oom  1.  Sept.  1691:  Je  ne  scay  pas  ponrquoy 

ces  Mrs.  de  Leipsich  m'ont  donn^  cette  fois  le  titre  Dynasta  in  Zulichera  au  Heu  , 

de  Zeelhem,  qu'ila  ont  mis  cy  devant  et  qni  estoit  conune  il  faut. 
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bcmfelben  ^ai^xe  bie  \mf}te  (Seftalt  biefeg  •»^lonetcn.  -3m  ^a^rc  1657 
oeröffentUd^te  ^ii^geng  bie  tüi^tigc  ©ntberfnng,  toic  bie  ÖJetüid^tSu^reit 
ocrmittelft  beg  ^cnbeliS  ju  oerbeffcru  mören.  3)urc^  biefc  oielfcitigen 
tt)iffenfc^aftü(()en  Seiftiiuflen  cjetüanii  $iit)fleng  ben  SRii^m,  bie  crfte 
Slutorität  in  bem  ©eblet  ber  ejacteu  SSIffenfd^afteii  auf  bem  ßontiiieut 
äu  fein;  er  er^iett  jur  !8erf)errlid)unfl  ber  öou  fiubtüig  XIV  ge^ 
grünbeten  Academie  (los  sciencos  burrf)  beu  9)iinifter  Sofbert  bie 
©intabnng,  feinen  SBol^nfi^  in  ^ari^  jn  net)men.  |)ier  Deröffentlid)te 
er  fein  berül^mteö  333erf:    Horoloo:iiiiu  oscillatoriuiu  sive  dv  Motu 

pendulorum    ad  Ilorologia   aptato    domonstrationes    Goonietrirae, 

bag  bem  ^eroorragenbften  SSerfe  beg  ^a^rl^nnbert^;  9?eiüton'6  Pliilo- 

sophiae  naturalis  ])rincipia  niatliematica  jnr  Seite  tritt. 

fieibnij  traf  im  W&v^  1672  in  "JlSarig  ein.  (Sin  polltifc^cr 
§(nftrag  nnb  anbere  ©efdjäfte  nar)men  if)n  anfangt  in  ^(nftjrnd);  er 
üerfänmtc  inbe§  nid^t,  bie  S3efanntfd)aft  ber  berii^mteften  nnb  l^eruor^ 
ragenbften  9Känner  in  3Qßiffenfd)aft  nnb  S^nnft,  an  Jue(d)en  bie  ^anpt- 
ftabt  5^anfreid)g  bamalö  fo  rcid^  mar,  ju  niad)en.  Seine  SSorliebe 
für  bie  9)iat()cmatif  fül^rte  it)n  anc^  jn  .^uijgeng.  fieibnl^  l^atte 
fic^  bi§]^er  Doräugs^meife  mit  ^^(ritl^metif,  mit  ben  ®igenfd)af ten  ber 
3a]^(en,  mit  ber  Snmmirnng  t)on  3^^f^^if)^ii  «•  f-  ^^-  befc^äftigt. 
Sie  bitbeten  and^  ben  -O^n^alt  l^rer  erften  miffenfd^aftlic^en  6)efpräd^c. 
2)ie  beiberfeitigen  üorüegenben  erften  fd)riftlic^en  9)litt^ei(nngen  fiub 
nic^t  genan  batirt,  ftammen  aber  l^öd^ft  wal^rfdjeintid^  anS  ber  3^tt 
nad^  ßeibnijeng  Slüdfe^r  an«  Sonbon  im  SOlärä  1673.  ^m  2lnfd)(n6 
an  feine  aritl^metifc^en  Stitbien  wanbtc  fid)  ßeibnig  jnr  §l(gebra.  @r 
^atte  fid^  big  bal^in  aug  ben  elementaren  ßel^rbüdjern  oon  ßan|  nnb 
®(amn§  nnterrid^tet,  njeld^e  ba§  algebraifc^e  SRec^nen  big  ^\\v  SBnräe(= 
aug^ie^ung  beg  ^weiten  nnb  britten  @rabeg  entl^alten.*)     3wi^  S^rt- 


*)  äo^anti  fianjj  (obct  fiowj,  öcp.  1638  in  2Stünd)cn  ober  in  SÄainj)  mar  ^ro« 
feffor  ber  2Slaif^tmai\l  unb  ^Iftronomte  an  ber  Unioerfität  ^ngolftabl.  ^ie  oon  Seibni^ 
beiiufetc  iSc^rift  f^at  jum  %\iti:  Institntionum  Arithmeticarum  Libri  Quatuor,  in  quibiis 
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fe|ung  biefcr  Stubten,  namcntltc^  in  Setreff  ber  SlujMfung  bcr  cubi^ 
fc^en  QWeic^ungcU;  mäl^tte  ßeibnts  hai  für  feine  3^t  berühmte  äBerf 

ÖOtt  Sotnbetti :  L'algebra  parte  maggiore  dell'  Aritmetica  divisa 
in  tre  libri,  Bologna  1572,  jum  ^ül^rer.  Sombetti  l^atte  borgen 
ti^an,  bag  nienn  bie  cubifd^e  ©leic^ung  brei  pofittüe  rationale  äßur^eln 
l^at,  biefe  burd^  bie  Carbanife^e  Formel  gefunben  werben  fönnten;  ftnb 
iebod^  äSurjeln  negatiü^  fo  fal^  er  fid^  genötl^igt^  ju  tl^rer  Seftimmung 
einen  anbem  Seg  einjufc^lagen.  Seibnij  gelang  ei  ju  jeigen^  bo^ 
bie  Sarbanifd^e  e^otmel  jur  Slnflöfung  ber  cubifd^en  Gleichungen  q!SU 
gemein  gfittig  fei. 

Ztol^  biefeiS  (hrfoIgeS  überzeugte  fic^  Seibnij;  ali  er  jur  S3e$ 
l^onblung  ber  (Sleici^ungen  hti  fünften  &xatei  überging^  ba§  ti  un^ 
möglich  fei^  eine  allgemeine  f^ormel  für  bie  ^upfung  ber  ®Ieid^ungen 
ju  gewinnen,  f&t  monbte  fid^  ju  geometrifd^en  Problemen.  Seibni} 
l^atte  9Jlercator'8  Logarithmotechnia,  in  weld^er  ber  f^Iäi^cninl^alt 
jwifc^en  ber  ^^^erbel  unb  ber  Slf^mptote  burd^  eint  unenblid^e  Steil^e 
auggebrüdft  wirb,  üon  feinem  Slufentl^att  in  Sonbon  mit  fid^  genommen; 
burc^  biefe  @ntbedhing  ^O^ercator'd,  bie  bamatd  aQgemeined  ^uffel^en 
mad^te,   würbe  feine  Slufmer!famfeit   oieQeid^t  auf  hai  Problem  ber 


RegnliB  et  fixemplis  practicis  brevissime  et  cLarissiine  explicantur  quataor  numerorum 
genera:  I.  Rationales  abeoluti,  II.  Rationales  cossici,  III.  Irrationales  absoluti,  IV.  Ir- 
rationales coBsici.  Cum  Appendice  Fractionum  Astronomicaram  ab  Joanne  Lantz,  e 
Societate  Jesu  conscripti  in  gratiam  studiosae  juventutis.  Coloniae  Agrippinae 
M.  DC.  XXI.  8.  3"  l>«ni  Sorroort  an  bie  Scfcr  crroo§nt  ber  Serfoffcr,  bafe  er  non  ben 
Alten  bie  @(^rtften  5)iop^attf«,  ferner  non  „Cardano,  Stiphelio  (6tifel),  Francisco 
Vieta,  Joanne  Faulhabero  et  aliis"  benu^t  unb  bie  Se§ren  fo  bargefteQt  l^abe^  bag  fie 
ol§ne  Se^rer  gelernt  roerben  fönnten.  S)ie  Schrift  unterf(^eibet  fic^  babur(^  non  otelen 
onbem  bed  16.  unb  17.  gol^^unbertd,  bag  barin  firit^niettl  unb  bie  (Elemente  ber  Algebra 
na^  einer  bem  Serfaffer  eigent§ümltc^en  SBetfe  bargefteOt  roerben.  ^er  ^nl^alt  erfireift 
fid^  bis  jur  9ud)ie^ung  ber  Quabrat«  unb  (lubifn)ur3eL  $on  bemfelben  Umfang  ift  bie 
@(^ft  be9  (Slatnud;  ber  Xttel  berfelben  ift:  Ühriatophori  Clavii  Bam  ergensis  e  Socie- 
tate Jesu  Epitome  arithmeticae  Practicae,  nunc  quinto  ab  ipso  anctore  anno  1606 
recognita  et  multis  in  locis  locupletata.  Coloniae  Agrippinae  Anno  M.  DC.  VTI.  8. 
IBetbe,  2an6  mie  (Slootud,  finb  ^efuiten;  ed  ift  bei^l^alb  ^d^ft  n)a]^tfc^etnli(i^,  bag  Seibntg 
bie  beiben  «Sd^riften  rod^enb  feine«  flufentl^altd  in  SKoing  (er  felbft  fagt  a(ft  ,,pner'*) 
gclefen  ^al 
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Ouabrahiren  gctenf t  @r  ücrfuc^tc  für  .bcn  einfac^ften  bcr  ftcgcU 
fd^mtte,  für  bcn  trciiS,  Ue^nüä^ti  511  Iciftcn,  unb  ei  ftelaug  i^m  i>ai 
9Ser^ättni|  beg  ^l&6)enm^alti  hei  Äreifcs^  ju  bcm  umfd^ricbeiicn 
Ouabrat  burc^  bte  nad^  i^m  benannte  Stetige  au^jubrüden.  Setbnijend 
aRittl^etlung  an  ^nqgen«  über  biefe  ©ntbedung  fel^tt;  ti  ift  nur  bic 
beglüdmünfd^enbe  %ttn)ort  hti  (enteren  an  fietbnij  Dorl^anben. 

@g  fann  auffaüen,  bag  in  ber  Korrefponbenj  jwifc^en  Seibnij 
unb  ^u^gcng  feine  2Kitt]^eiIung  mn  Seiten  ßeibnijen«  über  bie  ©nt^ 
bedtung  beS  ^JKgorit^mug  ber  l^öl^eren  ^nal^fiä^  bie  gegen  @nbe  hei 
^ai)xei  1675  fättt,  oor^anben  ift.  S)a  ßeibnij  jebenfaa«  ftenntni^ 
l^atte,  baß  ^u^genü  fein  Sln^dnger  ber  neueren  9Reti^oben  »ar,  bie 
in  bem  n)enig  juüertäffigen  Serfoi^ren  ©aöatieri'g  il^ren  Urf<)rung 
l^atteU;  oielmel^r  be^l^afb  ber  h)iberfpruc^ätofen  3Ret^obe  ber  (Seonieter 
hei  SlUertl^umg  treu  blieb;  unb  ba  er  ben  wn  il^m  gefunbenen  %U 
gorit^mug  ber  p^eren  Stnat^fi^  für  weitere  Sntbecfungen  geheim 
l^atten  wollte  —  aug  biefen  ®rünbeu  unterlieft  er  jebe  naivere  3Äit5 
tl^eilung. 

Seibnij  »erlieft  im  October  1676  ^arid;  um  nad^  3)eutfd^(anb 
jurüdäuf eieren.  @rft  im  September  1679  fnüpfte  er  bie  Sorrefpon^ 
beuj  mit  ^u^eng  wieber  an.  @r  erttjö^nt  unter  anbern,  baft  er 
in  ben  Ouabraturen,  in  ber  umgefe^rten  S^angentenmetl^obe  (methodus 
tangentium  inversa)  b.  i.  in  ber  ^ntegralred^nung  bebeutenbe  ^ort^ 
fd^ritte  gemad^t  i^ahe,  unb  er  forbert  ^u^gen«  auf  i^m  ein  Problem 
aug  ber  umgefe^rten  J^angentenmetl^obe  öorjulegen,  um  baran  bie  an- 
wenbbarfeit  feineg  SBerfal^renS  ju  prüfen.  93efonberg  aber  wünfd^t 
ßeibnij  ein  Urt^eit  Don  ^u^geng   in  öetreff  feiner  neuen  Analysis 

Situs  (aud^  Geometria  characteristica  öou  il^m  genannt),  ttlODon  er 

il^m  eine  ^robe  überfenbet.  ^u^genä,  ber  in  ben  5lnfd^auungen  ber 
(5)eometer  beä  Slltertl^umg  lebte,  fonnte  jebod)  fid^  nid^t  öon  ber 
iffiic^tigfeit  biefer  neuen  3)igciplin  überjeugen ;  er  forbert  ßeibnij  auf, 
an  Seifpielen  bie  SSorjüge  berfetben  ju  jeigen,  ebenfo  auc^  in  betreff 


(5m(ethttig.  531 

b€r  anbeni  aJict^obcn,  We  bicfcr  meint  gcfunbcn  ju  l^obcn.    2)arauf 

übcrfcnbet  i^m  ßcibnij  ein  Specimen  utilitatis  Methodi  novae  Tan- 
gentium  sive  de  maximis  et  minimis. 

&i  folgt  Mteberum  eine  längere  Unterbred^ung  ber  Q^otrefponbenj 
jmifd^en  Seibnij  unb  ^u^genä.  Stn^altenbe  ^än!(i(^!eit  oermod^te 
testeten  im  @e^)tember  1681  ^arig  ju  »ertaffen,  um  in  feinem 
$ater(anbe  feine  ^efunbl^eit  n)ieber  l^er^uftetten.  S^ietteid^t  unterlieg 
aud^  Seibnig  bie  {Fortführung  ber  6^orref|)onbenj^  ba  ber  ^lan^  burd^ 
Sermittelung  oon  ^u^geng  SWitgüeb  ber  ^arifer  Sllabemie  ju  ttjerbcn, 
nic^t  in  (SrfüUung  ging,  ^eranlaffung  jur  ÜBSieberanfnü^fnng  ber 
(Sorrefponbenj  gab  hai  "ißroblem  ber  ifod^ronifc^en  S^urüe.  Qn  bem 
Streite  mit  ben  ^rtefianern  über  baS  Sßaag  ber  (ebenbigen  ^afte 
l^atte  Seibnij,  um,  tt)ie  er  fagte,  biefen  Streit  für  bie  (Geometrie  nü|s 
lid^  5U  machen,  feinen  @(egnern  im  ^ol^re  1687  bie  S(ufgabe  geftettt: 
biejenige  (£ur»e  ju  finben,  weld^e  ein  fd^merer  Äörper  befd^reiben  mu§, 
ber   fid^   in  -gteid^en   S^^^^^^    gleic^öiet   ber   ^orijontatebene   nol^ert 

(Trouver  une  ligne  de  descente,  dans  laquelle  le  corps  pesant 
descende   uniformement    et   approche   ^galement  de  Thorison  en 

temps  ^gaux,  ober  toie  ßeibniä  anber?tt)o  biefeg  Problem  augbrüdt: 

Invenire  lineam  isochronam,  iii  qua  grave  descendat  uniformiter 
sive  aequalibus  temporibus  aequaliter  accedat  ad  horizontem, 
atque  adeo  sine  acceleratione  et  aequali  semper  velocitate  deor- 

sum  feratur).  ^u^gen^  l^atte  feit  bem  Seginn  feiner  mat^ematifd^en 
©tubien  ber  Unterfnd^ung  ber  ©igenfd^aften  oon  ©uroen  befonbere 
Sorgfalt  jugett)anbt;  ba«  Seibnijifd^e  Problem  erregte  fein  Q^ntereffe, 
er  fanb  bie  Söfung  unb  mad^te  im  Octoberl^eft  ber  Nouvelles  de  la 
republique  des  lettres  beg  Q'al^reS  1687  bie  ©igenfd^aften  unb  bie 
©onftruction  ber  »erlangten  ®uroe  befannt.  Q^nbeffen  ^atte  Stibnii 
feine  grofte  Steife  burc^  ^eutfc^Ianb  unb  3^talien  (^erbft  1687  big 
Qfuni  1690)  angetreten,  [unb  er  erl^ielt  jene«  $eft  erft  ju  Slnfang 
beä  ^abreg  1688  wäbrenb  feineg  2lufent^altg   in  ber  Stabt  Riffen 

34* 
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in  ößl^men.  "Da  ^uggeng  bte  ßöjung  hü  ^^roblcmS  in  fürjefter 
Raffung  gegeben  unb  fie  beä^a(b  nur  ben  @ingemei]^ten  üerftänbttc^ 
mar*),  entraarf  Seibnij  eine  umftänbttd^ere  ^Bearbeitung,  bie  in  bem- 
felben  ^^ournat  eine  ©tette  finben  fottte.  3ugleici^  nal^m  fieibuij  bie 
^elegenl^eit  mol^r,  ^u^geniS  feine  O^reube  auSjubrüden;  bag  er  {t(^ 
mit  ber  Söfung  beg  ^rob(em^  befagt  ^abe  unb  ha%  bie  oon  il^m  ge^ 
gebene  Söfung  mit  ber  feinigen  übereinftimme.  3)amit  toax  bie  ©or- 
refponbenj  jwifd^en  beiben  lieber  angefnüpft,  bie  nun  hii  jum  2;obe 
oon  ^u^geng  ununterbrod^en  fortbauerte.  @rft  im  Februar  1690 
antwortete  ^uqgeng,  jugteid^  mit  Ueberfenbung  einer  ^rurffc^rift, 
toeld^e  hai  berül^mte  933erf  über  hai  2xä)i  unb  eine  Slbl^anblung  über 
bie  Urfad^e  ber  ©(^toere  enthielt.**)  @r  münfc^t  ßeibnij'  Urteil 
barüber,  namentlid^  in  S3ejug  auf  bag  lc|tere,  ba  er  bie  öon  Seibnij 
in  ben  Act.  Erudit.  Lips.  im  ^^al^re  1689  öeröffentlici^te  Äbl^anbtung : 
Tentamen  de  motuum  coelestium  causis,  gelefen  unb  gefunben 
l^atte,  ba%  ßeibrnj  über  bie  Semegung  ber  ^immelälörper  mit 
9lett)ton  übereinftimmte,  baö  er  jebod^  bie  ©artefianifd^en  SBirbel 
(tourbillons  de  Mr.  des  Cartes)  für  feine  J^^eorie  l^erangejogen  l^abe, 
»ag  ^u^geng  für  überflüffig  ^ält,  totm  bie  Änfd^auungen  9lemton'g 
ju  ®runbe  gelegt  merben.  ^n  feiner  (Srwiberung  unterläßt  ßeibnig 
auf  ^u^genS'  äöünfc^e  ju  antmorten;  bagegen  erh)&]^nt  er  ben  oon 
il^m  gefunbenen  neuen  Älgoritl^mug  ber  l)öl)eren  Slnal^fig,  ben  er  in 
ben  Act.  Erudit.  Lips.  oeröffentlid^t  l^abe,  befonber«  l^ebt  er  bie  Me- 
thodus  tangentium  inversa  (^ntegralred^nuug)  l^eröor,  burd^  toeld^e 
er  bie  oon  ^eScarteg  üergeblid^  gefuc^te  ßöfung  beS  umgetel^rten 
2;angentenproblem8  bemirfen  fönne.  ^u^geng,  ber  bereit?  ein  SBer^ 
fahren,  ben  SQSertl^  ber  ^^angente  auö  ber  ©leid^ung  ber  ffiuröe  l^er= 

*)  Ur^Unbxod  l^at  aud  $)Ui9gen8*  äRanufcripten  bie  audfül|rU(^e  S6fttng  bef* 
felben  belannt  gemalt  (Christ.  Hugenii  aliorumque  seculi  XVII  virorum  celebrium 
exercitationes  math.  ed.  üylenbroek.  Hagae  Comit.  MDCCCXXXHI.  fasc.  U. 
p.  22  aq.) 

**)  Traitä  de  la  lumi^re   —  Discours  sur  la  cause  de  la  pesanteur. 
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julfiten,  mifgcftcttt  ^atle*),  gCoubte  borin  ein  bem  ßeibnijifc^en 
^UxäitDttt^xQti  }u  befi|en;  er  ^atte  beSl^alb  anfangt  ben  $er6ffent^ 
lic^unflen  fieibnijen«  in  ben  Act.  Emdit.  Taps. ,  bie  er  bnntel  fonb, 
nid^t  bie  nötl^ifle  ^nfmertfamfeit  ^^ugetpanbt.  (Ihrft  babnrd^;  ba|  Seibnij 
behauptete;  bie  Methodus  tangentium  inversa  ju  befi|>en,  wurbe  er 
»eroiilolt;  burcft  ein  einge^enbe«  ©tubium  oon  ben "  93or jügen  beg 
£eibnijif(^en  ^Igoritl^mud  fid^  gn  nberi^engen. 

^urc^  '3'acob  ^ernonUi  toax  bie  fiöfnng  htd  ^xohUmS  ber 
fiettenünie^  hai  feit  ®a(i(ei  bie  SKatl^emotifer  bef c^äftigte ,  angeregt 
morben**);  |>n9geng  l^atte  bie  fiöfung  beö  ^robtemg  bereit«  in  feiner 
<3fugenb,  15  3^a^re  att,  oerfnc^t***),  nnb  er  mad^te  nnn  ßeibniij  ben 
^orfc^(ag;  nm  ben  äBertl^  feine«  neuen  $(lgorit^mu«  ju  prüfen ,  bie 
fiöfung  be«  in  9{ebe  ftel^enben  Problem«  bamit  au«jufii^ren.  B^^g^^i^ 
fenbet  er  i^m  feine  erfte  fiöfnng  in  (E^iffern  au^gebriicft;  nm  al«bann 
beibe  Söfungen^  bie  feinige  nnb  bie  fieibnigifd^e^  Dergleid^en  ju  fönnen. 
ßeibnij  i)atte  huxäj  ein  ^nferat  in  ben  Act.  Erndit.  Lips.  an.  1690 
p.  360  bie  9){at^ematiter  jur  fiöfnng  ber  $(ufgabe  eingelabett;  nnb 
aii  Q^nbterniin  fiir  bie  Q^nnfenbnng  ber  Stuflöfnngen  ba«  (Snbe  be« 
genannten  ^al^re«  beftimmt^  (r(«bann  fottten  bie  eingegangenen  befannt 
gemad^t  toerben.  ^njser  ben  ßöfungen  oon  ^n^gen«  nnb  Seibnij 
mar.  bi«  Snbe  be«  Xmnin^  nur  nod^  bie  wn  ^ol^ann  ä3ernon(l(i 
eingegangen;  fie  mar  mit  $ii(fe  bed  fieibni^ifc^en  ?ngorit(|mn«  üwi^ 
gefütirt.  S)ie  brei  ?tuf(öfnngen  ftimmten  in  S3etreff  ber  Slefuftate 
überein.     ^a  ^n^gen«  wn  ber  wn  ßeibnij  eingefü^rteit  neuen  ^na- 


*)  Zi\c  bettcffenbc  ÄbOnnblunfl  uon  Huygena  finbct  fxd)  iii:  Divers  Ouvragea  de 
luath^ioat.  et  do  physiquo  par  M.  M.  de  rAcad^niie  roy.  den  scienoeB.  1693.  Tom.  I 
p.  327  sqq. 

**)  J.  B.  Analysifl  Problematis  antehac  propositi  de  inventione  lineae  descensns 
a  corpore  gravi  percurrendao  iiniformitor,  sie  ut  temporibus  aequalibus  altitndines 
emetiatiir:  et  alteiias  cujiisdam  Problematis  Propositio  (Act.  Erudit.  Lips.  mens. 
Maji  1690). 

^**)  Ui^Uiibvoef  (|at  bted  aiid  ^itiioend  SRanufcrtpteii  befannt  gemad^t  (1.  c  fasc.  11 
p.  38 Rq.).    <i>a{r(bft  ifi  nud)  bie  ^Interpretation  ber  (!()iffern  gegeben. 
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l^fig  feinen  ®ebrQuc^  mad^te,  fo  »ar  ^ierburd^  ber  93emetd  geliefert, 
\>a%  bie  (entere  jn  beufelben  Slefultaten  fit^rte;  ali  bte  altbeni&^rten 
SWet^oben,  bie  oon  ^utjgeng  angewanbt  mnrben.  ^n  feiner  fiöfnnß 
fiatte  er  bie  Sonftntction  ber  @inroe  abl^ängig  gemad^t  Don  ber  Ona- 
brQtiir  ber  ©urüe,  bie  bnrd^  bie  ®(eid)nng  xxyy  =^  a*  -  aa)  y  beftintmt 
mirb.  ^o^annn  93ernouüi  tiatte  mit  ^ülfe  beö  ßeibniäifd^en  Ätgo^ 
ritfimug  ber  ^ö^ereit  ^tnaf^fiiS  bie  Söfung  hei  ^roblemd  anf  bie 
Ouobratur  ber  ^^perbel  jnrücfgefü^rt.  fieibnij  ^otte  bie  Sonftruction 
ber  Äettentinie  mtttetft  ber  Sogarit^men  nnb  ber  logarit^mif^en  fiinie 
betoerfftettigt,  tant  pareo  qu'ainsi,  bemertt  er  bajn,  tmit  vient  d'une 
maniere  tres  simple  et  tres  naturelle  (toUement  que  la  courbe 
catenaire  semble  estre  faite  pour  donner  les  logarithmes)  que 
parce  qu'ainsi  je  puis  trouver  par  la  Geometrie  ordinaire  une 
infinite  de  points  veritables,  nc  supi>osant  qu'une  seule  propor- 
tion  constante  une  fois  pour  toutes,  qu'on  ne  s^auroit  donner 
jusqu'icy  geometriquement  que  par  l'etendue  d'une  courbe,  ou 
quelque  chose  de  semblable,  au  Heu  qu'autrement  on  est  oblig^ 
k  chaque  point  de  la  courb(»  qu'on  demande  de  recourir  aux 
voyes  extraordinaires.*) 

Setbnij  ^atte  in  feiner  ^e^anbhmg  bed  ^robtemS  ber  ^etten^ 
(inie  nod^  bie  S3eftimninng  be^  ^djtoevpimttti  ber  wn  ber  Snroe 
begrenzten  &)cne  hinzugefügt,  tue(c^e  in  ben  fiöfungen  t)on  ^u^gene 
nnb  ^o^ann  ^eruouQi  fel^tte.  (&i  mar  fomit  auf^  augenfd^einltc^fte 
barget^an,  bajj  bie  wn  Seibnij  aufgeftedte  Slnat^fid  ein  ouiSgeseic^^ 
neteg  SRittef  bot,  bergleic^en  Probleme  oottftänbig  ju  (Öfen,    ^u^genö, 


*)  3n  ber  ?{b^anblitng:  Solutio  illustris  problematia  a  G^alilaeo  primnm  propo- 
siti  de  figura  chordac  aut  catenae  e  duobus  extremis  pendentis  (Giornale  de'  Letta- 
rati  doir  an  1692  pag.  128—132.  Modena)  äufeerl  [xd^  Seibni^  über  bie  (Sonpruction 
ber  j^ettenlinte  beut(i(^er  mte  folgt:  Leibnitii  constructio  maxime  Geometrica  est  nee 
alia  melioris  generis  dari  potest,  nam  certa  qnadam  proportione  semel  in  nniveranm 
assnmpta,  de  caetero  inreniuntiir  innumera  seil  qnot  lubet  pnncta  lineae  quaesitae 
Vera  per  (leometriam  ordinariam  sine  snppositione  quadraturarum,  quod  in  Algebram 
transcendentibuK  sumiuum  est. 
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ber  in  ber  Jlnerfennuiiß  bcr  SJorjügc  ber  neuen  Slnal^fig  biSl^er  fid^ 
jurürfl^denb  gejetgt  l^atte,  httanntt  nun  offen  unb  wU  bte  ^ortreff- 

iic^fett  berfelben.  Je  consideray  on  suite  pourquoy  plusienrs  de 
vos  deoouvertes  ni'estoient  eehappees,  et  je  jugeay  que  ce  devoit 
estre  un  efFet  de  votre  nouvelle  faron  de  calouler,  qui  vous  ofFre, 
k  qii'il  semble,  des  veritez,  que  vous  n'avez  pas  mesnie  eherch^es, 
car  je  me  souviens  que  dans^  uiie  de  vos  lettres  precedentes 
vous  ra'aviez  dit,  en  parlant  de  ce  que  vous  aviez  trouve  tou- 
chant  la  Catenaria,  que  le  calciü  vous  offroit  oela  comrae  de 
soy  mesme,  ce  qui  certainement  est  fort  beau.  —  Setbnig  fotflte 

baffir^  ba|  in  ben  miffenfd^aftlic^en  Journalen  ^ntfc^IanbS^  ^rant^ 
reid^d  unb  ^talien^  bie  SRatl^ematifer  mit  ber  Söfung  hti  beriil^mten 
"ißrobCemiS  ber  ^ettenftnie  betannt  gemacht  n^urben  unb  jug(eid^  ^ennt- 
ni|  er^ie(ten^  baf  bieg  mit  ^ülfe  ber  neuen  Stnoltifig  an^i  gtänjenbfte 
möglicf)  gemorben  fei.  @eit  bem  ^a^re  1691  botirt  bie  allgemeine 
$(nna^me  ber  ^ö^eren  %na(Qfig,  tnie  fie  fieibnij  betannt  gemad^t  l^atte. 
"Sieben  ben  rein  mat^ematif^en  Erörterungen  in  ber  Korrefpon^ 
benj  stoifd^en  ßeibniä  unb  |)ut|geng  in  ben  ^a^ren  1690  unb  1691 
nehmen  bie  S?er^onb(ungen  über  bie  öetoegung  ber  ^immeföförper 
einen  breiten  9launi  ein.  Seibnij  l^atte  feit  bem  beginn  feiner  miffeu:: 
fc^aftlic^en  ®tubien  eine  befonbere  Slnfmerffamfeit  ber  öegrünbung 
ber  öetoegungggefe^e  äugemanbt.     ®r  ^atte  in  ber  Keinen  Sd^rift: 

llypothesis  physica  nova,  qua  Phaenomenorum  Naturae  plero- 
rumque  causae  ab  unico  quodam  universali  motu,  in  globo  nostro 
supposito,  neque  Tychonicis  neque  Copemicanis  aspemendo,  re- 

petmitur,  bel^auptet,  boB  bie  ^l^änomene  ber  Äörperwelt  ani  einem 
^rincip,  ani  ber  burc^  bie  ©innjirfung  hei  (Sonnenlid^tS  auf  ben 
ben  SBettenraum  erfüttenben  unb  atte  Äörper  burd()bringenben  Slet^er 
l^eruorgebrad^ten  frcigförmigen  S3ett)egung  beg  le^teren  erftärt  ttjerben 
fönnten,  namentüd^  bie  ßentratbemegung  ber  ^imniet8för))er.  3)ie  in 
biefer    ffirftlinggfd&rift    niebergetegten    ^Qpotl^etifdien   Slnnal^men    l^at 
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Seibnij  in  ben  fotgcnben  ^a^ren  juiu  X^eil  mobificirt,  jum  2:^eil 
matl^ematifd^  begrüitbet  in  ^Ib^anblnngcn,  bic  in  ben  Act.  Erudit. 
Lips.  erfd^ienen  finb.  SBon  biefen  Jtbl^anbtnngcn  oerantaftte  bie  im 
^af)Tt  1689  nnter  bcm  Xitel  erfcftienene:  Schediasma  de  resistentia 
medü  et  motu    projectonim  gravium  in   medio    resistente,    eine 

längere  ®i8cnffion  ättjifd)en  ^n^gen«  nnb  Seibnij.  Se|terer  ^atte 
be^anptet,  bajj  bie  ääJiberftänbe  be«  9)littelg  in  bein  jnfammengefe^ten 
93ert)ä(tnij5  ber  @(cmente  ber  S^xt  nnb  ber  Onabrate  ber  ©efd^winbigs 
feiten  flänben ;  |)nt)gen«  bogegen  meinte,  bag  bie  SBiberftfinbe  in  bem 
SSerl^ältnijj  ber  Onabrate  ber  (8efc^n)inbigfeiten  ftänben ;  er  f anb  auc^ 
bie  Don  fieibnij  gegebene  S3egntnbnng  bnntel  nnb  nnoerftfinblic^  (tout 

vostre  raisonnement  dans   cette   matiere    m'estant  obscur   et   in- 

intelligible).  ^n  einer  ^Additio"  jn  ber  in  iRebe  ftetjenben  8lb= 
^anblnng,  welche  in  ben  Art.  Erudit.  Lips.  bcg  ^i)vti  1691  er= 
fc^icn,  i)at  ßeibnig  bie  öerfd^iebenen  ^erteihmgen  ber  oben  ertoäl^n:= 
ten  @ä|e  hirj  bargetl^on  nnb  gezeigt,  ba§  bie  beiben  SJe^auptungen 
für  gleiche  3^iten  nbereinftimmen.  — 

^n  feinen  Briefen  l^atte  Seibni^  oon  feinen  (Sntberfnngen  gonj 
befonberä  l^eroorgel^oben  bie  Mothodus  tangentium  inversa,  anö  bem 
$(n^brnrf  ftlr  bie  Tangente  bie  @)Ieid)nng  nnb  bie  Sonftrnction  ber 
Knroe  l^erjnleiten,  baS  ^robfem,  beffen  Ööfnng  ^eäcarteg  nid^t  l^atte 
bewirten  fönnen.  ®r  ^atte  ^ni)gen3  aufgeforbert,  i^m  baranf  bejüg:: 
(ic^e  Probleme  oorjulegen,  um  fein  SBerfa^ren  baran  jn  priifen.  @rft 
mdj   längerer  3^it/   in   feinem  ©^reiben   Dom  24.  Äugnft  1690, 

fommt  ^n^geng    auf  bie  Methodus    tangentium  inversa  jnriitf  — 

^(W^ft  n^a^rfdieinlid^  veranlagt  burc^  bie  ^htt^eilungen  f^atio'^  be 
Quittier*),  ber  fic^  bamalg  in  Sonbon  befanb  nnb  mit  ^n^genä  in 


*)  Nicolas  ^atio  be  DuiQier  (geb.  1664  ju  Safcl,  roenige  Sa^re  fpäter  (ei  unb  in 
^ciif  (ebenb,  gcft.  in  (fnglanb  1753)  ()atte  ftd)  nad)  fnr^em  ^ufent^alt  in  Ißavi?  nadi 
^uDanb  begeben,  luo  ec  .^u^genft'  gceunbf^iaft  gewann,  fo  bag  er  i^m  (Sinjtdjt  in  feine 
Rapiere  geftattete.  1687  ging  Satto  nad)  (fngfanb.  dt  nielbete  ^u^gcni^  opn  l^onbon 
anii,  bafj  et  eine  ^et^obe  befcif^e,   ben  SBettf)  bei'  Tangente  einer  ^iirue  jn  Beftintnten, 


öriefmet^et  ftanb  —  unb  bcjeic^net  biefelbe  oon  gtolcr  SBid^tigfcit. 
Sr  (egt  il^m^  um  {te  i^u  prüfen^  eine  Stuf  gäbe  oor^  aud  ber  ®ub^ 

tongente  =  v*^^**;  ^^^  ®(eic^ung  unb  bic  ßonftnictioit  ber  Sitroe 

}U  ftnbeit.  ^utigeild  fügt  l^iUjU :  Si  vostve  methode  sort  icj\  et 
aux  autres  choses  que  vous  (Utes,  voiis  i)ouvez  estre  tves  seur 
quel  (»u  sera  inon  juj;ement,  vi  vous  in'oblijyferez  fort  aussi  bien 
que  tous  les  fi^eometres   en    Texpliquant   olairement    et   daus    uu 

traite  expres.  9l(g  Seibuiä  luelbet^  ba6  bie  Suroe  burc^  bie  tran= 
fcenbente  ®(etd)ung  V- "~  *^  -^  oii^gebrüdt  tt)irb;  in  melc^er  h  eine 

beliebige  ®r5|e^  a  bnrc^  bie  (Sinl^it  unb  b  burc^  eine  &xii%t  be^ 
jei(t)net  rotrb^  beren  Sogarit^mn^  bie  Sin^eit  ift^  ermibert  ^n^gen^^ 


bie  mit  ber  fctntgen  (^U9(}rii#*)  ilfiereinfitmrar,  unb  b(i^  et  fic^  mit  ber  S^fuug  bed  um* 
qefe()rten  $rob(emd^  auö  ber  Tangente  bie  d^leic^iiitg  ber  (Surue  ju  finben,  befcf^aflige. 
(Sr  fe^t  ()lTt3U:  J^ai  trouv^  en  quelqne  sorte  1e  moien  de  le  resondre  toutes  Iob  foiB 
qn'il  est  poNible,  ot  de  reconnoitre  qnand  )a  conrbe  propos^e  n'ost  pas  geomotriqne. 
^11  bell  ^loei  Seifpielen,  an  meieren  ^atio  feilt  Serfa^rcn  erläutert,  bebient  er  [\ä)  an 
8teG[e  ber  Differentiale  ^eibnigenB  befonberer  ))u4ftaBen,  fo  bag  er  dx  burd)  z  unb  dy 
burd)  11  audbrudt.  ^ne  allgeineine  Slufldfung  bed  umgefe^rten  XangentenprobleniS  ^ai 
^atto  nieniald  gegeben ;  in  einem  Briefe  an  ben  SKarquid  bc  ripofpital,  batirt  A  1a  Have 
Ifi  23  Jiiillot  169a,  l^at  ^ut^gen«  bie  Sbeen  ffaüo'i  georbuet. 

gatio  be  DuiDier  mar  fein  unbebeutcnber  äftat^ematifer;  er  l^atte  fid)  bad  Ver- 
trauen uun  ^u^genS  unb  [pater  oou  SVeiuton  eriuorben,  bie  i^in  (Sinpd)!  in  i^re  S9{anu* 
fcrtpte  geftatteten;  er  war  in  ba*  Serftänbuift  ber  Differentialrechnung  eingebrnngen,  tvad 
bei  wenigen  bamald  (ebenben  3}2at^ematifern  ber  ^aü  war;  er  würbe  in  bie  $tdnigUd)e 
^ocietat  in  Sonbon  old  SRitglieb  aufgenommen,  ^ber  in  feinen  Briefen,  bie  er  von 
i^onbon  an  ^u^genft  richtete  unb  bie  U^lenbroet  nerdffent(t<!^t  ^ot  (I.  c  fagc.  I]  p.98sqq.) 
jeigt  fi(^  eine  unbegrenzte  (Sitelfeit  unb  lleber^ebung;  er  jc^reibt,  bag  niemanb  beffer  bie 
Principia  9{ewton'0  oerftAnbe  a(9  er;  e9  fei  nidjt  unmöglidi,  bag  er  eine  neue  uerbefferte, 
mit  S^il^b^n  oerfe^ene  fiviiqaht  bed  9{ewton'f(f)en  SBerfed  oeranftaüen  werbe;  er  befi|^e 
eine  äRct^obe,  bie  baffelbe  leifte  a(S  bie  Differentiafrec^nung;  er  felbft  fei  na^e  baran  ge« 
mefen,  bie  Dcfferentiatrec^nnng  ^n  entbetfen.  gatio  ftettte  fi(^  ben  größten  SRoi^atttern 
gleid).  3ugleid)  entbalten  (eine  Briefe  au^  ben  ^a^ren  1691  unb  1692  bereit»  bie  erften 
Spuren  be0  unfeligen  «Streite»,  ber  über  ben  erften  (Sntbetfer  ber  Differentialrechnung 
geführt  worbeit  tfi.  ^aiia^  fc^retbt  nac^  gewonnener  (^infid|t  in  bie  ißapiere  9{ewton'0, 
bag  berfelbe  „RanH  difficult^  le  premier  auteur  du  calculus  differentialis''  fei. 
Der  Streit  fam  s^i"  ^ludbruc^  ald  ^atio  im  Sa^re  1699  bie  e^rift  veröffentlichte: 
fjineae  brenBsiint  def^censuR  investiKatio  geometrica  duplex.  Ciii  addita  est  ioFMti- 
gatio  geometrica  solidi  rotiindi,  in  qnod  minima  fiat  rosiBtentia,  l^nd.  1699,  in  welcher 
bie  erwähnte  ^e^anptung  in  betreff  9teiDton'»  nHeber()oit  unb  ^eibnis  nitr  a(6  ber  smeite 
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ha%  er  feine  tranfcenbente^  oielme^r  bie  algebrotfc^e  ^(etd^ing 
x^  +  xyy  =  aay  für  bie  ffiurw  gcfunben  ^abe,  unb  bemerft  in  85etreff 
ber  tranfcenbenten  Suroe,  bafe  il^re  9latur  fo  biinfel  erfc^eine^  bajj  er 
fie  nic^t  in  bie  @(eometrie  einführen  mödite^  jnmal  ha  Seibnij  irgenb 
meldte  9{ü^(i(^(eit  baoon  nid^t  erwähne.  9{ac^bein  fieibnij  gegeigt, 
bajä  ^nijgeng  in  bem  nnrid^tigen  ©ebraud^  ber  SJorjeid^en  einen  Segler 
gemacht  —  bie  uon  i^m  gefnnbene  ßnroe  entf priest  ber  ©ubtangente 

=  g  2  j'2      '    ^^"^    ^^^'    ^^    nac^bem   bie   Snbtangente    entroeber 

=  ^-  -  2x  ober  ^  2x  —  ^^  gefeilt  werbe,  jtnei  oerfc^iebene  ©(eic^ungen 

nnb  ^ei  oerfc^iebene  (iwxwn  ftd^  ergeben^  erflärt  fid)  ^ntigend  für 
bie  ^nmenbbarfeit  ber  iöeibnijifc^en  iDletl^obe.  %nc^  jie^t  er  fein  Ur- 
t^eil  über  bie  (E^ponentiaU  unb  (ogaritfimifc^en  @)(eic^ungen  jurüd. 
Q'eboc^  Seibnij  mar  begierig,  i^atwi  äJerfal^ren  fennen  gn  fernen, 
toetc^eg  berfelbe  in  Seifpielen  on  ^uijgen«  mitgetl^eilt  ^atk,  nnb  er 
ift  bereit,  faß«  ^^tio  fein  ^öerfal^ren  jur  Seftimmnng  ber  beiben 
(£urt)en,  bie  ^n^geui^  Dorgefc^Iagen  l^atte,  i^nt  mitt^ei(en  moQte,  benu 
fe(ben  bag  feinige  in  betreff  ber  ^efeitignng  ber  ©c^toierigfeiten  f^n 
überfenben,  bie  ^otio  ^n  überminben  nic^t  wxxmd^t  ^atte.  $lue  ben 
^ittl^eiüingen  Don  ^u^gend  gel^t  ^ert)or,  ba§  f^atio  \>ai  unigefel^rte 
2;angentent)roblem  nic^t  (Öfen  fonute,  wenn  in  bem  Änöbrncf  für  bie 
©ubtangente  ijufammengefe^te  SBurjelau^brücfe  üor^anben  fiub ;  er 
mad^t  inbeft  ben  SSorfc^fag,  ba§  ein  ?tni?taufc^  ber  beiberfeitigni  S!Jer= 
fal^rnngdnieifen  ftattfinben  fottte.    92ad^  wieberl^o(ten  9)}a]^nungen  Don 

^ut)geniS,  ber  ^injufflgt:  Je  vous  prie  crestre  clair  en  ce  quo  vous 
nous  donnerez,  et  de  ne  pas  supposer  que  nous  entendions  vostre 

calculus  differentialis  —  überfenbet  Seibniä  feine  Söfnng  bee 
'^TobUmi,  aug  bem  §lu^brudf  für  bie  Sangente   bie  @(eid)ung   ber 


i&Tftnber  ber  i)tfftrentiali'ed)iiung  be^eic^nel  wivh  —  %aiio  be  S)uinier  eiibtgte  im  ®a^n- 
ivi|;  er  ma^it  httaimi,  ha^  er  in  ber  ^t.  ^au(dfirci)e  in  Soiibon  einen  hübten  eripedfen 
rourbe;  er  mürbe  mit  ber  «Strafe  ber  HuftfteQung  am  l^ranger  befiraft. 
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ßurüe  ^eräulcitcu,  in  ber  Slbl^aubdmg :  Methodus,  qua  innumerarum 

linoarum  constructio  ex  data  proprietate  tangcntium,  seu  acquatio 
inter  abscissam  et  ordinatam  ex  dato  valore  subtangentialis,  ex- 

hibetur.  2)icfc  Äbl^anbUing  ift  wn  bejonbcrem  S^ntercffc^  infofern 
Seibnij^  nad^  bem  äBunfc^e  \>on  ^vü^^enS,  ber  ntögli^ften  ^(ar^eit 
unb  ^eutUd^feit  in  ber  ^arftellung  über  bie  Elemente  ber  isolieren 
^nal^fi^  fid^  befleiBigt  nnb  i^re  Stnn^enbung  auf  bie  fiöfnng  ber 
Probleme  jeigt  3)ic  ^Differentiale  ber  Seränberüd^en  Dermeibet  er 
alg  nnenblid^  Keine  ©röjjen  ju  begeic^nen;   er   nennt  fic  elementa 

momentanea,  difFerentiae  indefinite  parvae,  differentiae  inassigna- 
biles    quarum   tarnen    ad   alteras    omnino   assignabilis   est  ratio, 

difFerentiae  minimae.  ^n  S3etreff  ber  3)arftettung  ber  l^öl^eren  %m^ 
(^fi$  nad^  ber  Stnffaffung  Don  fieibnij  n^irb  auf  biefe  ^[b^anblung 
jurüdjugel^cn  fein.  —  Seibnij  getoann  bie  Ueber jeugung ,  ba§  bo8 
3Serfal)ren  JJatio'g  nid^t  auf  tranfcenbente,  nur  auf  getoöl^nlid^e  Kurtoen 

fid^  erftrecfe  (La  Methode  de  Mr.  Fatio  pour  les  tangentes  ren- 
versees,  autant  que  j'en  puis  juger,  ne  peut  semr  que  pour  les 
courbes  ordinaires,  au  lieu  que  la  micnne  donne  et  les  ordinaires 

et  les  transcendantes).  3)a  nun  aud^  öon  $u^gen8  Weber  bie  Seib^ 
ni^ifd^e  Slb^anblung  nod^  ber  O^nl^alt  berfelben  an  i^atio  mitget^eilt 
»ar,  fo  öcrjic^tete  ßeibniä  auf  bcn  gegenfeitigen  Slu^taufd^  ber  SRe^ 
tl^oben. 

^n  biefen  SJerl^anblungen  mit  ^u^geng  linb  g^tio  be  Quittier 
geigte  Seibnij  feine  Ueberlegenl^eit  dli  Sßatl^ematifer. 

©ie  oben  ermähnte  Hbl^anblung  öon  $ut)gen8:  Discours  sur  la 
cause  de  la  pesanteur,  gab  ßeibniä  SSeranlaffung,  in  feinen  S5riefen 
beg  ^a^reg  1692  benfetben  ©egenftanb  gur  ©prad^e  ju  bringen.  (£r 
^ielt  eg  für  ^ö^ft  ttjal^rfd^eintid^,  ba§  bie  ©dfjtoere  auS  berfelben  Ur= 
fad^e  entfiele,  ttjeld^e  bie  @rbe  runb  gemad^t  f^ahe  unb  bie  fattenben 
S^ropfen  runb  geftattet.  2)a8  ift  bie  ^reisbettjegung  beS  umgebenben 
9)icbium8  (ambient).     35arin  liegt  mal^rfcfjeinlidf)  aud^  ber  ©runb  ber 
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Stnjte^uiig  ber  ^^(aiieten  jur  @onne.  SBettn  man  bie  ^njiel^ung  ber 
fd^meren  ftörper  al8  üom  9WitteIpunft  auggclfcnbc  ©tral^Ien  aujfo&t, 
fo  fami  man  bartt)uu,  toaruni  bie  Slnäte^ungcn  ber  ^(mieten  in  ben 
umgefel^rten  Ouabraten  i^rer  ©ntfermmgen  oon  ber  ©onne  ftel^cn, 
mag  burrf)  bie  ©rfdjeinungen  beftätigt  wirb.  3)iefeg  ®efe^  in  95e= 
treff  ber  @d)tt)erfraft  in  Serbinbung  mit  ber  Ijarmonijd^en  ^reiSbe^ 
megung  ergiebt  bie  au^  ben  ^eobad^tungen  abgeteiteten  @ttipfen 
Äeppler'ö.  Bule^t  bemerft  fieibnij  noc^,  bag  er  mit  ^n^genS'  Wx- 
na^mc  eineg  leeren  9lanme8  unb  ber  Unjerbred^Iic^feit  ber  Atome 
nic^t  einoerftanben  fei ;  er  fielet  nid^t  bie  92ot^menbigteit^  bag  man  jn 
fotc^en  aujjerorbentli^en  S)ingen  feine  3uflwt^t  nel^men  muffe,  ^u^geng 
nntertpirft  in  feiner  Slntmort  bie  Seibnijifci^en  ^gpotl^efen  einer  fd^arfen 
Äritif.  SBie  baö  nmgebenbe  SWebium  (matcria  ambiens)  bie  Shm- 
bnng  ber  SBaffertropfen  nnb  bie  ®d^iüerfraft  be3  'ißenbelg  ober  bie 
Slnjie^nng  ber  lißfaneten  jnr  @onne  ^eroorbringen  fann,  ift  il^m  un- 
begreiflirfi,  ebenfo  aud)  bajj  bie  ©c^ttjerfraft  bnrc^  bie  üon  bem  SKittel- 
pnn!t  auggel^enben  ©tral^Ien  entfielen  fann.  ^n  Setreff  feiner  Sin- 
na^me  üon  ber  Unäerbred^lic^!eit  ber  ?ltome  antwortet  $^nt)Qeni;  ba§ 
bag  SBefen  ber  Äörper  nic^t  bIo|  in  ber  StuSbel^nnng  beftel^e,  mie 
beg  @^arteä  angenommen  ^at^  oielmel^r  fei  ei  nötl^tg,  bamit  bie 
Körper  il^re  ®eftatt  bcl^alten  nnb  ber  öemegnng  gegen  einanber 
SBiberftanb  (eiften,  il^nen  Unburd^bringüd^feit  nnb  einen  SBiberftanb 
gegen  ^ethuä)nn%  nnb  S)nrc^bringnng   jn  geben.     S)iefe   (äintoürfe 

oon  ^n^geng  fnd^t  Seibnis   bnrc^   bag   an^fül^rlid^e  ©(^reiben   oon 

1  ß 

2g  September  1692   gn   entfräften.     @r  meint,    ba§  bie  fdieinbar 

oerfc^iebenen  Slnfic^ten  in  Setreff  ber  Slnnbnng  ber  tropfen,  ber 
©d^toere  ber  irbifc^en  Körper,  ber  Slnjie^nng  ber  Planeten  jur  ©onne 
oer einigt  toerben  fönnten,  nnb  ^toar  mittelft  ber  Sewegung,  bnrd^  bie 
bie  SJiaterie  anf  bie  oerfdjiebenartigfte  äöeife  ergriffen  werbe;  fie  !ann 
bie  Körper  fowol^I  formen,    a(g    anc^   i^nen  einen  ^fa^    antoeifen. 
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SJamcntltd^  üertOeibigt  fieibnij  bic  .^^potl^eje,  bQ^  eine  „matiere  de- 
ferente*'  b.  i.  eine  SWaterie,  meldte  bie  S3eh)e9nng  fortpflanzt,  jur 
ßrßärung  ber  Settjegung  ber  ^immelgförper  üorl^anben  fei.  Qm 
^olgenben  befämpft  Seibnij  bie  Sttome,  bie  ^n^geng  annahm  unb 
»etd^en  er  eine  urfprünglid^e  unbegrenzte  ^Jeftigfeit  alg  ©igenfc^aft 
juertl^eitte.  ^n  feiner  Slntwort  tDeift  ^u^geng  bie  Slugfü^rungen 
Seibnigeng  juni  ^exi  jurürf,  zum  ^eit  erüärt  er  fie  für  unüerftänb- 
lid^;  anä)  ineint  er,  ba§  eine  ©orrefponbenj  wie  bie  il^rige  für  bie 
Erörterung  oon  bergteid^cn  ^Jragen,  tuenigfteng  für  i^n,  ungeeignet 
märe.  9)lit  ber  9Kittt)eilung,  bajs  er  feit  einigen  SKonaten  feinen 
Sriefmed^fet  mit  bem  SRarquig  be  t'^ofpital  »ieber  angefnüpft  i^ahe, 

ruft  er  fieibnij  ju:  Fassons  maintenant  k  la  Geometrie,  oü  il  n'y 
a  rien  k  contester.  ßeibniä  jebod^  antwortet  in  einem  augfül^rlid^en 
©(^reiben  befonberg  in  betreff  ber  Sltome.  @r  weift  bie  Einwürfe 
oon  ^uijgeng  fd^tiejslid^  jurürf  mit  ben  SBorten:   Mais  je  reponds, 

qu'il  n'y  a  point  de  demier  petit  corps,  et  je  concois  qu'une 
particelle  de  la  matiere,  quelque  petite  qu'elle  soit,  est  comme 
un  monde  entier  plein  d'une  infinit^  de  creatures  encor  plus 
petites,  et  cela  k  proportion  d'un  autre  corps,  fut  il  aussi  grand 
que  le  globe  de  la  terre.  —  3)iefe  Sriefe  jWifd^en  Seibniä  unb 
^u^geng  aug  ben  -3^a^ren  1692  unb  1693  entl^atten  einen  bead^teng^ 
wertl^en  Seitrag  jur  Söfung  ber  fjrage  über  bie  Egiftenj  ber  Sltome. 
Qn  bem  oben  erwähnten  ©d^reiben  berid^tet  ^u^geng,  ba§  er 
unb  ber  SKarquig  be  T^ofpitat  ftd^  gegenfeitig  Probleme,  aug  bem 
äugbrudE  für  bie  ©ubtangente  bie  ßJIeid^ung  unb  bie  ©onftruction 
ber  Kuroe  ju  fiuben,  jur  fiöfung  oorgetegt  l^ätten;  wä^renb  be  T^ofpitat 
bie  Söfungen  mit  ^ülfe  ber  neuen  Slnal^fig  ju  ©taube  brächte,  ocr^ 
möd^te  er  nid^t  bie  oon  i^m  oorgetcgten  Slufgaben  ju  töfen ;  er  bittet 
ßeibnij  um  Stugfunft.  SDieg  würbe  SJerantaffung,  bajj  fortan  bie 
-3^ntegralred^nung  wefenttid^  ben  ^nl^alt  ber  weitern  ©orrefpoubcnj 
jwifd^en  Seibniä  unb  ^ut)geng  bitbete,      ßeibnig    erwibert,    ba§   er 
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Über jeugt  »öre,  ba^  ei  allgemein  einen  SBeg  gäbe,  aai  bem  Jlugbrue! 
für  bie  ©nbtangente  bie  ©leid^ung  ber  ©uröe  ju  finben,  wenn  biefelbe 
eine  gewöhnliche  b.  1^.  eine  geometrifd^e  märe;  er  bebiene  fid^  inbe§ 
ju  bergteid^en  ßöjnngen  öor  ber  ^anb  befonberer  Jtnnftgriffe  (adresses 
particulieres) ;  mit  ©rfolg  bebiene  er  firf(  ber  ®nttt)icfelnng  in  unenb^ 
lid^e  fReil^en.  ^n  S'olge  beffen  überfenbet  i^m  ^ntigenS  brei  %ni^ 
brürfe  für  bie  8nbtangente,  für  tpeld^e  be  l'^ofpitat  bie  ©urue  nid^t 

bätte  finben  fönnen:   -^^l^-""^^ -^ ^^ZZ 

^  '  ax  —  xy  —  ay'  Sx^  +  3aay  —  2xy'  2aa  —  yy  —  xx' 

nnb  bittet,  feine  Slnfmerffamfeit  baranf  ju  rid^ten.  Um  feine  SOieifter- 
frfiaft  aU  SKatl^ematifer  jn  jeigen  nnb  sngteic^  bie  Sorjüge  feiner 
neuen  3lnalt)fig  barjutl^nn,  ermittelt  Seibnij  für  ba§  te^te  93eifpiet 
bie  ®nrt)e.  @r  bemerft,  ba^  bieg  Seifpiel  ba8  einfac^fte  nnter  ben 
breien  nnb  bie  entfpred^enbe  Suröe  ber  ÄreiS  ift;  inbejs  jeige  eine 
tiefer  eingel^enbe  Unterfnd^ung,  bajj  hei  Sßerattgemeinernng  hei  SluS- 
brudfS  eine  nnenblid^e  Slnjal^I  tranfcenbenter  ©nröen  fid^  ergiebt.  -3^n 
feiner  2(nttt)ort  fprid^t  ^u^geng  rüdf^altlog  feine  Slnerfennnng  über 
bie  elegante  Söfung  ber  Slnfgabe  bnrc^  Seibnij  ang;    er   fe^t  j^injn: 

Ce  sont  des  coups  de  maitre  quo  vous  vous  estes  reserve,  Mon- 
sieur, quoyque  par  modestie  vous  disiez,  k  Tegard  de  Tusage 
que  moy  et  d'autres  faisons  de  vostre  nouveau  calcul,  que  jam 
voti  damnatus  es.  Vous  pourriez  faire  un  excellent  Traitö  des 
usages  divers  de  ce  calcul,  et  je  vous  y  exhorte  comme  k  un 
ouvrage  tres  beau  et  utile,    et  qui  doit  plustost   venir   de  vous 

que  de  tout  autre.  3)iefe  Slufforberung  üon  ^uijgeng  fam  bem 
SSor^ben  Seibnijeng,  ein  SBerf  über  bie  neue  Slnal^fig  gu  üerfaffen, 
entgegen;  eg  follten  barin  nid^t  nur  bie  g^unbamcntc  nnb  bie  Jln^ 
ttjenbungen  ber  neuen  Sled^nung  entl^alten  fein,  er  mottte  aud^  in 
einem  Slnl^ang  bie  ©ntbedfungen  aufnehmen,  bie  anbere  mittelft  ber 
neuen  Stnat^fig  gemad^t  ^tten.  Slud^  gebadete  ßeibnig  barin  bie 
Sel^anblung  unb  Slnmenbung  ber  t)on  il^m  eingefül^rten  tranfcenbenten 
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Q^onentialgCeid^ungen  bar^ut^un^  mie  er  tu  an  einem  6etge6rad^ten 
^eifpiet  erläutert  @r  ^ält  beit  Stuäbrud  burd^  (S^ponentioIgröBen 
für  ben  öotttommenften  unb  bei  toeiten  beften,  ate  burc^  3)ifferentiate 
unb  unenblic^e  9ieil^en,  unb  er  toünfd^t  bie  anbem  Sranfcenbenten 
auf  ©EponenUalgrdßen  jurürfjufü^ren.  ^n  feiner  Antwort  empfiehlt 
^u^geng,  Seibnij  möd^te  h)ol)t  barauf  feigen  „le  Trait^  de  nouveau 

calcul  rendre  autant  clair  qu'il  est  possible  et  qu'il  puisse  se 
rapporter  principalement  k  ce  qui  pourroit  avoir  usage  dans  la 
geometrie,  oü  je  doute  si  ces  equations  exponentiellement  tran- 
scendantes  pourront  avoir  lieu*^.  9Kit  ben  ©Eponentialgrölen  lonnte 
fi(§  ^u^geng,  ruie  fd^on  ertoäl^nt,  ni^t  befreunben;  er  begreift  nid^t, 
ba§  fie  oon  irgenb  n^elc^em  Sinken  fein  Idnnten;  ebenfo  toat  e«  auc^ 
mit  ben  jttjeiten  SJifferentiaten.  iieibnij  gel^t  beg^atb  in  feinem  testen 
gröjjeren  ©^reiben  augfül^rtici^  barouf  ein.  ®r  bemerft,  ba|  man 
nur  ju  oft  genöt^igt  ift,  jroeite  3)ifferentiale  ju  $ü(fe  ju  nehmen. 
SBie  bie  3)ifferentialgleid^ungen,  bie  erfte  Differentiale  entl^atten,  jur 
£öfung  hei  umgefe^rten  ^angentenproblemiS  b.  ^.  aud  bem  ^uäbrucf 
für  bie  2;angente  bie  Suröe  gu  finben,  bienen,  fo  »erben  au?  ber  Se^ 
fd^affenl^eit  beg  SWimmunggma|e8  ober  ber  ofcutirenben  Sinie  mit 
^ülfe  ber  jtoeiten  Differentialen  bie  Suroen  beftimmt;  aud^  wirb  man 
auf  jtoeite  Differentiale  gefül^rt,  roenn  in  ben  (Steid^ungen  Summen 
b.  ff.  3fntegrate  gugteic^  mit  htn  Differentialen  enthalten  finb ;  um  bie 
ÖJIeid^ungen  öon  ben  Q'ntegraten  ju  befreien,  ge^t  man  ju  ben  jtoeiten 
Differentialen.  Seibnij  erläutert  hai  SSorftel^enbe  burd^  gmei  85eifpiele, 
burd^  bie  ©inu^Iinie  unb  burd^  bie  Äettenlinie.  @r  bemerft  in  Se^ 
treff  ber  ©jponentiatgleic^ungen,  ba§  infofem  ein  Problem  auf  ©gpo^ 
nentialgrö|en  jurüdfgefül^rt  ift,  bie  Sßfung  üottftänbig  erreid^t  ift;  fie 
ift  lebiglid^  burd^  bie  ^eränberlid^en  auSgebrüdtt,  h)e(d^e  bie  @^urt)e 
geometrifd^  beftimmen.  9Rit  grojjer  SSa^rfc^einlic^feit  Iä§t  fid^  an? 
nehmen,  ba§  biefe  SBeifpiele  S3rud^ftüdfe  finb,  bie  ßeibnij  für  bie  ge? 
plante  ©d^rift  über  bie  neue  Sled^nung  ju  »ermert^en  gebadete. 
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SluS  bcm  S5ricftDcd^[et  jtotfd^cit  ßcibnij  unb  ^u^geng  crgiebt  fid^, 
ba§  ^u^genS  ungead^tet  feinet  eminenten^  au^ge^etd^neten  Talentes 
für  bic  ©rfenntniB  oon  neuen  mat^ematifd^en  SGBa^rl^eiten,  für  ^tm, 
bie  jtd^  auf  neuen,  i^m  ungewol^nten  Salinen  belegten,  toenig  ju^ 
gängltc^  unb  abtoetfenb  war.  Semeife  bafür  finb  bie  Analysis  situs, 
bie  ßetbnij  il^m  jur  SJeurtl^eitung  überfanbte,  fo  wie  aud^  bie  neue 
Sled^nung  für  bie  l^öl^ere  ^tnat^fis^  bie  Seibnij  auffanb.  @rft  nad^- 
bem  bie  Siid^tigfeit  ber  burd^  bie  neue  Stec^nung  gefunbenen  9lefu(= 
täte  nic^t  mel^r  oon  ber  ^anb  ju  weifen  toar,  fanb  fie  ben  95eifaU 
oon  ^u^geng,  ber  jebod^  in  baS  ootte  SBerftänbnife  ber  neuen  9Re= 
t^obe  nid^t  einzubringen  oermod^te.  3^nbe§  ift  mit  einer  geruiffen 
SBal^rfd^einlid^feit  aujune^men,  ba§  fein  burd^  bie  angeftrengteftcn 
©tubien  in  jüngeren  -^al^ren  gejc^njäd^ter  ®eift  unb  Qud^  fein  ange^ 
griffener  Äörper  i^n  ^inberten,  mit  anl^attenben  Arbeiten  ftd^  ju 
befoffen. 

Seibniä  ^at  ftet«  l^ol^e  Serel^ruug  für  ^u^gen«  bezeugt,  %li 
S^o^ann  85emoutti  ba8  ©erüd^t  öon  feinem  ^obe  il^m  mittl^eitte,  ant= 

toortete  er  (Hanoverae  24  Junii  1695):  Si  obiisset  Hugenius, 
maximam  jacturam  passi  fiiissemus.  Frustra  precaremur,  ne 
obierit;  sed  si  vivit,  ut  spero,  precabimur  Deum  ut  diu  vivat, 
ipsumque    rogabimus   ut   praeclaras    cogitationes    edere   maturet. 

Unb  ate  er  bie  getoiffe  Slad^rid^t  öon  feinem  £obe  erl^alten  l^atte, 
jd^rieb  er  on  benfelben  (Hanoverae  29  Jul.  1695):  Imcomparabi- 
lem  Hugenium  obiisse  haud  dubie  intellexisti.  Quanta  haec  sit 
jactura,  dici  satis  non  potest  ob  summum  viri  Judicium,  cum 
maxima  pro&ndissimaque  rerum  notitia  conjunctum.  Utinam, 
quemadmodum  spero,  reperiantur  in  ejus  schedis,  ex  quibus 
pars  eorum,  quae  meditatus  est,  erui  et  publico  commodo  pro- 
duci  in  lucem  possit.  Dolendum  est,  quod  vis  morbi,  quae 
mentem  obfiiscaverat,  non  permisit  ut  ipse,  quod  optimum  visum 
fuisset,   ea  de  re  non  statuerit  atque  ordinarit.      Nisi  forte  (ut 
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fieri  solet)   paulo   ante   mortem   ad  se  rediit  ultimamque  volun- 
tatem  suam  aperuit,  quod  si  factum  est,  non  diu  latebit.  —  ^m 

folgcnben  Qai^vt  1696  hjurbc  oon  Seibniä  haS  Stnbenfcn  qh  ^u^gcng 
burd^  foCgcnbeg  „Epicediolum"  gefeiert: 

Quantumcunque  decus  dederit  doctrina  Batavis, 

Hactenus  Hugenio  non  habuere  parem. 
Sint  Patri  et  Fratri,  Guilieimi  ingentia  fata 

Resqae  hominum  curae,  sidera  noster  habet. 
Ejus  ad  adventum  supremo  cedit  ab  orbe, 

Et  Jove  contentum  se  Galilaeus  ait. 
Mox  sua  Saturnus  tradit  pater  anrea  regna, 

Munereque  Hugenii  se  videt  esse  novum. 
Dum  radiis,  prius  ignotis,  micat  annuUus  ingens 

Inque  ministerium  Stella  novella  venit, 
Se  gratum  autori  eupiens  praestare  vicissim 

Cuncta  sub  orbe  suo  tempora  clausa  dedit. 
Nam  Cronon  et  Graji  Saturnum  nomine  dicunt 

Omnia  quod  curva  tempora  falce  metit. 
Machina  jam  longi  moderatrix  prodiit  aevi, 

Quae  jubet  astrictos  legibus  ire  deos. 
Et  nunc  aligeras  nova  sub  juga  mittimus  horas, 

Certus  et  in  mediis  navita  fertur  aquis. 
Sol  quoque  miratus  spatia  intercedere  discit 

A  medio  ad  medium  non  satis  aequa  diem. 
Cernite  mortales,  quo  vestra  potentia  surgatl 

Possumus  aetheriis  jam  dare  jura  polis. 


2)ie  Briefe  Don  ^u^geng  an  Seibniä  finb  l^ier  mä)  bm  Ovi^U 
naien,  bie  in  ber  königlichen  öibliot^ef  ju  ^annoöer  aufbewahrt 
werben,  mitgetl^eilt.     ^n  Setreff   ber  Sriefe  fieibni^eng   tunrbe  bie 
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XVII  virorum  celebrium  exercitationes  mathematicae  et  philo- 
sophicae.  Ex  manuscriptis  in  bibliotheca  Lugduno-Batavae  ser- 
vatis  edidit  P.  I.  Uylenbroek.      Hagae   Comitum   1833,    6enu|t^ 

in  iüdd^cr  bie  ßeibnijife^cn  Originotc  oeröffcnttid^t  finb. 


I. 
$eibm5  an  ^uYgens* 

Je  vous  envoye  le  livre  de  Bombelli,  dont  je  vous  ay  parl£.  Vous 
y  verrez  page  292  comment   il   se  sert   des  racines  imaginaires  (il  ap- 

pelle  par  exemple  V^^121  ou  11  V —  1  piu  di  meno  11;  et  —  V — 121 

ou  — 111^ — 1  mene  di  meno  11)  et  comment  il  trouve  par  1&  la 
racine  de  T^quation  I^nl5*plus4,  c'est  ä  dire  y'*nl5y  +  4.  II  dit 
d'en  avoir  une  demonstration  en  lignes,  qu'il  met  aussi  page  298^  mais 
il  y  proave  seulement  qu'une  teile  äquation  est  possible^  et  qae  sa  ra- 
cine est  quelque  chose  de  reel,  qui  se  peut  donner  en  lignes.  Mais  il 
ne  s'ensuit  pas  que  Foperation  par  son  piu  di  meno  est  bonne.  Car 
quoyqu'il  dise  k  la  fin  de  la  page  294  que  ces  racines  sout  venues 
de  Tiquation,  ee  n'est  pas  pourtant  sans  supposition.  II  paroist  aussi 
par  la  page  293  qu^il  ne  pouvoit  pas  resoudre  par  cette  methode  Töqua- 
tion  y3nl2y  +  9,  dont  la  racine  rationelle  est  fausse  ou  negative, 
S9avoir  —  3.  II  trouve  neantmoins  en  essayant  par  une  autre  methode 
(tir6e  aussi  de  Cardan)  que  Tequation  se  peut  diviser  par  y  +  3,  ne 
scachant  pas  que  par  cette  meme  raison  —  3  en  est  la  racine  fausse : 

et  il  trouve  par  ce  moyen  la  vraye  1  ö  +  ^     5  ^ ,  laquelle   estant  com- 

posie  d'un  nombre  et  d'une  racine  quarrte,  ne  pouvoit  pas  estre  tirie 
des  formules  de  Cardan,  parceque  les  racines  qu'on  a  par  ces  formules, 
sont  tousjours  ou  irrationelles  cubiques  ou  nombres.  D'oü  vient  qu'il 
a  cru  que  les  formules  de  Cardan  ne  servent  pas  en  cette  rencontre,  et 
ne  sont  pas  generales. 

Ainsi  je  croy  d'avoir  demonstre  le  premier  (1)  que  les  formules 
de  Cardan  sont  absolument  bonnes  et  generales,  soit  extrahibles,  soit 
non  extrahibles,  soit  vrayes  soit  fausses  ou  negatives.  (2)  Que  nous 
avons  par  ce  moyen  la  resolution  generale  de  toutes  les  equations  cu- 
biques.    (3)  J^ay  trouve  le  premier  qu'on  peut  former  des  racines  com- 
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antres,  que  vous  avez  veues  de  moy,  du  temps  pass^.  Si  vous  temoignez 
d'estre  encor  de  cette  meme  opinion,  j'y  travailleray  tout  de  bon,  et  le 
sentiment  que  vous  en  avez  me  tiendra  lieu  d'approbatiou  generale,  dont 
je  me  flatte  apres  la  vostre. 

Au  reste  je  suis  etc.*) 

Die  Ängobcn,  bic  Seibnij  in  bcm  »orftc^enbcn  ffltiefc  übet  bie  crften  gort* 
fci^ritte  in  feinen  olgebtaifc^en  ©tubien  jufammengeftedt  §at  unb  bie  et  ^u^geniS 
jut  ^tfifung  Dotlegt,  ftnben  i^te  Seftätigung  unb  %ujSffl§tung  in  bet  folgenben 
^b^anblung,  bie  beiS^alb  l^iet  einiufc^alten  ift.  Seibnij  fud^t  offenbot  aliS  le^teiS 
3tel  bie(et  @tubien  einen  SuiSbtud  füt  bie  Suflöfung  einet  ®(ei(^ung  jeben 
©tabed  ju  gewinnen.  Die  f^otmeln  filt  bie  SSBett^e  bet  Unbelannten  in  ben 
Gleichungen  beiS  {tueiten,  btitten  unb  bietten  ®tabeS  kuetben  butc^  SButielauS« 
jic§ung  gett)onnen;  eiS  fam  batauf  an,  biefen  SBeg  aud^  füt  Gleichungen  ^ö^eret 
Grabe  ju  betfud^en.  Qmüi  abet  n)at  not^ioenbtg,  bie  Sarbanif^e  f^orntel  füt 
bie  %ufldfung  bet  cubifc^en  Gleichungen  but($  bie  SBefeitigung  bet  Dotlommcnben 
imaginfiten  9u^btüd(e  aU  allgemein  gültig  nac$ jumeifen ,  maiS  btSl^et  nid^t  ge« 
fd^el^en  mat.  Seibnij  fanb,  bag  biefe  Sefeitigung  bet  imagin&ten  9[uiSbtüd(e  unb 
i^te  3urüdfü^rung  auf  teeQe  Gtöjsen  o^ne  SButjelau^jiel^ung  möglid^  fei  Die 
DatfteDung  bet  imaginfiten  {[uSbrildCe  butc^  teeÖe  SBett^e  bettac^tet  Seibnij  aU 
eine  neue,  fed^fte  9tec$nung8opetation,  bie  fid^  ben  biiS^etigen  fünf  Gtunbopera« 
tionen  Sbbition,  @ubtraction  u.  f.  xo.  anreiht.    .^utigenS  felbft  bemetft  als  ühtt* 

tofd&enb,  bog  \/T+V'—^3  +  \/l—V—'3  =  V6,  mxan  »iemonb  bisset 

gebockt  l^fitte;  eS  liege  botin  etu^oiS  Unbegteiftic^ed.  DeSl^oIb  nun,  bog  betgleic^en 
gotmeln  auf  teeQe  SluiSbtüde  jutüdCgefü^tt  koetben  Kinnen,  ^&lt  Seibnij  füt 
ntSglic^,  bog  bie  SButjeln  bet  Gleichungen  oQet  Gtabe  gefunben  loetben  tönnen. 
aRon  fie^t  ^iexouS,  bog  Seibnij  in  SBetteff  bet  93e^anb(ung  bet  Gleichungen 
getüftet  mot,  ofö  Dfc^itnl^auiS  nod^  ^atiS  lom  unb  meinte,  bie  allgemeine  Hvi\^ 
Idfung  bet  Gleid^ungen  gefunben  jn  ^oben. 

De  Resolutionibus  Aequationum  Cubicarum  Triradicalium, 

de  Radicibus  realibus  quae  interventu  imaginariarum 

exprimuntur,  deque  sexta  quadam  operatione  arithmetica. 

Tametsi  pro  insigni  admodum  invento  haberi  non  possit,  ostendere 
bominibus,  quae  loDge  quaerunt,  jam  tum  in  eorum  potestate  esse,  utile 
est  tamen,    tum  ut  sciant  uti  suis   possessionibus ,    tum   ut   frustraneo 
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labore  absistant.  Idque  in  Aequationum  Cubicarnm  Triradicalmm  re- 
solutione  faciam,  ubi  primum  earum  naturam  paucis  explicuero. 

Sciendum  est  scilicet  aequationem  omnem  aut  possibiles  habere 
radices  omnes,  aut  impossibiles  omnes,  aut  quasdam  possibiles,  alias 
impossibiles.  Impossibiles  autem  radices  com  Analytice  exprimaDtur, 
imaginarias  appellamus.  Omnis  aequatio  simplex  sive  primi  gradus 
(loqaor  autem  non  nisi  de  aequatioiübus  rationalibus,  in  quibus  scilicet 
enuntiandis  nuUa  irrationalis  adhibitur)  ut  x  —  d  n  0  vel  x  +  d  n  0  est 
realis.  Aequatio  quadratica  duas  habet  radices,  easque  aut  reales  am- 
bas^  aut  imaginarias  ambas.     Ut  si  sit  aequatio  x^  —  bx  +  c^  n  0,  erunt 

radices  duae  ^  n  +  ,y  +  |/    -t-  —  c^  et  x  n  ^  —  ^  ~ä  —  ^^'  ^^^  quanti- 

tas    |/  -j-  —  c"^   erit  realis,  si  ^  major  quam  c,  at  imaginaria,  si  minor, 

eoque  casu  aequatio  proposita  erit  impossibilis.  Unde  patet  vera  origo 
aequationum  impossibilium,  et  radicum  imaginariainim,  quod  scilicet  ex 
quantitate  negativa  radix  quadratica  extrahi  non  potest,  neque  analytice 

neque  geometrice,   ut  si  sit  b  n  2  et  c  n  2  erit  v    -j  —  c^  n  V — 3. 

Quod  si  jam  aequatio  simplex  ducatur  in  quadraticam,  oritur  aequatio 
cubica,  quae  habet  vel  tres  radices  reales  si  quadratica  est  possibilis, 
vel  duas  imaginarias  unamque  tantum  realem,  si  quadratica  sit  impos- 
sibilis- Aequatio  quadrato-quadratica  possibilis  aut  duas  habet  radices 
reales,  aut  quatuor,  quia  ex  duabus  quadraticis  facta  intelligi  potest. 
Potest  BiUtem  semper  reduci  ad  cubicam,  quod  primus  jam  superiore 
seculo  inveuit  Ludovicus  Ferrariensis,  Cardani  et  Tartaleae  aequa- 
lis,  et  übservavi,  cum  quatuor  habet  radices  reales,  tunc  reduci 
ad  cubicam  triradicalem *,  cum  duas,  tunc  ad  cubicam  unius  radicis 
revocari. 

Sit  jam  aequatio  cubica:  y'^  #  f  qy  ~  r  n  0  (omnes  enim  ad  hanc 
formam  revocari  possunt),  ex  regula  Scipionis  Ferrei  a  Tartalea 
et    Cardano     publicata    radix     ejus    una    eaque    semper    realis    erit: 

y  nV(3)  I  +K^  +  ^  +Xs)  I  -V-l  +  ^~,   ex  qua   data  reliquas 

duas  radices  quadratica  aequatione  investigare  facile  est,  quae  possibilis 
est,  si  reliquae  duae  radices  sunt  reales;  impossibilis  vero,  si  sint  ima- 
ginariae.  Dixi  autem  hanc  unam  minimum  semper  realem  esse.  Ubi 
vero  sese  objicit  difiicultas  ingens.     Nimirum  evenit  aliquando  ut  quan- 

1  /r^     Q^ 
titas    V  x^07  ^^^  impossibilis,   tunc  scilicet   cum   signum   ambiguum 
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:j-  valet  —  et  ^  est  major  qaam  -^,  tunc  eoim  quantitas  -j  —  ^„  est 

_  ^        ^  -j  —  ^    imaginaria.      Quomodo  ergo 

fieri  potest,  ut  quantitas  realis,  qualis  est  radix  aequatiouis  propositae, 
expriraatur  interventu  imagiiiariae?  Hoc  ipsum  enim  mimm  est,  talem 
quantitatum  imaginariarum  interventum  in  illis  aequatioDibus  eubicis 
tantum  (ut  calculus  ostendit)  observari,  quae  nullam  habeut  radicem 
imaginariam  ^  sed  omnes  reales  sive  possibiles,  idque  per  trisectionem 
anguli  ab  Alberto  Girardo  aliisque  ostensum  est.  Videatur  imprimis 
Schotenius  in  appendice  Com.  ad  Geom.  Cartes.  Haec  diffieultas  Om- 
nibus hactenus  Algebrae  scriptoribus  crucem  fixit,  nee  quisquam  eorum 
est,  qui  non  professus  sit  regulas  Cardani  in  hoc  casu  exceptionem  pati. 
Primus  omnium  Raphael  Bombelli,  cujus  Algebram  perelegantem  Italico 
sermone  jam  superiore  seculo  Bononiae  editam  vidi,  invenit,  eas  servire 
posse  ad  eruendas  radices  veras  rationales  sive  numeris  exprimibiles, 
quando  tales  habet  aequatio;  sed  quando  radices  illae  rationales  sunt 
falsae  sive  negativae,  tunc  nesciebat  ille  etiam  ex  irrationalibus  erui 
posse,  adeoque  aliam  methodum  praescripsit  e  Cardano  sumptam ,  quae 
tamen  reapse  ad  aequationis  divisionem  per  y  +  vel  —  aliquo  ultimi 
termini  divisore  (ut  stylo  Cartesii  utar)  reducitur,  etsi  alia  longe  phrasi 
utatur  Cardanus.  A  me  vero  deprehensum  est,  eadem  methodo,  non- 
nihil  tamen  pro  re  nata  immutata,  etiam  ex  irrationalibus  Cardanicis  erui 
rationales  falsas  seu  negativas.  Quanquara  autem  haec  observavit  Bom- 
bellus,  nondum  tamen  illud  asseruit,  nedum  demonstravit  ipsas  radices 
Cardanicas  irrationales  interventu  imaginariarum  expressas  esse  quan- 
titas reales  ac  aequationi  resolvendae  sufficientes.  Quod  vero  a  me 
liquido  evincetur,  ut  appareat,  alias  imposterum  radices  aequationum 
Cubicarum  triradicalium  frustra  quaeri,  et  habere  nos  quicquid  in  eo 
genere  optari  cum  ratione  potest. 

Hoc  cum  a  me  aliquot  abhinc  mensibus  inventum  esset,  nolui  tamen 
expHcare,  donec  alia  quaedam  memoratu  digna  in  Algebraico  negotio 
deprehenderem,  ne  inventum  parum  speciosum  sine  socio  derideretur. 
Nunc  vero  cum  originem  talium  regularum  intime  inspexerim  et  viam 
ad  altiores  aequationes  repererim,  deprehensa  sectione  potestatum  ge- 
nerali, memorabilium  admodum  theorematum  tabulam  non  mediocriter 
utilem  complexa,  et  formulas  quarundam  aequationum  dederim  per  omnes 
gradus  in  infinitum  euntes,  quaeque  per  irrationales  sui  gradus  resolvuntur; 
hoc,  inquam,  cum  praestiterim  quicquid  illud  est  circa  Aequationum  Tri- 
radicalium resolutiones,  sive  inventum  a  me  sive  si  mavis  observatum,  pro- 
trudere  post  tot  alia  non  contemnenda  specimina  non  amplius  erubesco. 
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Utile  autem  erit  commemorare,  qua  via  ad  rem  penitus  eruendam 
excitatoB  sit  animus.    Incideram  aliquando  in  duas  aequationes  ejusmodi: 

x^  +  y2  n  b  et  xy  n  c,  unde  sequebatur  x^  n  -g ,  adeoque  -^  +  y^  n  b 

•7  «7 

ety«-by2  +  c2n0,  sive  y2n  + g  +  |/  ^-c«  et  y  n  '^g +^^^T~®*- 
Ergo  pro  x'-^+y-nb,  substituto   valore   ipsius   y^,  scribebam  x'-^  —  ^ 

^  |/ c2  n  0  sive  xn»^  ^^  —  V    -i c'^.      Erat   aatem    c   major 

4  2  4 

quam  b,  adeoque   v    -j-  —  c^  erat  quantitas  imaginaria,     At  vero  con- 

stabat  mihi  aliunde,  saltem  summam  incognitarum  x  +  y  esse  quantita- 
tem  realem  et  aequari  euidam  lineae  d,  quod  me  valde  perplexum  reddidit, 

cum  enim  ex  calculo  praeeedenti  dedaxissem  dnx  +  yn'     9+^^   A  ~~^^ 


c2 


4-"'    - — V    j-  —  c^,  non  capiebara,  quomodo  ejusmodi  quantitas  posset 

esse  realis,  in  quam  exprimendam  imaginariae  sive  impossibiles  ingrederen- 
tur.  Relegere  ergo  calculi  vestigia  coepi,  errorem  suspicatus,  sed  frustra: 
eadem  enim  perpetuo  prodiere.    Tandem  venit  in  mentem,  operationem  in- 

stituere,  quam  nie  subjiciam  dn»^    9+^^   T —  <^   +^    ö""»^    -r  - 

sive  d  n  A  4-  B,  ergo  quadrando  utrobique 

+  A2 +  B2  +  2AB 

*   1     AD  •    1/b  ,~iZ^^"""!  •  l/b    i7^^"^ 

nam    rectanglum    AB    sive    y    k+  V   -i c'in    r    tt  —  V   -, c^* 

2  4  a  4 

facit  c,  ut  calculus  ostendet;  erit  ergo  d'  n  b  +  2c  adeoque  d  n  Vd  +  2c. 
Aeqnando  ergo  inter  se  duos  valorea  ipsias  d,  fiet 

unde  si  in  numeris  faciamus  b  n  2  et  c  etiam  n  2,  fiet  VQ  n  1/  1  +  V—  3 

-f  1/1  — V —  3.     Qua  observatione  nuUam  facile  in  tota  analytica  sin- 

gularem  magis  et  paradoxam  a  me  memini  notatam,  nam  me  primum 
arbitror  radices  irrationales,  in  speciem  imaginarias,  ad  reales  etiam 
sine   extructione  reduxisse.      Et  notabile   est,    sex  tum    nos  habituros 
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Operationis  sive  Arithmeticae  sive  Analyticae  genus:  nam 
praeter  additiouem,  sabtractionem,  moltiplicationem^  divisionem,  radieum 
extractionem  habebitur  Reformatio  seu  Reductio  expressionum  ima- 
ginariarum  ad  reales.  Nimiram  additio  et  sabtractio  composita  redncunt 
ad  simplicia  seu  partes  ad  totum,  vel  contra;  multiplicatio  causas  ad 
effectum;  divisio  et  extractio  contra:  divisio  firactos  ad  integros,  extractio 
surdos  ad  rationales,  denique  Reformatio  imaginarios  ad  reales. 

Ad  exemplum  enim  hajus  theorematis,  sive  aequationis  inter  rea- 
lem et  in  speciem  imaginariam,  alia  exempla  concinnari  possunt  infinita, 
etiam  pro  altioribus  radieum  irrationalium   gradibus,    modo  earnm  ex- 

ponentes  sint  progressionis  geometricae  daplae,  ut  V^(4),  V^(8),  V(16)  etc. 

imo  et  nonnunquam  pro  aliis  ut  V{ß),  ut  multis  exemplis  ostendere 
possum.  Sed  generaliter  ejusmodi  composita  radieum  ex  binomiis  et 
residuis  non  nisi  tunc  cum  radieum  exponentes  sunt  progressionis  geo- 
metricae duplae,  reduci  posse  analytice.     In  caeteris  vero,  ut 

yny{S)^  +  V  4-27  +  ^(^)2-^  4-27' 

reductio  ejusmodi  non  admittitur  per  naturam  rerum,  quoniam  scilicet 
radices  irrationales  cubicae  non  statim  toUuntur  cubando,  ut  quadraticae 
quadrando.  Sit  enim  y^  n  A^  H-  B^  +  3ABy ;  est  autem  SAB  n  q ,  ut 
calculus  ostendet,  et  A^  +  B^  n  r.  ünde  fit  aequatio  non  pura  (ut  in 
quadratica  supra  habueramus  d^  n  b  +  2c),  sed  afFecta  y-^  n  +  3qy  +  r, 
quod  impedit,  quominus  istae  quantitates  alia  adhuc  ratione  et  sine 
imaginariis  exprimi  possint,  ut  in  quadraticis  successerat.  Sed  tametsi 
Reductio  quautitatum  in  speciem  imaginariarum  ad  reales  non  semper 
enuntiatione  quadam  expressa  palpabilis  reddi  possit,  non  eo  tamen 
minus  hae  in  speciem  imaginariae  reapse  sunt  reales  habendae.  Itaque 
de  hac  operatione  sexta  Reformationum  dicendum  est,  quod  de  operatione 
quinta  extractionum,  esse  scilicet  quantitates  reales,  quae  tamen  non 
nisi  imaginariarum  interventu  exprimantur,  quemadmodum  sunt  radices, 
quas  surdas  vocamus,  quae  non  nisi  per  suas  potestates  enuntiantur. 
Quanquam  autem  exemplum  radieum  quadraticarum  in  speciem  imagi- 
nariarum validam  satis  suspicionem  moveat  altiores  quoque  reales  esse, 
quoniam  tamen  minime  convenit,  in  bujusmodi  quaestionibus,  ubi  accu- 
rata  veritatis  indagatio  in  humanae  mentis  potestate  est,  nos  conjecturis 
duci,  ideo  demonstrandum  putavi,  expressiones  illas  semper  esse  rectas 
et  admittendas,  etiam  tum  cum  inter veniunt  imaginariae,  ut  in  cubicis 
triradicalibus  usu  venit.  Quod  antequam  faciam,  ostendam  paucis,  con- 
trarium  sensisse  doctissimos  vires  et  habuisse  graves  sane  dubitandi 
rationes.     De  Cardano  et  Tartalea  qui  regulas  illas  pubücavere  primi, 
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DOD  est  cor  moneam.  Bombellas,  quem  dixi  observasse  primum,  quod 
ex  bis  radicibus  erui  possint  saltem  radices  rationales  verae  seu  affir- 
mativae,  si  quae  sunt,  credidit  tarnen  in  caeteris  casibus,  cum  scilicet 
radices  rationales  sunt  negativae  aut  etiam  cum  non  sunt  rationales» 
exceptionem  pati  regulas.  £xempli  causa  proposita  aequatione  y^  —  12y 
—  9  n  0,  quae  triradicalis  est,  haec,  inquit,  aequatio  resolvi  non  potest 
per  regulas  propositas;  ideoqne  utitur  alia  methodo,  eamque  dividit  per 
y  f  3,  unde  fit  aequatio  quadratica,  quam  resolvit.  Sed  non  noverat 
ille ,  ipsam  quantitatem  — 3  esse  radicem  licet  falsam,  aut  certe  non 
putabat  irrationales  eam  continere.  Idem  putat,  aequationes  ejusmodi 
in  quibus  scilicet  terminus  penultimus  est  negativus  et  quadratum  se- 
missis  termini  ultimi  est  minus  cubo  trientis  penultimi,  tunc  cum  ulti- 
mus  terminus  est  afHrmativus,  noa  posse  resolvi.  Unde  proposita 
aequatione  y*  —  6y  +  8  n  0  ait,  quaesta  agguagliatione  risolutamente 
non  si  puö  agguagliare»  e  la  proposta  tratta  deir  impossibile,  in  quo 
sine  dubio  deceptus  est;  scimus  enim  hodie,  omnem  aequationem  cubicam 
esse  possibilem  et  habere  vel  unam  radicem  realem  vel  tres.  In  quo 
cum  errasse  tanto  magis  miror,  quod  jam  tum  scivit,  Trisectionem  An- 
guli ad  aequationem  cubicam,  quae  per  regulas  Cardani  tractari  non 
posse  credebatur,  reduci.  Sed  error  inde  ortus,  quod  nondum  satis  eo 
tempore  notum  erat,  aequationes  pro  venire  ex  radicibus  in  se  ductis, 
quod  a  Cartesio,  si  non  inventum,  saltem  in  clara  luce  positum  est. 
Unde  non  miror,  alicubi  Bombellum  asserere,  non  videri  sibi  unam  quae- 
stionem  plures  una  veras  responsiones  sive  radices  habere  posse.  Albertus 
Girardus,  qui  primus  quod  sciam  usum  Trisectionis  Anguli  in  hoc  ne- 
gotio  accurate  explicuit,  Cardani  regulas  satis  aperte  exclusit.  Quem 
secutus  est  Cartesius.  Nam  Vieta  radices  irrationales  rarius  attigit,  et 
cum  methodum  tradidit  sane  pulcherrimam  extrahendi  radices  aequatio- 
num  in  numeris  rationalibus ,  non  est  usus  extractione  ex  radicibus  ir- 
rationalibus. 

Quod  superest  ergo  summi  viri  Renati  Cartesii  ac  doctissimorum 
ejus  discipulorum  Huddenii  et  Schotenii  mentem  explicare  suffecerit. 
Cartesius  libro  tertio  Geometriae  radices  Cardani  diserte  non  nisi  illis 
aequationibus  applicandas  censet,  in  quibus  imaginariae  quantitates  evi- 
tantur,  et  tunc  cum  imaginariae  interveniunt,  novum  notae  algebraicae 
genus  introducere  conatur,  ut  scilicet  quantitas  incognita  non  per  ex- 
tractionem  radicis  sive  sectionem  rationis,  sed  per  sectionem  anguli 
explicetur,  in  quo  mihi  nun  satisfacit.  Nam  aliae  sunt  notae  Analyticae, 
aliae  Geometricae;  illae  serviunt  ad  quantitatem  incognitam  enuntiandam 
relatione  ad  quasdam  operationes  arithmeticas ,  quales  sunt  additiones, 
subtractiones,  multiplicationes,  divisiones;  radicum  extractiones  et  (quae 
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a  me  addaatur)  imaginariarum  reformatio nes,  hae  vero  enuntiant  quan- 
titatem  incognitam  relatione  ad  qaasdam  operationes  geometricas  duc- 
tusque  linearum.  Et  aequationem  resolvisse  aliud  est  quam  constraxisse : 
resolutio  rei  naturam  detegit,  incognitas  simplicissime  enuntiat,  earam- 
que  omnes  recessus  patefacit;  construetio  quaesitam  quantitatem  exhibet 
instrumento;  tametsi  ultro  largiar  Geometriam  ad  ostendendam  realitatem 
quantitatum  in  speciem  imaginariarum,  imo  et  surdarum  adhiberi  debere, 
ne  scilicet  pro  figmentis  inanibus  humanae  mentis  habeantur.  Quare 
Cartesii  ratiocinationi  non  assentior,  cum  nobis  est  persnasum  (ut  scilicet 
jacturam  soletur,  quam  ex  defectu  regularum  Cardani  nos  pati  credidit), 
aeque  clare,  imo  clarius  ac  distinctius  nos  concipere  incognitam  per 
relationem  ad  subtensas  arcuum,  quarum  triplum  est  datum,  quam  per 
relationem  ad  latera  cuborum  quorum  contentum  est  datum.  Faterer 
si  de  Geometrica  constructione  ageretur,  sed  analytici  est  incognitas 
exprimere  per  notas,  quae  ad  calculum  sint  aptae;  manifestum  est  autem, 
notam  Cartesianam,  qua  incognitae  cubicae  per  relationes  ad  arcus  ex- 
primerentur,  ad  calculum  servire  non  posse  aut  certe  inter  calculandum 
semper  mansuram  invariatam,  cum  contra  radices  cubicae  irrationales 
nonnunquam  extrahi,  semper  tolli  possint  et  in  se  invicem  aut  in  alias 
duci,  aliasque  atque  alias  formas  induere,  quibus  earum  natura  et  pro- 
blematis  constitutio  detegatur.  Neque  enim  Cartesius  ex  nota  sua  ad 
anguli  trisectionem  nos  referente  duceret  unquam  radices  rationales 
aeqnationis,  neque  illud  demonstraret  sane  memorabile,  omnem  aequati- 
onem cubicam  deprimibilem  habere  radicem  rationalem,  uti  ex  irratio- 
nalibus  Cardanicis,  etiam  tum  cum  imaginariae  inteWeniunt^  egregie 
patet,  quod  infra  denuo  attingere  operae  pretium  erit. 

Denique  concludit  Cartesius,  naturam  radicum  cubicarum  non  pati, 
ut  terminis  exprimantur  simplicioribus,  nee  ut  per  constructionem 
aliquam,  quae  una  et  generalior  et  simplicior  sit,  determinentur.  Quae 
Schotenius  iisdem  verbis  repetit  in  praefatione  Commentariorum  in  li- 
brum  tertium  et  rursus  pag.  297  Com.  ad  üb.  I,  usque  adeo  ea  illi  pla- 
cuere.  De  constructione  non  repugno;  at  quod  ad  expressionem 
attinet^  ajo;  Cardanicam  et  simplicissimam  et  generalissimam  esse, 
omnesque  omnino  casus  complecti,  secus  quam  Cartesio  videbatur. 
Schotenii  mens  ex  bis  aliisque  multis  locis  satis  patet;  at  de  ingenio- 
sissimo  Huddenio  miror,  quo  neminem  unquam  profundius  in  analyseos 
purae  et  a  geometria  abstractae  mysteria  penetrasse  scio.  Is  Epistola 
ad  Schotenium  prima  pag.  504  regulae,  inquit,  quarum  ope  qu  arund  am 
cubicarum  aequationum  radices  investigantur,  quas  Cardanus  autori  Sei- 
pioni  Ferreo  ascribit  etc.  Et  regula  21  exemplo  quarto  cum  agnovisset 
ex  irrationalibus  Cardanicis  erui  posse  radices  rationales,  subjicit:   ex- 


SieiBni)  an  ^itqgrnd.  557 

cepto  tantum  uno  casu,   quando   termino  penultimo  existente   negativo 
cubus  trientis  ab  ipso  major  est  quadrato  semissis  ab  ultimo 

Utile  vero  erit  etiam  rationem  adjicere,  quae  doctissimis  viris 
persuasit,  regulas  Cardani  esse  limitatas.  Primum  Cardanicae  radices 
in  casu  toties  dicto  speciem  habent  impossibilium  sive  imaginariarum, 
sed  regeri  poterat,  non  ideo  imaginarias  sive  impossibiles  habendas,  imo 
necessario  esse  reales,  quoniam  ex  aequatione  data  (quae  utique  possi- 
bilis  est)  consequantur;  ex  vero  autem  non  sequi  nisi  verum.  Ad  hane 
objectionem  parata  illis  replicatio  fuit,  radices  Cardanicas  ex  aequatione 
cubica  data  non  sequi  necessario,  sed  niti  quadam  suppositione ;  ea 
autem  suppositione  tunc,  cum  ad  impossibile  ducit,  esse  abstinendum. 
Hujus  responsionis  vis  ac  momentum  eleganter  apparet  ex  calculo,  quem 
instituit  doctissimus  Huddenius.  Esto  aequatio  data  x'^ij-qx  —  r  n  0. 
Ponatur  incognita  xny  +  z;  haec  suppositio  utique  semper  permissa 
est;  ergo  erit  x^  n  y*^  +  Sy^z  +  3yz^  +  z^,  adeoque  ex  aequatione  data 
x^n+qx  +  r  aequando  duas  ipsius  x^  valores,  fiet  y^  +  Sy^z  +  Syz^ 
4-  z^  n  4-  qx  +  r.  Cum  vero  plures  habeamus  quantitates  indeterminatas 
quam  aequationes,  nam  indeterminatae  sunt  tres  x,  y.  z,  aequationes 
tantum  duae  xny  +  z  (sive  x'*  n  y '^  +  3y'z  +  Syz^  +  z*^)  et  x^  n  4-  qx  +  r, 
ideo  (regulariter)  licebit  novam  pro  arbitrio  fingere  aequationem.  Fin- 
gamus  ergo  y^  +  z^  n  r,  et  restabit  in  aequatione  superiore  Sy^z  +3yz2 
n  4-q^»  cujus  uno  latere  diviso  per  x,  altero  per  y +  z,  ipsi  x  aequi- 
valentem,  fiet  3yzn4-<l-  Unde  ut  verba  in  compendium  contraham 
(cetera  enim  clara  sunt)  fiet  denique 

q3  p2 

Quodsi   ergo  4-  valeat  —  (id  est  si  4"  sit  +)  et  sit  ~=  major  quam  -.-, 

venimus  ad  aliquod  impossibile,  adeoque  suppositio  a  nobis  pro  arbitrio 
facta,  qua  fecimus  y^  +  z^  n  r,  eo  casu  admittenda  non  est,  quare  et 
valor  hie  ipsius  x  ex  aequatione  data  necessario  non  ducitur.  Haec 
ratiocinatio  recta  est  et  solida,  quatenus  concludit  ex  aequatione  directe 
deduci  nee  necessario  calculo  formulam  Cardanicam  sie  quidem  deduci, 
ac  certe  nisi  aliunde  deprebendissem  radices  Cardanicas  generatim  esse 
admittendas,  ex  hoc  certe  calculo  solo  asserere  non  auderem,  ob  inter- 
venientem  ut  dixi  suppositionem. 

Opus  est  ergo,  ut  sine  ulla  ejusmodi  suppositione  deraonstrem,  ra- 
dicibus  Cardanicis  omnem  generaliter  aequationem  cubicam  recte  resolvi. 
Incipiam  a  clarioribus  exemplis  earum,  quae  radicem  habent  rationalem 
ut  facilius  intelligatur  postea  demonstratio  generalis  de  irrationalibus. 
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Sit    quantitas    aliqua   2b,    poterit   eadem   et  sie  enuntiari:  b+V^ac 

+  b  — l^^-^ac.  Quanquam  enim  V^-^ac  sit  quantitas  imaginaria,  summa 
tamen    ideo  non  minus    est   realis,    quoniam    imaginariae    destrunntur. 

Dividatur  haec  formula  in  duas  partes,  binomium  b  +V—  ac,  et  residuum 

b  —  V—  ac  et  utriusque  separatim investigetur  cubus, erit ipsiusb  +  V^— ac 

,       ,.    +b^  — acV—  ac    j.  .     .     ,      ,/ ,  .,      b^  +  acV—  ac 

cubus  hic  _  3^^^^  ^  3^^2 ....  et  ipsiua  b  -  K- ac  cubus  ent  _  3^^^^  _  3j,2 

adeoque  erit 

1/(3)  +  b3     -ac/^  +  1/(3)  +  b»     +ä^7^ 

-3bac  +  3b2   .  .^^      ^         -  3bac  -  3c^ 

vel  1/3) +  b3      +V~a,^h^~~+]/(3)  +  h^      -  V-  aSb"«      \ 

-3bac+         6a2c2b2      ^        ~3bac+         6c2c2b2>n2b 
-         9b* ac  -         9b* ac    j 

sive  b +1^— ac  +  b  —  V^— ac.  Quodsi  ergo  ex  tali  binomio  ejusmodi 
semper  extrabi  posset  radix  cubica,  quemadmodum  ex  hoc  quidem  potest, 
utique  junctis  inter  se  binomio  et  residuo  semper  tolli  posset  imaginaria. 
Sed  quoniam  data  ejusmodi  expressione: 

qualem  exhibent  cubicae  aequationes,  non  semper  extrabi  potest,  id  est, 

•  r 

quia  non  semper  quantitas  data  ^  in  duas  b"^  —  3bac  nee  quantitas  data 

r^       q"^ 

-T  —  nn  ^^  t^^ö  —  a3c^  + ßa^c^b- —  9b*ac  diapesci  a  nobis  sine  alia  ae- 

quatione,  aeque  ac  data  difficili,  potest;  ideo  fit  ut  ex  quantitatibus  re- 
alibus  non  semper  possimus  imaginarias  eliminare. 

Exempla  autem  in  numeris  rationalibus  proponere  utile  erit.  Sit 
aequatio,  qua  et  Albertus  Girardus  utitur:  x^  *  --13x  —  12n0,  cujus 
radix  vera  est  4.     Ex  formulis  autem  Scipionis  Ferrei  sive  Cardani  erit 

Quam  expressionem  reetam  esse  et  realem,  et  admittendam  sie  demon- 

strabo.      Ponatur    x  n  2  +  V—  ^  +  2  —  V—  w ,   erit  utique   x  n  4 ,  uti 

aequatio  postulati.  Videamus  nunc  an  inde  derivari  possit  formula  Car- 
danica.   Nimirum  cubando  et  superiorem  formulam  b  +V—  ac  +  b  —V—  ac 

buc  applicando.  faciendoque  b  n  2  et  ac  n  ö^  habebimus  pro  cubo  ipsias 


2  +  y—  jr  formulam  hanc: 
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+  8 

-  3,  2  i  n  -  2  +K- 


_J_ 

27 

1  72 


9'  27 

_  _  1  1296 

-9,16,3  n— 27- 


sive  summando  6  +  r    — ;t« — -     Eodem  modo  cubns  a  2  —  r  —  ^  erit 
6-K^-M.   „  proted.  KsmF^   «it   2+Vq   et 

^(3)6  —  V     — 07 —   ®^^   2  — r— K->    ac    jugendo   binomium    residuo 

•+           •        1  ^ox  r.   .  1  ^-1225  A^CTa       1/^^12^    ..  j 

ent    X    sive    »  (3)  6  +  I     — ^,^ h  ^  (3)  6  —  T    — ^t —    *^®°^    9^^^ 

2+r  —  ö"+2  — '       Q>  id  est,  erit  4,  ut  ostendere  propositum  erat. 

ünum  adhuc  exemplum  adducere  operae  pretium  erit,  cum  radix 
rationalis  in  irrationalibus  Cardanicis  latens  est  falsa  sive  negativa, 
quoniam  variatar  nonnihil  calculus,  et  video  Raphaelem  Bombellum, 
egregium  certe  artis  analyticae  magistrum,  hie  haesisse:  nam  ut  supra 
dixi,  radices  rationales  veras  extrahere  potuit,  falsas  non  potuit. 

Exemplum  esto  x^  *  —  48x  —  72  n  0,  cujus  radix  falsa  est  x  n  —  6. 

Erit  ex  regula  x  n|/(3)  36+V^löÖÖ  +  j/(3)  6  —  V^^"2l~ÖÖ ;    otenden- 

dum  est  ergo  harum  duarum  irrationalium  summam  nihil  aliud  facere, 

quam  —  6.      Quem   in    finem   ponemus    x  n  —  3  +  V —  7  —  3  —  V  —  7 

(3  3) 

sive  xn0  +  2)  vel  xr\V{3)Q^  +V{}i)yK     Resumpta  ergo  formula  su- 

periore,  qua  erit  0nb+l^ — ac  et  Jnb — V — ae,  ac  nunc  pro  b  sub- 

stituendo  — 3  et  pro  ac  summendo  7,  erit 

03n-27  l/r-343 

+  3, 3,  7  n  63  +>^  |+  6, 49, 9  n  2646 

l- 9, 81,  7  n -5103 

sive    summa  inita  0^n36+l^ — 2800;    eodem   modo    ostendetur    esse 

2)8  n  36  —  V^—  2800.     Cum  ergo  sit   xn  — 6n/(3)Ö^ +/(3)ys    erit 

X  n  j//(3)36  +1^^=T8ÖÖ  +  \/{3)  36  —  l/^^28ÖÖ,  ut  regula  Cardani  per- 

scripserat,  quod  ostendendum  proponebatur. 

Tametsi  autem  radices  cubicae  semper  ex  binomiis  et  residuis 
ejusmodi  analytice  extrahi  non  possint,  patet  tamen  semper  in  illis  in- 
esse.  et  operatione   Geometrica   inveniri,    quemadmodum    aliae  radices 
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surdae:  ac  proinde  imaginarias  semper  destrui  ac  summam  duaram 
hujnsmodi  radicum  cabicarum  semper  esse  realem,  tametsi  destruendi 
modus  non  sit  semper  enuntiabilis.  Ne  qua  tarnen  ansa  dubitandi  re- 
linquatur,  duplici  demonstratione  generali  rem  conficiemus,  quae  ratio- 
nales irrationalesve  non  moretur.  Prior  demonstratio  huc  redit:  For- 
mula  Cardanica  satisfacit  aequationi  cubicae  triradicali;  omnis  formula 
quae  satisfacit  aequationi  cuidam,  est  ejus  radix;  ergo  formula  Carda- 
nica est  aequationis  cubicae  triradicalis  radix.  Omnis  porro  radix 
aequationis  cubicae  triradicalis  est  quantitas  realis  (ex  hypothesi  ideo 
enim  triradicalem  vocamus,  quod  tres  habet  radices  reales,  qualem  illam 
esse,  quae  regulas  Cardani  respuere  credebatur,  dudum  ostensum  est; 
videatur  inprimis  Schotenius  in  appendice  de  aequationum  cubicarum 
resolutione-,  neque  vero  plures  quam  tres  habere  potest  radix  cubica 
uUa).  Ergo  formula  Cardanica  (etiam  tum  cum  ex  cubica  triradicali 
ducitur)  est  quantitas  realis.  Superest  ergo  tantum,  ut  ostendamus 
formulam  Cardanicam  etiam  aequationi  cubicae  triradicali  satisfacere, 
quod  apparet,  si  in  aequatione  ejusmodi  ut  x^  *  —  qx  —  r  n  0  substitu- 
endo  valorem  ipsius  x,  nempe 

A8  +3A2B +3AB2 +8» 


—  qxn 

r 
-r    n-2 


r 
""2 


no  no 

Semper  ergo  formula  Cardanica  satisfacit;,  nee  refert  major  minorve  sit 

q3  r2 

^  quam  -. 

Altera  demonstratio  haec  est:  Sit  aequatio  data  x^  *  — qx  —  rnO; 
ajo  radicem  seu  valorem  ipsius  x  esse 


K3)£+K£!_3!+l4)I_Kr-_a!, 

^  -"2^     ^  4       27^     ^  ^2  4       27' 

q3        .  r^  ■     . 

quanquam  sit  ~  major  quam  j.     Probo,   quia  tunc  semper  erit  An 

rt +1^-- ac,  B  n  -^  —  V  —  ac,  sumta  pro  ac  quantitate  quamcunque  calculus 
obtulerit,  ac  proinde  summa  utrius  radicis   cubicae  seu  A  +  B   erit  x, 


*)  Nam  AB  n  ^  ut  facile  calculo  ostondi  potest. 
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ut  proponebatar.     Assumtam  sie  ostendo:  Ponatar  A  vel  B  major  mi- 
norve  esse  quam  assignata  qaantitas,  et  excessus  vel   defectas  sit  :f  d ; 

erit  ergo  A  n  ^  +  d  +  V  —  ac,   et  B  n  ^^  +  d  —  V^-^ac,  nam  calculus  ejus- 

modi  binomioram  ostendit,  quantitates  reales  in  binomio  pariter  ac  re- 
siduo  esse  easdem^  nee  differentiam  nisi  in  signis  qnantitatis  imaginariae 

X 

intervenientis  esse  debere.     Compendii  autem  causa  ponamus  ^  4"  d  n  b, 

_  ^ 

fiet  A  n  —  b  +  V^  ac  et  B  n  b  —  V—  ac 

X   A3r-i  +  '^^      —  acl^^ac    i.  ü3_  +  b8      +acl^— ac 
et  A  n  _  ^^^^^  ^3^8 et  a  ri  ^3bac  -  Sb^^^^ 

r      1  '^r^       q®  ^1  Xr^      q3 

r  .  •  •        •    •      Q^ 

Habemus  ergo  b-'  —  3bac  n  ^t.     Aliunde  autem  scimus,  radicem  ipsius  ^ 

...rl/  r^      Q ^ 
differentiae  quadratorum  partium  binomii  vel  residni  dati  ^  et  4"  r     -r-  —  07 

aeqaari    ipsi    b*  +  ac    differentiae    quadratorum     partium    binomii    vel 

residui     quaesiti     b^"^— ac     seu     radicis     binomii    vel    residui     dati 

r       / 

^^y  —  ac.     Quod  theorema    demonstratum   extat  apüd  Schotenium  in 

appendice    Commentariorum,    tametsi    originem    inventionis,    quae    ad 
altiores  quoque  gradus  porrigitur,   non  attigerit,   quam  alias  forte  ex- 

plicare  poterimas.     Habemus  ergo   aequationes  duas  b^  —  3bac  n  ^ ,  et 

alteram  ^nb'-+ac,   ex  quarum  posteriore  erit  acn4 — b^   quem  va- 

r 

lorem  inserendo  in   priore  habebimus  b''  +  3b^  —  ^^  ri  ^  vel  Sb^  —  2qb 

—  r  n  0.     Quae  aequatio  cum  per  omnia  coincidat  datae ,  excepto  quod 
pro  X  habetur  2b,  et  pro  x^  habetur  8b^,  ideo    necesse  est  2b  esse  x, 

adeoque   b   esse   ^.     Posueramus    autem    supra    b  n  ^  t  ^ »     ^rit    ergo 

4"dnO-d   autem  signißcabat  excessum  aliquem    aut  defectum;  is  ergo 

1^    r     1  /r^       ^q3      .         x       r 
,  j^.  (3)^  +  r      ,  — w^  erit  n^+^  — ac 

.^ (3)-  — I      -I  ""97  ®rit  riö"  ^^--ac.     Ergo  denique 

id  est  X,  quod  ostendendum  sumseramus. 

36 
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Cum  ergo  satis  opinor  evicerimus,  repetitas  toties  radicam  irratio- 
nalium  formulas  esse  reales  sine  uUo  aequationis  cubieae  discrimine, 
superest,  ut  de  earum  usu  nonnulla  dicamus.  Ac  primum  liaec  est 
sententia  mea,  generatim  in  eo  consistere  perfeetionem  Algebrae,  ut 
radices  irrationales  aequationum  cujuscunque  gradus  inveniantur.  Nam 
resolutio  aequationis  est,  invenire  valorera  incognitae  quantitatis,  sive 
aequationem  ex  afFecta  et  elata  reddere  puram  et  simpHoem,  quod  ge- 
neraliter  in  quolibet  gradu  fieri  non  potest  nisi  per  irrationales  illius 
gradus,  aecedentibus  subinde  et  irrationalibus  graduum  inferiorum. 
Inventa  formula  generali  radicum  irrationalium  alicujus  gradus,  habetur 
quidquid  in  eo  gradu  optari  potest.  limites  ac  determinationes,  possibi- 
litates  atque  impossibilitates,  numerus  radicum,  expressio  earum  simpli- 
cissima,  ac  depressiones  atque  extractiones,  quibus  problema  ad  simpli- 
cissimos  terminos  reduci  possit.  Denique  si  de  constructionibus  quae- 
ratur,  habebitur  revocatio  omnium  problematum  ab  aequationibus 
pendentium  ad  duo  tantum,  sectionem  scilicet  rationis  aut  anguli. 

Eadem  et  priorum  Algebristarum  sententia  fuit.  Sed  video,  sum- 
mum  virum  Renatum  Cartesium  aliam  institisse  viam  atque  ab  ipso 
pariter  ac  doctissirais  ejus  commentatoribus  radicum  irrationalium  usuni 
atque  inventionem  plerumque  elevari.  Sed  ita  sumus  hominos,  ut  nostra 
tantum  admiremur.  Cartesius  enim  cum  resolutionem  aequationum  per 
irrationales  sive  veram  atque  analyticam  radicum  inventionem  promo- 
vere  posse  desperaret,  rem  ad  geometricam  constructionem  traduxit  per 
varia  curvarum  genera,  praeclaram  certe  et  summo  ejus  ingenio  dignam. 
sed  qua  ut  supra  quoque  dixi  non  mens  illustratur,  sed  raanus  dirigitur. 
Si  quis  enim  lineam  quaesitam  mihi  exhibeat  materialem  instrumento 
aliquo,  ut  circuli  aut  parabolae  sectionibus  determinatam,  praxin  absol- 
vit,  animo  non  satisfacit,  qui  tum  demum  conquiescit,  cum  quaesitae 
quantitatis  valorem  simplicissima  ad  datas  relatione  expressum  habet, 
qua  intima  ejus  natura  detegitur  et  omnes  problematis  recessus  patefiunt. 
Videbat  scilicet  Cartesius,  semper  esse  in  potestate  curvas  invenire  con- 
struentes  (tametsi  ut  alibi  dixi  instrumentura  aliquod  simplex  ac  gene- 
rale mentem  non  sustulerit)  sed  non  esse  hactenus  in  potestate  invenire 
valores-,  certis  enim  ad  valores  irrationales  inveuiendos  artibus  est  opus 
ac  suppositionibus  mira  quadam  ratione  excogitatis,  in  quas  non  incidat 
animus,  nisi  aut  immenso  labore  omnia  perteutet  aut  singulari  quodam 
artificio  regatur,  quod  non  ab  Algebra,  sed  a  superiore  quadam 
soientia  proficiscitur,  Fateor  cubicarum  atque  quadrato-quadraticarum 
radices  facilius  fuisse  repertas,  illas  a  Scipione  Ferreo,  has  a  Ludovico 
Ferrariensi,  quoniam  ob  calculorum  simplicitatem  paucasque  admodum 
combinationes  variis  modis  ad  idem  perveniri  solet.      Ego  certe  decem 
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minimnm  modis  inter  se  diversis  ad  Scipiotxis  Ferrei,  tribas  aut  qua- 
taor  rationibas  iu  Ludovici  Ferraneusis  regulas  perveni,  idque  aliquando 
cum  alia  quaererem.  At  qni  regulas  quiiiti  sextique  gradus  universales 
invenerit,  eum  certe  laudabo,  totum  enim  fere  ingenio  atque  industriae, 
vix  quicquam  fortunae  debebit.  Hoc  ergo  agere  debent,  quicunque  Al- 
gebram  a  se  promotam  gloriantur. 

Cartesü  methodus  analytica  hoc  tantum  ac  ne  vix  quidem  praestat, 
ut  süiamus  au  aequatio  aliqua  ratioualis  dividi  possit  per  aliam  ratio- 
nalem. Et  ad  id  ipsuiu  investigandum  opus  est  calculis  immensis,  nam 
ut  Huddenius  ostendit,  ut  sciamus  exempli  causa,  au  aequatio  aliqua 
sexti  gradus  per  aequationem  cubicam  socundi  termini  ratioualis  dividi 
possit,  opus  est  aequatione  gradus  decimi  quinti,  cujus  divisores  sed 
simplices  tantum  ac  rationales  quaerendi  sunt.  Fateor,  Huddenium 
summo  ingenio  ac  miris  artibus  immensoque  labore  tabulam  inde  eruisse, 
cujus  ope  omnia  pertentando  sciri  possit,  an  aequatio  aliqua  ratioualis 
quinti  sextique  gradus  sit  divisibilis ;  sed  quis  tauti  putabit  uUam  aequa- 
tionem, ut  per  tot  examina  incredibili  labore  ducat,  et  quid  futurum 
putamus  in  altioribus,  ubi  tabula  ipsa  ad  hunc  constructa  modum  im- 
mensae  magnitudinis  futura  esset,  praeterquam  quod  ita  aequationes  illae, 
in  quibus  irrationales  supersunt,  non  possunt  examinari.  Neque  enim 
sine  exaltatione  aequationum  semper  tolli  possunt  irrationales:  exalta- 
tiones  autem  illae  pleruraque  ducunt  ad  gradus,  de  quibus  regulas  nou- 
dum  habemus.  At  formula  irrationalium  radicum  suo  gradui  generaliter 
accommodatarum,  ingentis  tabulae  instar  una  habet,  nee  aequationes  illas 
moratur,  in  quibus  sunt  irrationales,  et  hoc  nobis  praestat,  ut  depres- 
siones  omnes  certa  securaque  ratione  sine  tot  tentaminibus  inveniantur 
per  extractiones  radicum  quando  fieri  possunt.  Divisorum  enim  inquisitio 
res  est  varia  et  multis  tentaminibus  obnoxia,  praesertim  cum  de  divi- 
soribus  irrationalibus  agitur;  at  radicum  inventio  certa  est  semper  ac 
deterrainata,  sive  literales  sive  numerales  sint  aequationes. 

Sed  usum  radicum  irrationalium  uno  atque  altero  tantum  exemplo 

illustrare  utile  erit.     Cartesius  asserit,  si  aequatio  cubica  proposita  ra- 

tionalis  dividi  nequeat  per  incognitam  plus  minusve  aliquo  divisore  ra- 

tionali  termini  ultimi  (nam  irrationales  infiniti  sunt  nee  tentari  possunt), 

tunc  pro  certo  haberi  debere,   problema  esse   solidum,   adeoque  omnem 

aequationem  cubicam  rationalem  deprimibilem  habere  radicem  rationalem. 

Quae  assertio  merebatur  demonstrationem;  quidni  enim  possit  aequatio 

esse  deprimibilis,  et  habere  radices  planas  quidem,  sed  irrationales,  nempe 

quadraticas?      At  hujus  Theorematis  veritas  ex  irrationalium  Cardani- 

carum   contemplatione   manifesta   est,  ac  nescio,   an   Cartesius  aliunde 

emerit.     Nimirum  sit  aequatio  x'^  *  —  qx  —  r  n  0,  cujus  radix 

86' 
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xn^-Oj^+l-     4-27+^3)2-''     4~27- 

Patet,  si  radicem  habeat,  partem  uiiam  A  habituram  et  alteram  B;  item 

si  radix   ab  A  sit  binomium  ut  b+V^fac,  tuuc  radicem  ex  B  fore  re- 

siduum  respondeus  b — V:^  slo.  His  adjicio,  si  radix  cubica  erui  possit 
ex  binomio  A  vel  residuo  B,  tunc  eam  semper  habere  partem  unam  b 
rationalem,  nee  posse  eomponi  ex  duabus  irratioualibus,  quod  ita  probo. 
Omne  binomium  vel  residuum,  cujasque  partium  quadratorum  dififerentia 
habet  radicem  cubicam  rationalem,  ejus  binomii  radix  est  ex  parte  rationa- 
lis;  patet  ex  dictis  a  Schotenio  in  appendice  Commentariorum ,  ubi  de 
methodo  extrahendi  ex  residuis  et  binomiis,  et  potest  si  opus  accuratius 
demonstrari.     Jam  binomium  vel  residuum  Cardanicum  semper  tale  est; 

r        1  /  r^        q^  ,  r'^ 

ejus  enim  partes  sunt  ^  ®^  ^     t  — J7?    quadrata   partium  sunt  -j  et 

p2       q3  ^  r^         r*^      o^  o^ 

j-  —  ^,  quorum  dififerentia  -j,  — -.-  +^^rji  id  est  ^,  cujus  radix  cu- 
bica est  rationalis,  nempe  %     Cum  ergo  b  sit  rationalis  quantitas  et  x 

quandocunque ,   ex  A  et  B  radix  cubica  extrahi  potest.     Sit  b  +^t  ac 

f  b  —  ^4"  SIC  sive  X  n  2b,  patet  x  fore  semper  rationalem,  quandocunque 
aequatio  cubica  deprimi  potest. 

Deberet  jam  explicari  Methodus  extrahendi  radices  cubicas  ex  his 
binomiis  vel  residuis  etiam  tum  cum  imaginariae  ingrediuntur.  Raphael 
Bombellus  id  praestat  tentando,  intra  certos  tamen  limites,  quoniam 
scilicet  methodus  illa  ingeniosissima,  quae  a  Schotenio  sub  finem  Com- 
mentariorum  adjecta  est,  nondum  haberetur.  Quoniam  autem  requirit 
methodus  haec,  ut  binomii  ejusmodi  vel  residui  valor  in  numeris  inveniatur 
vero  propinquus,  ut  postea  exacte  experiri  possit;  ideo  fit  ut  imaginariis 
intervenientibus  directe  adhiberi  nequeat;  quis  enim  exempli  causa  in 
numeris  rationalibus  vero  propinquis  exhibeat  valorem  quantitatis  hujus- 

modi  1/ (3)  1  -^V^  1?     Cui  malo  remedium  inveni  ac  methodum  detexi, 

per  quam  sine  tentamentis,  ex  talibus  binomiis  etiam  non  obstante  ima- 
ginaria  radices  extrahi  possint,  non  cubicae  tantum  sed  et  surdesolidae, 
et  aliae  altiores  quaecunque. 

Nititur  illa  inventio  cuidam  singulari,  quod  aliquando  explicabo. 
Nunc  regulas  quasdam  adjiciam  ex  irrationalibus  contemplatione  ductas, 
quanquam  in  illis  nulla  fiet  irrationalium  mentio,  per  quas  radix  ratio- 
nalis ex  ipsis  tentando  facile  extrahitur.*) 

*)  ^ie  $lbE)anbIung  Bricht  ^ier  ab. 
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II 

Vfuygms  an  ieibniy 

Ce  30  Sept. 

J'ay  retena  plus  longtemps  que  je  ne  devois,  Monsieur,  les  escrits 
que  vous  m'avez  prestez,  mais  je  crois  que  vous  recevrez  mes  excuses 
quand  je  vous  diray  qu'ayant  estö  fort  longtemps  hors  d'exerciee  pour 
ce  qui  regarde  ces  sortes  d'Equations  Algebraiques,  il  m'a  falu  du 
temps  pour  les  estudier  de  nouveau  a  fin  de  pouvoir  juger  de  vos  nou- 
velles  inventions.  Vous  vous  estes  mis  k  chercher  une  chose  qui  doit 
estre  bien  diffieile  k  trouver,  puisqu'elle  ne  Ta  pas  este  encore,  qui  est 
de  donner  des  formules  de  raciues  pour  les  Equations  du  5®  degrä  et 
au  delk.  Et  quoyque  vous  n'en  serez  pas  encore  venu  k  bout,  c'est  quel- 
que  chose  d'avoir  trouv6  de  ces  racines  dans  beaucoup  de  cas,  et  d'avoir 
decouvert  des  Theoremes,  qui  semblent  devoir  faciliter  le  chemin  aux 
regles  generales. 

Pour  ce  qui  est  de  Tusage  des  racines  de  Cardau  dans  les  cas 
mesme  ou  elles  sont  mesl^es  de  quautitez  imaginaires,  il  est  certain 
qu'elles  servent  tousjours  dans  les  problemes  d'Arithmetique,  et  vous 
avez  plus  fait  que  Bombelli  en  faisant  voir  que  lors  mesme  que  Ton 
ne  peut  pas  tirer  la  racine  des  binomes,  leur  racines  ne  laissent  pas  de 
signifier  des  quantitez  reelles.  Mais  k  fin  que  Ton  s'en  puisse  servir 
utilement,  il  faut  que  vous  nous  donniez  la  methode  que  vous  dites 
avoir  trouvie  pour  tirer  les  racines  de  ces  sortes  de  binomes  tant  au 
cas  qu'elles  sont  extrahibles,  qu'k  ceux  ou  Ton  ne  les  peut  avoir  que 
par  approximatiou.  Je  vois  que  Bombelli  en  a  extraict  dans  ces  pre- 
miers  cas,  mais  il  y  a  apparence  que  ce  n'a  est^  qu'en  tastonnant, 
comme  dans  les  autres  extractions  des  racines  cubes  des  binomes  regu- 
Hers:  quoyque  il  pretende  d'avoir  aussi  quelque  regle  assuröe  pag.  161, 
de  la  quelle  je  seray  bien  aise  d'entendre  vostre  avis. 

Vous  assurez  une  chose  que  je  voudrois  bien  voir  demontr^e, 
s^avoir  qu'il  n'est  pas  possible  de  trouver  des  formules  de  racines  sans 
quantitez  imaginaires  dans  les  cas ,  oü  la  regle  de  Cardan  produit  de 
cette  Sorte  de  quantitez.  La  preuve  de  ces  negatives  est  diffieile.  Pour 
ce  qui  est  de  celle  de  cette  autre  proposition  importante  que  toute 
equation  cubique  qui  peut  estre  deprimie  contient  une  racine  rationelle, 
il  sera  bon  que  vous  fassiez  voir  comment  eile  suit  de  la  realit^  des 
racines  de  Cardan  dans  tous  les  cas,  car  j'avoue  que  je  ne  le  con9ois 
pas  encore  clairement. 
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La  remarque  que  vous  faites  touchant  des  racines  inextrahibles, 
et  avec  des  quantitez  imaginaires,  qui  pourtant  adjout^es  ensemble  com- 
posent  uae  quautitö  reelle,    est    surprenante    et   tout    ä    fait  nouvelle. 

Jjon  D'auroit  jamais  cm  que  1/1  +V — 3+1/1  — V—  3  fist  V^6,  et 

il  y   a    quelque    chose    de    cach^    lä    dedaus    qui    nous    est   incompre- 
hensible. 

L'instrument  que  vous  promettez  pour  resoudre  toute  sorte  d^Equa- 
tions  rae  paroit  quelque  chose  de  fort  beau,  et  je  vous  defierois  d^eii 
veiiir  a  bout,  si  je  ii'avois  veu  desia  ce  que  vous  s^avez  faire  par  la 
machiue  d'Arithmetique.     Je  suis  etc. 


m. 
Vfnygms  an  €cibni3. 

Ce  6.  Novembre.*) 

Je  vois  renvoie,  Monsieur,  Vostre  escrit  touchant  la  Quadrature 
Arithmetique ,  que  je  trouve  fort  belle  et  fort  heureuse.  Et  ce  n'est 
pas  peu  a  mon  avis  d'avoir  decouvert  dans  ui>  Probleme  qui  a  exerce 
tant  d^esprits  une  voye  nouvelle  qui  serable  donner  quelque  esperance 
de  parvenir  a  sa  veritable  Solution.  Gar  le  Cercle,  suivant  vostre  in- 
vention,  estant  a  son  quarre  circonscrit  comme  la  suite  infinie  de  frac- 

tions  T "~  "ö  +  ^  ■"  7  +  Q  —  Y^i   etc.  a  Tunite,  il  ne  paroistra  pas  impos- 

sible  de  donner  la  somme  de  cette  progression  ni  par  consequent  la 
quadrature  du  cercle,  apres  que  vous  aurez  fait  voir  que  vous  avez  de- 
terminö  les  sommes  de  plusieurs  autres  progressions  qui  semblent  de 
raesine  nature.  Mais  quand  mesme  Timpossibiliti  seroit  insurmontable 
dans  Celle  dont  il  s'agit,  vous  ne  laisserez  pas  d'avoir  troUv^  une  pro- 
prietÄ  du  cercle  tres  reraarquable,  ce  qui  sera  celebre  a  jamais  parmi 
les  geometres.  Pour  ce  qui  est  de  la  ligne  courbe  Anonyme  qui  sert 
k  Vostre  demonstration,  j'avois  envie  de  la  baptizer,  en  luy  donnant 
quelque  nom  compos6  des  noms  de  deux  lignes  dont  je  trouvois  qu'elle 
estoit  produite,  qui  sont  le  cercle  et  la  Cissoide  des  anciens.  Mais 
ayant  vu  du  depuis  que  cette  mesme  ligne  a  est6   premierement  mise 

*)  3m  DrtQiiml  fc^It  baS  Sal^r,  cbenfo  roic  im  i)0T5crgcr)cnbcn  S3ricfc.  U^lenDroe! 
batirt  bicfcu  Sricf  oom  7.  9ioüem6cr  1674. 
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en  avant  par  J.  Gregorius,  je  crois  qu'il  luy  faut  laisser  le  droit  de  la 
nommer  corame  il  voudra.  II  s'en  est  servi  pour  demonstrer  le  rapport 
qu'il  y  a  entre  la  mesure  de  la  Cissoide  et  celle  du  cercle,  qui  est  de 
mon  invention;  ainsi  qu'il  paroit  par  le  trait^  de  M.  Wallis  de  Cissoide, 
9t  par  ce  que  le  mesme  autheur  en  a  dit  dans  son  trait^  du  Mouvement, 
oü  la  demonstratio!!  que  j'ay  donnee  de  ce  Theoreme  est  inser^e.  La- 
quelle  estant  suppos^e,  vous  pourriez  par  \k  abbreger  de  beaucoup  vostre 
demonstration  de  la  Quadrature  Arithraetique.  Mais  vous  ferez  en  cela 
comiue  vous  le  jugerez  ä  propos.  Je  vous  donne  le  bon  jour  et  suis 
tout  k  vous  etc. 


IV. 

€eibm5  an  ^uygens. 

A  Hannover  ce  8  de  Sept.  1679. 

Un  de  mes  amis,  nomm6  M.  Hansen,  qui  a  eu  Thonneur  de  vous 
parier,  me  mande,  que  vous  continues  d'avoir  de  bons  sentimens  pour 
moy,  de  quoy  je  vous  suis  fort  oblige,  et  j'en  ay  voulu  prendre  Toc- 
casion  de  vous  tömoigner  combien  j'honnore  vostre  merite  extraordi- 
naire,  que  tout  le  monde  reconnoist  avec  moy,  et  qui  vous  met  au 
premier  rang. 

♦Fay  appris  de  Mr.  de  Mariotte,  que  vous  nous  donnerös  bientost 
la  Dioptrique  si  longtemps  souhaitt^e.  J'ay  grande  envie  de  la  voir 
un  jour,  et  je  voudrois  scavoir  par  avance,  si  vous  estes  content  des 
raisons  de  la  refraction,  que  Mr.  Descartes  propose.  J'avoue,  que  je 
ne  le  suis  pas  entierement,  non  plus  que  de  Texplication  de  Mr.  Fermat, 
qui  est  dans  le  3®  tome  des  lettres  de  Descartes. 

J'ay  laisse  k  Paris  mon  manuscrit  de  la  quadrature  arithm^tique, 
h  fin  de  Vy  faire  imprimer  un  jour.  Mais  j^ay  fort  avance  depuis  ces 
sortes  de  recherches,  et  je  croy  qu'on  pourroit  venir  a  bout  de  la  plus- 
part  des  choses,  qui  paroissoient  jusqu'Icy  au  dessus  du  calcul;  par 
exemple,  les  quadratures,  etmethodus  tangentiüm  inversa,  et  les 
racines  irrationelles  des  equations,  et  Tarithmetique  de  Diophante.  Car 
j'ay  des  methodes  generales,  qui  donnent  la  pluspart  de  ces  choses 
d'une  maniere  aussi  determinee,  que  celle  dont  TAlgebre  ordinaire  se 
sert  pour  arriver  a  une  equation.  Et  je  ne  crains  pas  de  dire,  qu^il  y 
a  moyen  d'avaucer  TAlgebre  au  dela  de  ce  que  Viele  et  Mr.  des-Cartes 
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nous  ont  laissä,  autant  que  Yiete  et  des-Cartes  ont  pass^  les  anciens. 
Mais  comme  ces  methodes  generales  menent  ordinairement  k  des  grands 
calculs,  lorsque  les  conditions  du  probleme  ne  fournissent  pas  quelqne 
adresse  singaliere,  j'ay  projett^  un  moyen  pour  les  abreger.  Ce  sont 
certainea  Tables  qu'on  pourroit  faire  calculer  en  lettres  et  qui  seroient 
aussi  importantes  en  Algebre,  que  les  Tables  des  Sinus  et  des  loga- 
rithtnes  le  sont  dans  le  calcul  ordinaire.  De  plus  elles  ne  seroient 
pas  difficiles  k  faire,  car  on  y  trouveroit  bientost  des  progressions.  Si 
ces  tables  estoieut  faites,  les  Operations  d'Algebre  s'y  trouveroient  pour 
]a  pluspart,  et  si  on  les  joignoit  aux  methodes  que  j'ay,  il  rasteroit 
peu  ä  faire  en  cette  matiere. 

Si  vous  av6s  quelque  beau  probleme  qui  dopende  a  metbodo 
tangentium  in  versa,  je  serois  bien  aise  de  voir,  si  j'en  pourrois 
venir  ä  bout.  J'ay  demonstr^  Timpossibilitä  du  Triangle  rectangle  en 
nombres  dont  Taire  soit  un  quarrt,  autrement  que  Mr.  Frenicle;  et  pour 
les  racines  irrationelles  des  equations,  j'ay  une  voye  demonstrative  pour 
y  arriver;  mais  la  chose  est  plus  difficile  que  Ton  ne  pense.  J'en  avois 
communique  mes  essais  que  vous  avös  veu  k  Paris,  et  les  pens^es  que 
j'avois  alors,  ä  une  personne  tres  ingenieuse*),  qui  y  a  fort  travaill^ 
depuis,  et  croyoit  d'en  estre  venue  k  bout,  mais  je  ne  trouvay  pas  mon 
compte  dans  les  lettres  qu'elle  m'en  öcrivit:  ainsi  j'en  remets  Texecution 
aux  tables. 

II  y  a  encor  une  espece  de  calcul  qui  m'arreste,  mais  aussi  per- 
sonne ne  s'en  est  servi,  II  seroit  pourtant  utile  ä  certaines  cboses. 
En  voicy  un  exemple.  Soit  x'-  +  z^  ^gal  a  b,  et  x*  +  z"  6gal  k  c.  Or 
b  et  c  estant  donnöes,  on  demande  x  et  z.  Prenons  un  exemple  plus 
aise.  X*  —  x  est  egal  ä  24,  on  demande  la  valeur  de  x  et  Ton  trouvera 
que  c^est  3,  car  3^  —  3  est  27  —  3,  c'est  k  dire  24.  Voila  donc  une 
equation  qui  est  nullius  certi  gradus  cogniti,  et  dont  le  degr6 
meme  est  demande.  On  pourroit  bien  dicrire  des  lignes,  dont  Tinter- 
section  pourroit  donner  la  Solution  de  ces  problemes,  mais  je  demande 
une  Solution  qui  me  donne  la  valeur  de  l'inconnue.  Je  vous  supplie, 
Monsieur,  d'y  songer  un  peu,  car  vous  voy^s  que  ce  sont  des  veritables 
problemes  determin^s,  et  il  faut  bien  qu'il  y  ait  une  methode  dans  la 
nature  pour  les  resoudre.  Mais  apres  tous  les  progres  quß  j'ay  faits 
en  ces  matieres,  je  ne  suis  pas  encor  content  de  TAlgebre,  en  ce  qu'elle 
ne  donne  ny  les  plus  courtes  voyes,  ny  les  plus  belles  constructions 
de  Geometrie.  C'est  pour  quoy  lorsqu'il  s'agit  de  cela,  je  croy  qu'il 
nous  faut  encor  une  autre  analyse  proprement  geometrique  lineaire,  qui 


*)  3n  betn  C^ntrouifc  btefeg  ^riefc^  nennt  fieibnis  ben  9?anien,  ed  ift  £fd)ini^aud. 
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nous  exprime  directement  sitnm^  comme  TAlgebre  exprime  magDitn- 
dinem.  Et  je  croy  d'en  avoir  le  moyen,  et  qu'on  pourroit  representer 
des  Agares  et  mesme  des  machines  et  mouvemeiis  en  caracteres,  comme 
TAlgebre  represente  les  nombres  ou  grandeors;  et  je  vous  envoye  un 
essay  qai  me  paroist  considerable"^).  D  n'y  a  personae  qui  en  puisse 
mieux  juger  que  vous,  Monsieur,  et  vostre  sentiment  me  tiendra  lieu 
de  celuy  de  beaucoup  d'autres. 

Je  vous  envoye  aussi  un  peu  de  ce  feu  corporel,  qu'on  peut  k  bon 
droit  appeller  lumiere  perpetuelle  (car  estant  gardöe  comme  il  faut,  eile 
dure  plusieurs  ann^es  sans  se  consumer).  C'est  one  petite  piece ,  mais 
belle,  car  on  n'en  fait  pas  tousjours  de  semblables,  et  ordinairement  la 
matiere  vient  en  petits  grains  seulement.  Elle  est  envelopp^e  dans  une 
vessie  et  celle-cy  est  mise  dans  la  cire,  ä  fin  que  rien  n'exhale,  et  que 
la  piece  ne  prenne  pas  feu  par  le  mouvement  et  la  friction  comme  cela 
arrive  aisiment.  Un  tel  morcean  peut  sufifire  ä  quantiti  d'experiences, 
car  la  moindre  particelle  est  capable  de  rendre  les  choses  rayonnantes; 
et  quand  on  la  manie  avec  les  mains,  elles  en  restent  luisantes  plu- 
sieurs heures,  et  cependant  il  n'y  a  rieh  de  visible  dessus  qui  paroisse 
au  jour.  On  peut  äcrire  avec  cela  en  lettres  luisantes,  et  quelques  heures 
apres,  quand  elles  paroistront  mortes,  estant  frott^es  derechef,  elles  se 
fönt  voir  de  nouveau.  Je  tiens  qu'il  y  a  un  veritable  feu  enfermS  Ik 
dedans,  mais  pas  assez  ramass^  pour  se  faire  toucher :  quand  on  souffle 
contre,  la  lumiere  disparoist  et  revient  incontinent  apr^s,  ce  qui  est 
remarquable.  Cependant  j'ay  veu  que  le  seul  vent  a  allumÄ  un  morceau 
de  papier  qui  m'avoit  servi  k  nettoyer  les  doigts,  en  vuidant  le  recipient, 
lorsque  j'avois  fait  ce  feu.  On  allume  ais^ment  la  poudre  ä  canon  au 
soleil  et  par  le  mouvement,  un  peu  de  ce  phosphore  estant  mel6  parmy. 
II  seroit  bon  de  Tessayer  dans  le  vuide.  Au  reste  je  me  rappurte  aux 
experiences,  que  j'avois  mand^es  k  Mr.  le  Duc  de  Cheuvreuse.  Pour 
mieux  conserver  ce  morceau  il  faut  verser  un  peu  d'eau  dessus  et  au 
reste  le  tenir  dans  un  petit  verre  boucbä;  sans  cela  il  s'exhale  k  Fair. 
Dans  Teau  il  jettera  des  Eclairs  par  intervalles,  particulierement  lors- 
qu'on  la  remue,  ou  lorsqu'on  Tächauffe  un  peu  en  le  touchant  avec  la 
main;  mais  estant  sec  et  k  Tair,  il  luit  continuellement.  Vous  n'avis 
pas  sujet  de  le  mänager  trop ;  car  je  vous  en  puis  faire  avoir  d'autres, 
puisque  j'en  puis  faire.  Je  vous  supplie,  Monsieur,  d'en  monstrer 
l'effect  chez  Mr.  Colbert  et  Mr.  le  Duc  de  Cheuvreuse  et  k  TAcademie. 
Si  vous  trouv^s  qu'on  l'agr^e,  je  suis  prest  k  communiquer  la  compo- 
sition  k  TAcademie,  quoyqu'elle  m'ait  coust^  beaucoup  de  peine. 


•)  6iel^e  bie  SBeilage. 
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Je  vous  supplie,  Monsieur,  de  me  mander  quelqne  chose  de  ce 
qui  se  passe  de  curieux  chez  vous.  Mr.  Brosseau,  resident  de  mon 
Prince,  demeurant  k  la  rue  des  Rosiers  derrifere  le  petit  S.  Antoine, 
fera  tenir  la  lettre.  Vous  aur^s  entendu  parier  de  Tentreprise  de  Mr. 
Becher  en  HoUande,  de  tirer  Tor  du  sable.  II  y  a  des  personnes 
qui  en'  ont  bonne  opinion.  Vous  scaväs  que .  Mr.  Hudde  est  un 
des  commissaires.  Mr.  Becher  dit  qu'il  traite  aussi  avec  les  Fran9ois. 
Je  serois  bien  aise  de  s^avoir  si  vous  en  avez  ouy  parier  k  Paris. 
Pour  moy  je  doute  du  succes,  car  je  croy  de  SQavoir  k  peu  pres  en 
quoy  consiste  son  experience.  II  y  a  un  vestige  d^or:  mais  je  ne  s^ay 
s'il  y  a  de  quoy  gagner,  car  il  pretend  qu'il  y  aura  plus  en  grand  qu  en 
petit  k  Proportion,  ce  qui  est  paradoxe.     Je  suis  avec  zele  etc. 


J'ay  trouv6  quelques  älSmens  d'une  nouvelle  caracteristique ,  tout 
k  fait  difF(§rente  de  TAlgebre,  et  qui  aura  des  grands  avantages  pour 
representer  k  Tesprit  axactement  et  au  naturel,  quoyque  sans  figures, 
tout  ce  qui  depend  de  Timagination.  L'algebre  n'est  autre  chose  que 
la  caracteristique  des  nombres  indeterminäs  ou  des  grandeurs.  Mais 
eile  n'exprime  pas  directement  la  Situation,  les  angles  et  le  mouvement, 
d'oü  vient  qu'il  est  souvent  diflficile  de  reduire  dans  un  calcul  ce  qui 
est  dans  la  figure,  et  qu^l  est  encor  plus  difficile  de  trouver  des  demon- 
strations  et  des  constructions  g^ometriques  assez  commodes,  lors  meme 
que  le  calcul  d'Algebre  est  tout  fait.  Mais  cette  nouvelle  caracteristique 
suivant  des  figures  de  vue,  ne  peut  man  quer  de  donner  en  meme  temps 
la  Solution  et  la  construction  et  la  demonstration  gäometrique,  le  tout 
d'une  maniere  naturelle  et  par  une  analyse.  C'est  k  dire  par  des  voyes 
determinies.  L'algebre  est  obligie  de  supposer  les  elemens  de  geometrie, 
au  lieu  que  cette  caracteristique  pousse  Tanalyse  jusqu'au  bout.  Si 
eile  estoit  achev6e  de  la  maniere  que  je  la  con9ois,  on  pourroit  faire 
en  caracteres,  qui  ne  seront  que  des  lettres  de  TAlphabet,  la  description 
d'une  machine  quelque  composee  qu'elle  pourroit  estre,  ce  qui  donne- 
roit  moyen  k  Tesprit  de  la  connoistre  distinctement  et  facilement  avec 
toutes  les  pieces  et  meme  avec  leur  usage  et  mouvement  sans  se  servir 
de  figures  ny  de  modelles  et  sans  gen  er  l'imaginatiou,  et  on  ne  laisse- 
roit  pas  d'en  avoir  la  figure  präsente  dans  Tesprit  autantque  Ton  se 
voudroit  faire  Tinterpretation  des  caracteres.  On  pourroit  faire  aussi 
par  ce  moyen  des  descriptions  exactes  des  choses  naturelles,  comme 
par  ex.  des  plantes  et  de  la  structure  des  animaux,  et  ceux  qui  n'ont 
pas  la  commodit6  de  faire  des   figures,  pourveu  qu*ils  ayent  la   chose 
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präsente  devant  eax  ou  dans  Tesprit,  se  pourront  expliquer  parfaitement 
et  transmettre  leur  pens^es  ou  expeiiences  a  la  posteritä,  ce  qui  ne  se 
s^auroit  faire  aujourd'buy,  car  les  paroles  de  nos  langaes  ne  sont  pas 
ass^  arrest^es  ny  assäs  propres  pour  se  bien  expliquer  sans  figures. 
Mais  c'est  la  moindre  utilitö  de  cette  caracteristique,  car  s'il  ne  s'agit 
que  de  la  description,  il  vaudra  mienx,  quand  on  en  peut  et  veut  faire 
la  dipense,  d'avoir  les  figures  et  mesme  les  modelles,  ou  plostost  les 
originaux  des  choses.  Mais  Tutilitö  principale  consiste  dans  les  conse- 
quences  et  raisonnemens ,  qui  se  peuvent  faire  par  les  Operations  des 
caracteres  y  qui  ne  se  spauroient  exprimer  par  des  figures  (et  encor 
moins  par  des  modelles)  sans  les  trop  multiplier,  ou  sans  les  brouiller 
par  un  trop  grand  nombre  de  points  et  de  lignes,  d'autant  qu'on  seroit 
Obligo  de  faire  une  infinite  de  tentatives  inutiles:  au  lieu  que  cette 
methode  meneroit  seurement  et  sans  peine.  Je  croy  qu'on  pourroit 
manier  par  ce  moyen  la  m^caniqne  presque  comme  la  geometrie,  et  qu'on 
pourroit  mesme  venir  jusqu'k  examiner  les  qualites  des  materiaux,  parce 
que  cela  dopend  ordinairement  de  certaines  figures  de  leur  parties  sen- 
sibles. Enfin  je  n'espere  pas  qu'on  puisse  aller  assez  loin  en  pbysique, 
avant  que  d'avoir  trouv6  un  tel  abreg6  pour  soulager  l'imagination. 
Gar  nous  voyons  par  exemple  quelle  suite  de  raisonnemens  göomätriques 
necessaire  pour  expliquer  seulement  Tarc  en  ciel,  qui  est  un  des  plus 
simples  effects  de  la  nature,  par  ou  nous  pouvons  juger  combien  de 
consequences  seroient  näcessaires  pour  penetrer  dans  Tinterieur  des 
mixtes,  dont  la  composition  est  si  subtile  que  le  microscope,  qui  en 
decouvre  bien  plus  que  la  centmillieme  partie,  ne  Texplique  pas  encor 
ass^s  pour  nous  aider  beaucoup.  Cependant  il  y  a  quelque  esperance 
d'y  arriver  en  partie,  quand  cette  analyse  veritablement  g^om^trique 
sera  stabile. 

Mais  comme  je  ne  remarque  pas  que  quelque  autre  ait  jamais  eu 
la  mSme  pens^e,  ce  qui  me  fait  craindre  qu'elle  ne  se  perde,  si  je  n'ay 
pas  le  temps  de  Tachever;  j'adjouteray  ici  un  essay,  qui  me  paroist 
considerable,  et  qui  souffira  au  moins  ä  rendre  mon  dessein  plus  croya- 
ble  et  plus  ais6  k  concevoir,  afin  que,  si  quelque  hazard  en  empeche 
la  perfection  ä  present,  cecy  serve  de  monument  k  la  posteriti,  et  donne 
lieu  k  quelque  autre  d'en  venir  k  bout. 

Or,  il  est  constant  qu'il  n'y  a  rien  de  plus  important  dans  la 
g^om^trie  que  la  consideration  des  lieux:  c'est  pourquoy  j'en  exprimeray 
un  des  plus  simples  par  cette  maniere  des  caracteres.  Les  lettres  de 
Talphabet  signifieront  ordinairement  les  points  des  figures.  Les  pre- 
mi6res  lettres,  comme  A,  B,  exprimeront  les  points  donn^s;  les  dernieres, 
comme  X,  T,  les  points  demand^s.     Et  au  lieu  qu'on  se  sert  des  ägalitSs 
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ou  eqoations  dans  Talgebre,  je  me  sers  icy  des  congmitös  que  j'exprime 
par  le  caractere  U.     Par  ex.  dans  la  premiere  figare  ABC  U  DEF  veut 


ii«.  1. 

dire  qu'il  y  a  de  la  congruitö  entre  les  deux  triangles  ABC  et  DEF 
suivant  1' ordre  des  points^  qa'ils  penvent  occuper  exactement  la  mesme 
place,  et  qu'on  pent  appliquer  ou  mettre  ran  sor  Taatre  sans  rien 
changer  dans  ces  deux  figures  que  la  place«  Ainsi  en  appliquant  D 
sur  A  et  E  sur  B  et  F  sur  C,  les  deux  triangles  (estant  pos^s  egaux 
et  semblables)  seront  manifestement  coincidents.  Hais  sans  parier  des 
triangles,  on  en  peut  dire  autant  en  quelque  fa9on  des  points,  s9ayoir 
ABC  U  DEF  dans  la  seconde  figure,  c'est  k  dire  on  pourra  mettre  en 


B 


D 


^-- 


>^C 


J5- 


-.F 


flg.  2. 

mesme  temps  A  sur  D,  et  B  sur  E.  et  C  sur  F,  sans  que  la  Situation 
des  trois  points  ABC  entre  eux^  ny  des  trois  points  DEF  entre  eux, 
soit  changäe,  supposant  les  trois  premiers  joints  par  quelques  lignes 
inflexibles  (droites  ou  courbes  n'importe)    et   les  trois  autres  de  meme. 

Apres  cette  explication  des  caracteres, 
voicy  les  lieux: 

Soit  A  y  T ,  c'est  a  dire  soit  un 
point  donni  A.  On  demande  lieu  de 
tous  les  points  T  ou  (Y)  etc.  qni  ont 
de  la  congruit6  avec  le  point  A.  Je 
dis  que  le  lieu  de  tous  les  Y  sera 
l'espace  infini  de  tous  cot^.  Car 
tous  les  points  du  monde  ont  de  la  congruitä  entre  eux,  c'est  k  dire 
Tun  se  peut  tousjours  mettre  k  la  place  de  Tautre.     Or  tous  les  points 
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du  monde  sont  dans  un  meme  espace.  On  pent  aussi  exprimer  ce  lieu 
ainsi  Y  y  (Y).  Toat  cela  est  trop  manifeste,  mais  il  falloit  commencer 
par  le  commencement. 

Soit  AYöA(Y).  Le  Keu  de  tous  les  Y 
sera  la  suiüace  de  la  sphere,  dont  le  centre 
est  Aj  et  le  rayon  AY,  tousjours  le  meme 
en  grandeur,  ou  ägal  ä  la  donnie  AB  ou  CB. 
C'est  ponrquoy  on  pent  aussi  exprimer  le 
mesme  lieu  ainsy :  AB  (j  A Y  ou  CB  H  A Y. 

Soit  AXyBX;  le  lieu  de  tous  lea  X  sera 
le  plan.  Deux  points  A  et  B  estant  donn^s,  on 
demande  un  troisieme  X,  qui  ait  la  mesme  Situation  k  Tegard  du  point 
A,  qu'il  a  k  l'^gard  du  point  B,  [c'est  k  dire  que  AX  soit  ägale  ou 
(parceque    toutes    les    droites 


egales  sont  congruentes)  con- 
gruente  k  BX,  ou  que  le  point 
B  se  puisse  appliquer  au  point 
A,  gardant  la  mesme  Situation 
qu'il  avoit  k  Tigard  du  point 
X]  je  dis  que  tous  les  points 
Xy  (X)  d'un  certain  plan  seul, 


flg.  4. 
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Continus  k  Tinfini,  satisferont  k  la  question.  Car  comme  AX  ü  BX,  de 
mesme  A(X)  ü  B(X).  Mais  il  n'y  en  aura  point  qui  satisfasse  hors  de 
ce  plan.  C'est  pourquoy  ce  plan  continuä  k  Tinfini  sera  le  lieu  commun 
de  tous  les  points  du  monde,  qui  sont  situ6s  k  Tögard  de  A,  comme  k 
l'^gard  de  B.  [II  s'ensuit  que  ce  plan  passera  par  le  milieu  de  la 
droite  AB,  qui  luy  est  perpendiculaire.] 

Soit  ABC  H  ABY ;  le  lieu  de  tous  les  Y  sera  la  circulaire.     C'est 
k  dire,    il  y  a  trois  points  don-  ^ 

n6s   A,  B,  C,    on    demande   un  ^'fv\-- 

quatrieme  Y,   qui  a  la  meme  si-  ,,' ''   /      \    *'- .. 

tuation  que  C  k  T^gard  de  A,  B.  ,,-  ''  / 

Je    dis    qu'il   y    a   une    infinite     -4'*— 1  .^H ~^B 

de    points    qui     peuvent     satis-  ^ -^. 

faire,    et    le    lieu    de    tous    ces  ^'-.. 

points    est    la   circulaire.     Cette 

description    ou    definition    de    la 

ligne    circulaire    ne    pr^suppose 

pas  le  plan  (comme  celle  d'Euclide)  ny  meme  la  droite.     Cependant  il 

est  manifeste  que  son  centre  est  D,  au  milieu  entre  A  et  B.     On  pour- 

roit  aussi  dire  ainsi:  ABYyAB(Y),  car  alors  le  lieu  seroit  un  cercle, 
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mais  qui  ne  seroit  pas  donnä.  C'est  poorqaoy  U  faut  adjouter  an  point 
donnä.  L'on  se  peut  imaginer  que  les  points  A,  6  demeurant  fixes,  et 
que  le  point  C  attache  k  eux  par  quelques  lignes  inflexibles  (droites  ou 
courbes)  et  par  consequent  gardant  la  meme  Situation  a  )eur  ^gard, 
soit  tournÄ  k  Tentour  de  A,  B,  pour  decrire  la  circulaire  CY(Y).  On 
peut  juger  par  Ik  que  la  Situation  d'un  point  k  l'^gard  d'un  autre  peut 
estre  con9ue  sans  exprimer  la  ligne  droite,  pourveu  on  les  con9oive 
joints  par  quelque  ligne  que  ce  soit.  Et  si  la  ligne  est  posöe  inflexible, 
la  Situation  des  deux  points  entre  eux  sera  immutable.  Et  deux  points 
peuvent  estre  con9us  avoir  la  mesme  Situation  entre  eux  que  deux 
autres  points,  si  les  uns  peuvent  estre  joints  par  une  ligne  qui  puisse 
estre  congrue  avec  la  ligne  qui  Joint  les  autres.  Je  dis  cecy,  k  fin 
qu'on  voye  que  ce  que  j'ay  dit  jusqu'icy  ne  depend  pas  encor  de  la 
ligne  droite  (dont  je  vay  donner  la  definition) ,  et  qu'il  y  a  difference 
entre  A,  C,  Situation  de  A  et  C  entre  eux,  et  la  droite  AC. 

Soit  AY  8  BY  a  CY;    le  lieu  de  tous  les  Y  sera  la  droite.     C*est 

k  dire,  trois  points  estant  donu^s,  on 
demande  un  point  Y,  qui  a  la  meme 
Situation  k  T^gard  de  A,  qu'il  a  k  Tegard 
de  B,  et  qu'il  a  k  Tägard  de  C.  Je 
dis  que  tous  ces  points  tomberont  dans 
la  droite  infinie  Y(Y).  Si  tout  estoit 
dans  un  meme  plan,  deux  points  donn& 
suffiroient  pour  determiner  ainsi  la 
droite. 

Soit  enfin  AYyBYbCYyDY;    le  lieu  sera  un  seul  point;    car 
on  demande  un  point  Y,  qui  ait  la  mesme  Situation  k  T^gard  de  quatre 

points  donnäs  A,  B,  C,  D,  c'est  k  dire  que 
les  droites  AY,  BY,  CY,  DY  soient  ögales 
entre  elles,  et  il  n'y  a  qu'un  seul  qui  puisse 
satisfaire. 

Ces  mesmes  lieux  se  peuvent  exprimer 
en  plusieurs  autres  fa9ons,  mais  celles-cy 
sont  des  plus  simples  et  des  plus  föcondes 
et  peuvent  passer  pour  des  definitions.  Et 
pour  faire  voir  que  ces  expressions  servent 
au  raisonnement,  je  monstreray  par  les  caracteres,  avant  que  de  finir, 
ce  qui  est  produit  par  Tintersection  de  ces  lieux.  Premiirement: 
Fintersection  de  deux  surfaces  spheriques  est  une  ligne 
circulaire.  Car  Texpression  d'une  spherique  est  ACbAY,  et  celle 
d'un  plan  est  AY  ö  BY,  et  par  consequent  AC  b  BC,  parce  que  le  point 
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C  est  un  des  points  Y.  Or  BC  estant  y  AC,  et  AC  8  AY,  nous  aurons 
BC  ö  AY,  et  AY  estant  y  BY,  nous  aurons  BC  y  BY.  Joignons  ees 
congruitÄs,  et  nous  aurons  ABC  y  ABY,  c'est  a  dire  AB  y  AB,  BC  y  BY, 
AC  y  AY.  Or  ABC  y  ABY  est  k  la  circulaire,  donc  Tintersection  d'un 
plan  et  d*une  surface  spherique  donne  la  circulaire.  Ce  qu'il  falloit 
demonstrer  par  cette  sorte  de  calcul.  —  De  la  meme  fa9on  il  paroit 
que  l'intersection  de  deux  plans  est  une  droite.  Car  soyent 
deux  oongruit^s,  Tune  AYyBY  pour  un  plan,  Tautre  AYyCY  pour 
Tautre  plan ,  nous  aurons  AY  y  BY  y  CY,  dont  le  lieu  est  la  droite. 
Enfin  Tintersection  de  deux  droites  est  un  point.  Car  soit 
AYyBYyCY  et  BYyCYyDY,  nous  aurons  AYyBYyCYyDY. 
Je  Ti'ay  qu*une  remarque  k  adjouter,  c*est  que  je  vois  qu'il  est 
possible  d'^tendre  la  caracteristique  jusqu'aux  choses,  qui  ne  sont  pas 
sujettes  k  Timagination ;  mais  cela  est  trop  important  et  va  loin  pour 
que  je  me  puisse  expliquer  lä-dessus  en  peu  de  paroles. 


V. 

fcibnij  an  ^uygcns- 

A  Hannovre  ce  ^  Octobre  1679. 

J'espere  que  vous  aur^s  receu  la  lettre  que  je  vous  ay  6crite,  il 
y  a  quelques  semaines,  avec  une  petite  piece  ass^s  considerable  du 
vray  phosphore,  ou  de  cette  lumiere  materielle  et  constante,  dont  j'avois 
ecrit  autresfois  k  Mr.  de  la  Eocque,  auteur  du  Journal.  Maintenant 
Mr.  Tschirnhaus  que  vous  connoissis,  ayant  passä  par  icy  et  m'ayant 
raconti  que  vous  ne  vous  portis  pas  trop  bien,  je  vous  ay  voulu 
temoigner  par  celle-cy,  que  j'y  prends  beaucoup  de  part,  et  que  je 
considere  vostre  santä  comme  une  chose  qui  doit  estre  pretieuse  au 
public.  J'ose  meme  vous  conjurer  de  la  minager  un  peu  plus  que  vous 
n'avis  coustume  de  faire.  Vous  av^s  dfrfa  acquis  tant  de  gloire  que 
vous  vous  pouv6s  reposer  un  peu,  et  si  vous  donniis  quelques  unes  de 
vos  helles  pensöes  et  d^couvertes  toutes  pures,  quoyque  d^nu^es  de  ce 
bei  appareil  de  demonstrations  formelles,  mais  qui  genent  trop,  et  qui 
fönt  perdre  trop  de  temps  k  une  personne  comme  vous  estes,  je  croy 
que  la  posterite  ne  vous  seroit  que  trop  obligie. 
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Je  reviens  k  Mr.  Tschirnhaus ,  avec  qui  j'ay  parU  quelques  jours 
durant  des  matieres  dont  je  n'avois  parlä  k  personne  pendant  que  je 
suis  iey.  II  a  fait  quantitö  de  belies  tentatives  pour  arriver  aux  ra- 
eines  des  equations,  et  comme  nous  avions  dispute  Ik  dessus  par  lettres, 
car  les  siennes  ne  me  satisfaisoient  point,  nous  avons  conferä  sur  ce 
sujet,  et  enfin  il  s'est  trouv^  que  j'avois  eu  raison  de  ne  me  pas  rendre: 
aussi  s'y  veut  il  prendre  k  present  d'un  autre  biais,  dont  j'attends  qu'il 
me  mande  le  succ^s,  car  j'espere  beaucoup  de  son  genie.  Pour  moy  je 
tiens  cette  matiere  pour  faite  par  ma  methode,  mais  il  faut  un  calcul 
que  j'aurois  entrepris,  si  je  ne  voyois  moyen  de  Tabreger  infiniment  par 
quelques  Tables,  que  j'ay  congues  et  qui  k  mon  avis  ne  seront  pas 
moins  importantes  en  Algebre,  que  les  Tables  des  Sinus  dans  la  Geo- 
metrie practique. 

Je  vous  ay  aussi  envoy^  dans  ma  precedente  un  essay  d'une 
nouvelle  caracteristique  en  Geometrie,  dont  je  serois  bien  aise  d'avoir 
vostre  sentiment.  C'est  une  Ouvertüre  qui  nous  doit  mener  aussi  loin 
dans  son  espece,  que  TAlgebre  dans  la  sienne.  Elle  a  des  grands 
avantages  sur  l'Algebre,  qui  a  besoin  de  grands  detours  pour  parvenir 
k  des  demonstrations  et  constructions  geometriques,  au  lieu  que  cette 
methode  suit  les  figures  de  vue,  qu'elle  soulage  Fimagination ,  et  qu'on 
pourra  faire  par  Ik  une  exacte  d^scription  d'une  machine  ou  autre  chose 
imaginable,  quelque  compos^e  qu'elle  puisse  estre,  saus  employer  des 
figures  ny  des  paroles,  et  cependant  il  sera  aisä  k  celuy  qui  entendra 
ces  caracteres  de  tracer  la  figure  apres  eux.  Mais  le  plus  important 
usage  qu'on  en  pourra  faire,  c'est  d'aider  le  raisonnement.  Car  on 
trouve  ainsi  par  une  espece  de  calcul  tout  ce  que  la  Geometrie  enseigne 
jusqu'aux  elemens  d'une  maniere  analytique  et  determin^e.  Car  TAI- 
gebre  qui  suppose  les  elemens  ne  pousse  pas  Tanalyse  k  bout,  comme 
fait  cette  nouvelle  caracteristique,  par  laquelle  je  demonstre  par  exemple 
que  rintersection  de  deux  surfaces  spheriques  est  un  cercle  et  choses 
semblables,  sans  employer  Timagination. 

Pour  ce  qui  est  du  phosphore,  qui  luit  de  soy-meme,  et  qui  jette 
des  6clats,  je  vous  en  envoyeray  la  composition,  si  vous  ne  Tavte  pas 
encor  dans  vostre  Academie.  Car  je  Tay  fait  moy-meme  et  j'en  puis 
r^pondre.  Je  croy  qu'il  y  a  des  gens  qui  demandent  beaucoup  pour 
le  vous  communiquer,  mais  je  ne  demande  rien,  pourveu  que  TAcademie 
Royale  veuille  tenir  la  chose  secrete,  et  que  cela  puisse  servir  k  faci- 
liter  ce  que  j'ay  quelque  raison  d'esperer  un  jour.  Car  sans  parier  de 
quelques  decouvertes  mathematiques  de  mon  oru  (particulierement  de 
ma  quadrature  dont  j'ay  achev6  la  demonstration  dans  les  formes,  avec 
quantitä  d'autres  propositions  considerables  y  comprises,  et  qui  pourroit 
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estre  adopt^e  de  rAcademie)  je  suis  peut-estre  en  estat  de  vous  envoyer 
de  temps  en  temps  ce  qui  se  passe  de  plus  considerable  dans  les  scien- 
ces  en  Alleraagne,  et  que  vous  n'apprendrez  autrement  que  trop  tard 
ou  point.  Et  une  correspondenee  reglee  me  pourra  peut-estre  faire 
considerer  en  quelque  fa§on  comme  appartenant  k  vostre  Aeademie, 
quoyque  je  ne  puisse  pas  estre  present  J'ay  quelques  autres  experienees 
considerables  dont  je  pretends  vous  regaler  un  jour.  Cependant  je  vous 
supplie,  Monsieur,  de  concerter  cette  afTaire  avec  Mr.  TAbW  Gallois, 
ä  qui  j'en  ay  6crit  autres  fois.  Vous  m'av6s  d6ja  t^inoigni  tant  de 
bont6,  et  vous  aves  tant  fait  pour  moy,  que  j'ose  encor  esperer  cette 
faveur.  Je  souhaiterois  un  mot  de  röponse  que  Mr.  Brosseau  resident 
d'Hannover,  demeurant  dans  la  rue  des  Rosiers,  derriere  le  petit 
S.  Antoine,  me  fera  tenir.     Je  suis  avec  zele  etc. 


VI. 

^uygms  an  €eibm3* 

J'ay*)  examini  attentivement  ce  que  vous  me  mandez  touchant 
vostre  nouvelle  Characteristique,  mais  pour  vous  Tavouer  franchement, 
je  ne  concois  pas  par  ce  que  vous  m'en  estalez,  que  vous  y  puissiez 
fonder  de  si  grandes  esperances.  Car  vos  exemples  des  Lieux  ne  re- 
gardent  que  des  veritez  qui  nous  estoient  desia  fort  connues,  et  la  pro- 
position  de  ce  que  Tintersection  d'un  plan  et  d'une  surface  spherique 
fait  la  circonference  d'un  cercle,  s'y  conclud  assez  obscurement.  Enfin 
je  ne  vois  point  de  quel  biais  vous  pourriez  appliquer  vostre  charac- 
teristique k  toutes  ces  choses  differentes  qu'il  semble  que  vous  y  vou- 
liez  reduire,  comme  les  quadratures,  Tinvention  des  courbes  par  la  pro- 
priet^  des  tangentes,  les  racines  irrationelles  des  Equations,  les 
problemes  de  Diophante,  les  plus  courtes  et  plus  belles  constructions 
des  problemes  geometriques.  Et  ce  qui  me  paroit  encore  le  plus  etrange, 
l'invention  et  l'explication  des  macbines.  Je  vous  le  dis  ingenuement, 
ce  ne  sont  Ik  k  mon   avis   que    de    beaux    soubaits,   et  il  me  faudroit 

*)  $on  biefent  S3rief  fel^lt  ber  9(nfang,  benn  bad  Sorl^anbene  ^ai  Toeber  bie  ge- 
möl^nUc^e  ?(uffc^rift  tioc^  ein  Saturn.  SuS  htm  Sn^alt  ergiebt  [xd)  inbeg,  bag  biefee 
ein  ^U(^ftü(t  btS  8(^iei6en3  Dom  22.  ^ommbn  fein  ntu|^  ]}on  htm  Setbnt}  im  folgenben 
S^iefe  fprii^t. 
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d'autres  preuves  pour  croire  qu'il  y  eust  de  la  realit^  dans  ce  que  vous 
avancez.  Je  n'ay  pourtant  garde  de  dire  que  voas  voos  abusiez,  eon- 
naissant  d'aillenrs  la  subtilit^  et  profondeur  de  vostre  esprit.  Je  vous 
prie  aeulement  que  la  grandeur  des  choses  que  vous  cherchez  ne  vous 
fasse  point  difFerer  de  nous  donner  Celles  que  vous  avez  desia  trouv^es, 
comme  est  cette  Quadrafcure  Arithmetique,  et  ce  que  vous  avez  decoa- 
vert  pour  les  racines  des  equatioos  au  dela  du  cube,  ai  vous  en  estes 
content  vous  mesmes.  Pour  celle  que  vous  proposez  d'une  espece  non- 
velle,  S9avoir  x*  —  x  do  24,  eile  est  determin^e  en  nombres  entiers,  mais 
autrement  de  nature  eile  ne  paroit  pas  Testre,  car  il  y  a  des  exposants 
qui  sont  des  fractions^  comme  Ton  peut  entendre  par  les  logarithmes, 
et  aiusi  vostre  nombre  pourroit  aussi  estre  quelque  fraction  ou  irrationel 
qui  satisfist  aussi  bien  que  3  k  la  dite  equation.  J'ay  beaucoup  tra- 
vailli  tout  est&  dernier  k  mes  refractions,  sur  tout  en  ce  qui  regarde 
le  Cristal  d'Islande,  qui  a  des  phenomenes  si  etranges  que  je  n'ay 
encore  sceu  penetrer  les  raisons  de  tous.  Mais  ce  que  j'en  ay  trouvä 
confirme  grandement  ma  theorie  de  la  lumiere  et  des  refractions  ordi- 
naires.  Dans  celles-cy  j'ay  donnä  entre  autres  choses  la  construction 
de  ce  Probleme  propos^  par  Mr.  des  Cartes.  Estant  donnö  la  figure 
dW  cost^  d*un  verre,  trouver  la  figure  de  l'autre  cost6  pour  faire  en- 
semble  le  parfait  assemblage  des  rayons  paralleles  ou  qui  regardent  un 
point  donnä,  et  mesme  plus  universellement,  car  il  veut  que  la  donn^e 
soit  spherique  ou  de  section  de  cone.  Je  tascheray  de  faire  imprimer 
ce  trait6  de  cet  h3rver,  si  ma  sant^  me  le  permet.  Je  voudrois  pouvoir 
suivre  vostre  conseil  de  donner  quelques  unes  de  mes  meditations  en 
abbreg^  et  sans  la  formalit^  des  demonstrations,  mais  j'ay  de  la  peine 
k  m'y  resoudre,  ne  pretendant  pas  qu'on  me  croie  sur  ma  bonne  foy 
dans  les  choses  de  cette  nature.  Je  n'ay  rien  de  nouveau  preseutement 
qu'une  invention  de  niveau  qui  est  fort  commode  et  qui  se  rectifie  et 
verifie  d'une  seule  Station,  de  sorte  qu'ä  chaque  Observation  on  peut 
s'assurer  d'avoir  bien  oper6,  ce  qui  n'est  pas  ainsi  dans  tous  ceux  qu'on 
a  trouve  jusqu^cy,  du  moins  avec  des  lunettes  d'approche,  comme  est 
le  mien  dont  je  parle.  J'en  ferray  mettre  la  description  dans  le  Jour- 
nal et  vous  en  feray  part  k  la  premiere  occasion.  Je  vous  prie  cepen- 
dant  de  croire  que  je  suis  veritablement  et  d^affection  etc. 
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vn. 
feibntj  an  QuygeYts. 

J'ay  este  bien  aise  d'apprendre  par  celle  que  voos  m'av^s  fait 
rhonnear  d'öcrire  du  22  de  Novembre,  que  le  petit  morceau  du  phos- 
phore  vous  a  estö  reudu;  mais  bien  plus,  qu'il  me  semble  d'y  pouvoir 
remarquer  que  vostre  Indisposition  est  passäe  ou  deminuäe,  ce  que  je 
souhaite  de  tout  mon  coeur.  II  est  vray  que  le  phosphore  cesse  de 
luire  enün  quaud  il  n'a  point  d'air  nouveau,  cela  me  confirme  dans  mon 
opinion,  dont  je  croy  d'avoir  parle  dans  ma  premiere,  que  c'est  un 
veritable  feu,  assez  fort  pour  estre  veu,  mais  non  pas  assez  pour  se 
faire  sentir  k  Tattouchement.  Or  le  feu  a  besoin  d'air  nouveau.  II  me 
paroist  encor  remarquable  qu^il  cesse  de  luire,  quand  on  soufSe  contre» 
car  lorsqu'on  chasse  Tair  en  soufüant,  ce  mouvement  trop  rapide  de 
Tair  empeche  le  phosphore  d'en  profiter. 

Pour  allumer  la  poudre  ä  canon,  il  ne  faut  que  prendre  un  mor- 
ceau, comme  la  teste  d'une  äpingle,  ou  beaucoup  moindre,  et  ayant  de 
la  poudre  menüe,  concass^e  ou  briste  un  peu,  y  meler  le  petit  morceau 
et  le  broyer  avec  la  poudre,  en  se  servant  par  Texemple  du  plat  d'un 
cousteau,  avec  lequel  on  le  pressera  contre  la  poudre  sur  une  table^ 
et  la  poudre  s'allumera  bientost.  On  pourra  äcrire  avec  ce  phosphore 
des  lettres  de  feu  sur  du  papier  et  on  allumera  ce  papier  eu  continu- 
ant  de  frotter.  Ces  deux  experiences  sont  les  plus  commodes,  car  on 
les  peut  faire  sans  consumer  le  phosphore.  De  fait  en  enfermant  ce 
morceau,  que  je  vous  envoye  ä  present,  j'ay  trac6  des  lettres  lumi- 
neuses  sur  le  papier,  tout  comme  on  Äcrit  avec  de  la  craye  ou  du 
charbon,  et  je  les  ay  pu  lire  tres  clairement  en  cachant  le  papier  au 
jour.  Mais  dans  un  lieu  obscur  elles  paroissent  et  briUent  merveilleu- 
sement  avec  quelque  espece  de  mouvement. 

Si  le  papier  s'en  allume,  la  poudre  s'allumera  k  plus  forte  raison.'*') 
Je  m'6tonne  que  le  premier  a  mangä  la  vessie  et  donne  quelque  atteinte 
au  papier,  non  obstant  la  cire,  qui  Tentourait.  Maintenant  j'ay  couvert 
celuy-cy  avec  sa  vessie  de  cire  d'espagne.  Je  le  vous  envoye  afin  que 
vous  ay£s  moins  sujet  de  la  m^nager. 

*)  II  De  faut  pas  continuer  de  f rotter  avec  le  morceau  poar  allumer  le  papier, 
car  le  morceau  tout  entier  s^en  pourroit  allumer  et  seroit  inextinguible.  Mais  le 
papier  estant  imbü  d^un  trait  repet^  bien  fort,  on  peut  allumer  le  papier  en  frottant 
avec  le  doigt  ou  plustost  contre  luj-mSme  ou  contre  quelqu'autre  chose,  qui  en  est 
imbue  aussi. 

37  ♦ 
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Les  essais  qae  Mr.  Becher  a  publi^s  ne  prouvent  pas  la  realite 
de  sa  propositioDy  ä  moins  qu'il  fasse  voir  qu  ou  peut  reiterer  la  meme 
Operation  jusqu'a'  50  fois  avec  le  meme  argent.  Car  autrement  tout 
Targent  de  TEurope  devroit  passer  par  son  fourneau,  avant  qu'il  pour- 
roit  gaguer  la  milliou  promise  par  an. 

Je  puis  demonstrer  que  ce  que*j*ay  avance  suit  de  ma  caracte- 
ristique  lineaire  ou  geometrique  dont  je  vous  ay  envoye  un  essay.  Car 
premierement  je  puis  exprimer  parfaitement  par  ce  calcul  toute  la 
nature  ou  definition  de  la  figure  (ce  que  TAlgebre  ne  fait  jamais^  car 
disant  que  x-^  +  y'^  aeq.  a'*^  est  Tequation  du  cercle,  il  faut  expliquer 
par  la  figure  ce  que  c^est  que  ce  x  et  y,  c'est  a  dire  que  ce  sont  des 
lignes  droites,  dont  l'une  est  perpendiculaire  k  Tautre  et  l'une  com- 
mence  par  le  centre,  Tautre  par  la  circonference  de  la  figure).  Et  je 
le  puis  en  toutes  les  figures,  puisqu*elles  se  peuvent  expliquer  toutes 
par  des  spheriques,  plans,  circulaires  et  droites,  dans  lesquelles  je  Tay 
fait.  Car  les  points  des  autres  courbes  se  peuvent  trouver  par  des 
droites  et  cercles.  Or  toutes  les  macliines  ne  sont  que  certaines  figures, 
dont  je  les  puis  d^crire  par  ces  caracteres ,  et  je  puis  expliquer  '  le 
changement  de  Situation  qui  s'y  peut  faire,  c'est  k  dire  leur  mouvement. 
Secondement,  lorsqu'on  peut  exprimer  parfaitement  la  definition  de 
quelque  chose,  on  peut  aussi  trouver  toutes  ses  proprietes.  Cette 
caracteristique  servira  beaucoup  k  trouver  de  belles  constructions,  par- 
ceque  le  calcul  et  la  construction  s'y  trouvent  tout  k  la  fois;  mais  je 
ne  dis  pas  qu'on  puisse  encor  trouver  par  Ik  les  plus  belles  absolument. 
J'avoue  cependant  que  ces  raissonemens  ne  touchent  point  et  qu'on  a 
meilleure  grace  de  faire  ces  choses  que  de  prouver  qu'elles  sont 
faisables. 

Les  racines  irrationelles  et  la  methode  de  Diophante  n'ont  rien  de 
commun  avec  cette  caracteristique  de  la  Situation^  aussi  n'est  ce  pas 
par  Ik  que  j'y  pretends.  L'analyse  qui  sert  pour  les  problemes  sem- 
blables  k  ceux  de  Diophante,  est  une  affaire  faite,  et  je  suis  satisfait 
de  la  methode  en  general,  quoyque  je  ne  me  sois  pas  encore  amuse  ä 
chercher  des  abreg^s  particuliers,  lesquels,  aussi  bien  que  les  racines 
irrationelles  generales  des  equations  superieures  demandent  quelques 
tables,  que  j'ay  projettees,  pour  eviter  un  calcul  qui  seroit  trop  pro- 
lixe,  meme  dans  le  cinquieme  degr6.  Les  memes  tables  serviront  pour 
toute  TAlgebre.  Les  quadratures  et  les  figures,  dont  les  proprietes  des 
tangentes  sont  donn^es,  demandent  une  maniere  de  calcul  tout  particu- 
liere,  dont  j'ay  des  essais  curieux;  et  j*ay  trouv6  par  Ik  une  regle  pour 
les  tangentes  ex  data  figura,  qui  passe  infiniment  les  methodes  con- 
nues.     Soit  une  equation  quelconque  exprimant  la  relation  des  ordonnees 
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y  aux  abscisses   x,   par  exemple   y{x^  +  hy^)  +  V(xy^  +  c^)  +  etc.   aeq. 

K  (dx*  +  cx'^y^)  +  r  (f -y^  +  g-y^)  etc.  ou  quelqu'autre  embarass^e  comme 
Ton  vüudra,  je  puis  trouver  les  touchantes,  sans  oster  les  irrationelles 
ny  fractions  (s'il  y  en  a  qui  enferment  x  oa  y)  de  requatioa.  Car  on 
ue  les  s^auroit,  sans  enfler  infiniment  le  calcul.  Cet  abrege  estant  si 
utile  et  presque  necessaire  dans  les  grands  caleuls,  je  le  communiqueray 
quand  il  vous  plaira.  Je  puis  demonstrer  que  cette  equation  x*  —  x 
aequ.  24  est  determinee,  c'est  a  dire  qu'elle  a  uu  nombre  fini  de 
racines. 

Ma  quadrature  arithmetique  est  mise  au  net  et  demonstr^e;  je 
Tay  gardee  pour  TAcademie  Royale,  eu  eas  qu^on  puisse  faire  que 
l'auteur  ait  quelque  relation  avee  eile ,  et  qu'on  juge  alors  ce  traite 
digrie  d'estre  mis  parmy   d'autres  bien  plus  importants   qu'ils  donnent. 

Son  Altesse  Serenissime  mon  maistre  estant  allee  en  Italie,  j'auray 
un  peu  plus  de  loisir  cette  ann^e,  et  je  pretends  d'achever  ma  machine 
arithmetique.  Je  souhaite  fort  de  voir  vostre  Dioptrique,  oü  il  y  aura 
des  choses  importantes  sans  doute.  Je  voudrois  sfavoir  ce  que  vous 
juges  du  raisonnement  de  Mr.  des  Cartes  pour  la  regle  des  refractions 
et  de  celuy  de  Mr.  Fermat,  qui  conclut  la  meme  chose  par  une  suppo- 
sition  opposee.  La  lettre  de  Mr.  Fermat  est  la  51®  dans  le  3®  tome  de 
Celles  de  Mr.  des  Cartes  Je  ne  suis  pas  satisfait  de  Tune  ny  de  Fautre. 
Item  si  vous  croy6s  que  Tirregularite  des  refractions,  par  exemple  celle 
que  M.  Newton  a  remarquee,  doit  nuire  considerablement  aux  lunettes. 

Je  seray  bien  aise  de  voir  vostre  niveau.  J'ay  dessein  de  faire 
en  Sorte  qu'on  employe  des  moulins  a  vent  aux  mines  du  Harz,  qui 
appartiennent  ä  mon  maistre,  pour  en  puiser  Teau  souterraine,  qui  em- 
peche  les  travailleurs ,  et  qui  s'en  tire  ordinairement  par  des  moulins, 
que  Teau  venant  de  quelques  raisseaux  et  grands  reservoirs  fait  agir. 
Mais  l'eau  manque  souvent  dans  un  temps  sec,  la  profondeur,  dont  il 
faut  tirer  Teau  sousterraine,  est  quelque  fois  jusqu  ä  100  toises  et  plus. 
Je  souhaite  vostre  avis  Ik  dessus,  et  je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S.  J^ay  marquS  dans  un  papier  a  part  ce  que  je  croy  bon 
d'observer  chez  M.  Colbert,  puisque  vous  aves  la  bonti,  Monsieur,  de 
vous  y  interesser  pour  moy.*) 


*)  $)a«  P.  S.,  meli^cd  U^Ienbroe!  (Christ.  Hugenii  alioruraque  seculi  XVII  viro- 
rum  exercitatiooes  math.  Fasciciil.  II.  p.  13  aeq.)  alÄ  ju  bicfcm  35ricfc  gcl^örlg  angiebt^ 
ift  nit^t  baS  rit^lige,  mit  [\ä^  aui  bcm  Sriefc  §ut)genß'  oom  11.  San.  1680  (naincntlit^ 
an^  bcn  SBortcn:  sous  nom  inconnu)  crglcbt  fonbctn  olelmcl^r  foIgcnbcS: 

P.  S.  Pour  mieiuE  reuissir  chez  M.  C.  je  croy  qu'il  seroit  bon  de  dire  qu'iin 
niemand  curieux  a  envojä  ce  phosphore,  et  qu'il  en  Tcut  donner  la   compoeition. 
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vni. 


€eibm3  an  ^uygens. 


A  Hannover  ce  jg  Decembre  1679. 

Vous  aur^B  receu  ma  derniere  avec  un  autre  morceau  da  phos- 
phore.  Oependant  ayant  sunge  a  la  mauiere  la  plus  commode  et  la 
plus  seure  d'allamer  la  poudre  a  cauon  avec  le  phosphore,  je  me  suis 
avis6  de  celle-cy.  Prenes  un  petit  baton  qui  ait  quelque  largeui*  au 
bout:  firottes  le  bien  avec  le  phosphore,  et  ayant  mis  de  la  poudre 
menüe,  concass^e  sur  une  table,  remuSs  et  broy^  la  avec  ce  bout  du 
baston,  en  la  pressant  contre  la  table,  et  la  poudre  s'allumera  bientost. 
Je  vieus  de  le  faire.  Ainsi  vous  epargner^s  le  phosphore,  vous  ne  le 
mettres  pas  en  danger  de  s'allumer  et  vous  allumeres  seurement  la 
poudre. 

Pour  ce  que  j'ay  remarque  dans  un  billet  separe  mis  dans  la 
derniere  lettre,  vous  en  user6s  comme  il  vous  plaira.  J'ay  cru  qu'une 
solicitation  nouvelle  seroit  plus  agreable  qu'une  vieille,  et  qu'on  pour- 
roit  mieux  sonder  Tintention  de  cette  maniere,  d'autant  que  les  grands 
ne  s'amusent  gueres  k  demander  les  noms  des  personnes.  Si  on  se 
peut  passer  de  dire  le  nom,  en  parlant  en  termes  generaux,  il  seroit 
bon  de  le  faire :  mais  s'il  y  a  de  la  difficulte  \k  dessus,  il  faut  plus-tost 
le  dire  ouvertement,  en  cas  qu'on  le  demande.  Ayez  la  bontä,  Monsi- 
eur, de  ne  pas  temoigner  ce  petit  avis  a  quelqu'autre.  La  confiance 
que  j'ay  en  vostre  bienveillance  fait  que  je  me  suis  hazarde  de 
toucher  cecy. 

Si   vous   apprenes  quelque  chose  d'utile  et  servant  aux  manufac- 

qu'il  est  vers^  en  physique  et  matheiuatiques,  qu'il  offre  sa  correapondonce  pour  com- 
muniquer  de  temps  en  temps  des  nouvelles  decouvertes  d'AUemagne  et  ayant  beau- 
conp  des  connoissances  pour  apprendre  qu'il  peut  m^me  donner  quelque  chose  de 
conRiderable  du  sien.  Qu'il  seroit  peut  estre  ä  propos  quUl  füt  en  quelque  fa^on  ä 
PAcademie  avec  Charge  de  correspondance ,  et  des  appointemens  en  qualit^  de 
membre. 

Pour  le  nom  il  sera  bon  de  ne  pas  dire  sans  necessit^,  ou  m§me  l'appeller 
Gottfredus  Wilhelmi  qui  est  aussi  le  veritable  sans  le  nommer  Leibniz.  Car  M.  C. 
ayant  eu  souvent  les  oreilles  battues  de  ce  nom  dans  un  temps  qui  n'y  estoit  pa8 
propre,  en  sera  rebuto  s'il  s'en  souvient.  Car  les  grands  ayant  une  fois  fait  des  dif- 
ficultäs  sur  une  chose,  ne  se  rendent  pas  aisement,  et  on  reuissit  mieuz  en  la  pro- 
posant  comme  toute  nouvelle.  Si  M.  le  Duc  de  Cheuvreuse  et  M.  l'Abb^  Gallois  y 
prennent,  il  seroit  bon  aussi  de  les  en  avertir,  ä  fin  qu'ils  ne  donnent  pas  d'abord 
connoistre  k  M.  C.  qu'on  renouvelle  une  vieille  solicitation. 
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tures,  je  vous  supplie  de  ,m'en  faire  part;  par  exemple,  je  desire  de 
sfavoir  la  composition  du  euir  impenetrable  de  Mr.  Lancker^  item  de 
la  manufacture  de  l'^tain,  dit  Royal,  dont  on  m^a  äcrit  eomme  d'une 
belle  chose.  Je  ne  scay  si  je  vous  ay  mand^  qu'un  ouvrier  allemand 
a  trouv6  moyen  de  faire  le  fer  rouge  en  le  battant  seulement  d'une 
eertaine  maniere.     Je  taeheray  d'en  apprendre  les  partieularit^s. 

Je  ne  scay  si  vous  av^s  appris  que  cette  Moxa,  qui  a  fait  tant 
de  bruit  en  Hollande^  n'est  pas  une  drogue  qui  vienne  des  Indes,  mais 
qu'elle  se  fait  de  quelques  plantes  d'Europe.  Je  voudrois  sgavoir  aussi 
si  vous  av^s  leu  avec  attention  le  livre  de  feu  Mr.  Spinosa.  II  me 
semble  que  ses  demonstrations  pretendues  ne  sont  pas  des  plus  exactes, 
par  exemple  lorsqu'il  dit  que  Dieu  seul  est  une  substance  et  que  les 
autres  choses  sont  des  modes  de  la  nature  divine.  11  me  semble  qu'il 
n'explique  pas  ce  que  c'est  que  substance.     Je  suis  avec  zele  etc. 


IX. 

Quygcns  an  €eibni3. 

A  Paris  ce  11  Jan.  1680. 

Depuis  ma  derniere  j'ay  est^  malade  tout  de  bon  Vespace  d'un 
mois  entier,  qu'il  a  falu  garder  la  chambre.  Monsieur  Galois  pendant 
ce  temps  m'estant  venu  voir,  je  luy  recommanday  vos  aifaires,  et  je 
le  trouvay  de  luy  mesme  fort  dispos^  ä  vous  procurer  du  bien,  m'as- 
surant  qu'il  n'obmettroit  point  d'occasion  pour  cela  et  qu'il  avoit  mesme 
conceu  quelque  moyen  pour  TefFectuer.  Je  n'avois  pas  encore  receu 
alors  vostre  penultime,  oü  estoit  le  second  morceau  de  vostre  compo- 
sition, de  Sorte  que  je  ne  luy  ay  pas  propos6  Texpedient  au  quel  vous 
aviez  pens6  de  solliciter  vostre  affaire  sous  un  nom  inconnu.  Mais  je 
ne  suis  pas  aussi  d'avis  d'en  parier,  parce  que  je  spay  fort  bien  le 
mescbant  eifect  que  cela  feroit  aupres  du  patron  s*il  venoit  par  apres 
k  le  connoistre. 

Je  vous  rends  graces  de  la  recrue  du  phosphore,  et  des  nouvelles 
Instructions.  Mais  j'ay  k  vous  dire  que  je  les  ay  pratiquies  en  vain, 
car  ni  la  poudre  k  canon  ni  deux  papiers  frottez  Tun  contre  Tautre 
apres  les  avoir  imbus  de  cette  composition,  n'ont  jamais  voulu  s'allumer, 
quelque  frotement  que  j'aye  appris.     Je  n'ay  rien  produit  que  bien  de 
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la  fumeur  et  de  Fodeur  assez  mal  agreable  au  nez.  Cela  fait  que  je 
m'estonne  de  ce  que  vous  me  mandez  d'avoir  bien  reussi  a  cette  ex- 
perience,  et  il  faut  qu'en  chemin  la  vertu  de  la  drogue  ait  diminue, 
car  assureraent  la  poudre  que  j'ay  emploi^e  estoit  bonne,  fine 
et  secbe. 

Pour  ce  qui  est  des  effects  de  vostre  cbaracteristique,  je  vois  que 
vous  persistez  h  en  estre  persuad^,  mais,  comme  vous  dites  vous  mesme, 
les  exemples  toucberoient  plus  que  les  raison nements.  CVst  pourquoy 
je  vous  en  demande  des  plus  simples,  mais  propres  a  convainere  raon 
incredulite,  car  celuy  des  lieux,  je  l'avoue,  ne  me  paroit  pas  de  cette 
Sorte.  Ce  que  vous  promettez  des  tangentes  sur  des  equations  embar- 
rassees  de  racines  me  paroit  beau,  mais  voions  aussi  de  cela  s'il  vous 
plait  un  petit  exemple,  oü  marquez  seulement  Tequation  de  la  courbe 
et  le  dernier  resultat  du  calcul  qui  donne  la  construction  de  la  tan- 
gente.  Touchant  ce  que  vous  me  demandez  k  Tegard  du  raisonnement 
Mr.  des  Cartes,  oü  il  explique  les  refractions,  je  vous  diray  que  je  n'en 
ay  jamais  estä  satisfait,  par  plusieurs  raisons  trop  longues  ä  mettre 
icy.  Mr.  Fermat  pour  prouver  la  mesme  regle  qu'avoit  donn^e  des 
Cartes,  suppose  que  le  rayon  de  lumiere  doit  emploier  le  moins  de 
temps  qu'il  est  possible,  et  de  plus  que  ce  rayon  cbemine  plus  lente- 
ment  dans  le  verre  ou  Teau  que  dans  Tair.  Mais  moy,  je  ne  suppose 
que  ce  dernier  et  dela  je  demontre  la  mesme  regle  des  refractions,  et 
aussi  cette  propriet^  que  le  rayon  emploie  le  moindre  temps.  L'irre- 
gularit^  que  Mr.  Newton  a  remarqu6  aux  refractions  nuit  plus  aux 
lunettes  ä  mon  avis  que  le  defaut  qui  accompagne  les  verres  spheriques 
a  cause  de  la  figure. 

Pour  les  moulins  a  vent  que  vous  avez  en  vue  d' emploier  pour 
vulder  Teau  des  mines,  je  crois  que  cela  est  pratiquable,  et  que  la 
ehaisne  avec  des  seaux  est  le  meilleur  moyen.  Mais  la  profondeur  de 
100  toises  est  bien  grande  et  c'est  h  vous  a  examiner  si  la  richesse  des 
mines  peut  recompenser  les  fraix  de  ces  macliines  qui  comme  vous 
s^avez  coustent  beaucoup.  Je  me  souviens  qu'un  Seigneur  Escossais 
ra'a  dit  autrefois  qu'avec  de  chaines  comme  cela  il  vuidoit  l'eau  de  ses 
mines  de  cbarbon,  qui  n'avoient  pas  moins  de  profondeur  que  celles 
dout  vous  parlez.  II  me  semble  pourtant  qu'il  n'y  emploioit  que  des 
cbevaux,  ce  qui  devoit  aller  bien  lentement.  La  description  de  mon 
niveau  sera  mise  dans  le  Journal  qui  suivra  celuy  de  lundy  prochain, 
et  je  vous  l'envoieray  dez  qu'elle  sera  imprim^e.  Je  vous  souhaite  une 
heureuse  ann^e  et  demeure  etc. 
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iexbni^  an  Quygens. 

k  Hannover  ce  26  de  Janvier  1680. 

Voicy  un  exemple  de  ma  methode  des  Touchantes .*)  J'ay  pris  le 
premier  qui  me  paraissoit  egalement  curieux  et  embarass6  d'irrationelles; 
et  vous  jugerez  bien  que  je  ne  Tay  pas  accommodä  k  ma  methode,  et 
qae  j'en  anrois  pu  faire  autant  avec  quelque  autre. 

J'ay  allam6  fcant  de  fois  et  du  papier  et  de  la  poudre  avec  mon 
phosphore,  que  je  ne  scaurois  deviner  pourquoy  vous  n'y  av6s  pas 
reussi.  Si  melant  uu  petit  morceau  de  phosphore  parmy  de  la  poudre 
et  les  agitant  ou  broyant  ensemble,  il  ne  vous  arrive  pas  d'y  mettre 
le  feu,  je  suis  au  bout  de  mon  latin. 

Pour  donner  un  essay  de  ma  caracteristique,  j'avois  choisi  les 
lieux,  parceque  tout  le  reste  je  determine  par  leurs  intersections ,  et 
parceque  la  generation  de  tous  les  autres  lieux  depend  des  plus  simples 
que  j'ay  donnÄs.  Ainsi  je  croy  d'avoir  jetti  les  veritables  fonde- 
mens. 

Je  suis  bien  aise  que  vostre  jugement  touchant  la  demonstation 
pretendue  des  loix  de  refraction  donn^e  par  Descartes,  s'aecorde  avec 
le  mien.  Mr.  Fermat  a  accommodi  k  la  refraction  la  methode,  dont 
Herou,  Ptolem^e  et  quelques  autres  anciens  s'^taient  servis  pour  de- 
monstrer  la  regle  de  la  reflexion,  avec  cette  difference  que  les  anciens 
n'avoient  besoin  que  de  chercher  le  moindre  rayon,  puisqu'il  n'y  a  qu'un 
milieu,  et  par  consequent,  il  n'y  a  que  la  longueur  du  chemin,  qui 
vienne  en  consid^ration ,  mais  lorsqu'il  y  a  deux  milieux,  il  se  faut 
servir  de  la  raison  compos6e  du  chemin  et  de  la  resistence  du  milieu, 
ce  que  Mr.  Fermat  a  tres  bien  fait,  se  servant  de  cette  supposition, 
que  le  rayon  arrive  d'un  point  k  un  autre  par  la  voye  la  plus  ais^e. 
Cependant  il  faut  avouer  que  cette  supposition  ne  S9auroit  passer  pour 
un  axiome,  mais  seulement  pour  une  hypothese.  Et  je  voy  bien  que 
vous  en  fait  es  le  meme  jugement. 

Je  vous  remercie,  Monsieur,  de  ce  que  vous  me  mandez  touchant 
les  mines  de  charbon,  oA  Ton  s'est  servi  des  chaines  k  seaux  jusqu'i 
la  profondeur  de  100  toises.  Je  croy  que  cela  reussiroit  bien  aussi  au 
Harz,    s'il  n'y  avoit  un  inconvenient ,    qui  est  la  corrosivitä  des  eaux 


*)  9o^t  M  Settage  su  liefern  Briefe. 
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qu'on  est  contreint  de  tirer  de  nos  mines  qui  mange  bientost  le  fer. 
C'est  pourquoy  on  s'y  sert  d'un  vingtaine  de  pompes  les  unes  bot  les 
autres;  ces  pompes  jouent  par  le  moyen  de  moulins  k  eau;  et  mon  dessein 
n'estant  que  d'essayer,  si  au  d^faut  de  Teau  dans  un  temps  sec  on  autre- 
ment,  on  pourroit  y  employer  le  vent,  m^nageant  I'eau  dans  les  grands 
reservoirs  faits  pour  cet  effect,  je  n'ay  qu'ä  employer  les  memes  pompes 
d^ja  faites.  Mais  le  vent  allant  fort  in^galement,  et  agissant  quelques 
fois  avec  une  violence  qui  pourroit  endommager  les  machines,  il  s'agit 
d'y  remedier  et  de  faire  de  Tapplication  d'une  maniere  simple,  commode 
et  durable.  J'ay  pensi  de  faire  ensorte  que  les  alles  du  moulin  se  tour- 
nent  un  peu  et  s'inclinent,  quand  le  vent  devient  trop  fort,  sans  que 
pour  cela  la  croix,  qui  porte  les  alles,  change  de  place.  Mais  je  sou- 
haite  d'eii  avoir  vostre  avis. 

J'ay  bien  du  d^plaisir  de  ce  que  vous  me  mandis  d' avoir  est£  ma- 
lade tout  de  bon  depuis  quelques  semaines.  II  nous  Importe  beaucoup 
que  vous  vous  m^nagi^s  un  peu  mieux  que  vous  n'av^s  coustume  de 
faire  et  que  vous  ne  songi^s  presque  doresnavant  k  d'autre  ätude,  qu'k 
Celle  de  vostre  conservation. 

Je  vous  suis  obligi  de  ce  que  vous  av^s  parlä  avec  Mr.  PAbbi 
Gallois.  Ce  que  j'avois  mand6,  n'estoit  pas  pour  deguiser,  mais  pour 
n'estre  pas  rebutä  d'abord  en  reprenant  une  vieille  soDicitation.  Mais 
je  vous  supplie,  Monsieur,  de  dechirer  le  billet  que  je  vous  avois  en- 
'^oy^,   parce   que  je  connois  par  Ik  quHl  pourroit  estre  mal  Interpret^. 

J'ay  fait  une  grande  perte  par  la  mort  de  feu  mon  maistre,  qui 
estoit  sans  doute  un  des  plus  grands  hommes  que  j'aye  connu,  sans 
parier  de  sa  qualitä  de  Prince.  Mais  Monsieur  le  Duc  d'Osnabrug  son 
frere  prenant  les  ränes  du  gouvernement,  et  ayant  deja  donn^  k  con- 
noistre  que  la  vertu  et  la  generosit^  sont  en  quelque  fa9on  hereditaires 
dans  la  maison,  nous  avons  tout  sujet  de  nous  consoler  en  quelque 
fapon  d'une  perte,  qui  ne  se  pourroit  mieux  reparer  que  par  un  tel  suc- 
cesseur.  Cependant  ces  changements  de  la  cour  auxquels  on  est  sujet, 
m'obligent  de  songer  quelques  fois  k  des  ressources,  qui  en  sont  inde- 
pendantes,  en  quoy  vous  m'av6s  d6ja  assez  favorisä.  Je  suis  avec 
zele  etc. 

Specimen  utilitatis  Metbodi  novae  Tangentium  sive  de 

maximis  et  minimis. 

Sit  curva  EE  talis  naturae,  ut  datis  in  recta  AD  velut  axe  qua- 
tuor  punctis  constantibus  A,  B,  C,  D,  et  puncto  curvae  £,  ac  junctis 
quatuor  rectis  AE,  BE,  CE,  DE,  tunc  summa  quatuor   solidorum  sub 
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tends  qnibuslibet  rectis  praediotis  aequetnr  solido  ex  omnibus  qoataor 

invicem  dnctis  et  datae  rectae  y    ^ 

G-  applicatis  fiacto.  His  positis 
ex  puncto  dato  E  tangens  ET 
axi  occurrens  in  T  ita  edn- 
cetor:  ex  E  demittator  in 
axem  perpendicnlaris  EF,  po- 
namos  autem  (facilitatis  causa, 
ne   Signa  mutare  necesse  sit)  punctum  F  cadere  inter  A  et  T.*) 

■amma  qnataor 

httnunreeuram 

prlomm  ad 

■unmam  qua* 

toor  potterio- 

mm. 

Hanc  solntionem  paucis  calculi  lineis  invenio,  per  methodos  autem 
publicatas,  quippe  quibus  irrationales  tolli  opus  est,  credo  vix  aliquot 
diebus  inventum  iri,  et  fortasse  ne  vix  quidem.  Tollende  enim  irratio- 
nales assurgetur  ad  altissimos  gradus,  quod  non  sine  taedio  fieri  potest; 
et  tarnen  postea  cum  valores  aut  constructiones  quaerimus,  cogemur 
aequationis  inutiliter  exaltatae  iterum  depressiones  investigare,  qui  labor 
in  aequationibus  decimum  longe  gradum  excedentibus,  qualis  ista  foret, 
saepe  immensus  est. 


r  Prima 

SeoQBda 

Terttal 

Quartal 

Qaintaj 

Saxtaj 

3«ptinid 

Ootava] 

Oonttrao- 

■it  ad 

■it  ad 

■ 

• 

■ 

a 

tio:  Bxhi- 

BP 

BF 

DF 

OF 

BF 

AF 

TF   1 

beantor    <  in  rationej 

in  rat 

• 

• 

• 

>eritad>ut< 

reetaa  ooto  ItTlplieata 
qoarnm    1     o  ad 

tripl. 

• 

• 

• 

BF  / 

0  ad 

• 

• 

• 

• 

l      DB 

OB 

HB 

AB 

DB 

OB 

BB 

BB    / 

l 

XI. 

Janvier  1688. 

Je  ne  m'attendois  pas  k  voir  mon  probleme  honnorä  de  vostre 
Solution.  C'est  ä  vous  et  ä  vos  semblables,  dont  le  nombre  est  tres 
petit,  d'estre  plustost  juges  de  ce  que  fönt  ies  autres.  On  s^ait  assez 
que  ces  problemes  ne  vous  arrestent  pas.  II  est  inutile  de  dire,  que 
vostre  Solution  s'accorde  extactement  avec  la  mienne.  Mon  dessein 
avoit  esti  de  tailler  un  peu  de  besoigne  k  ces  bons  Cartesiens  qui  pour 
avoir  leu  Ies  Elemens  de  Bartholin  ou  du  P.  Malebranche  croyent  de 
pouvoir  tout  faire  en  Analyse.     Gependant  M.  TAbb^  Catelan  doit  estre 


*)  Notandnm  tarnen  si  punctum  F  cadat  inter  A  et  D,  mutanda  nonnilul  esse 
Signa,  et  pro  summis  adhibendas  differentias  certo  modo  sumtas. 
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bien  aise  d'estre  degagä,  il  auroit  peat  egtre  soavent  mordu  les  ongles 
inutilement.  II  est  vray  qne  vostre  Solution  est  encor  an  pea  enigma- 
tique  en  oe  qui  regarde  ces  autres  lignes  isochrones  moins  principales, 
que  vostre  figure  dans  les  Nonvelles  de  la  republique  des  lettres  mois 
d'octobre  1687  appelle  BE,  BF,  BG.  C'est  pourquoy  vous  jogeris, 
Monsieur,  si  j'ay  renconträ  vostre  sentimeut.  Yoicy  ce  que  j'en  pense. 
Soit  une  de   ces  moins  principales  ßBdK  passant  par  B  sommet  de 

la   principale   BD.      Soit   aß  egale   k 

4 

^  du  parametre  de  dß,  et  soit  Aa  une 

droite  horizontale  et  AB,  aß  perpen- 
diculaires  chacune  touchant  sa  courbe 
au  sommet.  Or  nous  sfavons  que  le 
poids  tombant  de  la  hauteur  ou  hori- 
zontale qui  passe  par  A  sur  quelque 
point  de  la  courbe  BD  que  ce  soit, 
c'est  i  dire  sur  le  sommet  B  ou  quel- 
qu'autre  point  D,  pourra  descendre  uni- 
formement  par  la  courbe.  Donc  de 
meme  le  poids  tombant  d'A,  c'est  4  dire  de  lliorizontale  qui  passe  par 
a,  sur  un  point  B  de  la  courbe  ßBd,  pourra  descendre  uniformement 
par  Bd.  Mais  la  descente  par  la  principale  BD  et  qui  commence  par 
le  sommet,  retient  le  plus  de  vistesse.  Aussi  la  perpendiculaire  AB 
touche  BD,  et  coupe  ßS.  J'adjouteray  aussi  que  generalement  le  temps 
de  la  descente  par  BD  est  au  temps  de  la  descente  par  AB,  comme 
BC  est  au  double  AB,  dont  le  corollaire  est  ce  que  vous  aves  voulu 
remarquer  que  BC  estant  double  d'AB,  les  temps  sont  egaux.  [Nous 
verrons  si  M.  TAbbÄ  C.  voudra  mordre ,  quoyqu'il  soit  ais^  en  effect  k 
un  Analyste  ordinaire  de  trouver  le  reste  apres  ce  que  vous  en  av^s 
dit.  Car  le  noeud  de  l'afPaire  estoit  de  determiner  la  nature  de  la 
courbe.]  *) 

Je  souhaitte  de  tout  mon  coeur,  que  vous  donni^  au  public  tant  de 
helles  decouvertes  que  vous  av^s  faitesdepuis  long  temps  dans  laOeometrie, 
dans  les  M^caniques,  dans  la  Dioptrique,  et  autres  sciences.  Pourquoy 
ne  vous  servis  vous  pas  de  la  commodite  de  tant  de  journaux  des 
Sfavans.  Mais  ce  que  je  souhaitte  le  plus,  c'est  vostre  sant6.  Je  ne 
connois  personne  qu'on  vous  puisse  substituer.  £n  attendant  la  publi- 
cation  de  vos  ouvrages,  je  voudrois  avoir  au  moins  quelque  connoissance 


*)  i)tefe  cingefi^Iofrene  SteDe  foffte  n>a^x\^nli^  in  bet  fCb\^xx\i  btB  »riefet 
wegBleiBen 
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de  ce  qae  vons  av6s  dessein  de  donner.  II  me  semble  d'avoir  ouy  dire 
que  vous  ponviös  rendre  raison  enfin  de  la  refraction  du  crystal  d'Is- 
lande.  Je  voudrois  s^avoir  vostre  sentiment  sur  le  Ans  et  reflus,  sur 
la  Variation  de  Taimant,  qui  apparemment  a  quelque  regle,  sur  la  na- 
ture  des  couleurs  fixes  qu'on  appelle  reelles.  Item  sur  la  generation 
des  sels. 

J'aurois  icrit  plustost,  mais  je  suis  en  voyage  depuis  trois  mois 
k  voir  quelques  Archives  pour  en  tirer  des  lumieres  Historiques,  et 
c'est  pourquoy  je  n'ay  vu  les  Nouvelles  d'octobre  qu'il  7  a  quelques 
semaines. 

Solution  du  Probleme  proposä  par  M.  L.   dans  les  Nouvelles 
de  la  Republique  des  Lettres  du  mois  de  Septembre  1687.*) 

Trouver  une  ligne  de  descente  dans  laquelle  le  corps  pesant  de- 
scende  uniformement  et  approche  egalement  de  l'horizon  en  temps  egaux. 

Solution. 

Si  Ton  vouloit,  que  le  corps  pesant  commenfast  k  descendre  dans 
cette  ligne  depuis  le  repos,  eile  seroit  impossible. 

Mais  si  le  corps  est  supposä  avoir  quelque  mouvement,    quelque 

petit  qu'il   soit,    comme   par   ex.  celui  qu'il  aquiert  en  tombant  de  la 

hauteur  perpendiculaire  AB/alors  la  ligne  courbe  BC  qui  est  teile  que 

le  cube  de  BD  perpendiculaire  sur  AB  pro-  ^ 

long^e  soit  egale  au  solide  du  quarrt  de  CD 

9 
et  de  la   hauteur  de   i-AB,  satisfera   au 

4 

Probleme. 

Mais  outre  cette  ligne  BC  il  y  en  aura 
une  infinite  d'autres  du  meme  genre  et  aisöes 
k  trouver,  qui  feront  le  meme  effet,  c'est  k  Q 
dire  que  le  corps  pesant  apres  la  chute  par  AB 
descendant  par  ces  lignes,  approchera  encore 
egalement  de  Thorizon  en  temps  egaux,  mais  plus  lentement,  que  par  BC. 

Que  si  BD  est  double  de  BA,  le  temps  de  la  descente  par  la 
portion  de  courbe  BC  sera  egal   au  temps  de  la  chute  par  AB. 

H.  D.  Z. 


*)  Article  VI  des  Nouvelles  de  la  Republique  des  Lettres  du  mois  d*Octobre  1687. 
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Addition  de  M.  L.  k  la  Solution   de  son  probleme  donn^e  par 
M.  H.  D.  Z.  article  VI  du  mois  d'octobre  1687.*) 

Je  n'avois  garde  de  proposer  ce  probleme  ä  des  Geometres  da 
premier  rang,  tels  quo  Monsieur  H.  D.  Z.,  ils  doivent  plustost  juger 
des  prix,  k  peu  pr^s  comme  les  quarante  Academiciens.  Cependant  puis- 
que  M.  H.  a  trouvö  ce  probleme  digne  de  le  resoudre  luy  meme,  je 
tacheray  d'adjouter  quelque  chose. 

On  demande  une  ligne  BD(D)  tracie  sur  quelque  plan, 
dans  laquelle  uu  Corps  pesant  puisse  descendre  uniformement, 
et  approcher  egalement  de  Thorison  en  temps  egaux,  c'est  k 
dire  que  les  temps  des  descentes  par  BD,  B(B)  soient  comme  les  hau- 
teurs  perpendiculaires  BC,  B(C)  et  si  les  hauteurs  C(C)  et  (C)[C]  estoient 


egales,  les  temps  des  descentes  par  D(D)  et  par  (D)[D]   seroient  aussi 

Egales  entre  elles. 

Je    dis    que  la  Faraboloeide    Quadrato-Cubique   BD(D)[D] 

satisfera  k  la  question  et  sera  la  Ligne   Isochrone  demand^e 

dont  le  sommet  sera  B,  et  les  quarr^s  des  ordonnäes  CD  comme 

les  cubes  des  abscisses  (de  la  touchante  du  sommet)  BC.    Par 

exemple,  les  abscisses  BC,  B(C)  estant  1  et  4,  les  ordonntes  CD,  (CXD) 

2        16  2 

pourront  estre  ^  et  -^,    car   les  cubes  de   1  et  4  sont  1  et  64,  et  ^ 


*)  Scrips.  4  Januar.  1688  Pilsnae  in  Bohemia.    Haec  missa  autori  Novellanun 
Reipnblicae  literariae.    (8einerfung  oon  Seibni^.) 
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estant  k  -5-  comme  1  ä  8,    leurs   quarris  seront  aussi  comme  1  ä  64. 
0 

Cette  ligne  qu'on  pourra  maintenant  appeller  Isochrone  (apres  la  de- 
couverte  de  cette  propriet^)  est  assez  connue  d'ailleurs  aax  Geometres, 
et  a  estä  la  premiere  de  toutes  les  lignes  courbes  de  la  Geo- 
metrie ordinaire,  k  qui  on  ait  donn6  une  droite  exactemeut 
egale.  Or  il  est  manifeste  que  le  corps  pesant  ne  s9auroit  descendre 
uniformement  dans  la  ligne  BD  depuis  le  repos,  car  s'il  commen9oit 
par  le  repos,  cette  meme  uniformit^  le  feroit  continuer  ce  repos,  c'est 
k  dire  il  n'y  auroit  point  de  mouvement.  Mais  avec  quelque  vistesse 
ou  tardit^  qu'il  tende  de  descendre,  il  y  aura  moyen  de  luy  assigner 
une  infinite  de  ces  Paraboloeides  Quadrato-Cubiques^  Tune  au  sommet 
B,  les  antres  dans  quelque  autre  point,  comme  D,  depuis  lequel  ce  corps 
continnera  de  descendre  et  d'approcher  de  Thorison   avec   cette  meme 

vistesse  ou  tarditä.     Si  la  descente  uniforme  doit  commencer  depuis  le 

g 
sommet  B,  le  parametre  de  nostre  Paraboloeide  isochrone  sera  -j 

de  la  hauteur  ou  cheute  perpendiculaire  AB,  qui  a  pu  donner  au  corps 
pesant  la  vistesse  qu'il  a  au  sommet  B. 

Pour  donner  une  regle  de  ce  mouvement,  supposons  que  le  corps 
pesant  ait  acqms  la  vistesse  qull  a  au  point  B  en  descendant  par  la 
perpendiculaire  AB,  et  pour  representer  le  temps  de  cette  descente, 
menons  k  discretion  BE  normale  a  AB;  puis  trapons  la  parabole  AEG 
dont  Taxe  soit  ABC.  De  plus  soit  men^e  une  droite  FEH,  qui  touche 
la  parabole  en  E  et  coupera  Taxe  en  F,  on  S9ait  que  FB  est  double 
d'AB.  Continuons  CG  jusqu'en  H,  et  menons  EL  parallele  k  BC,  cou- 
pant  CH  en  L,  je  dis  que  LH  representera  le  temps  de  la  descente 
par  BD.  On  peut  se  passer  de  la  parabole,  si  prenant  FA  egale 
k  AB,  on  mene  FEH,  mais  la  parabole  sert  k  rendre  raison  de 
cette  Operation,  car  ses  ordonn^es  representent  les  temps  de  cheute 
droite  AC. 

Voicy  donc  la  regle:  Le  temps  LH  de  la  descente  uniforme 
sur  une  portion  BD  de  la  ligne  isochrone  est  au  temps  BE 
de  la  descente  perpendiculaire  AB,  qui  a  pü  donner  la  vis- 
tesse acquise  au  commencement  B  de  la  ligne  isochrone 
qu'elle  touche,  comme  la  hauteur  BC  de  la  descente  isochrone 
au  double  de  la  hauteur  AB  de  la  descente  perpendiculaire. 
Car  k  cause  des  triangles  semblables  ELH  et  FBE,  il  est  visible  que 
LH  est  k  BE  comme  EL  ou  BC  est  k  FB  double  d'AB. 

Corollaire.  Sila  hauteur  BC  de  la  descentd  uniforme  est  double 
de  la  hauteur  AB  de  la  descente  perpendiculaire,  les  temps  LH  et  BE 
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seront  igaux^  ce  qui  convient  avec  la  remarque  de  Mons.  H.  Mais  si 
le  temps  de  la  dite  descente  perpendicolaire  estoit  double  de  celny  de 
la  descente  umforme,  leurs  hauteurs  seroient  egales.  Et  on  peut  re- 
soudre  de  mdme  tous  les  cas  particuliers  donnös. 

Mais  si  on  ne  demande  pas  que  la  descente  uniforme  commence 
au  sommet,  alors  la  vistesse  du  commencement,  ou  bien  la  hautenr  de 
la  cheute  de  cette  vistesse  aussi  bien  que  la  paraboloeide  isochrone 
estant  donn^es,  il  s'agit  de  trouver  le  point  D  od  le  corps  pesant  ar- 
rivant  avec  cette  vistesse  et  continuant  son  mouvement  dans  la  ligne 
D(D)  descendra  uniformement. 

En  voicy  la  regle  generale:  „Lorsque  le  corps  pesant  tombe 
de  quelque  hauteur  ou  horizontale  qui  passe  par  A,  sur 
quelque  point  D  que  ce  soit  de  la  ligne  isochrone  BD  qui  est 

touch^e  au  sommet  B  par  AB   perpendiculaire  ä  Thorison- 

4 
tale  et  egale  k  ^  du  parametre  de  la  ligne  isochrone;  il  com- 

mencera  de  descendre  uniformement  dans  la  dite  ligne  de- 
puis  ce  point  D.^'  Ce  qui  sufiit  k  determiner  ces  questions  et  k 
construire  ausai  les  lignes  mentionnies  dans  la  6gure  de  Monsieur  H, 
appliqnant  les  points  convenables  des  autres  lignes  isochrones  comme  ßBi 
du  sommet  B  de  la  principale  BD,  en  sorte  qu'A  et  a  points  pris  an 
dessus  des  sommets  B  et  /9  et  determinants  la  hauteur  de  la  cheute 
tombent  dans  une  meme  horisontale  Aa.  C'est  pourquoy  le  poids  tom- 
baut  d'A  sur  B  pourra  depuis  B  descendre  dans  toutes  les  isochrones 
qui  se  coupent  en  B,  dont  les  points  a  tombent  dans  Thorisontale  A«. 
Mais  BD  k  Tegard  de  la  hauteur  AB  est  la  principale  des  Iso- 
chrones, qui  sert  icy  depuis  sommet  et  dans  laquelle  le  poids  arrivant 
de  la  hauteur  AB  descendra  uniformement  avec  le  plus  de  vistesse  qu'il 
pourra,  et  la  perpendiculaire  AB  elev^e  sur  le  point  de  rencontre  da 
poids  et  de  la  ligne  isochrone  touche  la  principale  BD  au  lieu  qu'elle 
coupe  les  autres  comme  ßd. 

II  est  ais6  de  donner  la  demonstration  de  toutes  ces  choses,  lors- 
qu'elles  sont  deja  trouvtes,  c'est  pourquoy  je  ne  veux  pas  m'ar- 
rester. 
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XII. 

^uygens  an  ieibnx^. 

A  la  Haye  fee  8  Pevr.  1690. 

II  est  bien  tard  de  vous  dire  maintenant  (si  toutefois  je  ne  dois 
pas  Tomettre)  que  je  re^üs  la  tres  obligeante  lettre  que  vous  m'escri- 
vistes  il  y  a  quelques  8  ou  10  roois,  k  roceasion  de  Vostre  Probleme 
dont  vous  aviez  trouvä  ma  Solution  dans  les  Nouvelles  des  Sfavans. 
Je  ue  s9aurois  vous  dire  pourquoy  je  n'y  ay  pas  fait  de  response,  si 
ce  n^est  pas  ce  que  je  Tavois  differ^e ,  comme  cela  arrive  parfois ,  et 
que  dös  lors  je  prevoiois  cette  occasion  presente  de  vous  devoir  envoier 
le  livre  que  j'allois  faire  imprimer.  La  lenteur  des  ouvriers,  et  un 
voiage  que  je  fis  en  Angleterre  depuis  que  Tedition  estoit  commenc^e, 
ont  fait  qu'elle  a  train^  jusqu'icy.  Le  voila  en  achev^  ce  gros  volume, 
et  qui  vous  demande  quelques  heures  de  vostre  loisir  pour  estre  lü, 
comme  a  un  juge  tres  competent  en  ces  matieres.  Outre  le  Trait^  de 
la  Lumiere  vous  y  verrez  un  discours  de  la  cause  de  la  Pesanteur,  et 
ce  que  j'y  ay  adjout6  touchant  les  corps  qui  traversent  l'air  ou  quel- 
qu'autre  milieu  qui  leur  fait  resistenee^  de  quoy  vous  avez  trait^  aussi, 
et  Mr.  Newton  plus  amplement  que  pas  un  de  nous  deux.  Je  vois 
que  vous  vous  estes  encore  rencontr^  avec  luy  en  ce  qui  regarde  la 
cause  naturelle  de  chemins  EUiptiques  des  Planetes;  mais  comme  en 
traitant  cette  matiere  vous  n'aviez  encore  vö  qu'un  extrait  de  son  livre 
et  non  pas  le  livre  mesme,  je  voudrois  bien  s^avoir  si  du  depuis  vous 
n'avez  rien  chaog^  k  vostre  Theorie,  parce  que  vous  y  faites  entrer  les 
Tourbillons  de  Mr.  des  Cartes,  qui  k  mon  avis  sont  superflus,  si  on 
admet  le  Systeme  de  Mr.  Newton,  oii  le  mouvement  des  Planetes  s'ex- 
plique  par  la  pesanteur  vers  le  Soleil  et  la  vis  centrifuga,  qui  se 
contrebalancent.  Outre  que  ces  Tourbillons  Cartesiens  faisoient  naitre 
plusieurs  difißcultez,  comme  vous  verrez  par  mes  remarques,  et  mesme 
sans  elles  vous  ne  pouviez  pas  Tignorer.  Je  ne  feray  pas  cette  lettre 
plus  longue,  puisque  je  vous  envoie  assez  d'ailleurs  pour  derober  de 
vostre  temps.  Je  vous  supplieray  seulement  que  lorsque  vous  aurez 
examiu^  ces  petits  Traitez,  de  m'en  faire  s^avoir  vostre  sentiment,  et 
si  j'ay  estÄ  assez  heureux  pour  y  avancer  quelque  chose  qui  vous  soit 
nouvelle  et  qui  vous  satisfasse.  Je  suis  de  ceux  que  vous  honnorent 
le  plus,  Monsieur,  et  demeure  etc. 
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xm. 
€eibnt5  an  ^uygens. 

Hannover  ^  Jnillet  1690. 

Comme  vostre  temps  nous  est  pretieux,  je  ue  vous  impoi-tanerois 
pas,  si  je  ne  trouvois  k  propos  de  vous  recommander  un  jeane  homme 
de  tres  grande  esperance,  nomm6  Mr.  Spener.  H  s'applique  fort  k  la 
physique,  et  puisqu'il  Joint  la  connoissance  de  la  chymie  k  celle  des 
mathematiques,  je  m'en  promets  beauconp.  Comme  il  pretend  Thonnenr 
de  vous  faire  la  reverence  k  la  Haye,  vous  en  jnger^s  mieux,  et  il  pro- 
fitera  de  l'avantage  de  vous  voir,  pour  se  fortifier  dans  ses  bons  des- 
seins,  et  pour  les  poursuivre  avec  l'exactitude ,  qui  y  est  necessaire. 
S'il  venoit  chez  vous,  je  vous  supplie  de  luy  faire  donner  la  cy- 
jöinte. 

II  n'y  a  que  cinq  ou  six  semaines  que  je  suis  de  retour  k  Han- 
nover d'un  voyage  de  deux  ans  et  plus,  pendant  lequel  j'ay  parcouru 
une  bonne  partie  de  TAllemagne  et  de  Tltalie  pour  chercher  des  monu- 
mens  historiques  par  ordre  de  Monseigneur  le  Duc. 

J'ay  trouvÄ  bien  peu  de  personnes,  avec  qui  on  puisse  parier  de 
ce  qui  passe  l'ordinaire  en  physique  et  en  mathematiques.  Mr.  Auzout 
que  j'ay  trouv6  k  Borne,  nous  promet  une  nouvelle  edition  de  Vitrouve, 
od  il  pourroit  bien  reussir  sans  doute,  puisqu'il  a  eu  le  moyen  de  voir 
tant  d'antiques.  II  pretend  qu'il  y  a  bien  des  passages,  oi\  Mr.  Per- 
rault  a  debit6  plustost  ses  propres  pensäes  que  celles  de  Tauteur  et 
des  anciens.  Mais  je  trouve  que  Mr.  Auzout  est  trop  distrait,  et  comme 
il  ne  veut  pas  donner  des  pieces  detachäes,  j'apprehende  que  cela  ne 
nous  prive  entierement  du  fruit  de  ses  travaux. 

J'ay  trouvÄ  aussi  k  Rome  chez  Mr.  le  Cardinal  de  Bouillon  Mr. 
TAbbö  Berthet,  que  vous  aur^s  peut-estre  confiu  k  Paris  sous  le  nom 
de  P.  Berthet  jesuite.  II  s'applique  fort  k  la  musique,  oü  il  fait  des 
observations.  II  est  bon  poete  avec  cela,  et  il  a  traduit  en  Italien 
l'opera  fran^ais,  qui  s'appelle  l'Amadis,  et  encor  quelques  autres,  con- 
servant  parfaitement  le  m^me  chant,  ce  qu'on  a  trouvÄ  beau  et  diflScile. 
J'ay  estÄ  present  k  une  representation  qu'on  en  fit  chez  Mr.  le  Car- 
dinal. 

Le  trait^  de  Mr.  Viviani  de  locis  solidis  est  imprim^  en  partie, 
mais  comme  il  y  manque  encor  quelque  chose,  il  ne  le  monstre  pas 
encor. 
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J'ay  trouvi  deux  medecins,  bien  versus  dans  les  mathematiques, 
dont  je  me  promets  quelque  chose,  Mr.  Guillelmini  k  Bologne  et  Mr. 
Spoleti  k  Padoue. 

J'ay  la  plus  grande  impatience  da  monde,  Monsieur,  de  voir  vostre 
trait^  de  la  lumiere  que  j'attends  de  Hambourg,  aussitost  qu'il  y  sera 
arrivä.  II  y  a  d^ja  longtemps  que  le  public  le  souhaittoit.  II  nous 
faut  de  tels  livres  pour  avaucer  veritablement.  J'attends  d'y  voir  de- 
chiffrä  le  mystere  du  crystal  d'Islande,  et  peut  estre  y  trouverons  nous 
quelque  chose,  qui  puisse  servir  k  deviner  les  raisons  des  couleurs 
pour  expliquer  mathematiquement ,  par  quelle  adresse  la  nature  rend 
certaines  liqueurs  ou  surfaees,  toutes  rouges  ou  toutes  bleues.  Car  je 
m'imagine  que  ces  couleurs,  qu'on  appelle  fixes,  ne  viennent  pas  moins 
de  la  refraction  que  celles  qu'on  appelle  transparentes,  quoyque  feu 
Mr.  de  Mariotte  ait  est^  d'un  autre  sentiment. 

Je  ne  scay  Mr.  si  vous  av^s  veu  dans  les  Actes  de  Leipzig  une 
maniere  de  calcul  que  je  propose,  pour  assujettir  a  T Analyse  ce  que 
Mr.  des  Cartes  luy  meme  en  avoit  exceptö.  Au  lieu  que  les  affections 
des  grandeurs,  qu'on  employoit  jusqu'icy  en  calculant,  n'estoient  que 
les  racines  et  les  puissances,  j'employe  maintenant  les  sommes  et  les 
differences,  comme  dy,  ddy,  dddy,  c'est  k  dire  differences  et  incre- 
mens  ou  elemens  de  la  grandeur  y,  ou  bien  les  di£Perences  des  diffe- 
i'ences,  ou  les  differences  des  differences  des  differences  etc.  Et 
comme  les  racines  sont  reciproques  aux  puissances,   de  meme  les  som- 

mes  sont  reciproques  aux  differences,  par  exemple  l^yy  =  y  et  V  y^  =  y, 
de  meme  Jdy  =  y  et  /^d3y  =  y.  Par  le  moyen  de  ce  calcul  je  me  suis 
avis6  de  donner  les  touchantes  et  de  resoudre  des  problemes  de  ma- 
ximis  et  minimis,  lorsque  les  equations  sont  fort  embarassies  de 
racines  et  de  fractions,  sans  que  j^aye  besoin  de  les  oster,  ce  qui 
m'epargne  souvent  des  grandissimes  calculs.  Par  le  meme  moyen  je 
reduis  k  Tanalyse  les  courbes  que  Mr.  des  Cartes  appelloit  mechaniques, 
comme  par  exemple  les  cycloides,  exprimant  par  une  equation  la  rela- 
tion  entre  x  et  y  abscisse  et  ordonn^e  de  la  courbe.  Par  exemple  AB 
le  sinus  versus  estant  x,  alors  FGE*)  arc  du  cercle  chez  moy  se  de- 

signe  ainsi  /(adx  :  K2ax  — xx),  c'est  k  dire  l'arc  est  la  somme  des  elemens 

de  la  courbe  circulaire  qui  sont:  adx  :i^{2ax  —  xx)  (ou  —rr^ r,  car 

^  ^  ^  ^      ■/(2ax  — xx) 

les  deux  points  me  signiflent  division,  pour  eviter  la  soubscription   du 

diviseur).     C'est  k  dire,  les  elemens  de  la  courbe  circulaire  sont  k  dx 


*)  Voluit  dicere  AE  pro  eo  quod  dixit  FGE.    (^nmetfung  üon  ^u^getid.) 
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elemens  respondans  de  rabscisse,  comme  a,  rayon,  est  aux  sinns  versus 
V^(2aa~xx).     Cela  estant  pos^,  Tordonnäe  de  la  cyeloide,  men^  per- 

pendiculairement  sur  Taxe,  que  nous  appelle- 

rons  y,  sera  K2ax— -xx  +  /adx  :  V  2m:  —  xx  ==  y . 
Par  le  moyen  de  cette  equation  je  trouve  toutes 
les  propriet6s  de  la  cydoide  sans  avoir  aucun 
recours  k  la  figore,  comme  si  c'estoit  une  lig^e 
ordinaire.  Cherchant  par  exemple  l'eqaation 
difPerentiale  de  cette  equation,    nous  trouvons 

les  tangentes  de  la  cycloide,  car  (lV2aÄ— xx 

=  a— xdx  :  V2ax~-xx  par  les  regles  de  mon 
Algorithme,  que  j'ay  donnÄes,  donc  dy  =  (2a  — x)dx:  i/(2ax— xx)  ou 
bien  dy  :  dx::  (2a— x)  :  v^(2ax  — xx);  c'est  k  dire,  dans  la  cycloide  For- 
donn^e  est  k  la  partie  de  Taxe  compris  entre  l'ordonn^e  et  la  touchante 
(ou  bien  dy  est  k  dx)  comme  2a — x,  siiius  versus  de  Tarc  parcouru 
FGE*)  est  au  sinus  rectus,  c'est  k  dire  CB  k  BT  comme  FB  k  BE. 
Ainsi  Fanalyse  des  lignes  transcendantes  estant  stabile,  on  pourra  d^- 
couvrir  bien  des  proprietös^  dont  on  ne  s'avisera  pas  sans  cela,  et  j'en 
ay  beaucoup  d'echantillons.  Je  souhaite  d'en  avoir  un  jour  votre  juge- 
ment  dont  je  scäy  le  poids.  Je  suis  avec  zele  en  vous  souhaitant 
beaucoup  de  sant6  pour  longues  annäes  etc. 


XIV. 

Quygens  an  (ctbm5* 

A  Voorburg  ce  24  Aoust  1690. 

J'ay  receu  Vostre  tresagreable  du  ^  Jul.    Elle  en  enfermoit  une 

pour  Mr.  Spener,  qui  n'est  point  venu  encore  la  querir.  Peut  estre 
m'aura-t-il  chercliä  en  vain  k  la  Haye,  oA  je  ne  demeure  plus,  mais  k 
une  maison  de  campagne  k  une  lieue  de  Ik  tant  que  dure  la  belle  saison. 
J'ay  pourtant  laiss^  Vostre  lettre  au  legis  de  mon  frere  de  Zulichem, 
^    k  fin  qu'on  la  luy  donnast  s'il  venoit  la  demander. 

Je  vous  ay  escrit  du  9*  Fevr.**)  de  cette  annie  en  vous  envoiant 

*)  Imo  AE.    (^emerfung  oon  ^u^gend.) 
-"*)  %tt  »tief  (at  ald  %ai\m  8.  Febr. 
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uu  ExeiDplaire  de  mon  livre  de  la  Lumiere.  Je  recommauday  le  pac- 
quet  ä  Mr.  yan  der  Heck,  Agent  de  Mr.  le  Duc  de  Hanover,  mais 
üomme  voos  n'estes  revenu  de  vostre  voiage  d'Italie  que  depois  6  se- 
maines,  ce  pacquet  pourra  estre  rest^  entre  les  mains  de  celuy  k  qui 
Mr.  van  der  Heck  Taara  adressä^  de  quoy  je  vous  prie  de  voos  informer. 
Je  vous  rends  grace  de  vos  nouvelles  d'Italie,  oü  je  voudrois  avoir 
estt  avec  vous.  Je  souhaite  fort  de  voir  ce  Vitruve  de  Mr.  Auzout, 
qui  a  raison  de  reprendre  Mr.  Perraolt  en  plusieurs  choses ,  par  exemple 
en  la  construction  de  la  Balliste,  oü  il  nous  a  forg^  une  machine  de 
sa  teste,  qui  n'est  point  practioable^  au  lieu  de  la  vraye  qa*on  voit 
dans  Heronis  Belopoiecia  commentez  per  Benardinas  Baldns. 
J'ay  estö  bien  aise  d'apprendre  des  nouvelles  du  P.  Bertbet,  que  j'ay  connu 
k  Paris  et  que  je  trouvois  fort  k  mon  gr^.  Je  voudrois  bien  scavoir 
pour  quelle  raison  il  est  sorti  de  la  Society  des  Jesuites.  J'admire  ce 
que  vous  dites  de  sa  traduction  des  Opera  de  Fran9ois  en  Italien,  en 
conservant  le  chant.  Je  ne  croiois  pas  que  M.  Yiviaui  fust  encore  vi- 
vant,  n'ayant  pas  ouy  parier  de  luy  depuis  qu'il  nous  envoya  k  Paris 
un  petit  ouvrage  posthume  de  Galilee,  qui  ne  me  fut  rendu  que  2  ans 
apres  par  le  caprice  de  certaines  gens.  Qu'est  ce  que  pourra  contenir 
de  nouveau  ce  tnlti  de  Locis  Solidis? 

Je  n'ay  rien  dit  des  couleurs  dans  mon  Traitö  de  la  Lumiere, 
trouvant  oette  matiere  tres  difficile,  sur  tout  k  cause  de  tant  de  manieres 
differentes  dont  les  couleurs  sont  product^es.  Mr.  Newton ,  que  je  vis 
Vesti  passä  en  Angleterre,  promettoit  quelque  chose  Ik  dessus,  et  me 
communiqua  quelques  experiences  fort  belles  de  celles  qu'il  avoit  &ites. 
II  semble,  Monsieur,  que  vous  aiez  aussi  meditä  sur  ce  sujet,  et  appa- 
remment  ce  ne  sera  pas  en  vain. 

J'ay  vu  de  temps  en  temps  quelque  chose  de  Vostre  nouveau 
calcul  Algebraique  dans  les  Actes  de  Leipsich,  mais  j  trouvant  de 
Tobscuritä;  je  ne  Tay  pas  assez  etudii  pour  l'entendre,  comme  aussi  parce 
que  je  croiois  avoir  quelque  methode  equivalente,  tant  pour  trouver  les 
Tangentes  des  Lignes  courbes  ou  les  regles  ordinaires  ne  servent  pas, 
ou  fort  difficilement,  que  pour  plusieurs  autres  recherches.  Mais  sur 
ce  que  vous  me  dites  maintenant  de  l'usage  de  vostre  Analyse  et  Al- 
gorithme  dans  les  Lignes  que  des  Cartes  excluoit,  j'ay  envie  de  Tetudier 
k  fond  si  je  puis,  en  repassant  sur  tout  ce  que  vous  en  avez  donni 
dans  les  dites  Actes.  Je  vois  qu'entre  autres  utilitez  de  Vostre  nou- 
velle  invention  vous  mettez  Methodus  Tangentium  inversa,  qui 
seroit  encore  de  grande  importance  si  vous  Tavez  teile  que  la  proprieti 
ou  construction  des  Tangentes  estant  donn^e,  vous  en  puissiez  deduire 
la  proprieti  de  la  Courbe.    Comme  si  du  point  C  de  la  courbe  ECF  ayant 
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menö  la  perpendiculaire  CB  x  y  sur  la  droite  donnto  AD,  dans  laquelle 
soit  donnä  le  puint  A  et  AB  30  x;  la  tangente  estant  CD,  et  BD  alors 

egale  k  ^  — 2x5   si  voxia  pouvez  trouver 

l'EquatioQ  qui  expiime  la  relation  de  AB 

ä  BC,   ou  bien  quand  BD  est    ^  ^^_^ — , 

edtant  a  une  ligne  dornige.  Si  vostre  me- 
thode  sert  icy  et  aox  autres  clioses  qae 
vouB  dites,  voos  pouvez  estre  trea  seur  quel  en  sera  mon  jugement,  et 
V0U8  m'obligerez  fort  aussi  bien  que  toos  les  geometres  en  Texpliquant 
clairement  et  daus  an  traite  expres. 

Dans  ma  lettre  qui  accompagaoit  le  traite  de  la  Lumiere,  je  vous 
faisois  response  k  la  tresobligeante  que  vous  m'aviez  escrite  il  y  avoit 
longtemps,  au  sujet  de  vostre  probleme  des  corps  egalement  descendants, 
que  j'avois  resolu.  J'y  avois  aussi  touchä  queique  chose  des  Orbes  Ellip- 
tiques  des  Planetes,  dont  vous  aviez  donnä  vos  pensäes  dans  les  Acta 
de  Leipsich,  pour  s^avoir  si  vous  n'aviez  pas  rejettä  les  Tourbillons 
de  des  Cartes,  apres  avoir  vu  le  livre  de  Mr.  Newton.  Je  demaudois 
aussi  vostre  jugement  sur  ce  que  j'ay  escrit  au  traite  de  la  Pesanteur 
touchaut  le  mouvement  des  corps  qui  sentent  la  resistance  de  Tair, 
ayant  vu  que  vous  aviez  aussi  entami  cette  matiere.  Mais  j'attens 
avec  impatience  vos  remarques  sur  tous  les  sujets  differents  que  mou 
livre  contienty  scachant  que  je  ne  scaurois  avoir  un  juge  plus  compe- 
tent;  ni  plus  port£  k  me  faire  justice.  Je  suis  avec  toute  Testime  pos- 
sible  etc. 


XV. 

f^uygcns  an  €eibm3, 

A  la  Haye  ce  9  Oct.  1690. 
Je  vous  ay  escrit  une  assez    longue   lettre    du    24  Aoust,    pour 

response  k  la  vostre  du  05  Jul.     Je  n'ay  point  appris  jusqu'icy  si  vous 

Tavez  re9ue.  Monsr.  Spener  est  venu  depuis  querir  vostre  lettre  que 
j^avois  pour  luy,  et  je  Tay  vu  fort  souvent  pendant  le  sejour  qu'il  a 
fait  k  la  Haye,  et  certes  avec  bien  de  la  satisfaction ,  trouvant  qu'il 
scavoit  beaucoup  de  ohoses  singulieres,  principalement  en  ce  qui  regarde 
la  uiatiere  oi\  il  s'est  le  plus  appliquä  qui  est  celle  des  metaux  et  mi- 
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ueraux.  Selon  le  oompte  qa'il  faisoit,  il  doit  vous  avoir  va  depuis  son 
retour  en  Allemagne,  et  estre  pass^  en  suite  chez  lay  k  Leipsich.  J'ay 
tasche  depuis  ma  dite  lettre  d'entendre  vostre  calculus  differentialis, 
et  j'ay  tant  fait  que  j'entens  maintenant,  mais  seulement  depuis  2  jours, 
les  exemples  que  vous  en  avez  donnä,  Tun  dans  la  Cycloide,  qui  est 
dans  vostre  lettre,  Tautre  dans  la  rechercbe  du  Theoreme  de  Mr.  Fermat, 
qui  est  dans  le  Journal  de  Leipsich  de  1684.  Et  j'ay  mesme  reconnn 
les  fondements  de  ce  calcul,  et  de  toute  vostre  methode  que  j'estime 
tres  bonne  et  tres  utile.  Cependant  je  erois  encore  d'avoir  quelque  chose 
d'equivalent,  comme  je  vous  ay  escrit  demierement ,  et  la  raison  qui 
me  le  persuade,  c'est  non  seulement  la  Solution  que  je  trouvay  de  vostre 
Probleme  de  la  Ligne  courbe  pour  la  descente  egale^  mais  aussi  Texamen 
que  j'ay  fait  de  la  Tangente  d'une  autre  Courbe  fort  compos^e  dont 
vous  m'envoiast^s  la  construction  il  y  a  desia  plusieurs  ann^es.  Car 
par  ma  methode  je  trouve  cette  mesme  construction,  et  toutes  les  autres 
dans  les  lignes  qui  se  forment  de  mesme,  sans  que  les  quantitez  irra- 
tionelles m'embarassent:  et  ä  tout  cela  je  ne  me  sers  d'aucun  calcul 
extraordinaire  ni  de  nouveaux  signes.  Mais  pour  juger  mieux  de 
Texcellence  de  vostre  Algorithme,  j'attens  avec  impatience  de  voir  les 
choses  que  vous  aurez  trouväes  touchant  la  ligne  de  la  corde  ou  chaine 
pendante,  que  Mr.  Bernouilly  vous  a  propos6e  k  trouver,  dont  je  luy 
scay  bon  gri,  parce  que  cette  ligne  renferme  des  proprietez  singulieres 
et  remarquables.  Je  Tavois  consideräe  autre  fois  dans  ma  jeunesse, 
n  ayant  que  15  ans,  et  j'avois  demontr^  au  P.  Mersenne,  que  ce  n'estoit 
pas  une  Parabole,  et  quelle  maniere  de  pression  il  faloit  pour  faire  la 
parabole.  Cela  a  fait  que  j'ay  est^  tent^  maintenant  d'examiner  le 
Probleme  de  Mr.  Bernouilly,  et  voicy  le  chifre  de  ce  que  j'y  ay  trouvÄ. 
Je  Tay  escrit  en  sorte  que  vous  pourrez  a  peu  pres  Tinterpreter,  si 
vous  avez  fait  les  mesmes  decouvertes,  et  je  orois  vous  faire  plus  de 
plaisir  d'en  user  ainsi,  que  si  je  vous  envoiois  les  choses  expliqu6es. 
Je  vous  prie  de  m'envoier  pareillement  vostre  chifre,  et  que  nous  puis- 
sions  en  suite  abbreger  entre  nous  le  terme  d'un  an  que  vous  avez  ac- 
cordä  aux  Geometres,  afin  que  j'aye  d'autant  plustost  la  satisfaction 
de  voir  ce  que  vostre  Analyse  aura  produit  de  singulier. 
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*)  ßciUni^  f^ai  bcmcrft :  il  faut  öcrire  ^  ec  au  Heu  de  .3  öc  suivant  la  lettre  du 
19  Nov.  de  cette  annäe. 
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VooB  aurez  vu,  k  ce  que  je  crois  depuis  vostre  derniere,  mon 
Traiti  de  la  Lumiere  et  oeluy  de  la  Pesanteur,  soit  qae  Texemplaire, 
qa'ensemble  avec  ma  lettre  j'avois  recommandä  ä  Mr.  van  der  Heck,  se 
soit  troavä  ou  qu'on  vous  en  ait  fait  avoir  d'aillears.  Voos  me  ferez 
plaisir  de  m'en  dire  vostre  sentiment,  apres  que  vous  Taurez  examinä 
k  loisir.  Je  vois  qu'on  n'en  dit  rien  dans  les  Acta  de  Leipsicb,  de 
quoy  M.  D.  T.***)  poorroit  bien  estre  cause,  qui  depuis  mon  livre  imprimS 
a  £ftit  inserer  dans  ce  Journal  quelque  chose  touchant  la  ligne  de  re- 
flexion  du  miroir  concave,  qui  se  trouve  de  mesme  cbes  moy,  et  que 
j'avois  proposö  dans  rAcademie  ä  Paris  il  y  a  plus  de  12  ans.  II  me 
souvient  qu'en  ce  temps  lä  je  montray  a  Mr.  D.  T.  quelques  figures  de 
ces  lignes  de  reflezion  et  refraction,  et  je  crois  que  de  Ik  vient  la  res- 
semblanoe  de  nos  inventions,  mais  que  cela  soit  dit  entre  nous  s'il  vous 
plait.  II  est  peut  estre  desia  fascbä  oontre  moy,  quoyque  j'aye  plus 
grande  raison  de  Testre  contre  luy,  pour  n'en  avoir  pas  us6  civilement 
en  mon  endroit,  lorsque  je  luy  eus  envoid  quelques  remarques  sur  sa 
Medicina  Mentis  et  Corporis.  Cela  n'empescbe  pas  que  je  n'estime 
son  esprit  et  son  scavoir,  et  s'il  peut  montrer  qull  a  veritablement 
trouv6  ce  qu'il  a  avancä  touchant  Tinvention  des  quadratures,  ou  de 
leur  impossibilitö,  je  diray  qu'il  a  fait  une  des  belles  decouvertes  qu'on 
puisse  üaire  dans  la  geometrie.  Honorez  moi  d'un  mot  de  response  et 
croiez  que  je  suis  entierement  etc. 


XVI. 

f  cibnt5  an  Quygcns 

A  Hannover  ce  jg  d'Octobre  1690. 

Pendant  que  je  vous  prepare  une  lettre  ass^s  ample,  tant  pour 
m'acquitter  de  mon  devoir  et  pour  vous  remercier  de  Thonneur  que 
vous  m'aväs  fait  eu  m'euvoyant  vostre  excellent  ouvrage,  que  pour  pro- 
ftter  de  vos  instruotions  sur  plusieurs  points  que  vous  avis  touches; 
voicy  une  troisieme  lettre  qui  m'arrive  aujourdhuy  et  qui  me  fait  prendre 
la  plume  d'abord  pour  satisfaire  par  avance  k  une  partie  de  ce  que 
je  dois,  et  pour  vous  dire,  qu'il  y  a  environ  deux  semaines,  que  le 
pacquet  adressä  par  M.  van  der  Heck  s^est  trouv6  et  m'a  este  rendu 
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enfin.     Ceux  qui  Tavoient  receu  en  mon  absence,   ne   s'en  estaut  pas 
soavenuB  k  mon  retour,  que  lorsque  {e  Tay  fait  demander. 

Je  con^ois  fort  aisement,  Monsieur^  que  vous  av^s  une  methode 
equivaleiite  k  oeile  de  mon  calcul  des  differences.  Car  ce  que  j'appelle 
dx  ou  dy,  vous  le  pouvte  designer  par  quelque  autre  lettre,  ainsi  rien 
ne  vous  empeche  d'exprimer  les  choses  i,  vostre  maniere.  Cependant 
je  m'imagine  qu'il  y  a  certaines  vues  qui  ne  viennent  pas  aussi  aisäment 
que  par  mon  expression,  et  e'est  k  peu  prte  comme  si,  au  lieu  des  ra- 
cines  et  puissances,  on  vouloit  toujours  substituer  des  lettres,  et  au 
lieu  de  xx  ou  x^  prendre  m  ou  n,  apräs  avoir  deelarä  que  ce  doivent 
estre  les  puissances  de  la  grandeur  x.  Jug6s,  Mr.,  oombien  cela  em- 
barasseroit.  U  en  est  de  meme  de  dx  ou  de  ddx,  et  les  diffsrences 
ne  sont  pas  moins  des  afiFections  des  grandeurs  indeterminöes  dans  leur 
lieux,  que  les  puissances  sont  des  affections  d'une  grandeur  prise  k 
part.  II  me  semble  donc  qu'il  est  plus  naturel  de  les  designer  ensorte 
qu'elles  fassent  connoistre  immediatement  la  grandeur  dont  elles  sont 
les  a£BBctions.  Et  cela  paroist  surtout  convenable,  quand  il  y  a  plu- 
sieurs  lettres  et  plusieurs  degres  de  differences  k  combiner,  comme  il 
m'est  arriy£  quelquefois,  car  il  y  a  alors  k  observer  une  certaine  loy 
d'homogenes  tonte  particuliere,  et  la  seule  vue  decouvre  ce  qu'on  ne 
dem^leroit  pas  si  aisäment  par  des  notes  vagues,  comme  sont  des  sim- 
ples lettres.  Je  voy  que  Mr.  Newton  se  sert  des  minuscules  pour  les 
differences;  mais  quand  on  vient  aux  differences  des  differences,  et  au 
de  Ik ,  comme  il  peut  arriver,  il  faudra  encor  changer,  de  sorte  qu'il  me 
semble  qu'on  fait  mieux  de  se  servir  d'une  expression  qui  s'ätend  k  tout. 

Cependant  quand  on  est  accoustumä  k  une  methode,  on  a  raison 
de  ne  la  pas  changer  aisöment,  quoyqu'on  conseilleroit  peut  estre  k 
d'autres,  qui  n'en  ont  encor  aucune,  de  se  servir  de  celle  qui  paroist 
la  plus  naturelle.  Aussi  sans  quelque  chose  d'approchant  de  mon  ex- 
pression, je  ne  scay  si  on  s'aviseroit  d'exprimer  les  courbes  transcen- 
dentes  comme  la  cycloide  ou  la  quadratrice,  par  des  equations  entre  x 
et  y  abscisse  et  ördonnäe,  ou  il  n'entre  aucune  inconnue  que  ces  gran- 
deurs ou  leur  affections.  Mais  peut  estre  qu'il  y  a  aussi  quelques 
avantages  dans  vostre  expression  qui  me  sont  encore  inconnus,  et  je 
seray  ravi  d'en  estre  instruit,  estant  plus  portä  k  profiter  de  vos  lu- 
mieres,  qu'&  vouloir  contester  avec  vous. 

Je  croy  d'avoir  trouv6  les  deux  lignes  que  vous  m'aviis  proposies 
dans  vostre  lettre   de  Voorbourg.     Appellant*)  AB,  x,  CB,  y  et  DB 

devant  estre  -7^ — —  -^ — ,   le  trouve  -r  -  =  b  —7^.     C'est  une  equation 
3aa— 2xy      •'  h  ^ 

*)  eie^e  bte  Stgur  }U  »rief  XIV. 
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transceudente ,  oü  les  iDConnaea  entrent  dans  Texposant;  h  est  une 
grandeur  arbitraire,  qai  fait  varier  la  coorbe  infinites  fois;  a  est  Taiiit^, 
et  le  logarithme  de  Tunitö  icy  est  0;  et  b  est  une  grandeur  dont  le 
logarithme  est  Tunitä.  J'ay  parl6  quelques  fois  dans  les  Actes  de 
Leipzig  de  ces  Equations  k  exposans  inconnus,  et  quand  je  les  puis 
obtenir,  je  les  prefere  k  ceÜes  qui  ne  se  forment  que  par  le  moyen  des 
sommes  ou  difFerences.  Aussi  peuveut  elles  estre  toujours  reduites  aux 
Equations  differentielles,  mais  non  pas  vice  versa.  Je  voudrois  bien 
s^avoir  si  les  lignes  que  voue  m'av6s  propos^es  peuvent  avoir  quelque 
usage. 

En  considerant  vostre  chiffire  de  la  ligne  de  la  chaine  pendante. 
j'y  trouve  quelque  rapport  k  mon  calcul,  mais  aussi  quelque  difference, 
car  au  lieu  de  Tequation  xxyy  =  a^  —  aayyi  je  voy  dans  mon  calcul 
reduit  k  certains  termes  xxyy  =  a*  H- aayy,  qui  sert  k  arriver  k  la 
]igne  de  question,  et  quoyque  cette  ligne  seit  du  nombre  des  transcen- 
dantes,  je  ne  laisse  pas  (supposita  ejus  constructione)  d'en  pouvoir 
donner  non  seulement  les  touchantes,  mais  encor  la  dimension  de  la 
courbe,  la  surface  du  solide  de  sa  rotation,  et  la  dimension  de  Fespace 
compris  de  la  courbe  et  de  Taxe;  et  le  calcul  m'oflVe  tout  cela  comme 
de  soy  meme.  De  la  maniere  que  vous  en  parUs,  Monsieur,  je  ne  doute 
point  que  vous  n'ayi^s  tout  cela^  et  quelque  chose  de  plus.  Mais  comme 
je  me  haste  i  present  k  vous  repondre,  je  ne  m'y  arresteray  pas  pre- 
sentement. 

Je  n'ay  pas  non  plus  que  vous,  Monsieur,  raison  d'estre  trop 
content  de  Mr.  D.  T. ,  car  il  m'est  arrivÄ  plus  d'uue  foy  qu'il  a  oubli^ 
d' avoir  vü  aupres  de  moy  des  echantillons  des  choses  qu'il  a  donn^es 
par  apres.  Je  m'estois  avis^  de  forger  des  courbes  indetermin6es ,  de- 
sign^es  par  une  expression  generale ,  comme  a  +  bx  +  cy  +  dxx  +  cyy 
+  fey  etc.  =0  et  de  determiner  par  ce  moyen,  s'il  est  possible,  de 
trouver  des  quadratrices  ordinaires  des  courbes  donnies,  c'est  k  dire 
s'il  y  a  moyen  de  trouver  une  quadrature  generale  de  la  courbe  donnie 
pour  toutes  ses  portions.  J'en  avois  dit  quelque  chose  k  Mr.  Tschim- 
haus,  et  je  fus  surpris  de  voir  plusieurs  annies  apres,  qu'il  en  parloit 
comme  de  son  invention  dans  les  Actes  de  Leipzig.  Par  malheur  il 
poussa  sa  methode  trop  loin,  il  s'imagina  de  pouvoir  demonstrer  par 
Ik  encor  les  impossibilitis  des  quadratures  particulieres.  Mais  je  luy 
donnay  une  instance,  qui  Tobligea  k  chercher  des  faux  fuyans  assig 
estraugers,  et  qui  n'auroient  pas  servi.  si  j'avois  voulu  le  pousser. 
J'avois  aussi  certaines  notions  philosophiques,  que  j'ay  remarquies  des 
puis  dans  sa  Medicina  Mentis.  Considerant,  par  exemple,  autrefoi? 
la  demonstration  pretendue  de  Mr.  des  Cartes  sur  TExistance  de  Dieu- 
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qui  a  estä  inventöe  premierement  par  S.  Anselme,  je  voyois  que  l'argu- 
ment  est  efiPectivement  demonstratif,  quand  on  accorde  que  Dieu  est 
possible.  Cela  me  fit  remarquer,  qu'on  ne  sfauroit  se  fier  sur  une  de- 
monstratioD  lorsqu'on  u'est  pas  asseur^  de  la  possibilit^  du  sujet. 
Car  s'il  implique  contradiction ,  ce  qu'on  demonstrera  de  luy ,  pourra 
estre  vray  et  faux  eu  meme  temps.  Cela  me  donna  occasion  de 
faire  cette  distmction  entre  les  definitions  reelles  et  nomiDelles,  que 
les  nominelles  se  contentent  de  nous  donner  moyen  de  discerner 
ou  reconnoistre  la  chose  definie,  si  eile  se  rencontroit;  mais  les 
reelles  doivent  faire  connoistre  de  plus  qu'elle  est  possible.  Et  je  jugeay 
aussi  que  c'estoit  Ik  le  moyen  de  discerner  les  idöes  vraies  et  fausses, 
ne  demeurant  pas  d'accord  du  principe  de  Mr.  des  Cartes,  que  nous 
avons  Tid^e  des  choses  dont  nous  parlons,  lorsque  nous  nous  entendons. 
Sur  cette  reflexion,  qu'il  faut  tacher  de  connoistre  les  possibilitis  des 
notions,  Mr.  D.  T.  a  basti  une  partie  de  sa  Medicina  Mentis.  Je 
luy  envoyay  aussi  des  remarques,  apres  la  publication  de  son  ouvrage, 
oü  je  luy  fis  voir,  que  sa  regle  de  determiner  les  taugentes  par  les  foyers 
ne  pouvoit  reussir  que  rarement,  dont  je  luy  donnay  un  exemple.  Je 
remarquay  aussi  que  son  denombrement  des  lig^es  courbes  de  cbaque 
degr6  ne  va  pas  bien.  Je  me  mis  k  chercher  une  meilleure  regle  pour 
determiner  les  tangentes  par  les  foyers  et  filets»  et  je  la  trouvay;  mais 
pour  la  publication  j'ay  est^  prevenu  par  Mr.  Fatio  Duillier,  dont  je 
ne  suis  pas  fort  fach6,  car  il  me  semble  qu'il  a  bien  du  merite.  Je 
vous  diray  pourtant  ma  maniere:  j'avois  trouvä  et  demonstr^  ce  prin- 
cipe general,  que  tout  mobile  ayant  plusieurs  directions  k  la  fois,  doit 
aller  dans  la  ligne  de  direction  du  centre  de  gravitä  commun  d'autaut 
de  mobiles  qu'il  y  a  de  directions,  si  on  slmaginoit  le  mobile  unique 
multipliä  autant  de  fois  pour  faire  reussir  entierement,  et  en  mesme 
temps  chacune;  et  que  la  vistesse  du  mobile  dans  cette  direction  com- 
posie  doit  estre  k  celle  du  centre  de  gravite  de  la  fiction,  comme  le 
nombre  des  directions  est  k  Funit^.  Cela  pos^,  je  consideray  que  le 
Stile  qui  tend  les  filets,  peut  estre  cou^u  comme  ayant  autant  de  direc- 
tions (egales  en  vistesse  entre  elles)  qu'il  y  a  de  filets.  Car  comme  il 
les  tire,  il  en  est  tir£.  Ainsi  sa  direction  compos^e,  qui  doit  estre 
dans  la  perpendiculaire  k  la  courbe,  passe  par  le  centre  de  gravite 
d' autant  de  points,  qu'il  y  a  de  filets,  qui  sont  les  iutersections  d'un 
cercle  (däcrit  du  point  de  la  courbe)  avec  ces  filets.  Mais  il  est  temps 
de  finir  et  de  me  dire,  comme  je  le  puis  et  dois  avec  toute  la  sinceritä 
et  toute  la  reconnoissance  etc. 

P.  S.  Ne  continuer^s  vous  pas,  Monsieur,  de  nous  donner  quelque 
chose  de  temps  en  temps  du  grand  nombre  des  belies  pens^es  que  vous 
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av^8?    Ne  fait-on  pas  quelques  d^uvertes  en  HoUaude  ou  en  Angle- 

terreV    Mr.  Hudde  ne  souge-t-il  plus  aux  sciences?     Mr.  Arnaud  est-il 
eil  Hollande? 


XVII. 

ieibni^  an  ^nygens. 

Vous  auräs  receu  la  lettre  que  je  me  suis  donni  Thonneur  de  vous 
ecrire,  et  ou  je  reponds  touchant  les  lignes  que  vous  me  propos&s  k 
chercher  par  ma  methode,  et  touchant  la  ligne  de  la  corde  pendante. 
Je  n'ay  pas  encore  mis  au  net  uue  lettre  plus  longue^  oü  je  mets  mes 
pensöes  sur  le  mouvement  des  planetes.  Gependant  vous  l'aurte  aussi- 
tost  que  je  pourray  m'y  attacher  assez  pour  cet  effect,  et  j'en  espere 
alors  vostre  jugement.  Gependant  je  crois  que  par  ce  peu  que  j'avois 
dit  de  la  chaine  pendante,  vous  juger^s  si  je  me  suis  rencontri  avec 
vous  Sans  qu'il  faille  d'autre  chifire,  et  j'en  espere  des  nouvelles  quand 
vostre  commodit6  le  permettra. 

U  m'est  venu  dans  Tesprit  cependant,  que  Pequation  que  j'avois 
donn^e  pour  vostre  courbe,  pourroit  embarasser,  n'estant  pas  aisö  de 
juger,  si  eile  peut  satisiaire  k  vostre  demande,  puisqu'on  n'a  pas  encor 
donn^  moyen  de  trouver  les  tangentes  par  des  equations  ou  Pexposant 
est  inoonnu.  Et  quoyque  je  n'aye  pas  encor  communiquä  k  d'autres 
la  methode  dont  je  me  sers  pour  cet  effect,  je  ne  laisse  pas  de  vous 
en   envoyer  ici  un   echantillon,  par  lequel  vous  la  connoistr6s   assfe. 

Soit  donc  x  Pabscisse  et  y  Tordonnäe  de  la  courbe,  et  requation, 

x^v         2xv 
comme  je  vous  ay  dit,  ~-  =  h—.-.    Je  designeray  le  logarithme  de  x 

par  log.  X ,   et  nous  aurons  3  log.  x  +  log.  y  —  log.  h  =  2xy ,  supposant 
que  le  log.  de  Tunitö  soit  0,  et  le  log.  b  =  1.     Donc  par  la  quadrature 

de  rhyperbole  nous  aurons  3/ 1"  /  ^^8-  ^  =  2xy ,  dont  requati< 

•7 

differentielle  sera  — -  +  —  =  2xdy  +  2ydx,  ou  bien  3ydx  +  xdy  =  2x'^ydy 

X      y 

+  2xy *dx,  et  par  consequent  dx  sera  k  dy ,   ou  bien  DB  k  y  (seien  la 
iigure  de  la  lettre  precedente)  comme  2x*y  — x  est  k  3y  — 2xy^,  c'est 

2x2y xa^ 

k   dire   DB    sera    ö-r — s — >    comme   vous   le    demandi^,    a   estant 

3a*  —  2xy 

l'unit^. 


on 
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Je  croy,  Monsieur,  que  voub  tronveris  ce  calcul  nouveau,  et  de 
consequenee.  L'analyse  tranflcendante  seroit  portöe  k  sa  perfection,  si 
on  la  pouvoit  tousjours  reduire  k  de  telles  equations. 

Les  eqaationB  differentielles  sont  an  acheminement  poiur  oet  efFect. 
J'ay  beaucoup  mediM  aar  ce  qn'il  y  a  &  faire  Ik  dessos,  et  si  j'avois 
le  loisir  necessaire^  ou  si  quelque  jeune  mathematicien  intelligent  estoit 
proche  de  moy  pour  m'assister,  je  croy  qu'on  pourroit  avancer  cette 
Science  bien  au  delk  de  Testat  ou  eile  se  trouve.  Plüt  k  Dieu,  qu'on 
put  avancer  en  physique  en  proportion. 

Que  jugis  vous,  Monsieur,  de  Texplication  du  Aus  et  reflus  de 
Mr.  Newton?  et  vous  paroist  il  raisonnable,  que  les  queues  des  cometes 
soyent  un  matiere  effective,  poussäe  hors  de  la  comete  k  des  distances 
immenses  et  qui  ne  laisse  pas  de  suivre  son  mouvement?  Je  les  aurois 
plustost  pris  pour  un  effect  optique. 

ün  Ecossois  qui  estoit  en  Hollande,  nomm^  Mr.  Stear,  dit  dans 
sa  Physiologie»  d'avoir  experiment^  que  les  corps  pouss6s  dans  le  vuide 
d'air  ne  vont  pas  fort  loin;  j'ay  de  la  peine  &  le  croire. 

N'a-t  on  rien  decouvert  sur  les  loix  de  la  Variation  de  T^guille 
aimant^?  Je  m'imagine,  Monsieur,  que  vous  auräs  medit^  \k  dessus 
aussi  bien  que  sur  beaucoup  d'autres  matieres  de  Physique,  et  je  vous 
supplie  de  me  faire  quelques  fois  part  de  vos  lumieres,  quand  meme 
ce  ne  seroient  que  des  conjectures,  puisque  vos  conjectures  memes  valent 
mieux  que  les  demonstrations  de  bien  des  gens.  C'est  k  cet  efFect  que 
je  vous  ay  demandä  vos  sentimens  dans  cette  lettre,  aussi  bien  que 
dans  la  precedente,  sur  certains  points,  et  j'espere  que  vous  me  con- 
noiss^s  assez,  pour  ne  vous  pas  defier  de  ma  sinc^ritä. 

Considerant  ce  que  j'ay  dit  de  la  resistance  du  milieu  dans  les 

Actes  de  Leipzig,  Fevrier  1639,  vous  trouveris,  Monsieur,  ari  5.  n.  3, 

qu'encor  chez  moy  (les  älemens  des  temps  estant  pris  egaux,  condition 

que  vous  et  Mr.  Newton  avis  dissimul^e)    les    resistances  sont  comme 

les  quarr^s  des  vistesses.    Et  par  le  n.  4.  et  6.  de  cet  article,  il  s'en- 

1  1 

suit  aussi  que  la  somme  a  +  q  &^  +  r  &^  6^*  se  reduit  k  la  quadrature 

de  hyperbole.  Dans  Touvrage  que  j'avois  compos^  autre  fois  sur  la 
quadrature  Arithmetique,  je  trouve  cette  proposition  generale:  Sector 
comprehensus  arcu  sectionis  conicae  a  vertice  incipiente  et 
rectis  ex  centro  ad  ejus  extrema  ductis,  aequatur  rectangulo 

sub   similatere  transverso   et  recta  t±  qrt^ji  — 1^±  srf  etc.  po- 

sito  t  esse  portionem  tangentis  in  vertice,  inter  verticem  et 
tangentem  alterius  extremi  interceptam,   et  rectangulum  sub 
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dimidiis  lateribus  recto  et  transverso  (id  est  qnadratnm  a 
semiaxe  transverso)  esse  anitatem.  Est  autem  +  in  hyper- 
bola  +>  in  ellipse  vel  circulo  — . 

Quelqu'un  m'a  dit  qu'on  scait  en  Hollande  la  carte  de  TAsie  sep- 
tentrionale,  et  si  TAmerique  en  est  divis^e  par  la  mer.  Si  voos  en 
scav^s  quelqae  chose,  je  vous  supplie  de  m'en  dire  nn  mot.  Voila  ä 
quoy  vostre  bont6  et  vostre  scavoir  vous  exposent.  Mais  il  est  tonsjoars 
bou  d'estre  riebe  au  hazard  d'estre  importuni  par  des  pauvres.  Je 
suis  avec  zele  etc.*) 


xvm 
ieibni^  an  Vfuygens. 

Je  suis  bien  marri  de  n'avoir  S9eu  la  nouvelle  Obligation  que  je 
vons  avois  apres  tant  d'anciennes,  que  par  vostre  lettre  de  Voorbourg 
du  24.  d'Aoust,  je  me  suis  d'abord  informi  oü  pouvoit  estre  devenu 
vostre  paquet,  et  enfin  on  me  Ta  apport^  il  y  a  quelques  semaines;  je 
vous  en  dois  remercier  de  toutes  les  manieres.  Vos  presens  me  sont 
precieux,  et  je  puis  dire,  que  celuy  que  vous  me  fistes  k  Paris  de  votre 
excellent  ouvrage  sur  les  pendules  a  este  un  de  plus  grands  motifs  des 
progrÄs  que  j'aye  peutestre  faits  depuis  dans  ces  sortes  de  sciences 
Car  m'efforgant  de  vouloir  entendre  des  pens6es  qui  passoient  de  beau- 
coup  les  connoissances  que  j'avois  alors  en  ces  matieres,  je  m'estois 
enfin  mis  en  estat  de  vous  imiter  en  quelque  chose.  Apres  cela  vous 
pouvÄs  juger  quel  estat  je  dois  faire  de  ce  qui  vient  de  vostre  part, 
puisque  cela  me  porte  tousjours  des  lumieres.  Et  rien  n'en  avoit  plus 
besoin  que  la  lumiere  meme.  Quand  votre  trait^  sur  ce  sujet  ne  me 
seroit  venu  que  par  les  voyes  ordinaires  des  libraires,  je  ne  Taurois 
pas  moins  consider^  comme  une  grace  que  vous  m'auriäs  faite,  le  bien 
que  vous  aves  fait  k  tous,  touchant  plus  particulierement  ceux  qui  en 
peuvent  profiter  d^avantage  par  le  goust  qu'ils  preunent  k  la  matiere. 
Maintenant  que  vous  m*envoyes  vous  memes  votre  ouvrage  si  attendu 
depuis  tant  d'ann^es,  cette  distinction  favorable  m'oblige  encor  plus 
etroitement,  et  me  fait  joindre  la  reconnoissance  que  je  vous  en  dois, 
k  Celle  qui  m'est  commune  avec  tout  le  genre  ^humain,  dont  vous 
augmentös  le  veritable  thresor  par  vos  decouvertes  importantes,  quoyque 

*)  O^nc  Ort  unb  £atum. 
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le  nombre  de  cenx  qoi  en  puissant  connoistre  le  prix  soit  mediocre. 
Je  me  S9ay  bon  grä  d'en  estre:  ille  se  profecisse  sciat,  cui  ista 
valde  placuerint.  Si  j'avois  Uäge  et  le  loisir  du  temps  de  mon 
sejonr  ä  PariS)  j'espererois  qu'il  me  poorroit  servir  en  Physique  comme 
votre  premier  present  me  fit  avancer  en  Geometrie.  Mais  je  suis 
distrait  par  des  occupations  bien  differentes  qui  semblent  me  demander 
tout  entier.  Et  ce  n'est  que  par  Schappades  que  je  pois  m'en  Geartet  quel- 
que  foiSy  cependant  le  plaisir  et  Futilit^  qu'il  y  a  i  communiquer  avec 
vous  me  fait  profiter  de  Toccasion.  J'ay  lü  votre  ouvrage  avec  la  plus 
grande  avidit^  du  monde;  je  Tavois  fait  chercher  k  Hambourg  il  y  a 
dijk  quelques  mois,  mais  on  me  manda,  que  quelque  peu  d'exemplaires 
qui  y  estoient  venu  estoient  dSjä  disparus. 

L'usage  que  vous  faites  des  ondes  pour  expliquer  les  effects  de  la 
lumiere  m'a  surpris,  et  rien  n'est  plus  heureux  que  cette  facilitd,  avec 
laquelle  cette  ligne  qui  touche  toutes  les  ondes  particulieres  et  compose 
l'onde  generale  satisfait  aux  loix  de  reflexion  et  de  refraction  connues 
par  Texperience.  Mais  quand  j'ai  vu  que  la  supposition  des  ondes 
spheroidales  vous  sert  avec  la  meme  facilit^  ä  resoudre  les  phenomenes 
de  la  refraction  disdiaclastique  du  cristal  d'Islande,  j'ay  passä  de  Testime 
k  Tadmiration.  Le  bon  Fere  Pardies  parloit  aussi  d'ondes,  mais  il  estoit 
bien  äloign^  de  ces  considerations  comme  vous  aves  remarqaö  vous 
mSme  p.  18,  ou  vous  dites  qu'on  le  pourra  voir  si  son  6crit  a  esi^ 
conserve.  Mais  sans  chercher  cet  ^crit,  on  le  pourra  juger  par  un 
petit  livre  de  dioptrique  du  Pere  Ango  Jesuite,  qui  avoue  d'avoir  eu 
les  papiers  du  P.  Pardies  entre  les  medns,  et  d'en  avoir  puis^  la  con- 
sideration  des  ondes.  Mais  lorsqu'il  pretend  d'en  tirer  la  regle  des 
sinus  pour  la  refraction  (car  c'estoit  la,  ou  je  Tattendois),  il  se  trompe 
fort,  ou  plustost  il  se  mocque  de  nous  en  forgeant  une  demonstration 
apparente  qui  suppose  adroitement  ee  qui  est  en  question.  Je  voudrois 
que  vous  eussi^s  voulu  nous  donner  au  moins  vos  conjectures  sur  les 
couleurs,  et  je  voudrois  S9avoir  aussi  quelle  est  votre  pens^e  de  Tat- 
traction  que  M.  Newton  reconnoist  apres  le  P.  Grimaldi  dans  la  lumiere 
a  la  p.  231  de  ces  Pi;^ncipes,  item  quelles  sont  les  experiences  nouvelles 
sur  les  Couleurs  que  M.  Newton  vous  a  communiqu6es,  si  vous  trouv^s 
k  propos  d*en  faire  part.  Le  crystal  d'Islande  n'a-t-il  rien  fourni  de 
particulier  sur  les  couleurs? 

Apres  avoir  bien  considerä  le  livre  de  M.  Newton  que  j'ay  vu  k 
Rome  pour  la  premiere  fois,  j'ay  admirä  comme  de  raison  quantit^  de  belies 
choses  qu'il  y  donne.  Cependant  je  ne  comprends  pas  comment  il  con^oit 
la  pesanteur,  ou  attraction.  II  semble  que  selon  luy  ce  n'est  qu'une 
certaine  vertu  incorporelle  et  inexplicable,  au  Heu  que  vous  Texpliqu^s 
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tres  plausiblement  par  les  loix  de  la  mecanique.  Qnand  je  fiedsois  mes 
raisonnemens  sar  la  Circulation  harmoniqae,  c'est  ä  dire,  reciproqae 
aux  distances,  qui  me  faisoit  rencontrer  la  regle  de  Kepler  [du  tempa 
proportionel  aux  aires],  je  voyois  ce  privilege  excellent  de  cette  espece 
de  circulation:  qu'elle  est  seule  capable  de  se  conserver  dans  un  milieu 
qui  circule  de  meme,  et  d'accorder  ensemble  durablement  le  mouvement 
du  solide  et  du  fluide  ambiant.  Et  c'estoit  14  la  raison  Physique  que 
je  pretendois  donner  un  jour  de  cette  circulation ,  les  corps  y  ayant 
esti  determin^s  pour  mieux  s'accorder  ensemble.  Car  la  circulation 
harmonique  seule  a  cela  de  propre  que  le  corps  qui  circule  ainsi,  garde 
precisement  la  force  de  sa  direction  ou  impression  precedente  toute 
comme  s'il  estoit  mü  dans  le  vuide  par  la  seule  impetuosit^  jointe  k  la 
pesanteur.  Et  le  meme  corps  aussi  est  mü  dans  Tether  comme  s'ii  y 
nageoit  tranquillement  sans  avoir  aucune  impetuosit^  propre,  ny  aucnn 
reste  des  impressions  precedentes,  et  ne  faisoit  qu'obeir  absolument  k 
Tether  qui  Tenvironne,  quant  k  la  circulation  (le  mouvement  paracen- 
trique  mis  k  part),  car*)  comme  j'avois  monstr^  dans  les  Actes  de 
Leipzig  p.  89  au  mois  de  Fevrier  1689,  la  circulation  D1M2  ou  D2MS 
estant  harmonique,  et  MsL  parallele  k  0M2»  rencontrant  la  direction 
precedente  M1M2  prolongu^e  en  L,  alors  M1M2  est  £gale  M2L  (ou  k 
GMi,  le  graveur  a  oubli^  la  lettre  G  entre  T2  et  M2  mai*qu6e  dans  ma 
description)  et  par  consequent  la  direction  nouvelle  M2M3  est  compos^e 
tant  de  la  direction  precedente  M2L  jointe  k  Pimpression  nouvelle  de 
la  pesanteur,  c'est  k  dire  k  LM3,  que  de  la  velocit^  de  circuler  de 
l'ether  ambiant  Dilfs  en  progression  harmonique  jointe  k  la  velocit^ 
paracentrique  dijk  acquise  M2D1  en  progression  quelconque.  Mais 
quelque  autre  circulation  qu'on  suppose  hors  Tharmonique,  le  corps 
gardant  Timpression  precedente  M2L  ne  pourra  pas  observer  la  I07  de 
la  circulation  Di  Mg  que  le  tourbillon  ou  Tether  ambiant  luy  voudra 
prescrire,  ce  qui  fera  naitre  un  mouvement  composi  de  ces  deux  im- 
pressions. C'est  pourquoy  les  corps  circulans  tant  liquides  que  solides 
apres  bien  des  combats  et  contestations  ont  este  enfin  reduits  k  cette 
seule  espece,  oii  ils  s'accordent  avec  ceux  qui  les  environnent,  et  oi\ 
chacun  ne  va  que  comme  seul  ou  comme  dans  le  vuide.  Cependant 
je  ne  m'estois  pas  avisä  de  rejetter  avec  M.  Newton  Taction  de  l'ether 
environnant.  Et  encor  k  present  je  ne  suis  pas  encor  bien  persuad^ 
qu'il  soit  superflu.  Car  bien  que  M.  Newton  satisfasse  quand  on  ne 
considere  qu'une  seule  planete  ou  satellite,   neantmoins  il  ne  s^auroit 


'*)  Seibnij  begtel^t  fid)  l)ier  auf  bie  Slbl^anblimg:  Tentamen  de  motunm  coelesti- 
um  cauait. 
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rendre  raison  par  la  seule  trajection  jointe  k  la  pesanteur,  pour  quoy 

toutes  les  planetes  d'un  meme  Systeme  vont  k  peu  pres  le  mSme  chemin 

et  dans  le  mSme  sens.     C'est  ce  que  nous  ne  remarquons  pas  seulement 

dans  les  planetes  du  soleil,  mais  encor  dans  Celles  de  Jupiter  et  dans 

Celles  de  Saturn  e.     C'est  une  marque  bien   evidente  qu'il  y  a  quelque 

raison  commune  qui  les  y  a  determin^es,  et  quelle  autre  raison   pour- 

roit-on  apporter  plus  probablement  que  celle  d'une  espece  de  tourbillon 

ou  matierc  commune  qui  les  empörte  ?     Car  de  recourir  k  la  disposition 

de  Tauteur  de  la  nature,   cela  n'est  pas  ass^s  philösophique ,   quand  il 

y  a  moyen  d'assigner  des   causes   prochaines;    et   il    est   encor   moins 

raisonnable  d'attribuer  k  un  hazard  beureux  cet  accord  des  planetes 

d'un  meme  Systeme,   qui  se  trouve  dans  tous  ces  trois  systemes,  c'est 

k  dire  dans  tous  ceux  qui  nous  sont  connus.      II    m'etonne    aussi   que 

M.  Newton  n'a  pas  song^  k  rendre  quelque  raison  de  la  loy  de  la  pe- 

santeur,   oA  le  mouvement  EUiptique  m'avoit  aussi  men6.     Yous  dites 

fort  bien,  Monsieur,  pag.  161  qu'elle  merite  qu'on  en  cherche  la  raison. 

Je  seray  bien  aise  d'avoir  votre  jugement  sur  ce  que  j'avois  pens6  lä 

dessus,  et  que  j'avois  gardä  pour  une  autre  fois,   quand  j'avois   donn6 

mes  premieres  pens^es  dans  les  Actes   comme  j'ay   declarä  sur  la  fin. 

En  voicy  deux  voyes,  vous  jugeris  laqueUe  vous  semble  preferable,  et 

si  on  les  peut  concilier:  concevant  done  la  pesanteur  comme  une  force 

attractive  qui  a  ses  rayons  k  la  fafon  de  la  lumiere,  il  arrive  que  cette 

attraction  garde  precisement   la   meme   proportion    que    Tillumination. 

Car  il  a  est^  demonstr^  par  d'autres,    que  les  illuminations   des  objets 

sont  en  raison   reciproque   doublte   des    distances    du    point   lumineux, 

d'autant  que  les  illuminations  en  chaque  endroit  des  surfaces  spheriques 

sont  en  raison  reciproque  des  dites  surfaces   spheriques,  par  lesquelles 

la  meme  quantit^  de  lumiere  passe.     Or  les  surfaces  spheriques  sont 

comme  les  quarres  des  distances.     Yous  juger^s,  Monsieur,  si  on  pour- 

roit  concevoir,    que    ces  rayons   vienneut  de  Teffort  de  la  matiere  qui 

tache  de  s'eloigner  du  centre.     J'ay  pens^  encor  k  une  autre  fafon  qui 

ne  reussit  pas  moins,  et  qui  semble  avoir  plus  de  rapport  k  vdtre  ex- 

plication  de  la  pesanteur  par  la  force   centrifiige   de  la  circulation  de 

Tether,  qai  m'a  tousjours  parue  fort  plausible.     Je  me  sers  d'une  hypo- 

these  qui  me  paroist  fort  raisonable.     C'est  qu'il  y  a  la  m§me  quantitä 

de  puissance  dans  chaque  orbite  ou  circonference  circulaire  concentrique 

de  cette  matiere  circulante ;  ce  qui  fait  aussi  qu'elles  se  contrebalancent 

mieux  et  que  chaque  orbe  conserve  la  sienne.     Or  j'estime  la  puissance 

ou  force  par  la  quantitä  de  Teffect,  par  exemple  la  force  d'^lever  une 

livre  a  un  pied  est  le  quail  de  la  force  capable  d' Clever  une   livre  k 

quatre  pieds,  k  quoy  ou  n'a  besoin  que  du  double  de  la  vistesse;  d'oü 
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il  s^en  suit  que  les  forces  absolues  sont  comme  les  quarr^s  des  vistesses. 
Prenons  donc  par  exemple  deux  orbes  ou  circonferences  coucentiiques; 
comme  les  circonferences  sont  proportionelles  aux  rayons  ou  distances 
du  centre,  les  quantites  des  matieres  de  chäque  orbe  fluide  le  sont 
aussi;  or  si  les  puissances  de  deux  orbes  sont  Egales,  il  faut  que  les 
quarr^s  de  leur  velocites  soyent  reciproques  k  leur  matieres,  et  par 
consequent  aux  distances,  ou  bien  les  velocites  des  orbes  seront  en 
raison  reciproque  soubsdoubl^e  des  distances  du  centre.  D'oü  suivent 
deux  coroUaires  importans,  tous  deux  verifi^s  par  les  observations.  Le 
premier  est,  que  les  quarr^s  des  temps  periodiques  sont  comme  les 
cubes  des  distances.  Car  les  temps  periodiques  sont  en  raison  compo- 
s6e  de  la  directe  des  orbes  ou  distances  et  de  la  reciproque  des  velo- 
cites; et  les  velocites  sont  en  raison  soubsdoubl^e  des  distances;  donc 
les  velocites  periodiques  sont  en  raison  compos^e  de  la  simple  des 
distances  et  de  la  soubsdoubl^e  des  distances,  c^est  k  dire  les  quarrt 
des  temps  periodiques  sont  comme  les  cubes  des  distances.  Et  c'est 
justement  ce  que  Kepler  a  observä  dans  les  planetes  du  soleil,  et  ce 
que  les  d^couvertes  des  satellites  de  Jupiter  et  de  Saturne  ont  coniirme 
merveilleusement ,  suivant  ce  que  j'avois  vu  remarqui  peo*  M.  Cassini. 
L'autre  CoroUaire  est  celuy  dont  nous  avons  besoin  pour  la  pesanteur, 
S9avoir  que  les  tendences  centrifuges  sont  en  raison  doublte  reciproque 
des  distances.  Car  les  tendences  certrifuges  des  circulations  sont  en 
raison  compos^e  de  la  directe  des  quarres  des  velocites  et  de  la  reci- 
proque des  rayons  ou  distances.  Or  icy  les  quarres  des  velocites  sont 
aussi  en  raison  reciproque  des  distances ,  donc  les  tendences  centrifuges 
sont  en  raison  reciproque  doublte  des  distances,  justement  comme  les 
pesanteurs  doivent  estre.  Voila  k  peu  j)res  ce  que  j'avois  reservÄ  k  un 
autre  discours*),  lorsque  je  donnois  mes  essais  au  public,  mais  il  y  a 
de  Tavantage  k  vous  faire  part  des  pensees  qu'on  a,  puisque  c*est  le 
moyen  de  les  reetifier.  C'est  pourquoy  je  vous  supplie  de  me  faire 
part  de  votre  jugement  Ik  dessus.  Apres  ces  heureux  accords  vous  ne 
vous  etonner^s  peutestre  pas,  Monsieur,  si  j'ay  quelque  penchant  k 
retenir  les  tourbillons  et  peutestre  ne  sont-ils  pas  si  coupables,  que 
M.  Newton  les  fait.  Et  de  la  maniere  que  je  les  con9ois,  les  trajections 
memes  servent  k  confirmer  les  orbes  fluides  deferans.  Vous  dires  peu- 
testre d'abord,  Monsieur,  que  l'hypothese  de  quarres  des  vistesses  reci- 
proques aux  distances  ne  s'accorde  pas  avec  la  circulation  barmonique. 
Mais  la  r^ponse  est  ais^e:  la  circulation  barmonique  se  rencontre  dans 
chäque  corps  k  part,  comparant  les  distances   differentes  qu'il  a,  mais 


*)  ©ie^c  bie  ©eilage. 


Sdbntg  Ott  ^u^genft.  611 

la  circulation  harmonique  en  puissance  (ou  les  quarr^s  des  velocit^s 
sont  reciproques  aux  distances)  se  rencontre  en  comparant  des  difierens 
Corps,  soit  qu'ils  decrivent  une  ligae  circulaire,  ou  qu'on  prenne  leur 
moyen  mouvement  (c'est  ä  dire  le  resultat  equiväl^nt  en  abregt  au 
compos^  des  mouvemens  dans  les  distances  difFerentes)  pour  Torbe  cir- 
culaire qu'ils  decrivent.  Cependant  je  distingue  l'ether  qui  fait  la  pe- 
santeur  (et  peutestre  aussi  la  direction  ou  le  parallelisme  des  axes)  de 
celuy  qui  defere  les  planetes,  qui  est  bien  plus  grossier. 

Je  ne  suis  pas  encor  tout  k  fait  content  des  loix  Elastiques  qu'on 
donne,  car  il  semble  que  l'experience  ne  s'accorde  pas  assäs  avec  la 
regle,  que  les  extensions  des  cordes  (par  exemple)  sont  comme  les  forces 
qui  les  tendent.  C'est  pourquoy  j^en  desire  s^avoir  votre  sentiment. 
Quant  k  la  resistence  du  milieu  je  crois  d'avoir  remarqu^  que  les  theo- 
remes  de  M.  Newton,  au  moins  quelques  uns  que  j'avois  examin^s, 
s'accordoient  avec  les  miens.  Ce  qu'il  appelle  la  resistence  en  raison 
doublte  des  velocites  (en  cas  des  temps  6gaux)  n'est  autre  que  celle, 
que  j  ^appelle  la  resistence  respective,  qui  m'est  en  raison  composie  des 
velocites  et  des  elemens  de  Tespace,  sans  considerer  si  les  temps  sont 
pris  egaux  ou  non,  de  sorte  que  je  crois  que  je  ne  me  suis  point  ^loign6 
encor  de  ce  que  vous  en  av6s  donnä;  mais  il  me  faudroit  du  temps 
pour  y  mediter.*) 

@omeI  enthalten  bie  beiben  Slbfd^riften;  in  bem  jiDeiten  (Sntoutfe,  bei 
weiter  ge^t,  finben  fic§  no(§  einige  ©teilen,  bie  bemetfenStoert^  flnb: 

J'ay  tousjours  du  penchant  k  croire  que  la  Variation  de  Teguille 
aimant^e  a  une  cause  regime ;  quand  on  la  decouvrira  un  jour,  eile  ser- 
vira  encor  k  mieux  connoistre  nostre  Systeme.  M.  Newton  n'y  a  pas 
touch6,  je  ne  doute  point  que  vous  n*y  aies  pens^,  Monsieur,  et  je 
souhaitterois  d'en  s^avoir  votre  sentiment. 

Kepler  s'est  avis6  le  premier  qu'on  pourroit  expliquer  la  pesanteur 
par  Teffort  que  fönt  les  corps  circulans  de  s'61oigner  du  centre,  pens6e 
dont  M.  des  Cartes  s'est  fait  honneur  d6puis. 

Unter  ben  Seibnigifd^en  äßanufcripten  ift  bie  folgenbe  forje  Xb^anbluiig 
btudfcrtig  Dorl^anben;  öießeid^t  enthält  fie  ben  „discours*',  öon  bem  Seibntj 
in  bem  Dorfte^enben  Schreiben  fprid|t 


*)  5)ct  ühiiä)t  @(I)Iu6,  Ort  unb  5)atum  fehlen.  —  Sorftc^cnbe«  S^reiben  ift  in 
meuteren  (SntiDÜrfen  unb  in  jroei  t)on  lüetbrnj  teoibirten  ^bfdiriften  Dorl^anben,  offenbar 
ein  S^x^^n,  mit  roie  gxogcx  «Sorgfalt  Seibntj  bad  @d)Teiben  abgefaßt  l^at. 
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Tentamen  de  physicis  motuum  coelestium  Rationibus. 

Astronom!  superiorum  temporum,  ut  Machinam  Mandi  explicarent, 
orbes  solidos  commenti  sunt,  aliis  rarsum  exiguis  orbibus  insertis  exca- 
vatos,  quibas  infixi  planetae  compositis  pro  Astronom!  lib!ta  motibos 
circumagi  possent.  Nee  contemnenda  !lla  meditatio  faxt  !n  ea  iufantia 
ph!lo8oph!ae ,  saltem  en!m  !mag!nation!  regendae  inservire  poterat,  sed 
a  veritate  natarae  long!8sime  di3s!debat. 

Primas  Tyeho  apparatum  ex  coelo  sustulit,  orbesqae  flmdos  et  pheno- 
menis  et  ration!bus  consentire  ostendit,  quem  posteriores  magno  applausn 
sunt  secut!.  Sed  !nde  visa  est  augeri  difficultas,  neque  enim  apparebat, 
quid  in  Ubero  aethere  regeret  planetas,  intelligentias  en!m  gubernatrices 
affingere  perabsurdum  et  divino  artificio  indignum  merito  videbatar. 
Sympathiae  autem  et  Magnetismi,  etsi  quadam  Analogia  juvarent,  menti 
tarnen  non  satisfaciebant,  cum  explicatione  nova  indigere  judicärentur. 

Non  ita  pridem  GalUaeo,  Torricellio,  Cartesio,  aliisque  Philosophiae 
restauratoribus  in  mentem  venit,  Materiam  aetheream  ad  Oceani  cuius- 
dam  morem  oonstanti  motu  actam  aecum  rapere  planetas.  B*8  ergo 
eo  rediit,  ut  Orbes  quidem  deferentes,  sed  fluid!  ad  motus  coelestes 
explicandos  requirantur.  Sed  quomodo  ex  certa  regula  motuum  aetherif 
liquid!  orirentur  motus  planetari!  Leges,  nemo  quod  sciam  explicare 
aggressus  est,  et  ipse  Cartesius  velut  desperatum  silentio  transmisit. 

Keplerus,  vir  maximi  sane  ingenii,  Tychonicis  observationibus  ad- 
jutus,  cum  multa  tentasset.  varieque  phaenomena  numeria  explicata  im- 
probo  labore  comparasset,  tandem  duas  invenit  regulas  Generales,  nempe 
primo  Motum  planetarium  esse  in  Ellipsi,  in  cujus  foco  sit  sol,  se- 
cando  tempora  esse  ut  sectores  EUipticos  ex  sole  tanquam  foco  ab- 
scissos.  Verum  cum  arearum  proportio,  vera  licet  et  succedens,  simplex 
videretur,  omnesque  ad  lineas  et  angulos  potius  inclinarent,  rem  per 
varias  motuum  compositiones  ex  circulis  determinatis  derivatas  expUcare 
sunt  conati  Ismael  BuUialdus,  Sethus  Wardus,  aliique  vir!  insignes, 
qu!  Kepler!  coepta  sunt  prosecuti. 

Tandem  mihi  haec  ante  annos  aliquot  profundius  meditanti  incidit 
ratio  mire  simplex,  motuum  planetariorum  causas  Physicas  explicandi, 
unde  apparet  tantum  abesse  ut  arearum  proportio  difficilis  babenda  sit, 
ut  potius  ex  simplicissimis  materiae  aethereae  motibus  statim  nascator. 
Quod  boc  loco  paucis  explicare  operae  pretium  erit. 

Nimirum  videmus,  baculum  vel  axem  erectum  ad  perpendiculum 
in  vase  aqua  pleno  circa  se  rotatum  omnem  aquam  et  innatantes  festu- 
cas  circumagere,  sie  tamen  ut  vicina  centro  velocius,  remotiora  tardius 
circulentur,  quod  jam  et  ab  aliis  est  annotatum.     Pono  igitur  quod  est 
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simplicissimum,  velocitates  materiae  aethereae  deferentis  in  orbe  ouius- 
qae  planetae  decrescere  in  proportione  distantiarum  a  sole,  sea  Geome- 
trica  pbrasi,  velocitates  esse  distantiis  a  sole  reciproce  proportionales, 
eamqae  Circulationem  voco  harmonicam,  ostendo  enim  si  distantiae 
sint  progressionis  Arithmetioae ,  circalandi  velocitates  hoc  modo  fore 
progressionis  Harmonicae. 

Hinc  jam  Geometriea  demonstratione  conficio,  in  omni  mobili  quod 
Uarmoniea  circulatione  circa  aliquod  centmm  agitur  vel  a  materia 
aetherea  harmonice  circulante  defertur,  quemcunque  mobile  demum  ha- 
beat  motam  proprium  accedendi  ad  centmm  vel  a  centro  recedendi, 
tempora  arcubus  orbitae  deseribendis  impensa  fore  ut  areas,  radiis  ex 
centro  circulationis  ad  arcns  terminos  ductis  abscissas.  Caeteras  horum 
motuum,  abditas  sane  ac  mirificas,  sed  simplices  non  minus  ac  naturae 
consentaneas  rationes,  quibus  demonstratis  spes  est,  faciliorem  nobis 
paulatim  aditum  in  rerum  interiora  factum  in,  alias  uberius  exponemus. 


XIX. 

Vfuygens  an  ieibni^* 

A  la  Haye  ce  18  Nov.  1690. 

Je  repons  k  deux  de  vos  lettres,  par  la  premiere  des  quelles  j'ay 
est^  bien  aise  d'apprendre  que  le  pacquet,  oü  estoit  mon  Traitö  de  la 
Lumiere,  s'est  enfin  trouvi.  et  je  vois  dans  Tautre  que  vous  avez  com- 
menc6  d'en  examiner  le  contenu,  k  quoy  je  vous  prie  de  continuer, 
vous  assurant  que  je  recevray  avec  joye  non  seulement  vostre  appro- 
bation  mais  aussi  vos  objections.  Je  ne  vous  avois  pas  envoii  les  deux 
questions  des  lignes  courbes  pour  vous  donner  de  la  peine  en  cherchant 
les  Solutions,  mais  croiant  que  vous  auriez  une  metbode  preste  pour 
trouver  les  courbes  par  la  proprieti  de  leur  Tangentes,  ou  pour  deter- 
miner  quand  cela  se  peut  ou  non.  Je  commence  i,  croire  maintenant 
que  cela  n'est  point,  puisque  la  courbe,  dans  laquelle  AB  estant  x,  et 
sa  perpend.  BC  y,  on  trouve  BD  distance  du  concours  de  la  tangente 

egale  a    ^    ^ — ^  — ;   cette  courbe,  dis-je,  a  pour  equation  qui  exprime 

sa  nature,   x^  +  xyyxaay.      Car  par  la  regle  des  Tangentes  BD  se 

trouve  premierement  » — ~-  ^^  —  ,  et  si  pour  xx  on  substitue  sa  va- 

yy  +  3xx  '^ 
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aay 


2xxy  —  aax 


leur  — =^  —  yy,  on  aura  '^^^^ — s~"-     J'*y  fabriquA  cettc  ligne  en  met- 

tant  AEsoa,    EF  perpendiculaire  k  BAE,    et    en  faisant  que  dans  la 

droite  FAC  le  quarri  de  AC    soit  egal  au  rectangle  de  AE,  EF;  car 

alors  C  est  an  point  dans  la  courbe  ACH,  qui  a  son  asymptote  AG 

perpendic.  k  AB.     Elle  n'est  dont  point  de 

ces  Transcendantes  comme  votre  Eqnation 

Ta   faite.      Et  vous    examinerez    s'il   vons 

plait,  comment  peat  subsister  la  demonstra- 

tion  que  vous  en  donnez  dans  vostre  der- 

niere.     Pour  moy  j'avoue  que  la  natore  de 

ces  lignes  supertranscendantes,  ou  les  in- 

connues  entrent  dans  TExposant,  me  paroit 

si  obscure,  que  je   ne  serois  pas  d'avis  de 

les  introduire  dans  la  geometrie,    k  moins 

que  vous   n'y  remarquiez  quelque   notable 

utilit^. 

De  ce  que  vous  me  mandez  touchant 

vos  speculations  sur  la  ligne  de   la  chaine 

pendante,   qu'on  peut  appeller  Catenaria, 

sgavoir  que  certaines  choses  donn^es,  vous 

en  determinez  les  Tangentes,  la  dimension 

de  la  courbe,   la  surface  du  solide   de  sa 

rotation,   et   la  dimension  de  l'espace  com- 

pris  de  la  courbe  et  de  Taxe  (vous  ne  dites 

pas    de  quelle  ligne  encore,    car  ces  deux 

ne  comprennent  point  d'espace)  je   croirois 

certainement  que  nous  aurions   trouv6   les 

mesmes  choses;    car  tout  cela  est  dans  le 

chifre  que  je  vous  ay  euvoii;    si    ce  n'estoit  cette  difierence  dans  nos 

equations  d'une  courbe   auxiliaire,    ou  j'ay  xxyy»a* — aayy,    au    Heu 

que  vous  avez  xxyy  »  a*  +  aayy •     Cela  me  paroit  etrange,  et  s'il  n'y 

a  point  d'abus  dans  vostre  calcul,  il  faut  que  vous  ayez  suivi  quel- 

qu'autre  chemin  que  moy,    par   lequel  peut  estre  vous  serez  all£  plus 

avant.     C'est  pourquoy  je  vous  prie  de  m*envoier  vostre  chifre,  ou  les 

grandeurs  soient  determinöes  comme  dans  le  mien,  afin  de  voir  si  nous 

differons  en  quelque  chose.    Je  trouve  qu'au  lieu  de  ma  courbe,  je  viens 

de  marquer,  je  puis  substituer  cette   autre  xxyy3o4a* — x*,  mais  non 

pas  la  vostre.     H  y  a  une  faute  k  mon  chifre  que  vous  aurez  la  bonti 

1  .  .    2 

de  corriger,  en  mettant  s-ec  oü  j'avois  escrit  ~ec. 

o  o 


j 


^u^gettft  an  Seibiii}.  615 

Vostre  meditation  ponr  les  Tangentes  par  les  foiera  me  paroit 
bieti  profonde.  Elle  snppose  pourtant  des  choses  qui  ne  peuvent  estre 
admises  comme  evidentes.  Et  qnoyque  des  tels  raisonnements  puissent 
quelqae  fois  servir  ä  inventer,  Ton  a  besoin  en  suite  d'autres  moiens 
pour  des  demonstrations  plas  certaines.  J'eus  quelque  part  k  la  Regie 
de  Mr.  Fatio  par  les  centres  de  gravit^,  comme  il  Ta  avouä  luy  mesme 
dans  les  Journaux.  Mais  ce  fut  luy  qui  me  montra  le  premier  la  faute 
de  Mr.  D.  T.*) 

Pour  ce  qui  est  de  la  Cause  du  Reflus'  que  donne  Mr.  Newton, 
je  ne  m'en  contente  nuUement,  ni  de  toutes  ses  autres  Theories  qu*il 
bastit  sur  son  principe  d'attraction,  qui  me  paroit  absurde,  ainsi  que  je 
Tay  desia  temoigni  dans  TAddition  au  Discours  de  la  Pesanteur.  Et 
je  me  suis  souvent  etonn^,  comment  il  s'est  pu  donner  la  peine  de  faire 
tant  de  recherches  de  calculs  difficiles,  qui  n'ont  pour  fondement  que 
ce  mesme  principe.  Je  m'accommode  beaucoup  mieux  de  son  Explication 
des  Cometes  et  de  leur  queues;  et  quoyque  la  chose  ne  soit  pas  sans 
cette  grande  difficult6,  que  vous  remarquez  fort  bien,  je  ne  trouve 
encore  rien  de  meilleur  que  ce  qu'il  en  dit,  qui  vaut  mieux  incompara- 
blement  que  ce  qu'en  a  imagin^  des  Cartes.  Mr.  Stair  a  tort,  s'il  dit 
que  les  corps  poussez  dans  le  vuide  ne  vont  guere  loin.  Oü  est  ce 
qu^l  en  a  fait  Texperience?  et  que  peut  il  dire  k  celle,  que  moy  et 
d'autres  ont  faite,  de  la  plume  qui  tombe  dans  un  tuyau  de  verre  vuide 
d'air  aussi  viste  que  du  plomb. 

J'ay  quelques  meditations  sur  TAimant,  mais  la  raison  de  la  Va- 
riation de  TEguille  m'est  inconnue,  qui  ne  suit  pas  des  loix  certaines 
que  je  sache,  quoyqu'il  y  en  a  qui  en  ont  voulu  etablir.  Je  trouve 
les  effets  de  TAmbre  encore  plus  difficiles  k  expliquer  que  ceux  de 
TAimant;  principalement  a  Tegard  de  quelques  nouveaux  phenomenes, 
que  j'ay  trouvez,  il  n'y  a  guere,  par  mes  experiences.  J'ay  regard^ 
ce  que  vous  avez  donn6  dans  les  Acta  de  Leipzich  en  Jan,  1689  artic. 
5.  n.  3**),  oü  je  ne  puis  pas  dire  que  je  trouve  que  vous  ayez  consi- 
der6  des  resistences  du  milieu  qui  soient  comme  les  quarrez  des  vi- 
tesses,  tout  vostre  raisonnement  dans  cette  matiere  m'estant  obscur  et 
inintelligible.  Je  vois  au  contraire  qu'k  la  teste  de  cet  artic  6.  vous 
supposez  motum  retardatum  proportione  velocitatis,  et  non 
pas  duplicata  proportione  velocitatis.     Aussi  ces  Elemens  egaux 


*)  ^ietbei  ift  5U  oergleidjen,  wa^  U^lenbroef  aud  $u^gen9*  a^anufcripten  betbringt 
(Christ.  Hugenii  aliorumque  seciili  XVII  virorum  celebr.  Exercitation.  math.  et  philo- 
BOph.     Fascicul.  IL  p.  56  aqq.). 

**)  3n  ber  ^bl^anblung  von  Seibnig:  Schediasma  de  resistentia  medii  et  motu 
projectorntn  grayium  in  medio  resistente. 
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des  temps  que  voos  croiez  qne  Mr.  Newton  et  moy  avons  diBsimalez, 
n'ont  rien  ä  faire,  k  mon  avis,  avec  les  resistences,  puisqa'elles  depen- 
dent  aniquement  de  la  vitesse  des  corps.  Voos  me  pardonnerez  aussi, 
si  aux  nombres  4  et  6  de  ce  mesme  artiele  je  ne  trouve  rien,  d'on  je 
poisse    entrevoir    la    quadratore    de    Thyperbole    par    la    progressiou 

a  +  oa'+K-a*  etc.  puisqu'il  n'y  est  pas  dit  un  mot  ni   de  progression 

ni  dliyperbole.  Je  vous  assore  que  je  n'ay  pas  pris  cette  progression 
de  Ik,  et  que  je  n'ay  point  scen  non  plus,  que  voos  eossiez  la  Propo- 
sition generale  qai  comprend  le  circle  et  Fhyperbole,  qu'apres  Tavoir 
appris  dans  vostre  derniere  lettre.  Vous  deviez  bien  Tavoir  pubU^  en 
suite  de  vostre  premiere  quadrature  du  cercle. 

Ce  qu'on  vous  a  dit  de  la  Carte  de  TAsie  Septentr.  n'est  pas 
Sans  fondement;  Mr.  Witsen  Bourgem.  d' Amsterdam  estant  sur  le  point 
de  donner  au  public  oelle  qu'il  en  faite  avec  bien  de  la  peine  et  de 
la  depense;  k  quoy  mesme  il  se  trouve  pressi  parce  qu'on  dit  qu'une 
autre  personne  en  promet  une  pareille.  J'ay  vu  il  y  a  plus  d'un  an 
la  Carte  de  Mr.  Witsen ,  mais  eile  n'avoit  rien  de  certain  touchant  la 
continuitä  de  l'Asie  et  de  TAmerique.  Je  n'ay  plus  sujet  de  me  plaindre 
de  Mrs.  de  Leipsich,  ayant  vu  le  raport  exact  qu'Us  ont  donn6  de  mon 
Traiti  de  la  Lumiere  avec   des  Eloges   plus  grands  que  je  ne  merite. 

Je  m'etonne  de  ne  recevoir  aucune  nouvelle  de  Mr.  Spener,  qui 
avoit  promis  qu'il  m'escriroit  II  est  vray  qu'il  doit  estre  bien  occupe 
k  tenir  ce  College  du  quel  il  m'a  laissi  un  project  imprimä.  Je  ne 
scay  s'il  vous  a  debit^  une  Experience  avec  du  Mercure  attirö  par  un 
siphon,  que  je  ne  pus  croire,  et  que  j'ay  aussi  trouvöe  fausse,  et  Mr. 
de  Volder  de  mesme.  Pour  ce  qui  est  de  mes  estudes  dont  vous  de« 
mandez  des  nouvelles,  je  tasche  de  mettre  en  estat  de  paroitre  au  jour 
divers  traitez,  oü  la  forme  manque  plas  que  la  matiere^  mais  je  ne  puis 
pas  travailler  avec  assiduiti  sans  incommoder  ma  sant^.  Je  ne  crois 
pas  que  nous  devions  rien  attendre  de  Mr.  Hudde,  quoyque  je  ne  laisse 
pas  de  Ten  presser  quand  je  le  vois.  Mr.  Arnaut  est  en  ce  pais,  on 
fort  peu  loin.  C'est  une  merveille  que  cet  esprit,  qui  ne  se  sent  pas  de 
la  vieillesse.  J'attens  vostre  lettre  pour  le  mouvement  des  Planetes  et 
suis  etc. 
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14 

A  Hannover  ce  ijr  de  Novembre  1690. 

Je  reponds  incontinent  k  la  vostre  du  18  de  Novembre,  afin  que 
vons  ne  me  soab9onniäs  pas  d'une  vanite  ridicule,  comme  si  j'avois  cru, 
que  ce  que  j'avois  dit  dans  les  Actes  de  Leipzig  vous  avoit  servi  pour 

vostre  series  ^-a  +  s^a^-f- —  a^  etc.     Vous  estes  trop  sincere  pour  dissi- 

muler  Tusage  que  vous  faites  des  pens6es  des  autres,  et  vous  avis 
marqu6  en  cela  meme  que  celles  de  Mr.  Newton  vous  avoient  servi. 
J'avois  dit  seulement  qu'il  y  a  de  l'accord,  et  cela  est  ainsi,  car  je  dis 
en  termes  expres  art.  5.  n.  3,  resistentias  esse  in  ratione  compo- 
sita  elementorum  temporis  et  quadratorum  velocitatum.  De 
Sorte  que  les  elemens  du  temps  estant  pris  egaux,  comme  on  les  prend 
ordinairement,  les  resistences  sont  en  raison  doublte  des  vistesses;  et 
cela  s'ensuit  de  ce  que  j'avois  dit,  que  les  resistences  sont  en  raison 
composie  des  vistesses  et  des  elemens  de  l'espace.  Car  les  elemens  de 
Tespace  sont  en  raison  compos^e  des  elemens  du  temps  et  des  velocit^s. 
En  symboles,  soit  resistence  r,  vistesse  v,  temps  t,  espace  s,  leurs  ele- 
mens dr,  dv,  dt,  ds,  il  est  tousjours  vray  que  les  ds  sont  comme  dtv, 
et  icy  r  est  comme  ds-v,  donc  r  comme  dtv^.  Et  quoyque  les  resis- 
tences dependent  de  la  vistesse,  comme  vous  dites,  elles  dependent  aussi 
de  la  quantit^  des  parties  du  milieu  qui  resiste.  Un  globe  en  mouve- 
ment  rencontrant  un  globule  en  repos,  la  perte  qu'il  fait  de  sa  velo- 
cit6  est  proportionnelle  ä  la  velocite  (les  grandeurs  des  globes  et  tout 
le  reste  demeurant,  hormis  la  velocite)  comme  il  est  aisä  de  demonstrer. 
Mais  plus  il  rencontre  des  globules,  et  plus  grande  est  la  perte;  or  le 
milieu  estant  uniforme,  le  nombre  des  globules  sera  comme  les  parties 
de  Tespace.  Mais  afin  que  vous  jugi6s  mieux  de  cet  accord,  je  dis  que 
j'ay  precisement  determin^  les  mesme  rapport  entre  les  temps  et  les 
velocitis.  II  est  vray  qu'il  y  a  eu  une  trajection  ou  transposition 
dans  Tedition,  qui  est  de  ma  faute,  mais  j'estois  en  voyage  et  bien 
distrait.  En  voicy  la  correction:  c'est  qu'il  faut  mettre  les  espaces 
pour  les  temps  et  vice  versa  dans  les  propositions  4  et  6  de  Tarticle 
5,  et  apres  avoir  ainsi  corrig«  les  propositions,  U  faut  donner  la  demon- 
stration  de  Tune  k  Tautre,  et  vice  versa.  De  sorte  voicy  comme  il  fal- 
loit  dire  dans  la  prop.  4  en  y  mettant  la  prop.  6  corrig^e:  si  veloci- 
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tates  acquisitae  sunt  ut  sinns,  erunt  tempora  impensa  ut  lo- 
garithmi  sinuum  complementi,  posito  radium  seu  sinum  totum 
esse  ut  velocitatem  maximam.  Et  ä  cela  s'ajuste  la  demonstration 
qui  est  mise  a  la  prop.  4,  cum  enim  (j'en  repete  les  paroles)  incre- 
mentum  velocitatis  sit  differentia  inter  impressionem  et  re- 
sistentiam,  hinc  ex  praecedenti  statim  sequitur  impressionem 
(gravitatis)  esse  ad  incrementum  velocitatis,  ut  quadratum  ve- 
locitatis maximae  ad  excessum  hujus  quadrati  super  quadratum 
praesentis  velocitatis.  Ex  quo  scimus  per  quadraturas,  summam 
impressioiium;  quae  est  proportionalis  assumto  tempori,  esse 
ut  logarithmum,  si  numerus  sit,  qualem  in  propositione  hac 
enuntiavimus.  Ces  sont  mes  paroles  precises,  et  pour  vous  faire  voir 
qu'elles  s'ajustent  k  la  proposition  ainsi  corrig^e  et  transposee,  aussi 
bien  qu*avec  vos  decouvertes,  appellons  comme  auparavant  les  temps  t, 
les  velocit^s  v,  la  plus  grande  velociti  a,  les  resistences  r.  Or  il  est 
manifeste  que  les  elemens  des  velocitis,  c'est  a  dire  les  differences  de 
deux  velocit^s  prochaines  se  trouvent  en  adjoutant  k  la  velocitö  pre- 
cedente  la  nouvelle  Impression  faite  par  la  gravit^  et  en  soustrayant 
en  mesme  temps  la  resistence  ou  perle  caus^e  par  le  milieu,  donc  d/ 
(incremen t  de  la  velocit^  precedente  pour  faire  la  suivante)  est  dt  —  r. 

ür  r  =  — -— - ,  donc  dv  ~  dt ^      ou  bien    ,—  =  — ^ r,  c  est  a  dire, 

a-*    *  a2  dv      a2  — v*  ' 

comme  parle  ma  demonstration :  impressio  gravitatis  (dt)  est  ad 
incrementum  velocitatis  (dv)  ut  quadratum  velocitatis  maxi- 
mae (a^)  ad  excessum  hujus  quadrati  saper  quadratum  prae- 
sentis velocitatis  (a*  —  v^).  Car  dt  expriment  aussi  bien  les  elemens 
des  temps,   que   les  impressions  de  la  pesanteur,   qui   sont  proportion- 

nelles  k  ces  elemens.     Par  \k  vous  voy6s,  Monsieur,  que  t  =  /-g -, 

a* 

ou,  parlant  a  l'ordinaire,  que  le  temps  est  la  somme   de   — -j   c'est 

a  "~~  V 

k  dire  selon  vostre  expression ,    que  le  temps  est  y*  v  +  ö  v^  +  f-  v*^  etc. 

Mais  Selon  ma  mienne,  les  temps  sont  comme  les  logarithraes  de  V{efi  —  v^), 
c^est  k  dire  les  velocit6s  v  estant  comme  les  sinus,  les  temps  sont  comme  les 
logarithmes  sinuumcomplementi.  Et  vous  trouveris  que  ces  deux  ex- 
pressions  s'accordent.  J'avois  crü  mieux  faire  en  m'exprimant  ainsi.  —  En 
behänge  la  proposition  4  corrig6e  (les  espaces  estant  mis  pour  les  temps) 
doit  estre  mise  k  la  place  de  la  sixieme  et  alors  la  proposition  sixieme  veri- 
table  sonnera  ainsi :  si  rationes  inter  summam  et  differentiam  velo- 
citatis maximae  et  minoris  assumtae  sunt  ut  numeri,  spatia  qui- 


bus  assumtae  velocitates  sunt  acqnisitae,  sunt  nt  logarithmi. 
Et  alors  la  demonstration  de  la  proposition  6  repondra  k  sa  proposition. 
En  symboles  les  espaces   estant  marqu^s  de  s  et   les   elemens   de    da 

comme  auparavant,  puisque  r=  et  dt  =  -ds,   substituant  ces  va- 

lenrs    dans    Tequation    susdite    dv  =  dt — r,    on    aura   ds  =  -^ ^  ou 

/ dv • av 
s  =  I— -,     Ce  qui  depend  encor  de  la  quadrature  de  l'Hyperbole  ou 

des   Logarithmes.      On    le   pourroit   encor    exprimer   par   cette    series 

8  =  ^v2+ -v^+^v^  etc.,  mais  j'ay  crü  mieux  faire  en  disant,  que  les 

velocit^s  estant  v,  les  espaces  sont  comtne  les  logarithmes  des  raisons 

de  a  +  v  k  a — v.     Ainsi  j'ay  ces  expressions  exponentiales   (que  vous 

1  —  vv 
appell6s   en  riant  supertranscendentes)   Y(l  —  v*)   comme  b^  et  y—- — 

comme  b",  b  estant  un  certain  nombre  constant.  Je  ne  voy  pas,  pour- 
quoy  vous  trouvis  d'obscuritö  dans  ces  expressions,  car  il  n'y  en  scau- 
roit  plus  avoir  que  dans  les  logarithmes  ordinaires  qui  ne  yous  scau- 
roient  donner  aucune  peine.  Et  puisque  vous  av6s  adjout^  quelque 
limitation  k  vostre  arrest  contre  ces  sortes  de  formules,  en  les  rejettant, 
k  moins  que  je  n'y  aye  remarqu^  quelque  utilit^  notable,  j'acheveray 
d'instruire  le  proc6s,  afin  que  vous  puissi6s  prononcer  une  sentence  de- 
finitive. Je  crois  donc  que  dans  les  lignes  qui  passent  les  equations 
de  TAlgebre  ordinaire,  c'est  tout  ce  qu'on  peut  souhaiter  k  leur  egard 
en  Analyse,  que  de  les  exprimer  par  ces  equations  nouvelles.  Si  on  le 
pouvoit  tousjours  faire,  on  connoistroit  par  la  parfaitement  la  nature 
de  la  ligne,  on  pourroit  donner  ses  tangentes,  ses  quadratures,  exten- 
sions,  centres  et  meme  ses  intersections  avec  une  courbe  donn^e,  et  re- 
soudre  par  ce  moyen  des  problemes  transcendans  determinäs,  enfin,  je 
ne  voy  rien  de  possible,  qui  resteroit  k  faire  apres  cela,  et  le  tout  ne 
supposeroit  que  la  construction  des  logarithmes,  outre  les  constructions 
de  la  geometrie  ordinaire.  On  pourra  encor  determiner  les  cas  quand 
certains  points  demandös  se  peuvent  donner  par  la  geometrie  commune. 
Si  ces  raisons  ne  valent  rien,  je  me  suis  bien  trompA  de  mon  calcul. 
Je  croyois  vous  avoir  communiquä  quelque  chose  de  fort  bon  et  de 
grand  usage.  Et  quand  j'aurois  fait  une  beveue  dans  le  cas,  que  je 
vous  ay  envoy6,  cela  ne  pourroit  rien  diminuer  de  la  force  de  la  me- 
thode.     Par  les   expressions   surdites  je   donne   une   equation   qui   ex- 

1  —  b" 
prime  la  relation  entre  Tespace  et  le  temps,  car  il   se   trouve  j^ji  g 

^^^(l  —  b*).      De  Sorte  que  les  temps  estant  donn6s   en   uombres,   les 
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espaces  se  tronvent  par  Ik  et  vice  versa;  en  supposant  la  constmotion 
des  logarithmes;  on  aura  bien  de  la  peine  k  arriver  icy  par  une  antre 
voye  k  une  equation  finie. 

Apres  avoir  examin£  la  courbe  que  vous  assign^s  pour  la  pro- 
prietö  des  Tangentes,  que  vous  m'avite  proposie,  Monsieur,  je  trouve 
que  vostre  courbe  semble  y  repondre,  mais  qu'elle  n'y  repond  pas  de 
la  maniere  que  la  formule  est  conQue,  au  lieu  *que  les  miennes  y  re- 
pondent.  Et  il  s'y  passe  quelque  chose  de  curieux  k  l'^ard  des 
signes.     Je  trouve  donc  que  Tequation  estant  x*  +  xy*-*  =  a*y,  il  provient 

a2v  _^_  2ic^v  2x^v  —  a^x 

DB  =  -ö— o — K-^ ,    au  lieu   que  vous   m'avi^s  proposi  -^-~ — ^ — •     Et 

afin  qu'on  ne  pense  pas  que  c'est  la  mesme  chose ,  et  qu'il  faut  parier 
de  la  fa^on  posterieure,  lorsque  le  point  D  doit  estre  pris  ad  partes 
oppositas,  et  non  vers  A,  je  reponds  que  suivant  le  calcul  il  est 
tousjours  vray,   soit   que  CD  se  mene  supra  ou  infra,  c'est  k  dii«, 

a^x  —  2x^v 

vers  A  ou  ad  partes  oppositas,  que  DB  est  -^-^ — ^  -  dans  votre 

courbe,  puisque  cette  valeur  s^obtient  par  un  calcul  general,  et  cela 
prouve  seulement,  que  lorsque  cette  valeur  est  une  grandeur  negative, 
D  doit  estre  pris  non  supra  (vers  A)  mais  infra  B.  Et  afin  que  vous 
jugiSs  mieux  de  la  fidelitä  de  cette  remarque,  et  que  Tanalyse  ne  scau- 
roit  mener  k  vostre  courbe  par  la  proprietä  que  vous  aviez  proposie, 
vous  trouverös  que  les  courbes,  que  j'avois  euvoyies,  satisfont  rigou- 
reusement  et  uniquement  k  la  valeur  (2x2y  —  a^x) :  (3a*^  —  2xy)  et  ne 
scauroient  satisfaire  k  la  valeur  (a^x — 2x2y):(3a"^-  2xy);   car  jettant 

les  yeux  sur  ma  demiere  lettre,  vous  trouver^s  cette  equation \-  — 

=  2xdy  +  2ydx,  dont  je  puis  venir  k  bout.  Car  la  somme  de  2xdy  +  2ydx 
est  2xy .     Mais  si  la  valeur  est  (a^x  —  2xy2) :  (Sa^  —  2xy),  vous  trouverÄs 

-  =  —  2xdy  +  2ydx.     Mais  la  somme  de  —  2xdy  +  2ydx  ne  se 

^       y 

trouve  pas  de  meme,  et  il  faut  avoir  recours  k  d'autres  adresses,  dont 
je  ne  m'estois  pas  servi,  parceque  j'estois  devenu  fort  aisäment  k  ce  que 
vous  m'avi^s  demandä.  Apres  tout  cela,  je  m'imagine  que  vostre  arrest 
provisionnel  sera  adduci,  et  comme  vous  devis  juger  en  dernier  ressort 
et  Sans  appel,  vous  ser^s  d'autant  plus  portä  ä  faire  droit  aux  pärties. 
Je  suis  bien  aise,  que  Mrs.  de  Leipzig  vous  ont  fait  justice  dans 
leurs  Actes:  mais  en  rapportant  la  seconde  partie  de  vostre  traiti  il 
y  a  une  beveue  dont  je  suis  faschä.     Celui  qui  a  donn6  cette  relation 

s'est  imagini  que  vostre  quadrature  de  Thyperbole  par  1  +  0  +  f^  +  7  etc. 
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estoit  la  meme  que  celle  que  j'avois  jointe  a  ma  quadrature  arithme- 
tique  du  cercle,  parceque  je   voyois  une  certaine  analogie  assez  belle. 

Cependant  la  mienne  est  celle  de  Mercator,  tirie  de  :j —  ö  +  ö  —  t  ^tc. 

et  par  consequent  differente  de  la  vostre.  Je  vous  asseure  que  je  n'ay 
aucune  part  k  ce  mesentendu  et  meme  je  feray  en  sorte  que  cela  soit 
remarqu6  et  redress^. 

Je  voudrois  pouvoir  satisfaire  ä  toua  les  autres  points  de  vostre 
lettre,  et  sur  tout  examiner  attentivement  ce  que  j'ay  fait  sur  la  figure 
de  la  chaine,  pour  faire  la  comparaison  avec  vos  decouvertes.  Mais  je 
suis  a  present  enfoncä  dans  des  vieux  papiers  et  parchemins  de  nos 
archives  et  press^  pour  les  depecher.  Ainsi  il  me  faut  prendre  du 
temps  pour  cela.  J'ay  demonstratio!!  de  la  regle  de  la  composition 
des  mouvemens,  qui  me  sert  de  fondement  k  la  decouverte  des  tangen- 
tes  par  les  foyers.  Je  suis  bien  aise  de  scavoir  que  c^est  vous  dont 
Mr.  Fatio  enteodoit  parier,  pour  joindre  cette  Obligation  aux  autres 
qu'on  vous  a.  —  Mr.  Spener  ne  m'a  pas  6crit  non  plus.  J'espere  qu'il 
sera  plus  exact  en  experiences  qu'en  correspondences.  J'avois  eu  autre- 
fois  la  vue  d'essayer,  si,  par  le  moyen  du  vuide,  on  ne  pourroit  tirer 
quelque  chose  des  corps,  entre  autres  en  y  joignant  des  filtres,  puisque 
ce  seroit  une  espece  de  presse,  plus  subtile  et  plus  uniforme  que  Por- 
dinaire.  Peut  estre  que  Mr.  Spener  a  pensä  k  quelque  chose  de  sem- 
blable  avec  son  siphon,  qui  doit  attirer,  mais  si  cela  estoit^  il  ne  devroit 
pas  avoir  manquä.     Ainsi  je  ne  scay  pas  bien  ce  que  c'est. 

Puisque  vous  av6s  fait  des  experiences  de  consequence  avec  Tambre, 
je  vous  diray  que  feu  Mr.  G-ericke  en  avoit  fait  de  fort  considerables 
avec  des  corps  electriques.  II  m'en  ecrivit  un  jour  et  j'en  chercheray 
le  detail.  Ce  qui  m'a  fait  croire  que  la  Variation  de  T^guille  a  quelque 
regle  (quoyqu'inconnue  encor)  c'est  que  j'ay  vu  des  journaux  des  grands 
voyages,  oü  eile  estoit  tres  souvent  observee  et  ou  eile  ne  changeoit  pas 
par  sauts  mais  peu  k  peu. 

Comme  ma  lettre  sur  les  planetes  et  autres  points,  que  je  vous 
destinois  il  y  a  longtemps,  est  quasi  faite,  je  la  iiniray  et  la  mettray 
au  net,  pour  la  vous  envoyer  aussitost  que  je  seray  un  peu  plus  libre 
pour  pouvoir  vaquer  k  des  pens^es  que  je  n'ay  plus  presentes  dans 
Tesprit.  Je  vous  remercie  de  ce  que  vous  dites  de  Mrs*  Hudde  et 
Witsen.  Quoyque  je  souhaite  fort  de  voir  vos  pens^es  publikes,  je  pre- 
fere  l'interest  de  vostre  santi  k  celui  de  nostre  utilit6.  Peut-estre 
pourri&s  vous  donner  souvent  des  pens^es  detachies  qui  seroient  de 
consequence  sans  vous  tant  attacher  k  la  forme  des  ouvrages  regulier». 
Je  suis  avec  tout  le  zele  que  je  dois  etc. 
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€eibni5  an  Quygens. 

A  Hannover  ce  25  de  Novembre  v.  s.  1690. 

J'apprehende  de  vous  importuner  trop  souvent  et  d'interrompre 
vos  pens^es  que  j'estime  pretieuses.  Mais  la  raison  qai  me  fait  ecrire 
maintenant,  est  que  ma  derniere,  qui  comme  j'espere  vous  aura  est6 
rendue  maintenant,  a  besoin  de  suite  pour  satisfaire  entierement  auic 
deux  problemes  que  vous  m'avi^s  proposis.  Je  crois  qu'il  n'y  a  plus 
rien  k  deraander  k  Tigard  de  Tune  des  lignes  propos6es,  oü  DB  devoit 

estre  -,,  ^- — ^ — ,  car  en  ce  cas,  prenant  les  signes  au  pied  de  la  lettre 

comme  vous  les  avies  exprim^s,  les  lignes  transcendantes,  dont  je  vous 

ay  envoy^   requation,  y  satisfont  parfaitement.      Mais    en    cas   qu*on 

a^x  —  äx^y 
veuille  DB  =  -^-^ —  ^  -   ,  la  ligne  que  vous  av6s  donnie,  vous  meme  y 

öSi"  —  ^xy 

satisfait.     Je  viens  k  Tautre  question,  scavoir  quelle  ligne  satisfait,  DB 

y2  ^  y2 

devant  estre  ^ 2x,  ou  bien  2x  —  ^  - ,    car  j'ay  voulu  chercher  Tun 

^x  ^x 

et  Tautre,  afin  qu'il  ne  manque  rien  quelque  Interpretation  que  vous 
puissi^s  donner  k  vostre  demande.  Et  il  est  a  noter  que  les  courbes 
encor  icy  sont  toutes  difierentes  selon  qu'on  change  les  signes,  au  Heu 
qu'auparavant   le   changement   des    signes   a   fait   venir   une  ordinaire 

y2 

pour  une  transcendante.     Je   dis  donc  que  lorsqu'on  demande  DB  =  ^ 

—  2x,  comme  vous  Tavife  propos^,  T^quation  de  la  courbe  est  6a^x*y* 

—  a6y6  -|-  ri2^  ^'qi\  la  dite  valeur  de  DB  viendra  incontinent  par  le  cal- 

y2 

cul  ordinaire  des  tangentes.    Mais  lorsqu'on  demande  DB  —  2x  —  ~-,  la 

courbe  qui  satisfait  est  assez  differente  de  la  precedente  et  sou  equation 
est  2r*x2  =  r^y^  -f  a*y*,  qui  est  moins  61ev6e  que  Tautre  de  deux  degris. 
On  peut  varier  la  courbe  en  changeant  la  proportion  de  r  ä  a.  Ainsi 
j'espere  maintenant  de  ni'estre  justifi6  un  peu,  et  que  vous  reconnoistris, 
Monsieur,  que  j'ay  eu  quelque  raison  de  m'attacher  aux  signes  de  la 
maniere  que  vous  les  avies  marques  vous  meme.  Car  suivant  l'Analyse 
toute  pure  (comme  il  est  necessaire  de  faire  quand  on  veut  chercher 
des  Solutions  par  son  moyen)  les  signes  doivent  estre  gard^s  tels  que 
le  calcul  les  fournit,  sauf  par  apres  a  celui  qui  fait  la  construction  de 
mener  la  ligne  CD  comme  il   faut,    selon    que   la   valeur    de  DB   est 
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affirmative  ou  negative.     Ces  petita  changemens  sont  quelque  fois  cause 

de  beveues,  surtout  en  des  methodes,  oü  Ton  ne  s'exerce  pas  souvent, 

comme  il  m'est  arrivi  en  vous  escrivant  ma  derniere,  oü  le  calcul  que 

je  vous  ay  envoy^  touehant  la  reiation  entre  les   espaces  et  velocit^s, 

item  entre  les  temps  et  les  velocitis,  est  bon,  mais  la  consequenee  que 

j*en  avois  tiräe  n'est  pas  bonne  entierement.     Car  les  temps  estant  t, 

espaces  S;  velocit^s  v,    la  plus  grande  velociti  a,  il  est  vray,   comme 

a^ 
j*ay  marqu^,  que  les  temps  sont  comme  les  sommes  de  — ^,  et  les 


espaces  comme  les  sommes  de 


aV 


a« 


r 


a'  —  V- 
Mais  au  lieu   d'en  tirer  cette 


consequenee  que  les  temps  sont  comme  les  logarithmes  de  V^(a*  —  v^)  et 
les  espaces  comme  les  logarithmes  de  la  raison  de  a  +  v  k  a  —  v,  je 
devois  dire  le  contraire.  Et  peut-estre  ne  seriös  vous  pas  fachä,  Mon- 
sieur, d'en  voir  la  demonstration.  Soit  ECGr 
rhyperbole,  dont  le  centre  A,  le  vertex  C, 
les  asymptotes  AB,  AH,  et  BC  costö  du 
carrä  AC  soit  Tunit^  ou  a,  dont  le  loga- 
rithme  0.  L'on  scait  que  Tespace  ou  paral- 
lelogramme  hyperbolique  (comme  vous  Tappe- 
l^s)  BG  sera  le  logarithme  de  AF,  mais 
—  BE  sera  le  logarithme  de  AD,    ou  bien 

BE  sera  le  logarithme  de  DE  ou  de  -^^. 


H 


Ä     DB 


Donc  il  est  clair  que   BD  ou  BF   estant  v,  alors   BGr  ou  le  log.  de 

1  +  V  sera  :r  v  —  pr  v^  +  ö  v^  etc. ,    et   BE    ou   le    log.    de  -^ sera 

12  3  °  1  —  V 

1111  1  +  V 

V  v  +  z7v2-|--v'*+  :  V*  etc.,   donc  BG  +  BE  ou  le  log.  de  z, sera 

12  3  4  1— V 

2  2  2  a^  . 

I-V  +  öV''*+  -v^  etc.,  ce  qui  est  le  double  de  la  somme  de  -r -\  mais 

1        o  0  a'*  —  v^ 

BG  —  BE  ou  le  log.  (1  +  v)  par  (1  —  v)  c'est  k  dire  le  log.  de  1  —  v^ 
sera   —  ^v^  —  jv*  —  ^  v^   etc.      Ou   bien    le  log.    de 


6 


V{1  -  v«) 


sera 


^yv-  + jv*  +  vv^  etc.     Ainsi  Y{\  —  v^)   estant   en   progression  geome- 

111  .  aV 

trique  decroissante,  ttV^  +  tV*  +  ;rv^  (c'est  k  dire  la  somme  de  — r r) 

^  2  4  b  a^  —  V* 

seront  en  progression  arithmetique   croissante.      Cette  methode  servira 

en  beaucoup  d'autres  rencontres;  donc  les  velocit^s  estant  v,  les  temps 

1  —V 

seront  les  logarithmes  de  ^         ,  et  les  espaces  seront  les  logarithmes 
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de  y{l  —  v^).      Ainsi   ce   que  j'avois   dit  dana   les  Actes  imprim^  n'a 

pas  besoin  de  la  eorrection  que  j'avois  crfi.     Et  l'equation  exponentiale 

que  je  vous  avois  envoy^e  pour  la  relation  des  espaces  et  temps  aura 

Heu,  pourveu  qu'on  y  change  s  en  t  et  vice  versa. 

Je  m'imagine  que  vous  juger^s  maintenant  que  les  equations  ex- 

ponentiales  n'ont  rien   d'obscur.     EUes  introduisent  point  de  nouveiles 

lignes  comme  il  semble  que  vous  Taviös  pris,  mais  elles  expriment  mieux 

Celles  dont  on  a  besoin,  et  les  expriment  d'une  maniere  au  delk  de  la- 

quelle  il  n'y  a  rien  k  pretendre.     Aussi  quand  j'ay  dit  que  T^quation 

x'v         2xv 
d'une  certaine  ligne  est  -^  =  b--  -,    vous  voy&  bien  maintenant  que 

c'est  comme  si  j'avois  dit  la  nature  de  la  ligne  estre  teile  que  x^ 
estant  en  progression  geometrique,  2xy  ou  meme  xy  sont  en  progres- 
sion  arithmetique.  On  peut  proposer  de  semblables  problemes  en  nom- 
bres,  par  exemple  soit  x*  +  x  =  30,  alors  on  satisfera  faisant  x  =  3.  Et 
ces  problemes  ne  se  peuvent  construire  geometriquement  que  par  les 
lignes  dont  je  me  sers,  lorsque  les  racines  ne  sont  pas  rationelles.  Et 
je  croirois  avoir  perfectionni  l'Analyse,  si  je  pouvois  toujours  reduire 
les  quantit^s  transcendantes  k  un  tel  calcul.  Et  je  seray  bien  aise  de 
scavoir  ce  qui  vous  en  semblera  maintenant  que  le  proces  est  ass^ 
instruit  pour  que  vous  puissi^s  donner  arrest. 

Vous  reconnoitr^s  peut -estre  aussi  que  je  n'ay  pas  eu  tant  de 
tort  de  dire  que  ma  maniere  de  calculer  sert  pour  les  problemes  des 
tangentes  donnies.  Quand  j'avois  vu  que  vos  deux  lignes  propos6es 
estoient  in  potestate,  je  m'estois  content^  d'en  calculer  l'une  qui 
venoit  plus  aisement,  et  j'attendois  pour  Tautre  d'apprendre  si  elles 
pouvoient  servir.  Mais  je  voy  que  vous  les  avi6s  proposÄes  tentandi 
gratia.  N^antmoins  j'ay  estä  bien  aise  de  voir  si  je  vous  pourrois 
donner  satisfaction  depuis  que  j'ay  vu  que  la  premiere  n'avoit  pas  trouv6 
une  audience  favorable.  Cependant  je  ne  me  vante  pas  d'avoir  pouss^ 
cette  methode  k  sa  perfection.  II  s'agit  sans  doute  de  ce  qu'il  y  a  de 
plus  profond  et  de  plus  difficile  dans  la  Geometrie  et  dans  TAnalyse. 
Mais  je  puis  dire  que  je  n'en  suis  pas  fort  öloignä  et  j'espererois  d'en 
venir  k  bout,  si  j'avois  le  loisir  qu'il  faut.  Ce  qu'il  y  a  de  beau  entre 
autres  dans  cette  methode  est,  qu'elle  mene  directement  k  des  transcen- 
dantes, comme  eile  doit  aussi,  puisque  ordinairement  on  y  doit  venir 
dans  ces  questions,  k  peu  pres  comme  ordinairement  les  racines  des 
equations  sont  sourdes.  Mais  lorsque  les  courbes  ordinaires  peuvent 
satisfaire,  les  transcendantes  mesmes  le  monstrent.  J'ay  une  autre 
maniere  particuliere  qui  reussit  toutes  les  fois  que  la  courbe  est  ordi- 
naire,  mais  je  ne  m'en  sers  pas  volontiers  k  cause  de   sa   prolixite;   il 
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faudrait  faire  des  tables  pour  rendre  ais^e.  J'estime  bien  plus  la  ge- 
nerale, raais  je  ue  Tay  pas  enoore  portie  ä  sa  perfeetion.  Mais  vous 
serös  las  de  ces  bagatelles.  —  II  est  temps  que  je  finisse  en  me  disant 
comme  je  puis  faire  avec  beaucoup  de  zele  et  de  sinceritö  etc. 

P.  S.  Je  vous  envoyeray  tout  ee  que  j'ay  promis,  lorsque  je  seray 
un  peu  plus  en  estat  de  mediter  ä  des  eboses  que  je  n'ay  plus  prä- 
sentes dans  Tesprit. 


XXII. 

^uygens  an  feibnij, 

A  la  Haye  ce  19.  Deoembre  1690. 

A  cause  d*un  voiage  de  quelques  jours  que  j'ay  estö  obligö  de 
faire  k  Amsterdam,  pour  avoir  soin  de  Tembarquement  de  mes  horloges 
k  Pendale  dans  les  vaisseaux  qui  vont  aux  Indes,  je  n'ay  pu  repondre 
plustost  k  deux  lettres  que  j*ay  eu  Thonneur  de  recevoir  de  vostre  part. 

J^estime  beaunoup  vostre  Solution  pour  ma  seconde  Hgne  courbe, 
et  si  vous  avez  une  methode  qui  reussisse  tousjours,  quand  ce  ne  seroit 
que  lorsque  la  courbe  est  ordinaire,  vous  augmenterez  la  Geometrie 
d'une  invention  fort  considerable  en  la  donnant  au  public.  Mais  j'ay 
tousjours  de  la  peine  k  croire  que  la  regle  universelle  se  puisse  trouver, 
sur  tout  quand  les  termes  algebraiques  de  la  construction  donnöe  pour 
la  Tangente  sont  beaucoup  deguisez  par  la  Substitution  des  valeurs. 
Et  il  faudroit  encore  une  preuve,  oü  il  y  eust  plus  de  difficultö  que 
dans  ma  dite  courbe.  Mais  je  ne  veux  pas  vous  en  donner  la  peine, 
si  vous  ne  le  souhaitez  vous  meme.  II  me  semble  que  dans  cette  courbe, 
par  un  calcul  retrograde  on  peut  connoistre  TEquation,  d^oü  les  termes 
de  la  construction  ont  este  prodüits:  et  surtont,  cela  n'est  pas  diflßcile 
dans  ce  cas,  ou  vous  avez  trouvi  FEquation  de  6  dimensions,    scavoir 

oü  la  soutangente  estoit  donnie  ^-  — 2x.      Je    me  sers   icy   de   vostre 

correction  pour  les  signes  +  et  — ,  et  j'avoue  que  dans  toutes  les  deux 

courbes  je  les  devois  avoir  mis  comme  vous  dites,  parce  qu'en  suivant 

simplement  l'operation  de  la  Regle,  les  termes  viennent  de  cette  fa^on. 

Mais  comme  j'ay  accoutume  de  m'en    servir  avec  des  signes  contraires 

au  numerateur,  en  avertissant  de  quel  coste  la  Tangente  doit  estre  prise, 

cela  a  estö  cause  de  ce  renversement.     J'ay  autrefois  escrit  la  demon- 

stration  et  l'origine  de  cette  Regle  des  Tangentes,  et  Mrs.  de  l'Academie 

40 


626  ^u^qen«  an  Setbni^. 

de  Paris  ont  fait  imprimer  ce  petit  trait^  depuia  peu,  avec  quelques 
autres,  tant  de  moy  que  de  quelques  uns  d'entre  eux.  D  y  a  Ik  aussi 
de  moy  une  nouvelle  demonstration  et  tout  k  fait  differente  de  celle 
d'Archimede  pour  l^Equilibre  de  la  Balance,  laquelle  je  seray  bien  aise 
que  vous  voyez ,  celle  d*Archimede  m'ayant  tousjours  paru  defectueuse, 
ainsi  qu'k  bien  d'autres.  Mais  on  ne  peut  rien  avoir  de  ce  qu'on  im- 
prime  en  France. 

Pour  ce  qui  est  de  vostre  Courbe  de  4  dimensions,  dont  rEquation 
est  2r*xx  x  r*yy  +  aay*,  ou  qui  est  la  mesme  chose,  2aaxx  »  aayy  +  y*, 

yy 

eile  satisfait  parfaitement,  je  Tavoue,  ä  ma  soutangente  donn^e  —  ~^  +  2x. 

Et  pourtant  ce  n'est  pas  \k  TEquation  de  ma  courbe  dont  j'avois  tir^ 
ces  termes,  ce  qui  peut  estre  vous  surprendra.  Mon  Equation  estoit 
2aaxx  »  aayy  —  y*,  qui  donne  tout  une  autre  courbe  que  la  vostre.  II 
sembleroit  d'abord  qu'il  y  aurait  une  mesme  construction  de  tangente 
pour  deux  courbes  difPerentes,  mais   k  y  prendre  bien  garde,    on    voit 


\ 


X 


que  les  constructions  diiFerent  aussi,  parce  que  dans  la  vostre,  la  quan- 
titÄ  — yy  +  4xx  est  tousjours  affirmative,  et  que  dans  la  mienne  eile 
est  tousjours  negative.  Vostre  ligne  a  la  figure  d*une  croix,  et  la 
mienne  celle  de  deux  demi-ovales  pos^es  k  certaine  distance.  Celle-cy 
se  peut  quadrer,  ce  que  je  ne  S9ay  s'il  convient  aussi  k  la  vostre.  Je 
voudrois  bien  essaier  dans  toutes  deux  ce  que  pourroit  faire  M.  D.  T. 
par  la  methode  qu'il  pretend  d'avoir. 

Touchant  la  courbe  Exponentiale  que  vous  ävez  trouvie  pour  ma 

premiere  soutangente  donnee  — ö~~>  j®   vous  prie  de  me  dire,  si 

oaa  "^  ^^y 

vous  pouvez  representer  la  forme  de  cette  courbe  en  y  marquant  des 
points  ou  par  quelque  maniere  que  ce  soit,  ou  si  eile  vous  sert  seule- 
ment  k  pouvoir  decider  qu'il  n'y  a  point  de  courbe  ordinaire  qui  y  con- 
vienne,  ni  de  transcendante  non  Exponentiale,  comme  sont  les  cycloides, 
quadratrices  etc. 

J'ay   dit  que  vostre  equation   2r*xx  »  r*yy  +  aay*  ne  diflFere  pas 
de    2aaxx  do  aayy  +  y*.      Et    cela    paroit    parce    qu'elle    se    reduit    k 

2r^x      r*vv  r^  -r» 

—  -^^  +  y*  et  que  —  est  une  quantitÄ  donn6e.     Par  consequent 


aa  aa       "  '      aa 
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cette  courbe  ne  se  peut  point  varier,  comme  vous  avez  creu,  en  chan- 
geant la  Proportion  de  a  k  r,  non  plus  que  la  parabole  se  varie  en 
prenant  le  parametre  plus  ou  moins  grand.  Par  la  mesme  raison  vostre 
Equation  de  6  dimensions  6a^xxy*  »  a^y^  +  r^^  revient  k  6xxy*  »  y*  +  a^, 
et  la  courbe  est  de  mesme  invariable. 

II  y  a  plus  d'un  an  que  j'ay  receu  deux  lettres  de  Mr.  Fatio, 
dans  lesquelles  il  propose  une  Regle  renvers^e  des  Tangentes,  mais 
comme  eile  paroissoit  d'une  longue  discussion,  et  que  d'ailleurs  je  ne 
pouvois  croire  qu'elle  fust  parfaite,  j'ay  estö  jusqu'icy  sans  Texaminer: 
ce  que  j'ay  maintenant  envie  de  faire,  mais  je  n'ay  pas  ces  lettres 
dans  cette  ville. 

Je  ne  scay  pas  pourquoy  vous  voulez  que  j'aye  prononc4  trop 
severeraent  contre  les  courbes  Exponentiales,  puis  que  je  n'ay  pretendu 
les  rejetter  qu'en  cas  qu'elles  ne  soient  de  nulle  utilit^.  Car  si  elles 
servent  k  exprimer  d'autres  courbes  dont  on  a  besoin,  et  si  par  leur 
moyen  vous  trouvez  les  espaces  des  chutes  par  un  medium  resistens, 
lorsque  les  tempa  sont  donnez,  et  que  de  plus  elles  vous  aident  k 
trouver  les  courbes  par  la  proprietä  des  tangentes,  je  les  estimeray 
grandement,  car  je  n'aime  rien  tant  que  les  nouveautez  qui  tendent  k 
Taccroissement  des  sciences.  II  s'agit  de  scavoir  s'il  est  bien  seur  qu'on 
en  puisse  tirer  tous  ces  avantages;  ce  que  voulant  me  prouver,  vous 
supposez  que  jV.ntens  parfaitement  tout  vostre  calcul  des  Equations 
Exponentiales  et  Logarithmiques,  ce  qui  n'est  point;  et  ainsi  vous  in- 
struisez  le  proces  (pour  deraeurer  dans  les  termes  de  vostre  similitude) 
devant  un  juge  qui  n'entend  pas  bifen  vostre  langue.  Je  n'ose  pas  aussi 
vous  demander  plus  d'eelaircissement,  voiant  bien  que  cela  seroit  trop 
long  pour  des  lettres.  Je  souhaiterois  de  vous  pouvoir  entretenir  coram 
sur  ces  matieres,  et  je  ne  desespere  pas  qu'k  cette  occasion  que  les 
Princes  d'Allemagne  vont  venir  icy  k  Tarrivie  du  Roy  d'Angleterre, 
Mr.  le  Duc  de  Hanovre  ne  s'y  rende  aussi,  et  vous,  Monsieur,  k  la 
suite  de  Son  Altesse,  dont  certainement  j'aurois  bien  de  la  joye. 

Les  Acta  de  Leipsich  ne  nous  viennent  icy  que  de  deux  en  deux 
mois;  ainsi  je  n'ay  pas  encore  vu  ceux  de  Novembre,  oü  vous  dites 
qu'on  a  fait  une  bevue  k  l'egard  de  ma  progression  pour  la  quadrature 
de  THyperbole.  Cependant  comme  cela  me  fait  tort,  vous  m'obligerez 
si  vous  pouvez  faire  en  sorte  qu'il  soit  redress^.  Vostre  excuse  au 
reste  est  merveilleuse,  quand  vous  m'assurez  de  n'avoir  aucune  part  k 
ce  mesentendu.     J'adjoute  icy  k  propos  de  cette  quadrature,  que  je  ne 

vois  pas  que  vostre  progression  v  +  ^v^  +  ^y^  etc.  responde  k  la  mienne, 

parce  que  vous  ne  vous  servez  pas,   comme  moy,   de  la  tangente   du 

40* 
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secteur  hyperbolique  pour  en  faire  v,  lorsque  le  demiaxe  est  1.  L*ap- 
plication  que  vous  en  faites  aux  chutes  des  corps  est  eneore  bien  ob- 
scure,  et  vous  devez  Vavouer  vous  mesme,  apres  les  rorrectiona  reiter^es 
que  vous  avez  apport^es  a  ce  raisonnement.  Et  quant  aux  resistences 
de  Tair,  s'il  est  vray  que  vous  les  ayez  consider^es  comme  estant  en 
Proportion  double  des  vistesaes,  il  faut  au  moins  ehanger  Tinseription 
de  Tarticle  5  de  vostre  demiere,  en  mettant  proportione  quadratorum 
velocitatis. 

.Fay  le  livre  de  Mr.  Guerieke^  oA  il  raporte  ses  Experienres  de 
VAmbre.  R'il  vous  en  a  (^ommuniqu^  eneore  d'autres,  je  seray  bien 
aise  d'y  partieiper.  Plusieurs  des  miennes  ont  este  faites  en  vue  de 
certaines  hypotheses,  que  je  me  suis  imaginees  pour  expliquer  cette 
admirable  attraction  et  ses  divers  phenomenes,  mais  je  ne  suis  pas 
encor  venu  ä  bout  de  cette  speculation.  Je  vous  deraande  pardon  de 
voua  avoir  derob4  du  temps  par  une  si  longue  lettre  et  vous  prie  de 
croire  que  je  suis  etc. 


XXTII. 

feibnij  an  ^uygens. 

Hannover  ee  27  de  Janvier  v.  s.  1691. 

Je  n'ay  pas  os(^  vous  importuner  trop  souvent  en  ('»(•rivant  lettre 
sur  lettre;  de  plus  j'^tois  fort  accable  depuis  ma  derniere,  ayant  esW 
deux  fois  k  Wolfenbuttel  et  une  fois  a  Hildesheim  pour  cheroher  des 
memoires  historiques,  et  ayant  repondu  a  plus  de  40  lettres  dont  la 
pluspart  avoient  est^  differees  et  demandoient  quelque  attention.  H  est 
vray  qu'il  y  avoit  un  mot  dans  la  vostre,  qui  m'avoit  tent^  de  repondre 
sur  la  (;hamp ,  mais  j'ay  eru  qu'il  ne  falloit  pas  ^crire  pour  cela  seul. 
En  eflPect,  j'ay  este  le  plus  surpris  du  monde  de  vous  voir  eapable  d'un 
soub^on  aussi  mal  fonde  que  Testoit  celui  qui  paroissoit,  lorsque  vous 
disi^s  trouver  mon  exeuse  merveilleuse.  Mais  il  n'y  avoit  point  d'ex- 
cuse,  Monsieur,  et  je  ne  pouvois  pas  en  faire  d'une  chose  oü  je  vous 
asseure  encor  de  n'avoir  eu  aucune  part.  Les  Msr.  de  Leipzig  ont 
mis  dans  leur  Journal  ce  qu'ils  ont  dit  de  la  2.  partie  de  vostre  ouvrage, 
oü  est  Tendroit  dont  vous  vous  plaign^s,  avant  que  je  Teusse  S9U  ou 
vu,  ou  y  contribue  en  aucune  far;on.  J'avois  merae  dessein  de  leur  en- 
voyer  quelque  petit  discours  pour  estre  mis  k  la  suite  de  ce  qu'ils  en 
diroient  et  pour  comparer  ce  que  vous  et   Mr.  Newton  av6s   dit   de  la 
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resistence  du  milieu,  avec  ce  que  j'en  avois  publie,  et  je  suis  asseor^ 
que  vous  n'auries  pas  eu  sujet  de  vous  en  plaindre.  Mais  j'appris  qu'ils 
avüient  deja  depech6  voytre  ouvrage,  et  je  differay  mon  dessein  a  une 
autre  occasioii  pour  voir  preraiereraent  ce  qu'ils  en  avoient  dit.  Si  je 
ne  vous  honnorois  pas  autant  que  je  fais,  je  negligerois  une  accusation 
qui  n'a  pas  le  moindre  fondement.  Car  je  ne  voy  pas  ce  qui  vous  a 
pu  mouvoir  k  ne  pas  adjouter  foy  k  une  chose  de  fait  dont  je  vous 
avois  asseure.  Mais  vous  estiraant  autant  que  je  dois,  je  bien  aise  de 
vous  desabuser.  J'ay  une  lettre  de  Mr.  Mencken,  Professeur  de  Leipzig, 
qui  a  soin  des  Actes,  dat^e  du  28.  d'Octobre  vieux  stile,  lorsque  leur 
mois  de  Novembre  6toit  döja  imprime  (car  il  paroist  le  premier  jour  du 
mois)  ou  il  me  mande  (sur  ce  que  je  lui  avois  6crit  k  Toccasion  de  votre 
lettre,  ou  vous  vous  etonni6s  de  leur  silence)  que  j*en  trouverois  une 
relation  convenable  dans  les  mois  d'Octobre  et  de  Novembre  (Don  bc5 
$errn  Hugenii  SBud^  toerben  |ie  in  ben  Octobet  unb  Stooember  Ac- 
torum  gebä^tenbe  relation  finben).  II  adjoute  que  cette  fois  leur 
Novembre  avoit  este  achevi  trois  semaines  plustost  qu'k  Tordinaire. 
Si  vous  en  desirös  voir  Toriginal,  je  le  vous  envoyeray.  Peut-estre 
que  la  vue  de  ce  mois  vous  aura  deja  detromp6,  et  vous  aures  remarque 
ais^ment  que  ce  qu'on  y  dit  du  consentement  de  vostre  series  avec 
Celle  que  j'avois  doun^e  il  y  a  plusieurs  anuees,  estant  manifestement 
erronnee,  ne  pouvoit  estre  attendu  du  moy.  Je  feray  temoigner 
le  contraire  comme  je  vous  Tay  promis.  Mais  tout  ce  proces  Im- 
porte bien  peu.  Car  vous  ou  moy  n'avions  qu'i  voir  Fequation  de 
la  courbe  pour  connoistre  la  series,  et  vous  ne  Tavies  reduit  k 
THyperbole  que  sur  la  demonstration  de  Mr.  Newton,  au  lieu  que 
je  l'avois  fait  immediatement  et  avois  prefere  Texpression  par  les 
logarithmes.  Mais  je  n'ay  garde  de  m'imaginer  que  ce  que  j'en  avois 
dit  vous  y  ait  servi.  Je  n'avois  pas  pense  pour  cette  fois  k  la  tan- 
gente,  ny  eu  recours  a  mon  theoreme  geiieral  marquä  dans  une  de 
mes  precedentes,  n'ayant  eu  en  vue  qu'une  expression  degagee  de 
toute  consideration  de  la  figure,  que  les  logarithmes  me  fournissoient 
la  plus  analytique  que  je  pouvois  souhaiter.  C'est  pourquoy  je  ne 
comprends   pas    comment  vous   dites  de  ne  pas   voir  que   ma  progres- 

sion  v  +  .,  v^  i^v^  etc.  rcponde  k  la  votre,   parceque,    dites    vous,   je 

ne  me  sers  pas  de  la  tangente  et  du  secteur  hypcrbolique.  Mais  qu'ay 
je  besoin  de  penser  k  cette  tangente  et  k  ce  secteur?  N^est  ce  pas 
asses  que  je   donne  moyen   d'exprimer  la  quadrature  de  la  figure  dont 

Tordonnee  est -,  c'est  k  dire  d'exprimer  la  grandeur  de  la  series 
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V  4-  q  v^  +  ^v^  etc.  =  t  par  les  logarithmes,  diäant  qae  v  estant  les  ve- 

v+  1 
locit^s,    les   temps  t  sont  comme  les  logarithmes  de r,    et   vous 

trouveräs  tousjours  que   /:j ^   ^^  v  +  ^v^  +  ^v^  etc.  repond  au  lo- 

v+ 1                    .            v  + 1 
garithme    de    r ,  c'est  ä  dire  les r    estant  pris  eu  progression 

geometrique,  les  grandeurs  ägales  k  v  +  oV*  +  ^v*  etc.  seront  en  pro- 
gression arithmetiqae.  C'est  ce  que  j'avois  dit  art.  5.  n.  4:  Si  rationes 
inter  (v+1  et  v  —  1)  summam  et  differentiam  velocitatis  ma- 
ximae  (uuitatis)  et  miuoris  assumtae  (v)  sunt  ut  numeri,  tem- 
pora  fore  ut  logarithmos.  Or  je  suppose  qu'on  stäche  que  la  con- 
struction  des  logarithmes  revient  k  la  quadrature  de  THyperbole.  Nous 
avions  tous  deux  besoin  pour  un  meme  dessein  (c'est  k  dire  pour  donner 
la  relatioQ  entre  les  temps  et  les  velocit^s)    de   la    quadrature    de  1& 

iiirure  dont    rordoun^e    est  :; :,.    Tabscisse    estant  v.      Vous    Taves 

donn^e  par  la  series,  j'ay  cru  mieux  faire  en  la  donnant  par  les  lo- 
garithmes. Je  croyois  m'estre  expliqu^  d'uue  maniere  dans  la  derniere 
lettre  k  n'avoir  plus  laissä  d'obscuritä.  Et  pour  ce  qui  est  de  la  cor- 
rection  riiteräe,  ce  n'est  que  la  retraction  de  la  correction,  c'est  k  dire 
la  restitution  du  premier  estat.  Car  en  refaisant  le  calcul  pour  vous 
satisfaire,  un  abus  dans  les  signes  me  fit  croire  que  j'avois  fait  un 
echange  des  temps  pour  les  espaces  dans  les  prop.  4.  et  6.  de  Tart.  5; 
mais  depuis  j'ay  vu  qu'il  n'y  avoit  rien  k  changer  comme  je  vous  ay 
deja  mandä.  Et  lorsque  vous  dites,  que  s'il  est  vray  que  j'aye  consi« 
der6  les  resistences  de  l'air  comme  en  proportion  doublte  des  velocitis, 
il  faudroit  au  moins  changer  Tinscription  de  Tarticle  5,  eu  metfcant  in 
proportione  quadrata  velocitatis,  je  reponds  que  si  vous  avies 
considerÄ  ce  que  je  vous  avois  Äcrit,  vous  auriis  vu  qu'il  n*y  a  rien  k 
changer,  et  je  n'aurois  pas  besoin  de  repetition;  mais  j'avoue  de  n'avoir 
point  de  droit  de  vous  demauder  de  Tattention.  Je  dis  encore  une  fois 
motum  a  medio  retardari  proportione  velocitatis,  c'est  k  dire 
comme  je  m'estois  expliquS  dans  le  precedent  article  4  (dont  Thypothese 
premiere  est  la  meme  avec  celle  du  present  article  5)  que  les  resisten- 
ces sont  en  raison  composee  des  elemens  de  Tespace  ou  milieu  et  des 
velocit^s,  et  prenant  les  elemens  du  milieu  pour  6gaux,  ou  considerant 
tout  comme  4gal  k  l'^gard  du  milieu,  les  resistences  sont  comme  les 
velocit&s;  car  si  vous  divis^s  le  milieu  en  parties  Egales  tres  petites 
ßt  le  consider^s  comme  6galement  parseme  de  globules  ägaux,  un  grand 
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globe  allant  Ik  dedans  perdra  k  chaque  choc  (c'est  k  dire  k  chaqae  par- 
ticule  du  milieu)  un  degre  de  vistesse  proportionel  k  la  velocitÄ  qui  luy 
reste.  Et  cette  consideration  a  priori  m'avoit  menä  k  mou  hypothese. 
Ainsi  considerant  le  milieu  comme  la  hase  de  la  division  ^gale  (ce  qui 
est  le  plus  naturel)  les  resistenees  sont  comme  les  veloeitäs ;  mais  con- 
siderant le  temps  comme  la  base,  c'est  k  dire  divisant  le  temps  en 
parties  Egales  tres  petites,  les  resistenees  ou  velocit^s  perdues,  k  chaque 
particule  de  temps ,  seront  comme  les  quarr^s  des  vistesses.  Et  la 
raison  est,  que  les  resistenees  estant  en  raison  compos^e  des  elemens 
de  l'espace  et  des  velocitäs,  et  les  elemens  de  l'espace  estant  encor  en 
raison  compos^e  des  elemens  des  temps  et  des  velocit<^,  les  resistenees 
sont  en  raison  composie  des  elemens  des  temps  et  des  quarr^s  de  velo- 
citi,  ce  que  je  dis  en  termes  expres  sous  la  propos.  3.  Et  comme  j'avois 
d^ja  marquä  toutes  ces  choses,  je  m'^tonne  de  vötre  conditionelle :  s'il 
est  vray  que  j'aye  considerä  la  proportion  doublte,  car  dans  mes  pre- 
cedentes,  j'avois  expliquS  k  fonds  comment  eile  avoit  lieu,  et  j'avois 
rendu  raison  de  mon  expression.  A  parier  exactement,  on  ne  doit  pas 
dire  que  les  resistenees  sont  en  raison  de  velocitä  ny  en  raison  des 
quarris  des  velocit6s,  si  ce  n'est  qu'on  adjoute  le  temps  ou  le  milieu, 
comme  j'ay  fait.  Enfin  on  peut  examiner  k  toute  rigueur  cet  article  5, 
on  n'y  trouvera  rien  k  dire;  il  y  a  seulement  une  faute  k  corriger. 
C'est  que  Fduontiation  de  la  prop.  3  est  toute  gät^e,  je  ne  scay  par 
quelle  megarde;  mais  cette  beveue  n'a  point  d'influence  sur  tout  le 
reste.  11  falloit  dire:  resistentia  est  ad  impressionem  gravitatis 
ut  quadratum  velocitatis  acquisitae  ad  quadratum  velocitatis 
maximae,  ou  bien  je  pouvois  dire  quelque  chose  de  semblable  k  cecy: 
impressio  nova  (seu  accessio  velocitatis),  resistentia  (seu  di- 
minutio  velocitatis),  et  incrementum  velocitatis  (quod  est 
differentia  impressiouis  et  resistentiae)  sunt  inter  se  ut  qua- 
dratum velocitatis  maximae,  quadratum  velocitatis  acquisitae? 
et  excessus  quadrati  maximae  super  quadratum  acquisitae.  La 
preuve  de  la  proposition  3  infere  cecy  et  les  preuves  des  propositions  4  et  6 
le  supposent,  et  je  ne  sgay  pas  d'oü  est  venu  ce  quiproquo.  Mais  je  laisse 
enfin  ce  point,  sur  lequel  la  seule  consideration  que  j'ay  pour  vous  m*a  rendu 
si  prolixe,  afin  de  tacher  de  vous  satisfaire  s'il  est  possible;  mais  aussi  je  ne 
crois  pas  d'en  pouvoir  ou  devoir  dire  d'avantage.  Vous  aves  raison,  Mon- 
sieur, de  dire  que  les  courbes  que  j'avois  donn^es  pour  vostre  probleme 

r^ 
sont  invariables,    et  je  n'avois   pas  pris   garde  que  —  fait  une  seule 

a 

quantit^    determin^e.      Mon    calcul    m'avoit    pü    mener    aussi    bien    k 

2a2x2  =  a^2  —  y*  qu'k   2a^'^  =  a2y2  +  y*,    mais  ayant   la  Solution    qui 
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s'estoit  oflFerte,  je  n'y  avois  plus  pensä.  Vous  dites  que  la  premiere  se 
peut  quadrer  et  vous  doutes  si  la  secuiide  se  pourroit  quadrer  aussi: 
je  reponds  qu'eflfectivement  il  est  aussi  aise  de  quadrer  la  premiere, 
que  de  doiiner  un  plau  egal  a  la  surface  decrite  par  un  arc  de  cercle 
tourne  a  Teutour  du  diametre;  mais  la  seconde  depend  de  la  quadra- 
ture  de  THyperboIe.  Je  ne  vous  ay  pas  dounä  la  Solution  de  vos  pro- 
blemes  comme  une  raarque  de  la  perfection  de  ma  methode,  mais  comme 
une  marque  de  sou  utilite.  Je  crois  meme  de  vous  avoir  d6ja  dit,  que 
pour  les  resoudre,  je  ne  me  suis  pas  servi  de  la  methode  qui  peut  toujours 
reussir  pour  toutes  les  lignes  ordinaires,  car  eile  est  fort  prolixe,  mais 
d'une  autre,  qui  est  bien  plus  courte  et  bien  plus  directe  et  commune  aux 
transcendantes  et  ordinaires,  mais  je  ne  Tay  pas  encor  mise  eu  perfection 
pour  la  pouvoir  toujours  conduire  jusqu'au  bout,  parcequ'il  y  a  encor 
des  choses  ä  decouvrir  pour  applanir  des  difficultis  qui  se  trouvent 
dans  son  chemin.  Je  n*ay  garde  de  souhaiter  qu'on  me  propose  des 
problemes,  dont  la  Solution  ne  serve  qu'k  faire  croire  que  je  les  puisse 
resoudre.  Notre  temps  est  trop  pretieux,  je  suis  trop  distrait  ailleurs 
pour  le  present,  et  la  methode  pour  les  lignes  ordinaires  que  je  crois 
süffisante  est  trop  prolixe;  il  faudroit  dresser  des  tables  pour  Tabreger, 
mais  je  n'en  ay  pas  le  loisir. 

Pour  ce  qui  est  des  expressions  exponentiales,  je  les  tiens  pour 
les  plus  parfaites  de  toutes  les  manieres  d'exprimer  les  transcendantes. 
Car  les  exponentiales  donnent  une  equation  linie,  oü  il  n'entre  que  des 
grandeurs  ordinaires  quoyque  mises  dans  Texposant,  au  lieu  que  les 
series  donnent  les  equations  infinies,  et  les  equations  diiFerentiales, 
quoyque  tinies,  employent  des  grandeurs  extraordinaires ,  scavoir  les 
differences  infiniment  petites.  Et  tout  ce  que  je  souhaite  pour  la  per- 
fection de  la  Geometrie,  c*est  de  pouvoir  reduire  les  autres  expressions 
transcendantes  aux  exponentiales.  Je  ne  divise  donc  pas  les  courbes 
transcendantes  en  exponentiales  et  noii- exponentiales  (comme  il  «erable 
que  vous  Taves  pris)  mais  leurs  expressions.  Car  une  meme  courbe 
peut  recevoir  les  trois  expressions.  que  je  viens  de  dire.  Par  exemple 
la  courbe  susdite  [qui  exprime  la  relation  entre  les  temps  et  les  vistesses, 
ou  bien  entre  les  vistesses  imprimees  par  la  pesanteur  (qui  sont  pro- 
portionelles  au  temps)  et  entre  les  vistesses  absolues,  qui  en  restent  ä 
cause  de  la  resistence  du  milieu]  c'est  ä  dire  la  courbe  dont  les  ab- 
scisses    sont  v  et  les  ordonnees  t  se   peut   exprimer   serialement   par 

t  =  T-v  +  ^v^  +  F^v*  etc.  et  difFerentialement   par  t  =/:j -,   et  enfin 

t       1  +  V                                                  1  +  V 
expouentialement  par  b— =  :j ,    ce   qui  veut  dire  que   :j estant 
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comme  les  nombres,  t  8ont  comme  les  logarithmes ;  b  estant  une  gran- 
deur  constante,  dont  Ic  logarithme  est  1,  et  le  lugarithme  de  1  estant  0. 
Vous  faites  une  deinaude,  Monsieur,  k  laquelle  il  est  juste  que  je 
satisfasse,  syavoir  si  les  expressions  exponentiales  servent  ä  donuer 
quelque  description  de  la  courbe  et  k  la  marquer  en  quelque  fayon  par 
points,  ou  si  je  m'en  sers  seulement  k  decider  que  la  courbe  est  tran- 
scendante.  Je  repouds  que  les  expressions  exponentiales  servent  k 
trouver  autant  de  points  qu'on  voudra  d'une  teile  courbe,  tout  comme 
dans  les  helices  et  dans  la  quadratrice,  au  lieu  que  les  autres  expres- 
sions ordinairement  ne  donnent  pas  des  points  veritables,  mais  seulement 
des  points  approchans,   outre   qu'elles  ue  sont  pas  si  maniables  par  le 


D 


calcul.  Mais  il  sera  bon  d'expliquer  dans  un  exemple  la  raaniere  de  con- 
struire  ou  de  marquer  des  2)oints  de  la  courbe  susdite.  Soit  AC  =  AB  =  1 
representant  la  plus  graude  velocite,  et  BÜ,  droite  prise  k  discretion, 
soit  b.  Supposous  AC,  BD  paralleles  et  cherchant  entre  elles  des  moyennes 
proportionelles  EF,  GH  etc.  decrivons  la  courbe  des  logarithmes  CFHDP. 
Je  dis  donc  que  prenant  un  point  quelconque  de  cette  courbe  comme  P, 
et  en  menant   k  Taxe  AB  une   ordonnee   PT,    alors   le  logarithme  ou 


Tabscisse  AT  sera  t,  et  le  iiombre  ou  Fordonnee  TP  sera 


1  +  V 


que  nous 


appellerons  e.     Or  e  estant  assignee,  il  iie  reste  que  de  trouver  v,  ce 

e—  1 
qui  est  ais6,  car  il  y  aura  v  =  —  —:  ,   c*est  k  dire   dans  la  droite  TP 

prolongee  prenant  TK,  TQ  egales  ä  AC,  et  erigeant  QS  normale  k  QP 
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et  egale  a  AC,  et  joignant  PS  qui  eoupera  CK  (parallele  a  AB)  en  ß, 
et  enfin  dans  TP  preuant  TV  egale  k  KR,  il  est  mauifeste  que  TV 
«era  v,  AT  estaiit  t,  c'est  k  dire  AT  eatant  comme  les  tempg,  TV  se- 
ront  comme  les  velocit^s,  et  la  ligne  AVV  asymptote  k  CK  sera  la 
courbe  demand6e.  II  n'est  gueres  plus  difficile  de  construire  les  coorbes 
exponentialement  exprim^es,  qui  satisfont  k  une  de  vos  soutaDgentes, 
et  je  m'imagine  qu'k  present  vous  seris  plus  content  de  ces  sortes 
d'expressions. 

Je  seray  bien  aise  de  s9ayoir  si  la  regle  renvers6e  des  tangeütes 
de  Mr.  Facio  contenue  dans  les  lettres  que  vous  dites  avoir  receues  de 
luy  vous  donne  quelque  contentement,  et  en  quelle  sorte  de  cas  vous 
la  trouves  la  plus  practicable,  afin  que  je  puisse  juger  si  eile  a  quelqne 
rapport  k  mes  meditations. 

Feu  Mr.  Gericke  m'envoya  ses  experiences  sur  un  globe  de  matiere 
electrique,  lorsque  son  livre  n'estoit  pas  encor  imprimi,  car  je  luy 
avois  procura  un  privilege  de  TEmpereur  pour  ce  livi'e  par  mes  amis. 
Mais  je  m'imagine  que  la  substance  de  ces  experiences  sera  dans  ce 
livre,  et  comme  la  lettre  a  estä  ^crite  il  y  a  bien  du  temps^  il  ne  me 
seroit  pas  aisÄ  maintenant  de  la  trouver  parmy  mes  vieux  papiers.  Je 
seray  ravi  d'apprendre  un  jour  quelque  chose  de  vos  experiences 
electriques. 

Pour  ce  qui  est  de  Taimant,  il  est  vray  que  nous  ne  s^avons  pas 
la  regle  des  declinaisons.  Je  crois  neantmoins  qu'elles  sout  regl6es 
avec  leurs  changemens,  et  ne  dependent  pas  des  causes  accidentaires 
et  non  liees  comme  seroient  les  fibres  du  globe  de  la  terre  suivant  ce  que 
Gilbert  et  Descartes  ont  cru.  Si  elles  sont  reglees  et  tant  que  nous  ne 
sgavons  pas  comment  et  pourquoy,  c'est  une  marque  que  nous  n'avonä 
pas  encor  la  vraye  hypothese. 

Je  seray  bien  aise  de  voir  un  jour  ce  qu'on  a  imprime  en  France 
de  la  part  de  TAcademie  ßoyale,  sur  tout  ce  qu*il  y  a  de  vous.  Je 
me  souviens  d'avoir  aussi  remarqu^  autres  fois  des  voyes  de  demonstrer 
la  regle  de  requilibre  differentes  de  celle  d'Archimede.  Mr.  Römer  me 
parla  aussi  d'une  sienne,  et  un  Professeur  de  Jena  nomme  Weigelius 
en  a  aussi  donni.  Mais  j'ay  sur  tout  envie  de  voir  un  jour  votre 
maniere,  spachant  que  vous  av6s  coustume  de  donner  quelque  chose 
d' elegant. 

J'ay  honte  de  vous  parier  encore  d'une  lettre  que  je  vous  destiue 
il  y  a  longtemps  touchant  le  Systeme  des  planetes,  et  qui  est  demeuree 
imparfaite  par  des  interruptions ,  sans  que  j'aye  encor  pu  la  finir. 
Cependant  je  m'y  mettray  au  plustost,  et  il  faut  bien  aussi  que  je 
mette  en  ordre  mes  pensees  sur  la  courbe  de  la   chaine  pour   les  con- 
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fronter  avec  les  vostres.  Les  occupations  journalieres  entierement 
^loign^es  de  ces  choses  fönt  que  j'ay  bien  de  la  peine  a  reprendre  le 
til  d'uu  travail  interrompu,   quand  les  idies  ne  me  sont  plus  recentes. 

Je  souhaitte  beaucoup  rhonneur  de  vous  voir;  mais  quand  S.  A.  S. 
Monseigneur  le  Duo  d'Hanover  iroit  encor  a  la  Haye,  il  n'y  a  pas 
d'apparence  que  je  le  pourrois  aecompagner,  mon  employ  n'estant  pas 
de  suivre  la  Cour,  mais  de  travailler  k  des  choses  dont  je  suis  charg6. 
Si  Dieu  me  donne  la  graee  de  depecher  le  travail  qui  m'occupe  k  pre- 
sent  et  qui  est  de  longue  haieine,  je  serai  plus  libre.  Je  prie  Dieu 
de  vous  eonserver,  dont  j'espere  de  profiter  avec  le  public  et  je  suis 
avec  passion  etc. 

P.  S.  Quant  a  la  ligne  de  la  chaine  pendante  donnant  une  oeillade 
k  mon  calcul,  je  m'apper^ois  que  pour  la  relation  entre  deux  points  de 
la  chaine  situis  dans  la  meme  horison  et  entre  la  partie  de  la  chaine 
pendante  dessous,  je  me  puis  servir  d'une  ligne  dont  Tequation  est  de 
la  forme  de  celle  que  vous  avi6s  marquöe  x^y*  =  a*  —  a'^y^.  Mais  une 
autre  dont  je  vous  avois  parlä  et  dont  la  forme  est  x^y*^  =  a*  +  a'^y*  ne 
laisse  pas  d'avoir  aussi  son  usage  dans  ce  probleme. 


XXIV. 

f^uy^cns  an  ieibnij* 

A  la  Haye  23.  F^vrier  1691. 

J'ay  vu  avec  bien  du  deplaisir  dans  vostre  derniere  lettre  que 
vous  avez  entendu  tout  autrement  et  au  contraire  de  mon  intention  ce 
que  je  vous  avois  escrit,  que  vostre  excuse  estoit  merveilleuse 
Car  j'ay  voulu  dire  par  Ik  que  cette  excuse  estoit  tout  a  fait  superflue, 
et  que  j'estois  fort  eloigne  d'avoir  aucun  soup^jon,  que  vous  eussiez 
contribue  k  ce  qu'on  avoit  mis  abusivement  dans  les  Actes  de  Leipsich 
a  mon  prejudice.  C'est  la  pure  veritö,  et  il  me  semble  que  par  toute 
Sorte  de  raison  vous  deviez  Tavoir  pris  de  cette  maniere.  Je  n^ay  pas 
encore  pu  avoir  ces  Actes  des  mois  de  Novembre  et  Decembre  de  Tan- 
nee  derniere,  de  sorte  que  je  ne  scay  si  la  faute  aura  estö  reparce. 
Cependant  j'ay  fort  bien  compris  depuis  ma  derniere,  comment  ma 
Serie s  pour  THyperbole  se  raporte  a  celle  de  vos  logarithmes,  et  j'ay 
aussi  trouvÄ  que  j'aurois  pu  apprendre    cette  series  du  livre  de  Mr. 
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Wallis  qu'il  a  escrit  de  TAlgebre  en  Anglois  p.  329,  oü  il  ränge  la 
progression  de  Mercatox*  et  la  sieinie  Tuiie  au  dessus  de  Tautre  con- 
joititemetit,  qui  estant  adjouteeä  ensemble  fout  le  double  de  la  pro- 
gression  a  +  T.a-^+.a'^  etc.,    de  raesme   que   vous   le  faites    voir    dans 

o  o 

vostre  lettre  du  25.  Nov.  Je  m'etonne  que  Mr.  Wallis  n'ait  pas  remar- 
(}ue  cela,  ni  combien  cette  progression  doublee  est  jdus  utile  pour  la 
quadrature  de  Hyperbole  et  pour  trouver  les  Logarithmes,  que  n'est 
la  sienne  ni  celle  de  Mercator,  car  le  calcul  en  devient  plus  court  de 
la  moitie. 

Depuis  quinze  jours  j'ay  revu,  non  sans  peine,  les  brouilloiis  que 
j'avois  touchant  les  mouvements  k  travers  un  milieu  qui  fait  resisteiice, 
s^avüir  dans  la  vraie  hypothese,  et  j'ay  fait  quelquels  calculs  en  suite, 
pour  voir  comment  ils  s'accorderoient  avec  les  vostres.  Je  trouve 
qu'une  partie  de  nostre  dispute  vient  de  ce  que  vous  prenez  le  mot 
de  resistence  dana  une  autre  siguification  que  moy  et  Mr.  Newton;  car 
vous  appellez  resistence  la  velociti  perdue  ou  la  perte  de  velo- 
cit6  causee  par  le  milieu,  et  en  consequence  de  cela,  pour  compartsr 
des  resistences  differentes,  vous  voulez  que  la  cousideration  des  elemens 
du  teraps  entre  en  compte,  et  qu*k  parier  exactement,  on  ne  doit 
pas  dire  que  les  resistences  sont  en  raison  des  velocitez,  ni 
en  raison  des  quarrez  des  velocitez.  En  quoy  il  est  evident  que 
vous  prenez  Teffect  de  la  resistence  pour  la  resistence  mesme.  Mais  k 
Mr.  Newton  et  a  moy  la  resistence  est  la  pression  du  milieu  contre  la 
surface  d'un  corps,  comme  par  exem2)lc,  quand  on  tient  dans  la  main 
une  feuille  de  carton,  et  qu'on  Tagite  k  travers  l'air,  on  sent  une  pres- 
sion qui  se  peut  comparer  k  celle  d'un  poids,  et  qui  devient  quatre 
fois  plus  grande  lorsqu'on  remue  cette  feuille  deux  fois  plus  viste 
qu'auparavant,  ainsi  que  j'ay  trouv6  autre  fois  a  Paris  par  des  expe- 
riences  fort  exactes.  Vous  voiez,  Monsieur,  qu'il  n'y  a  que  la  differente 
vitesse  dont  depeud  cette  pression,  sans  considerer  des  parties  egales 
ni  inegales  du  temps.  Et  c'est  sans  doute  la  veritable  et  la  plus  na- 
turelle notion  de  la  resistence. 

Je  comprens  bien  pourtant  comment,  suivaut  la  vostre,  vous  voulez 
conserver  Finscription  de  vostre  article  5,  mais  c'est  comme  j^ay  dit 
en  prenant  Teffet  pour  la  cause,  et  toute  Tobscurite  de  vostre  discours 
vient  principalement  d^icy;  laquelle,  k  ce  que  je  crois,  est  cause  que 
personne  ne  l'a  assez  examine  pour  comprendre  ce  quil  y  a  de  vray, 
ni  pour  remarquer  les  abus  que  vous  y  corrigez  maintenant  vous 
mesme.  J'avois  fait  la  mesme  correction  mot  k  mot  dans  la  prop.  3. 
art.  5,  que  vous  m'envoiez  dans  vostre  derniere   lettre.     A  la  prop.  6. 
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du  mesme  article  les  espaces  parcourus,  qui  a  moy  sont  eomme  les  lo- 

QO 

earithmes  de  —    — ,  selon  vous  .sont  ftomme  les  logarithmes  de  Kaa  —  vv 

aa  —  vv 

y  aa  .       VV  / 

(il  falloit  -  -     )  ou  de  Vi  —  vv:  ce  qui  revient  pourtant  a  la  mesme 

aa 

chose  (si  non  que  voa  logarithmes  devienent  negatift),  nar  les  logarithmes 

des  raeines  ont  entre  eux  la  mesme  raison   que  eeux  de  leurs  quarrez. 

Vous  aviez  de  mesme  des  logarithmes  negatifs,  en  disant  que  les  temps 

1  — v 
sont  comme  les  logarithmes  de ,   mais  dans   v^ostre  derniere  vous 

1  +  y 

1  +  V 
Vavez  redress«^  en  mettant  :j ^.     Je  m'apperrois  assez,  Monsieur,  en 

tout  eela,   qu*il   ne    vous  manque   ni    hahilite   ni    science  pous  deraesler 

toute  oette  matiere,  et  d'autres  plus  difficiles,  mais  que  seulement  vous 

n'avez  pas  assez  de  loisir  pour  adjouter  plus  dVxactitude  et  de  clart^ 

aux  ehoses  que  vous  avez  trouvees.      Je    ne   soay  pas   pourquoy  dans 

tout  ee  disnours  de   la   Resistence   vous    n'avez   rien   voulu  determiner 

des  ehoses  qui  sont  eomme  le  fruit  de  eette  recherche  et   qu'on   peut 

souhaiter  de  s^avoir,  comme  si  quaeratur  tempus  deseensus  liberi 

ad  tempus   deseensus  impediti    doneo   data  eeleritate   obtine- 

atur,  hoc  est,  quae  ad  celeritatem  terminalem  datam  rationem 

habeat;  aut  si  quaeratur  ratio  spatiorum  sie  peractorum;  item 

quae  sit  ratio  temporis  ascensus   ad   tempus   deseensus,    cum 

corpus  recta  sursum   projicitur  celeritate  terminali.     Je   sou- 

haiterois  de  voir  comment  vos  calculs  sW>cordent  aux  miens  dans  ces 

problemes,  et  en  les  comparant  ensemble   nous  pourrions  estre  assurez 

tous  deux  d'avoir  raisonne  juste.      Le  Trait^   de   Mr.  Newton    en  cecy 

nVst  pas  saus  faut^.     Dans  Vart.  6  prop.  1   vous  faites  la  ligne  dujet 

bien  plus  facile  k  trouver  qu'elle  n'est  en  effet;  sur  quoy  je  vous  prie 

dVxaminer  la  remarque  que  j'ay  faite   dans  TAddition   k  mon   discours 

de  la  Pesanteur. 

J'ay  consider^  vostre  construction  de  la  Courbe  Exponentiale  qui 

est  fort  bonne.     Toute  fois  je  ne  vois  pas  encore  que  cette  expression 

t       1  +  V 
b  r  ~  :j soit  d'un  grand  secours  pour  cela.     Tl  y  a  longtemps  que 

je  connois  cette  mesme  courbe,  aussi  bien  que  sa  campagne,  qui  sert 
aux  jets  montants,  et  je  la  construis  par  la  ligne  logarithmique  en 
supposant  les  velocitez  donnees,  au  lieu  que  vous  supposez  les  temps 
Quoyque  cette  lettre  soit  desia  bien  longue,  il  faut  que  je  vous 
responde  k  ce  que  vous  souhaitez  de  scavoir  touchant  la  methode  ren- 
vers^e  des  Tangentes  de  Mr.  Fatio.     Vous  scaurez  donc  que  Tautheur 
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est  depuis  quelque  temps  en  cette  ville,  et  qu'il  me  fait  souvent  l^hon- 
neur  de  me  voir.  J'avoia  examin^  sa  lettre  dont  je  vous  ay  parl6, 
ou  la  dite  methode  estoit  amen^e  jusqu'k  un  certain  point,  mais  depuis 
qu'il  est  icy,  il  Ta  beaucoup  perfectionn^e ,  et  m*a  trouv6  les  deux 
mesmes  courbes  dont  je  vous  avois  propos^  les  soutangentes,  des  quelles 
la  2.  a  plus  de  difficulti.  8es  calculs  ne  sont  pas  longs,  ni  n'ont  be- 
soin  d'aucunes  tables,  mais  il  ne  s9aaroit  resoudre  jusqu'icy  les  cas,  oü 
il  entre  des  racines  qui  contienent  des  inconnues  et  plus  d'un  terme; 

par  exemple,  si  la  soutangente  est  donnie  — ,  x  estant  Vab- 

scisse,  y  Tappliquie  d  angles  droits,  et  a  une  ligne  connue.  Si  vostre 
methode  ne  s'arreste  pas  &  ces  racines,  vous  avez  quelque  chose  de 
plus  que  Mr.  Fatio,  quoyqu'il  alt  desia  surpasse  mon  attente.  Peut 
estre  e^est  pour  ces  racines  que  les  Tables,  dont  vous  parlez,  sont  ne- 
eeasaires  dans  la  methode  que  vous  dites  reussir  tousjours. 

Cette  quadrature  de  la  1®  de  mes  courbes  que  vous  dites  estre 
ais^e,  marque  aussi  quelque  connoissaiice  extraordinaire.  Vous  me  ferez 
plaisir  de  la  determiner,  k  fin  que  Mr.  Fatio  se  puisse  assurer  que  vous 
Tavez  trouv6e,  k  quoy  il  m*a  avou^  ne  pouvoir  reussir.  La  figure,  au 
reste,  de  cette  courbe  ne  consiste  pas  dans  les  seules  deux  demiovales, 
comme  je  vous  avois  marqu6,  mais  elles  sont  jointes  par  une  croix,  et 
le  tout  ressemble  k  un  8,  ce  qui  se  connoit  facilement  par  requation. 
Quant  k  la  courbe  exponentiale  que  vous  trouvastes  au  lieu  de  cette 
ligne,  lorsque  les  signes  +  et  —  estoient  renversez,  Mr.  Fatio  assnre, 
et  m'a  demontr^  en  quelque  fa9on,  que  cette  Exponentiale  est  impos- 
sible,  par  oü  vous  voiez  que  vostre  demonstration  pour  prouver  qu'elle 
satisfait  a  la  soutangente  donn^e,  ne  nous  est  pas  claire. 

Vous  m'obligerez,  Monsieur,  d*achever  ce  que  vous  avez  trouve 
sur  la  chaine  pendante,  afin  que  nous  nous  communiquions  nos  medi- 
tations.  Je  crois  qu'il  y  aura  bien  d'autres  geometres  qui  resoudront 
ce  Probleme,  car  a  dire  vray,  il  ne  me  paroit  pas  bien  difficile,  si 
ce  n'est  que  vous  en  demandiez  quelque  chose  de  plus  que  ce  que  j'en 
ay  trouv6 .*) 


*)  3n  bcr  (Sammlung  Ugicnbrocrg  fommt  nac^  bicfcn  SBortcn  golgenbeS,  ba«  in 
bem  Briefe  oon  ^u^geni^,  roie  er  t^n  an  Seibnig  üBerfanbte,  fe^lt:  Mr.  Spener  m'a  dit 
que,  pour  faire  reuRsir  la  boule  de  souphre  de  Mr.  Ouericke,  il  faut  adjouter  pour 
chaque  livre  13  grains  salis  tartari  fixi,*  peut  estre  l'anthour  vous  aura  donn^  U 
luesme  recepte.  —  II  rao  dit  aussi  qu'il  pouvoit  ostes  au  fer  rattrao.tion  vers  Taimant 
mais  je  ne  m'y  fie  pas  trop  depuis  que  j'ay  trouv^  fausse  une  experience  avec  k 
vif  argent,  qu'il  debitoit  coraine  tres  certaine. 

Ce  n'eat  pas  sans  regret  etc. 
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Ce  n'est  pas  sans  regret  que  je  perds  Tesperance  de  vous  voir  icy, 
et  je  n'aurois  pas  este  si  longtemps  aans  voua  escrire,  si  je  ne  vous 
avois  toujours  atteiulu.     Je  suis  e.U\ 
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Hannover  ce  .v^  de  F6vrier  1690. 

Je  .suis  ravi  de  m'estre  trompe  en  vous  attribuant  un  soub^on, 
dont,  malgre  vos  paroles,  je  ne  vous  devois  pas  juger  capable.  La 
faute  de  la  relation  de  lieipzig  n'aura  pas  encor  est6  redressöe,  uiais 
ce  sera  fait  au  plustost,  car  il  y  a  quelque  temps  que  je  n*y  Ay  pas 
^.crit.  J 'avois  cru  de  pouvoir  estimer  la  resistence  par  son  effect  pro- 
chain,  c'est  k  dire  par  la  diminution  de  la  vistesse  du  corps  qui  la 
sent,  et  je  m'estois  assez  expliqu6  1&  dessus  dans  tout  mon  discours, 
mais  j'advoue  qu'il  demande  de  Tattention.  Je  ne  scay  si  vous  aur^s 
examine  ce  que  je  dis  de  la  resistence  absolue,  comme  il  s'en  trouve 
dans  le  frottement.  II  est  vray,  comme  vous  avis  remarqu6,  Monsieur, 
que  dans  un  jet  libre  par  un  milieu  resistent,  la  simple  composition 
des  deux  mouvemens  ne  peut  avoir  lieu,  et  pour  que  mon  article  6 
puisHe  trouver  place,  il  faut  une  hypothese  particuliere 

Ce  que  j'ay  vu  de  Mr.  Fatio,  me  le  fait  estimer,  et  j'attends  be- 
aucoup  de  sa  penetration.  Je  suis  bien  aise  d'entendre  qu'il  est  ä  la 
Haye,  et  je  luy  envierois  ce  bonheur,  dont  il  ne  m'est  pas  permis  de 
jouir,  si  je  ne  considerois,  qu'il  profitera  beaucoup  en  vous  voyant 
quelques  fois,  et  qu'il  en  sera  d'autant  plus  en  estat  de  rendre  Service 
au  public.  II  n'a  pas  mal  choisi  en  se  mettant  k  chercher  les  courbes 
dont  les  tangentes  sont  d'une  nature  connue,  c'est  presque  ce  qu'il  y 
a  de  plus  difficile  et  de  plus  important  en  Geometrie;  je  contribuerois 
volontiers  k  l'aider  si  je  puis  dans  oette  recherche,  s'il  en  croyoit  avoir 
besoin.  Comme  il  a  aussi  trouv6  vos  courbes,  je  m'imagine  qu'il  aura 
pris  quelque  biais,  qui  serve  k  abreger,  comme  en  effect  je  puis  fabri- 
quer  plusieurs  canons  particuliers  pour  retrancher  le  caicul.     Pour   ce 

qui  est  d'une  courbe  dont  la  soutangente  soit  yy  l^aa  —  xx:  ax,  j'ay 
trouv^  qu'il  y  en  a  plusieurs  qui  y  peuvent  satisfaire,  mais  les  plus 
simples  sont  comme  je  croy  celles  dont  les  equations  aaxx  =  a* — y*. 
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ou  bien  4a4xx  —  4aayy  —  y*.  Le  caleul  fera  (»onnoistre  que  tant  Tune 
que  Tautre  reussit.  Si  Mr.  Fatio  trouve  bon  de  me  communiquer  sa 
methode  pour  vos  deux  ligiies,  je  luy  communiqueray  la  mienne  ces 
deux  iVk  present  oü  il  a  trouvÄ  de  la  difficulte.  J'avois  cru  que  Taire 
de  la  eonrbe  dont  Tequation  est  2aaxx  —  aayy  +  y*  dependoit  de  la 
quadrature  de  Vhyperbole,  mais  ayant  revu  mon  ealcul,  je  trouve  quVUe 
est  quadrable  absolument  au8.si  bien  que  Tautre,  dont  requation  est 
2aaxx  =  aayy  —  y*.  Et  comme  voua  me  demand^s  la  determination  de 
Faire  de  la  derniere,  afin  que  Mr.  Fatio  se  puiase  asseurer  que  je  Tay 
trouvie,    de  quoy  il  avoit  dout^,    paree  qu*il  n'y  avoit  pas  reussi  luy 


\ 


\ 


D 


n 


mSme,  je  vous  donneray  lea  aires  dea  partiea  quelconques  de  toutes  deux. 
Soit  AC,  a  et  AD,  y ,  et  DH,  x,  et  aaxx  —  aayy — y*,  et  aoit  Vaa  —  yj'  —  z, 


fko nS  ^^  ä j 

je    dia  que  ADHA  est   —^  ^  ,   et   par   consequent  ACHA  estant  ^, 

oa  oa 


z 


3 


CHDf!  sera  ^.     Caeteris  iisdem  positis,  aoit  aaxx  —  aayy  +  }'*  ^^ 


aa' 


z 


3 


soit  l^aa+yy  —  z,  je  dis  que  CDHf!  est  "-,  eomme  auparavant;  si  au 

•ja 

lieu  de  aaxx  on  met  2aaxx  oomnie  vous  le  demaiuUs,  on  n'a  qu'k  irrire 

3a K2  au  Heu  de  3a. 

Puisque  la  premiere  ae1iev<^e  retourne  en  eile  meme,  en  forme  de  8. 
on  en  peut  juger  que  le  theoreme  de  Mr.  Newton  p.  105,  qni  pretend, 
qu'il  n^y  a  point  de  courbe  reeourrante  (de  la  Geometrie  ordinaire'l  in- 
definiment  quadrable,  ne  scauroit  subsister,  et  qu'il  y  a  quelque  faute 
dans  sa  demonstration.  Mais  je  ne  Ten  estime  pas  moins;  opere  in 
longo  fas  est  obrepere  somnum.  Mr.  BernoulH  a  aussi  trouve  enfin 
la  ligne  de  cbaine.  Je  croy  que  la  connoissance  de  mon  caleul  Taura 
un  peu  aide,  oar  quoyque  ce  probleme  ne  soit  pas  de  plus  diflficiles,  y 
m^imagine  qu'il  nVst  pas  trop  aise  dV  reussir  sans  avoir  quelque  chose 
d'equivalent  ä  ee  caleul.  Je  n*ay  pas  vu  sa  Solution,  je  ne  laisse 
pas  de  croire  qu'il  a  donne  dans  le  but.  Mons.  Tscbirnhaus  n'y  a  pas 
mordu,  quoyque  j'aye  parl^  expres   d'une  maniere  k  Vy  engager,    pour 
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luy  donner  occasion  d'exercer  sa  methode,  dont  il  nous  promettoit  tant, 
jusqu'ä  me  reprendre  obliquement  de  ce  qne  j'avois  dit  que  TAnalyse 
ordinaire  ne  suffit  pas  dans  ces  rencontres.  Je  croy  que  Mr.  Faido 
est  all6  trop  viste  en  pretendant  que  mon  exponentiale  est  impossible. 
Je  verray  un  de  ces  jours,  si  je  vous  en  ponrray  donner  la  construc- 
tion.  On  ne  donnera  la  Solution  de  Mr.  Bernoulli  que  quand  j'auray 
envoyä  la  mienne ;  et  si  vous  le  trouv^s  k  propos,  nous  y  joindrons  la 
yostre,  mais  j'espere  de  la  voir  prealablement  et  de  vous  faire  juger 
de  la  mienne. 

Je  voudrois  bien  scavoir  ce  que  vous  jug^s  des  variations  de 
Feguille  aimant^e  et  des  causes  de  Tinclination ,  et  s'il  est  bien  seur, 
que  dans  des  lieux  qui  ne  sont  pas  ^loignis  Tun  de  Tautre,  il  se  trouve 
une  grande  difFerence  entre  les  declinations.  Je  suis  disposä  k  croire 
que  cela  n'est  point.  Mais  l'experience  en  doit  juger  souverainement. 
Je  desire  aussi  de  scavoir  vostre  sentiment  sur  la  cause  du  Aus  et  re- 
flus  de  Mr.  Descartes.  Je  me  souviens  que  vous  av6s  traitä  autres  fois 
de  la  cause  des  pso^elies.  J'espere  que  vous  en  mettris  la  demonstration 
dans  vostre  dioptrique,  et  que  vous  nous  donnerte  apr^s  tant  de  delais 
cet  ouvrage  si  desirä.  Mr.  Newton  n'a  pas  traitä  des  loix  du  ressort; 
il  me  semble  de  vous  avoir  entendu  dire  autres  fois  que  vous  les  avite 
examin^es,  et  que  vous  avi^s  demonstr^  l'isochronisme   des   vibrations. 

N'y  a-t-il  personne  k  present  qui  medite  en  philosophe  sur  la  me- 
decine?  Feu  Mr.  Crane  y  estoit  propre,  mais  Messieurs  les  üartesiens 
sont  trop  prevenus  de  leur  hypotheses.  J'aime  mieux  un  Leeuwenhoek 
qui  me  dit  ce  qu'il  voit,  qu'un  Cartesieu  qui  me  dit  ce  qu'il  pense.  II 
est  pourtant  necessaire  de  joindre  le  raisonnement  aux  observations. 
Mais  je  finis  en  me  qualifiant  avec  beaucoup  de  zele  etc. 
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A  la  Haye  26  Mars  1691. 

J'ay  estä  indispos6  pendant  plus  de  3  semaines,  et  sur  la  fin  j'ay 
est^  aussi  attaquä  de  la  goute  dont  je  ressens  encore  un  reste,  et  cela 
pour  la  premiere  fois  de  ma  vie.  Sans  cet  accident  j'aurois  respondu 
plustost  k  la  derniere  que  vous  m'avez  fait  Thonneur  de  m'escrire.  J'y 
ay  vu  avec  beaucoup  de  satisfaction  que  vous  avez  si  bien  sceu  trouver 
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la  ligne  coorbe,  dont  T^quation  est  4aaxx  x  4aayy  —  y*  pour  la  sontan- 
gente  yy — .     Mais  j*ay  de  la  peine  k  croire  ce  que  vous  dites, 


ax 


quHl  y  a  plusieurs  autres  courbes  qui  y  satisfont,  et  j'oserois  pres- 
que  assurer  que  cela  est  impossible;  du  moins  celle  que  vous  ap- 
portez    aaxx  30  a^  —  y^,  ne   donne  pas  cette  mesme  soutangente,  mais 

2  W  ^f  fl.A.  ^-^  \  v 

=^ ,  qui  est  double  de  Pautre,   et  qui  doit  estre  prise  au 

ax 

delk  de  x,  k  cause  du  signe  negatif. 

J'ay  proposö  vostre  offre  k  Mr.  Fatio  touchant  l'^change  de  vostre 
methode  dans  cette  recherche,  contre  la  sienne  dont  il  s'est  servi  k 
trouver  mes  deux  autres  courbes  par  leur  soutaugentes;  mais  je  vois 
qu'il  ne  desespere  pas  de  surmonter  la  difficult^  des  Racines,  et  qu'il 
ne  peut  pas  se  resoudre  k  vous  envoier  un  traitö  assez  long  qn*il  a 
sur  cette  matiere.  II  avoue  au  reste  qu'elle  est  d'une  estude  penible  et 
infinie,  et  il  est  seur,  dit  il,  qu'on  ne  s9auroit  venir  k  bout  de  tous 
les  divers  deguisemens  possibles  des  soutangentes,  ce  que  j'ay  aussi 
tousjours  creu.  Je  ne  laisse  pas  de  Texhorter  de  denn  er  ce  qu'il  en 
a  trouvi,  et  je  souhaiterois,  Monsieur,  que  vous  en  voulussiez  faire  de 
mesme,  parceque  le  Probleme  est  de  grande  utilitä,  quand  bien  il  ne 
seroit  pas  generalement  reaolu.  Vous  obligeriez  aussi  le  public  en  pro- 
duisant  vostre  methode  des  quadratures  dont  vous  venez  de  donner  un 

si  joli  echantillon  dans  la  courbe  que  je  vous  avois 
proposäe,  scavoir  2aaxx3oaayy  —  y*,  ou  j'admire 
certes  vostre  adresse  et  l'excellence  de  vostre 
regle,  quoyque  limit^e  aussi  bien  que  Pautrei 
comme  je  crois. 

II  m'a  falu  un  assez  long  calcul  pour  voir 
si  vostre  quadrature  se  rapportoit  k  la  mienne. 
Vostre  figure  AHC  *)  est  la  quart  du  8  que  forme 
cette  courbe.  Et  comme  en  posant  AC  x  a,  AGxx, 

GH  X  y ,    Vaa-  yy  x  z ,    vous    trouvez    Tespace 

AHKCA  »  _^,   et  Tespace  AHD  x  ^-^,  et 
t5a  r  ^  öbl  y  a 

par  consequent  DHKEC  x  — -^,  il  s'ensuit  que 

«5a  r  a 

Tespace  AECA  est  k  DHEEC  comme  le  cube  de 
AC  au  cube  de  EG,  car  cette  EG  est  z;  et  que  le  mesme  espace 
AKCA  est  k  CEF    comme   le    cube  AC  au  cube  HG.      J'avois   formi 


♦)  t)ic  erfte  Stflur  bcfi  vox^ex^c^mUn  SrlcfcS. 
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cette  conrbe  en  faisant  an  demi-cercle  BNL  et  dans  les  droites  qni 
conpent  BL  perpendiculairement,  comme  NGE,  prenant  GE  egale  aux 
soutendentes  NB,  NL,  d'oü  nait  aussi  GH  egale  k  leur  difference.  II 
est  aisä  de  voir  par  Ik  que  Tespace  ACKL  devient  egal  k  deux  espaces 
paraboliques ,  et  l'espace  AKL  k  leur  difference.  Je  n'ay  pas  encore 
eu  le  temps  d'examiner  vostre  autre  quadrature  de  la  courbe 
2aaxx  30  aayy  +  y* ,  et  je  doute  si  j'en  trouveray  le  moyen.  Car  je 
n'ay  pas  penetr^  bien  avant  cette  matiere,  et  je  ne  crois  pas  mesme 
que  je  doive  m'y  occuper,  puisque  j'espere  de  participer  un  jour  k  ce 
que  vous  en  scavez,  qui  m'avez  devancä  de  si  loin  que  j'aurois  trop  de 
peine  k  vous  atteindre. 

Mr.  Fatio  ne  peut  pas  bien  soutenir  la  Proposition  de  Mr.  Newton 
pag.  105,  sur  tout  quand  pour  son  Ovale  inde- 
terminie,  je  luy  marque  deux  portions  egales  de 
parabole,  qui  aient  la  mesme  base.  U  commence 
aussi  i,  douter  si  Timpossibilitö  de  vostre  courbe 
Exponentiale  est  teile  qu'il  l'avoit  crue. 

Je  verray  avec  plaisir  comment  s'accorderont  vos  dficouvertes  et 
Celles  de  Mr.  Bemouilly  avec  les  miennes  sur  la  chaine  pendante.  Mais 
pour  faire  connoitre  au  vray  ce  qu'un  chacun  aura  trouvä,  et  pour 
prevenir  toute  dispute,  il  est  absolument  necessaire  qu'on  se  communique 
premierement  les  chifres,  comme  j'ay  fait  il  y  a  longtemps.  Je  ne 
doute  pas  que  vous  et  Mr.  Bemouilly  n'en  conveniez ;  car  si  sans  cette 
precaution  vous  luy  envoiez  le  premier  vostre  Solution,  on  pourra  douter 
s'il  est  autheur  de  la  sienne.  Yoicy  mon  chüre  que  j'ay  mis  d'une 
maniere  moins  embarassie  qu'il  n'estoit,  en  marquant  seulement  les  pre- 
mieres  lettres  des  mots,  ce  qui  se  fait  avec  faciliti  et  s'examine  de 
mesme.  J'y  ay  enfermö  aussi  quelque  chose  de  plus  que  dans  Tautre, 
m'estant  aper9eu  du  depuis  d'une  chose  qui  estoit  in  potestate  (pour 
me  servir  de  vostre  terme)  sans  que  je  Teusse  remarquä. 


1.  pi  ti  dqcp. 

2.  r  ae  c  V  c  e  p. 

3.  r  c  i  V. 

4.  c  ae  s  c  e  r  c  e  a. 

5.  cellceccd. 

6.  m  s  c  e  p  c. 
p  cip  p  q  cah 
xxyy  DO  a*  —  aayy 
xxyy  30  4a*  —  x* 


*)  @ie§e  bie  Beilage 


scapssefaeuagcqcsiea. 

1.  suactapaqiae  dcpe  V, 
isticcaa,    qiaa;eehcaeiaccaa; 
hipapddtciihp. 

2.  uticc,   da,   eaa,   isadel. 
3   aiqaarciu. 

4.  sccecrcaaeeccremp. 
idrcivepaqivet. 

5.  ureaediteaaqsircivaccecd. 

6.  scepceaerelcdeceseesrci v.*) 

4V 
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Vous  pouvez,  si  vous  trouvez  bon,  communiquer  cet  Enigme  &  Mr. 
Bernouilly,  en  luy  demandant  le  sien.  Je  m'e tonne  du  silence  de 
Mr.  D.  T.  sur  ce  Probleme,  apres  y  avoir  estt  invitt  plus  particuliere- 
ment  que  tous  les  autres,  mais  il  luy  reste  encore  du  temps.  Pour  oe 
qui  esfc  de  vos  demandes,  je  me  souviens  qu'en  examinant  dans  TAca- 
demie  des  Sciences  la  cause  du  Aus  et  reflus  selon  Mr.  des  Cartes,  les 
Astronomes  n'en  estoient  pas  Contents  et  trouvoient  des  phenomenes 
contraires. 

La  declinaison  de  l'Eguille  aimantäe,  et  encore  plus  sa  Variation, 
me  paroissent  irreduisibles  i.  quelque  regle  certaine.  La  Variation,  ou 
bien  le  changement  de  declinaison  marque  assez  clairement  qu'au  dedans 
de  la  Terre  il  doit  arriver  quelque  changement. 

J'ay  une  demonstration  de  Tlsochronisme  des  vibrations  du  res- 
sort,  estant  supposö  qu'il  cede  dans  la  mesme  proportion  de  la  force 
qui  le  presse,  comme  Texperience  l'ensigne  constamment. 

La  demonstration  des  Parelies  sera  dans  ma  Dioptrique,  k  laquelle 
je  vay  travailler  cet  est6,  sans  m'en  laisser  detourner  par  d'autres 
speculations,  pourveu  que  j'aje  de  la  santä. 

II  y  avoit  un  article  dans  ma  lettre  precedente  toucbant  le  calcnl 
de  quelques  cas  du  mouvement  avec  resistence  du  milieu,  au  quel  ar- 
ticle vous  n'avez  rien  respondu:  ce  que  pourtant  je  vous  pardonne  £a- 
cilement,  ne  vous  ayant  que  trop  fatigu^  par  mes  problemes  des  lignes 
courbes.  Vous  me  direz  aussi  quelque  jour  comment  vous  trouvez  mes 
explications  de  la  Refraction  et  du  Cristal  d'Islande,  de  quoy  jusqu'icy 
je  n'ay  pas  appris  la  moindre  chose.     Je  suis  etc. 

UtiIenBtoel  §at  auiS  ^u^genS*  äRanufcripten  bie  Sntetptetattoit  ber  S^iffec 
mitget^eilt.  SS  finb  babei  bie  in  bem  fotgenben  (Briefe  t^on  ^u^genS  gegebenen 
(Ergttniungeit  unb  SBerid^tigungen  berfidftd^tigt  (1.  c.  fascic.  II  pag.  83  sqq.): 


scapssef  aeuagc 
qcsieadaifecp 


Pars  prior: 

Si  catena  ad  parietem  suspensa  sit  ex  filis  ae- 
qualibus,  utrimque  annexis.  gravitate  ca- 
rentibus,  quarum  capita  sint  in  eadem  alti- 
tudine,  deturque  angulus  inclinationis  filo- 
rnm  et  catenae  positus : 

Possumus  in  venire  tangentem  in  dato  quolibet 
catenae  puncto; 

2.  raecvcep  Rectam  aequalem  catenae  vel  cuilibet  ejus  por- 

tioni; 


1.  pitidqcp 


^u^genil  an  Seibnt). 


645 


3.  r  c  i  e 

4.  caescercca 

5*  ceUceccd 

6.  m  8  c  e  p  c 
pcippqoah 
xxyy  =  a*  —  aayy 
xxyy  =  4a*  —  x* 
vddcgaaipcp 


1.  snactapaqia 
edcp  e  visticc 
dsaaaqhiaa; 
eehcaeiacca 
a;  hipapddtc 
iih  p 


2.  uticc,  da,  ea 
a,  is  adcl 

3.  aiqaarciv 

4  sccecrcaaee 
ccrempidrci 
vepaqivet 


b.    ureaediteaa 
qsiaaccecd 


6.    scepceaerelc 
deceseesrciv. 


Badium  corvitatis  in  vertice; 

Circalmn  aequalem  superficiei  conoidis  ex  re- 
volutione  catenae  circa  axem; 

Constructionem  et  longitudinem  lineae,  cujus 
evolutione  curva  catenae  describitur; 

Mensuram  sectoiis  cui  evoluta  pro  centro. 

Puncta  catenae  inveniri  posaunt  posita  quadra- 
tura  curvae  alterius  harum :  xxjry = a* — aayy, 
xxyy  =  4a*  — X*;  vel  data  distantia  centri 
gravitatis  ab  axe  in  portionibus  curvae 
prioris. 

Pars  altera: 

Si,  ut  axis  catenae  totius  ad  partem  axis,  quae 
inter  applicatam  ex  dato  catenae  puncto  et 
▼erticem,  ita  sit  tangens  in  capite  catenae, 
demta  sua  applicata,  ad  aliam,  quae  huic 
ipsi  applicatae  addatur;  et  ex  bis  compo- 
sitae  aequalis  inclinetur  a  capite  catenae 
ad  axem,  huic  inclinatae  parallela  a  puncto 
dato  ducta,  tanget  curvam  in  ipso  hoc 
puncto. 

IJt  tangens  in  capite  catenae,  demta  applicata, 
est  ad  axem,  ita  subtangens  ad  dimidium 
catenae  longitudinem. 

Atque  ita  quoque  applicata  ad  radium  curvi- 
tatis  in  vertice. 

Superficiei  curvae  conoidis  ex  catenae  revolu- 
tione  circa  axem  aequalis  est  circulus,  cujus 
radius  est  medius  proportione  inter  duplum 
radium  curvitatis  in  vertice  et  partem  axis, 
quae  inter  verticem  et  tangentem. 

Ut  rectangulum  ex  applicata  et  differentia  inter 
tangentem  et  applicatam ;  ad  quadratum 
subtangentis ,  ita  axis  ad  curvam,  cujus 
evolutione  catena  describitur. 

Sector  cui  evolutä  pro  centro  est,  aequatur 
rectangulo,  ex  longitudine  catenae  dimidia 
et  composita  ex  sextante  evolutae  et  se- 
misse  radii  curvitatis  in  vertice. 
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xxvn. 
i^uygens  an  €cibm5^ 

A  la  Haye  21  Avril  1691. 

N'ayant  pas  eu  jusqu'icy  de  response  k  ma  lettre  da  26.  du  moiB 
passä,  que  je  vous  adressay  par  la  voie  de  Mr.  Meyer,  j'eseris  celle  cy 
pour  scavoir  si  eile  vous  a  esti  rendue,  ou  si  peutestre  celle  entremise 
aura  moias  bleu  reussi  que  la  voie  directe  de  la  poste  dont  je  me  suis 
servi  auparavant.  J'espere  du  moins  que  ce  n'est  pas  vostre  Indispo- 
sition qui  est  cause  de  ce  retardement,  car  j'en  serois  incomparablement 

plus  faschä  que  de  la  perte  de  ma  lettre.    J'y  repondis  k  tous  les  ar- 

20 
ticles  de  la  vostre  du  äq  Fevrier.     Je  vous    remontray  la  necessitä  da 

chifre  pour  pouvoir  connoitre,  ce  qu'un  chacun  auroit  trouv6  au  sujet 
du  Probleme  de  Mr.  Bemoulli,  et  j'adjoutay  mon  chifre  second,  conte- 
nant  quelque  cbose  de  plus  que  le  premier;  auquel  second  je  m'apper- 
9US,  incontinent  apres,  que  j'avois  laissö  glisser  deux  fautes,  Tune  an 
nomb.  5,  qui  finit  pas  rcivaccecd,  oü  au  lieu  des  lettres  r c i v,  il 
ne  faut  que  a.  L'autre  k  l'article  premier,  qui  n'est  pas  nombrä,  ou 
j'avois  oubliä  d'adjouter  k  la  fin  ces  lettres  daifecp.  Ce  n'estoit 
icy  qu'une  Omission,  et  Tautre  un  abus  d'avoir  pris  une  lettre  pour  une 
autre  dans  le  calcul  Algebraique.  Et  je  corrigeay  Tun  et  Tautre  dans 
un  pareil  chifre  que  j'envoiay  le  jour  d'apres.  k  un  autre  de  mes  amis. 
J*y  ay  encore  adjoutä  depuis  k  la  fin  ce  que  contienent  ces  lettres 
vddcgaaipcp,  etsije  voulois  resver  d'avantage  k  cette  questioD, 
j'y  ferois  peut  estre  encore  de  nouvelles  decouverteS;  ne  pouvant  pas 
m'assurer  qu'il  n*y  ait  plus  rien  ä  trouver. 

Mr.  Fatio  est  encore  icy,  et  m'a  communiquÄ  sa  methode  au  Pro- 
bleme des  Tangentes  renversö ,  k  laquelle  il  adjoute  de  jour  en  jour 
quelque  chose  k  Toccasion  des  difficultez  et  des  doutes  que  je  luy  pro- 
pose.  Cette  speculation  a  une  grande  ^tendue  et  nous  fournira  encore 
pour  longtemps  matiere  d'exercice.  II  faudra  voir  s'il  y  aura  moyen 
demesler  cette  partie  oii  il  y  a  des  racines  compos^es  k  la  soutangente 
donn^e,  oü  vous  m'avez  fait  voir  que  vous  estes  bien  avanc^,  et  qui 
me  paroit  la  plus  considerable.  Mais  la  quautitä  d'autres  points  qu'il 
y  a  k  resoudre,  nous  a  empesch^  jusqu'icy  d'entreprendre  cette  recherche. 

Je  ne  scay,  si  vous  aurez  vu  la  Theorie  de  la  Pesanteur  de 
Mr.  Yarignon*),   qui  ne  me  satisfait  point  du  tout.      Item    les  Quae- 

*)  Nouvelles  coigectures  sur  la  pesanteur,  Paris  1690. 
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stiones  Alnetanae  de  Mr.  Huet,  Evesque  d'Avraaches,  ou  il  y  a 
beaucoap  d'erudition,  et  non  pas'tout  &  fait  autant  de  solidit^  de  rai- 
sonnement.  II  traite  de  statuendis  limitibus  Rationis  et  Fidei, 
matiere,  comme  vous  scavez,  tres  difficile.  Je  vous  supplie  de  faire 
response  a  celle  cy  et  de  me  croire  inviolablement  etc, 

P.  S.  Je  n'ay  remarqu6  que  depuis  fort  peu  le  Paralogisme  de 
Mr.  de  Tscbirnhaus ,  lä  ou  il  propose  dans  les  Acta  de  Tan  1682  sa 
fausse  constraction  de  la  courbe  par  reflexiou  du  miroir  concave.  II 
paroit  clairemeDt  qu'en  ce  temps  1&  il  ne  connoissoit  pas  encore  oette 
ligne,  ni  la  maniere  generale,  dont  il  s'y  vante,  pour  determiner  oes 
lignes  dans  d'autres  %ares,  et  il  est  fort  vraisemblable  qu'il  n'a  appris 
la  veritable  constraction  que  par  ce  que  j'en  ay  donnä  dans  mon  Traitö 
de  la  Lumiere. 


XX  vm. 
iexhni^  an  Vfuygens. 

A  Hannover  ce  ^  d'Avril  1691. 

Je  suis  bien  aise  que  ma  Solution  de  vos  Problemes  vous  a  satis- 
fait.     Vous  doutes  de  ce  que  j'avois  dit,   qu'il  y  a  plusieurs  lignes  qui 

puissent  donner  la  soutangente  yy  Vaa  —  xx :  ax,  et  meme  cela  vous 
paroist     impossible.       En    voicy    pourtant    une,     dont    requation    est 

xx  =  2yy  —  j — y* — 3aa.     Et  tant  que  yy  sera  moindre  que  4aa,   la 

valeur  de  la  soutangente  sera  affirmative  et  donnera  yyV^aa  —  xx :  ax, 

mais  lorsqu'yy  deviendi'a  plus  grande  que  4aa,  alors  yyV^aa  —  xx :  äx 
sera  une  grandeur  negative  ou  moindre  que  rien,  et  doit  estre  prise  en 
sens  contraire.     Pour  ce  qui  est  de  aaxx  =  a^  —  y*,  que  je  vous  avois 

y4 

envoyÄ,  je  voy  que  dans  mes  brouillons  il  y  a  aaxx  =  a*  —  ^  (c'est  ä. 

dire  4aaxx  =  4a*  — y*),  k  quoy  je  n'avois  pas  pris  garde  en  vous  6cri- 

vant.  II  est  vray  qu' alors  yy  Vaa  —  xx  :  ax  devient  une  grandeur  ne- 
gative, mais  j'ay  deja  marquS  cela  n'empeche  point  qu'elle  ne  satisfasse. 
Pourtant,  si  vous  n'en  voul6s  point,  la  precedente  suffit,  outre  la  pre- 
miere,  marqu^e  dans  la  lettre  pass6e. 

Vostre  construction  de  la  ligne  qui  donne  8  me  piaist  fort  ä  cause 
de  sa  simplicitä.     Consideräs  s'il  vous  piaist,  Monsieur,  si  contre  vostre 
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instance  des  deux  portions  Egales  de  parabole  aar  nne  meme  base, 
Monsieur  Newton,  pour  soutenir  rimpossibilitö  de  la  quadrature  des 
ovales,  ne  pourroit  repondre  qu'une  teile  ovale  seroit  fausse  et  non  pas 
compos^e  d'une  meme  ligne  recourante,  comme  il  semble  que  son  rai- 
sonnement  demande,  puisqu'une  parabole  continu6e  ne  tombe  pas  dans 
Fautre  Mais  vostre  ligne  qni  fait  8  est  veritablement  recourante,  et 
son  raisonnement  y  est  applicable,  quoyqu'elle  n'ait  pas  justement  la 
forme  d'une  ovale,  et  selon  luy,  eile  ne  devroit  pas  estre  generalement 
quadrable.  II  seroit  bon  de  considerer  son  raisonnement  en  luy  meme, 
pour  voir  ou  gist  le  manquement.  Quant  au  cercle  et  k  Tellipse,  Tim- 
possibilitö  de  leur  quadrature  generale  est  assez  demonstr^e,  mais  je 
n'ay  pas  encore  vu,  qu'on  aye  donnä  aucune  demonstration  pour  prou- 
ver  que  le  cercle  entier  ou  quelque  portion  determinäe  n'est  pas  qua- 
drable. 

Je  n'avois  pas  fait  attention  i,  Tendroit  de  vostre  precedente,  oü 
vous  avi^s  parU  des  calculs  sur  la  resistence  du  milieu.  Mais  quand 
j'y  aurois  pris  garde,  je  n'estois  pas  en  estat  d'entrer  ass^s  Ik  dedans, 
estant  extremement  distrait  et  occupä  k  des  matieres  qui  en  sont  trop 
Moign^es  et  pour  lesquelles  je  suis  extremement  pressÄ.  Et  le  plus 
grand  mal  est  que  je  commence  k  avoir  les  yeux  incommod^s. 

C'est  la  meme  raison  qui  m'a  fait  tant  tarder  k  mettre  au  net  ce 
que  j'ay  sur  la  ligne  de  la  chaine.  Mr.  Bernoulli  a  d^ja  envoy^  sa 
Solution  k  Mrs.  de  Leipzig,  qui  en  ont  averti  le  public,  quoyqu'ils  n'ayent 
pas  encor  mis  sa  Solution  dans  leur  Actes.  Ils  m'en  ont  averti  aussi, 
et  je  leur  ay  äorit  que  vous  en  avi^s  aussi  la  Solution,  et  que  je  scau- 
rois  de  vous,  si  vous  la  voudri^s  envoyer  pour  estre  publice  dans  leur 
Actes  avec  les  autres.  Comme  je  n'^cris  pas  immediatement  k  Mr.  Ber- 
noulli, et  que  d'ailleurs  il  est  k  couvert  de  tout  soubQon,  ayant  deja 
envoyÄ  sa  Solution,  je  ne  croy  pas  qu'il  soit  necessaire  de  luy  envoyer 
un  chifre.  Et  comme  le  terme  est  expiri  en  eflfect,  parceque  j'avois 
promis  seulement  d'attendre  jusqu'k  la  fin  de  Tann^e  pr6c6dente,  Mrs. 
de  Leipzig  m'ont  somm6  d'envoyer  ce  que  j'ay  sur  ce  probleme  pour 
ne.  pas  trop  retarder  Tedition  de  ce  que  Mr.  Bernoulli  leur  a  envoyÄ. 
C'est  donc  ce  que  je  dois  faire  bien-tost;  et  il  depend  de  vous,  Monsieur, 
comment  vous  en  voudrfis  user.  En  cas  que  vous  voulussi6s  l'envoyer 
k  Mrs.  de  Leipzig,  il  n'y  a  pas  lieu  de  douter  qu'ils  en  usent  fidelement, 
comme  je  croy  qu'ils  ont  fait  k  Tegard  de  celle  de  Mr.  Bernoulli,  dont 
je  n'ay  rien  veu,  et  j'aurois  est^  fachi  de  la  voir,  pour  les  raisons 
que  vous  av6s  marqu^es. 

Je  croy  qu'il  sera  bien  difficile  de  trouver  la  regle  de  la  declinai- 
son  de  l'aimant,  mais  je  ne  voy  pas  pourquoy  vous  juges  qu'il  n'y  eo 
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a  point,  si  ce  n^est  qa'on  y  trouve  des  sauts,  c'est  ä  dire  qu'il  y  ait 
une  grande  difference  de  declinaison  entre  des  lieux  ou  des  temps,  dont 
la  difference  n'est  pas  grande.  Je  souhaitte  d'apprendre  si  les  obser- 
vations  ont  fait  voir  cela. 

On  avoit  publik  en  Angleterre  un  petit  livre  sur  le  ressort,  qui 
est  je  crois  de  Mr.  Hook,  mais  il  me  semble  que  j'y  tronvay  quelque 
difficulti.  Je  vous  suppHe  de  me  dire  quelles  sont  les  experiences  que 
vous  dites  d'avoir  est£  faites  sur  cette  matiere.  Je  m'etonne  de  ne  vous 
avoir  pas  dit  que  j'ay  admiri  vostre  explication  de  la  refraction,  piüs- 
que  je  Tay  ^crit  k  d'autres.  Mr.  Meier,  Theologen  de  Breme,  est  fort 
scavant  et  fort  honnete,  et  qui  fait  gloire  d'avoir  receu  des  faveurs  de 
feu  Mr.  vostre  pere.  Je  crois  que  Mr.  vostre  frere  fait  tousjours  la 
Charge  de  secretaire  d'Estat  aupr^s  du  £oy  de  la  grande  Bretagne, 
comme  aupr^s  du  prince  d'Orange.  Ainsi  il  doit  estre  bien  occupä. 
C'est  pourquoy  je  ne  scay  si  ce  seroit  une  demande  civile  de  vous 
supplier  de  voir  si  par  sa  faveur  ou  pourroit  disposer  quelque  scavant 
Anglais  versa  dans  les  manuscripts  et  chartres  et  ayant  acc^s  aux  Ar- 
chives,  de  nous  foumir  quelques  diplomes  ou  particularit^s  non  vulgaires 
concernant  Henry  Duc  de  Saxe  (de  la  maison  Bronsvic)  gendre  de 
Henry  H,  Roy  d' Angleterre,  et  touchant  les  enfans  de  ce  Duc,  parmy 
lesquels  estoit  Otton  Duc  de  York  et  Conte  du  Poictou,  depuis  Empe- 
reur  IV*  de  ce  nom.  En  tout  cas  j'espere  que  par  vostre  intercession 
il  aura  la  bontä  de  me  pardonn^r  cette  libertä  et  d'agreer  mes  respects 
k  vostre  exemple.     Je  suis  etc. 


XXIX. 

f^uygfns  an  €dbnt3. 

A  la  Haye  ce  5  Maj.  1691. 

J'ay  reconnu  qu'il  est  vray  ce  que  vous  me  mandez  de  vos  courbes 
qui  satisfont  ä  la  mesme  construction  de  soutangente,  et  je  tombe 
d'accord  que  la  chose  est  possible.  Je  devois  bien  avoir  remarquä  qu'il 
y  a  du  moins  trois  courbes  qui  satisfont  k  une  soutangente  sans  racine, 
s9avoir  une  sans  quantitä  connue,  une  autre  avec  une  teile  quantit^ 
affirmative  et  la  troisieme  avec  une  negative.  Mais  comme  vous  vous 
estes  servi  du  mot  de  plusieurs,  il  semble  que  ce  nombre  de  trois  cour- 
bes ne  vous  bome  point,   du  moins  dans  les  soutangentes  avec  racine. 
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Mr.  Fatio  au  reste,  voiant  combien  le  probleme  renverse  des  Tangentes 
est  important  dans  ce  cas  oü  il  y  entre  des  racines  compos^  dans  la 
soutangente  donn^e,  et  y  aiant,  comme  je  crois,  trouvä  plus  de  dif&colti 
qa'il  n'avoit  peus^,  veut  bien  que  Techange  se  fasse  de  vostre  methode 
en  cela,  contre  la  siene,  dont  il  a  resolu  mes  problemes  des  soutaogen- 
tes  et  plusieurs  autres,  ainsi  que  vous  Taviez  sonbait^,  de  sorte,  Mon- 
sieur, qu'il  ne  tiendra  qu'k  vous  que  le  traitä  s'execute,  duquel  je  seray 
garand,  et  si  tost  que  j'auray  receu  Texposition  de  vostre  methode,  je 
vous  feray  avoir  celle  de  Mr.  Fatio,  qui  en  verit6  est  tres  belle.  Je 
vous  prie  d'estre  clair  en  ce  que  vous  nous  donnerez,  et  de  ne  pas 
supposer  que  nous  entendions  vostre  calculus  differentialis. 

Je  vous  prie  d'envoier  la  lettre  cy  jointe  k  Messieurs  les  autheurs 
des  Acta  de  Leipsich.  Elle  contient  le  resultat  de  mes  meditations 
sur  la  Chaine,  et  je  vous  l'envoie  ferm^e  expres,  croiant  que  vous  ne 
voudriez  pas  voir  mes  decouvertes  devant  que  d'avoir  envoi^  les  vostres, 
ainsi  que  vous  Favez  tesmoignö  k  Tegard  de  celles  de  Mr.  Bernoully, 
que  si  vous  les  avez  desia  en  volles ,  vous  verrez  les  mienes  dans  peu 
avec  toutes  les  autres.  Je  ne  crois  pas,  en  considerant  ce  que  vous 
m'avez  mandi  cy  devant,  que  j'aye  rien  trouvä  touchant  ce  probleme 
que  vous  n'ayez  de  mesme. 

Je  ne  vois  pas  qu'on  puisse  accorder  sa  proposition  pag.  105  k 
Mr.  Newton,  parceque  ne  considerant  aucunement  la  nature  de  ce  qu'il 
appelle  Ovale,  mais  seulement  que  c'est  une  ligne  ferm^e  tout  au  tour, 
il  n'exclud  pas  mesme  le  quarrt  ou  le  triangle. 

J'ay  vu  autrefois  le  traitä  de  Hooke  touchant  le  ressort,  et  j'y 
ay  remarqu«  quelque  paralogisme,  que  je  pourrois  trouver  parmi  mes 
papiers.  L'experience  principale  qu'on  a  faite  est  que  lorsque  les  forces, 
dont  un  Ressort  est  comprim6,  sont  accrues  d'accessions  egales,  aussi 
les  espaces  de  son  etendue  diminuent  egalement.  Ce  que  Ton  voit  bien 
precisement  observö  quand  les  compressions  sont  legeres,  et  ne  violen- 
tent  pas  le  ressort  jusqu'au  bout.  Mais  dans  le  ressort  de  Tair  la  pro- 
portion  reussit  tousjours  parfaitement,  dont  il  y  a  des  experiences  dans 
les  livres  de  Mr.  Boyle. 

Pour  ce  qui  est  de  la  declinaison  de  Taiguille  aimantöe,  ce  qui  me 
persuade  plus  qu'autre  chose  qu'on  n'y  spaurait  ti*ouver  de  regle,  c'est 
que  je  S9ay  qu'il  y  en  a  eu  qui  s'en  sont  enquis  par  beaucoup  d' ex- 
periences, esperant  de  parvenir  par  ce  moien  au  secret  des  Longitudes, 
mais  Sans  succes. 

J'ay  escrit  i,  mon  frere  en  Angleterre  touchant  la  recherche  des 
Archives  que  vous  demandez,  quoyque  je  doute  s'il  trouvera  des  gens 
qui  s'en  veuillent  donner  la  peine  parmy  cette  nation  assez  paresseuse. 
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Je  sais  extremement  faschä  de  vostre  incommoditä  aux  yeux,  qui 
fait  que  je  voas  demande  avec  scrapnle  la  response  k  cellecy,  et  cepen- 
dant  je  seray  fort  aise  d'apprendre  si  vous  demearez  d'accord  du  trocq 
qae  je  vous  ay  propos^.    Je  suis  de  tout  mon  coeur  etc. 


XXX. 

f eibm3  an  Quygcns. 

12 

A  Hannover  ce  ^  de  May  1691. 

II  y  a  quatre  semaines  que  je  suis  hors  d'Hanover,  ayant  estä  k 
Hildesheim,  Wolfenbutel,  puis  k  Zel,  d'oü  je  suis  retoumÄ  k  Wolfen. 
butel,  et  y  ay  trouvÄ  vostre  lettre,  qu'on  m'avoit  envoyie  suivant 
Vordre  que  j'avois  donnS.  De  Zel  j'ay  envoy6  vostre  ineluse  k  Mrs. 
de  Leipzig  avec  ma  Solution,  et  il  sera  curieux  de  comparer  nos  Solu- 
tions et  Celle  de  Mr.  Bernoulli.  Je  n'ay  pas  encor  repondu  k  vostre 
precedente,  parceque  celle  que  j'avois  Äcrite  avant  que  de  la  recevoir, 
et  k  laquelle  repond  vostre  derniere,  y  avoit  satisfait  en  partie. 

Quand  j'auray  respirä  un  peu  des  distractions  du  voyage  dont 
les  recherches  dans  les  archives  et  bibliotheques  m'ont  imposä  la  ne- 
cessiti,  j'euvoyeray  ma  methode  en  echange  de  celle  de  Mr.  Fatio. 

Ce  que  j'ay  vu  de  la  cause  de  la  pesanteur  proposie  par  Mr. 
Varignon*),  ne  me  satisfait  pas  non  plus.  C'est  comme  s'il  disoit, 
qu'une  riviere  avec  la  meme  rapidit^  a  plus  de  force  quand  eile  est 
plus  longue,  au  Heu  qu'k  mon  avis  il  ne  s'agit  que  de  Tendroit  oü  le 
fluide  opere. 

Tout  ce  que  donne  Mr.  Huet  est  plein  d'erudition ;  mais  la  matiere 
de  concordia  Bationis  et  Fidei  est  bien  delicate,  et  il  est  diffi- 
cile  de  satisfaire  en  meme  temps  k  la  veritÄ  et  k  Topinion,  encor  plus 
que  de  satisfaire  ensemble  h  la  foy  et  k  la  raison.  J'avois  esperä  que 
quelque  habile  Cartesien  repondroit  k  la  censure  de  Mr.  TEveque 
d'Avranches,  mais  ceux  que  j'ay  vu  rampent  bien  bas  i,  mon  avis  et- 
ne  disent  que  des  choses  vulgaires,  Peterman  k  Leipzig,  Sulling  k  Breme 
et  Schotanus  chez  vous.  II  me  semble  que  les  Cartesiens  ont  fort  de- 
chü  et  qu'ils  n'ont  pas  trop  d'habiles  gens. 

Ce   que  vous  avis  remarqui,   Monsieur,   de  la  construction  de  la 


*)  Noavelles  conjectures  sur  la  pesanteur.     Parifi  1690. 
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courbe  faite  par  reflexion  da  miroir  concave,  donn^e  depuis  pea  par 
Mr.  Tschirahaus  paroist  fort  vraisemblable.  Gar  il  a  coutame  d'aller 
un  peu  viste,  ainsi  il  se  peut  qu'il  n'ait  pas  connu  aa  commencement 
la  veritable  constrnction.  Dans  les  Actes  de  Tan  1682  il  noas  propose 
une  methode  generale  d'oster  les  termes  moyens  des  equations.  Elle 
Ta  tromp6,  parce  qu'elle  reussit  dans  le  3*  degr6;  s'il  en  avoit  voulu 
faire  Tessay  dans  le  cinquieme,  qui  n'est  pas  encore  donnö,  il  aaroit 
trouvä  la  difficolt^.     Je  suis  avec  zele  etc. 


XXXI. 

iexhnii  an  Quygms* 

A  Hanover  ce  57  de  Juillet  1691. 

II  y  a  plasiears  semaines,  que  je  vous  ay  äcrit  de  Wolfenbutel, 
que  j'y  avois  receu  votre  lettre  aveo  la  Solution  de  la  ligne  catenaire 
enferm^e  dans  une  lettre  pour  Mrs.  de  Leipzig,  et  que  je  n'avois  pas 
manquä  de  la  leur  faire  tenir.  Depuis  j'ay  attendu  k  vous  äcrire  de 
nouveau  jusqu'k  ce  que  j'ay  receu  le  tout  imprimä  dans  leur  mois  de 
Juin,  oü  vous  trou\rer6s,  Monsieur,  vostre  Solution  avec  celle  de  Mr. 
Bernoulli  et  la  mienne.  J'ay  pris  plaisir  de  voir  qu'on  s'est  rencontri. 
Cela  nous  asseure  de  ne  nous  estre  pas  m^pris  au  moins  dans  le  fonds; 
il  est  vray  que  je  n'ay  pas  eu  le  loisir  de  faire  une  comparaison 
exacte,  neantmoins  ayant  vu,  que  plusieurs  conclusions  s'accordoient, 
j'en  juge  autant  des  autres,  ou  s'il  y  a  quelque  faute  (quoyque  je  n'en 
aye  point  remarquä)  il  ne  sera  pas  difficile  de  la  redresser.  J'ay  aussi 
cherchä  quelques  uns  de  vos  cas  particuliers  par  mon  calcul,  et  il  m'est 
venu  la  meme  chose.  Ainsi  je  m'imagine  qu'il  y  a  de  l'accord. 
J'espere  que  Mr.  Bernoulli  fera  une  plus  exacte  comparaison ;  et  comme 
il  employe  ma  methode,  je  prends  part  k  ce  qu'il  a  fait.  Luy  et  moy 
nous  avons  reduit  le  probleme  k  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  nous 
avons  donnä  tous  deux  non  seulement  les  tangentes  et  l'extension  de 
la  courbe,  mais  aussi  le  centre  de  graviti  de  la  courbe,  et  moy  j'y  ay 
adjoutä  le  centre  de  gravitä  de  l'espace.  Nous  avons  donnä  tous  trois 
les  tangentes  et  l'etendue  de  la  courbe.  Mr.  Bernoulli  s'est  rencontrS 
avec  vous,  Monsieur,  ä  penser  k  la  courbe  dont  Tevolution  sert  k 
descrire  la  ligne  catenaire,    et    il  a   remarquä   \k  dessus  de  fort  jolies 
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choses.  De  sorte  qu'il  me  semble  qu'il  a  tres  bien  fait.  Cependant  il 
estoit  bien  eloigni,  il  y  a  deux  ou  trois  ans,  de  se  promettre  quelque 
chose  de  cette  natore,  avant  qu'il  s'est  fia^onni  k  mon  calcul,  comme 
il  avoue  luy  mSme. 

Avec  tont  cela  ses  constructions  sont  fort  differentes  des  miennes. 
Car  il  se  contente  de  supposer  la  quadratare  d'Hyperbole  ou  l'extension 
de  la  conrbe  parabolique,  et  moy  j'ay  rednit  le  tout  anx  logarithmes, 
tant  paroe  qu'ainsi  tont  vient  d'nne  maniere  tres  simple  et  tres  natnrelle 
(tellement  que  la  conrbe  catenaire  semble  estre  faite  ponr  donner  les 
logarithmes)  qne  parce  qn'ainsi  je  pnis  tronver  par  la  Geometrie  ordi- 
naire  nne  infinite  de  points  veritables,  ne  snpposant  qn'nne  senle  pro- 
portion  constante  nne  fois  ponr  tontes,  qn'on  ne  s^auroit  donner  jns- 
qn'icy  geometriqnement  que  par  Tetendne  d'nne  conrbe,  ou  qnelqne 
chose  de  semblable,  an  lien  qu'antrement  on  est  Obligo  k  chaqne  point 
de  la  conrbe  qu'on  demande  de  reconrir  anx  voyes  extraordinaires. 
Ne  sfachant  point ,  Monsienr,  si  vous  ay6s  deja  receu  le  mois  de  Jnin 
de  Leipzig,  je  mettray  icy  Tabregä 
de  mon  discours  en  pen  de  mots. 
FCA(C)0  la  catenaire,  et  Z5A(g)(Z) 
la  logarithme.  On  prend  AO  et  ZW 
en  raison  S  et  K,  constante  et  per- 
petnelle,  nne  fois  ponr  tontes  les  \'^ 
lignes  catenaires  et  ponr  tons  lenr 
points.  Faisant  0W=  0(W)  =  AO, 
et  pnis  entre  AO  et  WZ,  item  entre 
AO  et  (W)(Z)  (snpposant  (W)(Z), 
AO  et  WZ  en  progression  geome- 
trique  continnelle)  on  met  ponr  or- 
donnöes  comme  NS  on  (N)($)  antant 
de  moyennes  proportionelles  qu'on 
vent  ponr  decrire  la  conrbe  loga- 
rithmiqne  ZA(?)(Z).  Or,  posant  ON  et  0(N)  egales,  NC  on  OB  on  OR  est 
moyenne  aritbmetiqne  entre  NS  et  (N)(S)  (dont  la  moyenne  geometrique 
est  AO  parametre  de  la  catenaire).  Ainsi  la  conrbe  catenaire  se  con- 
stmit  fort  bien  par  les  logarithmes,  et  si  eile  se  snppose  constrnite  par 
le  moyen  d'nne  chainette,  eile  sert  k  donner  les  logarithmes  sans  calcul, 
ex  dato  nnmero,  ou  bien  numeros  ex  dato  logarithmo.  Voicy 
le  reste  des  propriet^s.  Je  snppose  OR  =  OB  et  qne  G,  P,  Q  sont  les 
centres  de  gravitÄ  de  CA(C),  AC,  AONCA.  0R~  AR  =  N§.  0R  + AR 
=  (N)(?).  Triangula  OAR  et  CBT  sunt  similia  (ou  bien  EAT), 
AR  =  AC,  (f;(a  =:  CA(C)  =  bis  AC.    Re ctan g.  RAO  =  Spat.  AONCA; 
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0^:OA::BC:  AR,  0^  +  OB  =  bis  OG  =  quater  O/?;  et  AE  =  GP 

Je  n'ay  pas  expliqu^  quelle  doit  estre  la  proportion  de  K  k  S 
ou  de  WZ  k  OA;  mais  vous  jugeräs  aisement,  Monsieur,  qu'AO  doit 
estre  egale  k  la  soustangentiale  (comme  vous  rappellös)  de  la  logarith- 
mique,  et  que  par  consequent,  posant  0W=  AO,  la  raison  de  AO  k 
WZ  est  toujours  la  meme  et  determinöe.  Ainsi  toutes  les  logarithrniques 
aussi  bien  que  toutes  les  catenaires  sont  semblables  ou  d'une  mesme 
espece. 

J'ay  donnö  encor  quelque  chose  dans  le  mois  precedente,  oü  j'ay 
redressö  quelques  fautes  de  mon  vieux  essay  de  resistentia  medii; 
j'ay  aussi  rendu  justice  k  votre  series  pour  THyperbole  qu'on  a  eu 
tort  de  dire  la  meme  avec  celle  que  j'avois  donnöe  autres  fois.  Je  me 
^suis  aussi  servi  de  Toccasion  pour  expliquer  la  ligne  loxodromique,  ou 
des  rumbes  par  les  logarithmes,  ce  que  j'avois  trouvö  U  y  a  plusieors 
annöes.  Mais  la  catenaire  m'en  avoit  fait  ressouvenir.  Aussi  scait-on 
(ce  me  semble)  que  la  chose  se  reduit  k  la  somme  des  secantes  appii- 
quöes  k  Tarc  dont  vous  av6s  remarquä,  Monsieur,  dans  votre  Solution 
que  la  catenaire  depend  aussi.  Mr.  Bernoulli  y  a  Joint  aussi  dans  ce 
dernier  mois  la  consideration  de  la  Loxodromique.  Mais  il  ne  s'estoit 
pas  apper9u,  que  la  Loxodromique  se  reduit  k  la  quadrature  de  THy- 
perbole,  ou  aux  logarithmes  ou  k  la  catenaire. 

Je  voulois  öcrire  il  y  a  plus  de  trois  semaines,  pour  envoyer  ma 
Solution  que  Mr.  Fatio  demande.  Mais  j'ay  trouvö  que  vos  lettres 
estoient  restäes  k  Wolfenbutel.  Car  comme  j'y  vay  souvent,  j'y  ay  un 
logis,  Olli  je  laisse  plusieurs  papiers,  mais  les  vostres  y  estoient  rest^ 
par  megarde.  £t  je  n'ay  pas  voulu  me  hazarder  sur  ma  memoire. 
Ainsi  je  ne  puis  satisfaire  k  ma  promesse  que  dans  quelques  semaines, 
quand  je  serai  k  Wolfenbutel.     Cependant  je  suis  avec  ardeur  etc. 

2)er  Sergleid^ung  koegen  folgen  l^iet  bie  Kufldfungen  bei  ^o6Iem8  bei 
ftettenlinie  Hon  Sol^.  SBernouDi  unb  ^u^genS. 

Solutio  Problematis 
Funicularis,  exhibita  a  Johanne  Bernoulli,   Basil.  Med.  Cand. 

(Act.  Erudit.  Lips.  an.  1691.) 

Annu£  fere  est,  cum  inter  sermocinandum  cum  Cl.  Fratre  mentio 
forte  incidisset  de  Natura  Curvae,  quam  funis  inter  duo  puncta  fixa 
libere  suspensus  format.     Mirabamur    rem    omnium    oculis    et  manibus 
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qnotidie  expositam  nullius  hucusque  attentionem  in  se  concitasse.  Pro- 
blema  videbatur  eximium  et  utile,  at  tum  ob  praevisam  difficultatem 
tangere  noluimus;  statuimus  itaque  illud  publice  Eruditis  proponere, 
visuri  num  qui  vadum  tentare  auderent:  nesciebamus  enim,  quod  jam 
inde  a  Galilaei  temporibus  inter  Greometras  agitatum  fuissefc.  Interea 
dignum  censuit  nodum  hunc,  cui  solvendo  se  accingeret  summus  Geo- 
metra  Leibnitius,  significavitque  non  multo  post  se  clave  sua  aditus 
problematis  feliciter  reserasse,  concesso  tarnen  et  aliis  tempore,  intra 
quod  si  nemo  solveret,  ipse  solutionem  suam  publicaturus  esset.  Id 
animum  addidit,  ut  problema  denuo  aggrederer,  quod  eo  quidem  cum 
successu  factum,  ut  brevi  et  ante  termini  a  Viro  Cl.  positi  exitum  ejus 
solutionem  omnimodam  et  plenariam,  qualem  antea  ne  sperare  quidem 
ausus  fuissem,  invenerim.  Reperi  autem  Curvam  nostram  Funiculariam 
non  esse  Geometricam,  sed  ex  eanim  censu,  quae  Mechanicae  dicuntur, 
utpote  cujus  natura  determiuata  aequatione  Algebraica  exprimi  nequit, 
nee  nisi  per  relationem  curvae  ad  rectam,  vel  spatii  curvilinei  ad  rec- 
tilineum  habetur ,  sie 
ut  ad  illam  describen- 
dam  alterius  curvae 
rectificatio  vel  curvi- 
linei quadratura  sup- 
ponatur,  ut  ex  sequen- 
tibus  Constructionibus 
liquet. 

Construct.    I. 
Ductis  normalibus  CB, 
DE  sese  secantibus  in 
A,  centroque  C  ubivis 
sumpto     in     axe    CB, 

et  vertice  A  descripta  Hyperbola  aequilatera  AH,  construatur  curva 
LKF,  quae  talis  sit  ut  ubique  CA  sit  media  proportionalis  inter  BH 
et  BK;  fiat  rectangulum  CG  aequale  spatio  EABEF,  erit  productis 
IG,  HB  punctum  concursus  M  in  Curva  Funicularia  MAN. 

Construct.  U.  Descripta  ut  prius  ad  axem  BA  Hyperbola  ae- 
quilatera BG,  coDstruatur  ad  eundem  axem  Parabola  BH,  cujus  latus 
rectum  aequetur  quadruple  lateris  recti  vel  transversi  Hyperbolae,  or- 
dinatimque  applicata  HA  producatur  ad  E,  ita  ut  recta  GE  sit  aequalis 
lineae  Parabolicae  BH;  dico  punctum  E  esse  in  Curva  Funicula- 
ria EBP. 

Ex  bis  patet,  Curvae  hujus  EBF  naturam  per  aequationem  Geo- 
metricam  haberi   non  posse,    nisi   simul   rectificatio   lineae  Parabolicae 
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detur.     Hujus  autem  et  praecedentis  Gonstructionis    demonstralionem 
lubens  omitto,    ne    Celeberrimo  Viro    primae   inventionis   palmam  vel 

praeripiam,  vel  inventa 

Pr- 5^0  sua  super  hac  materia 

plane  supprimendi  an- 
sam  praebeam:  suiS- 
ciet  hie,  si  notabiliores 
hujus  Curvae  proprie- 
tates  addidero: 

1.  Dueta  tangente 
FD,  erit  AFAD:: 
BCBF  corvam. 

2.  AE  vel  AF  ae- 
quatur  curvae  Para- 
bolicae  BH,  dempta 
recta  AGr. 

3.  Curva  BE  vel 
BF  aequalis  est  rec- 
tae  A6,  i.  e.  portioDes 
curvae  fiiniculariae  ad 
axem   applicatae  con- 

fieiunt  Hyperbolam  aequilateram :  insigois  est  hujus  Curvae  proprietas. 

4.  Spatium  Funicularium  BAE  vel  BAF  est  aequale  rectangolo 
9ub  BA  et  AF,  diminuto  rectangulo  sub  CB  et  FGr. 

6.  Curva  MNO,  ex  cujus  evolutione  describitur  Funicularia  BE, 
est  tertia  proportialis  ad  CB  et  A6. 

6.  Becta  vero  evolvens  EO  est  tertia  proportionalis  ad  CB 
et  CA. 

7.  Recta  BM  usque  ad  principium  curvae  MNO  sumta  aequatur 
ipsi  CB. 

8.  MF  est  dupla  ipsius  BA. 

9.  B^ctangulum  sub  CB  et  PO  duplum  est  spatii  hyperbo- 
lici  ABG. 

10.  Recta  CP  bisecta  est  in  puncto  A. 

11.  Curva  EB  est  ad  curvam  MNO,  ut  recta  CB  ad  rectam  AG. 

12.  Si  ad  AG  applicentur  duo  Rectangula  AI,  AE^  quorum  unam 
AI  ei  quod  sub  semilatere  transverso  CB  et  recta  FG  comprehenditur 
rectangulo,  sdterum  AK  quod  ipsi  spatio  Hyperbolico  BGA  aequatur, 
et  diiferentiae  latitudinum  EI  sumatur  in  axe  a  vertice  B  aequalis  BL, 
erit  punctum  L  centrum  gravitatis  curvae  Funiculariae  EBF. 

13.  Si  super  EF  infinitae  intelligantur  descriptae  curvae  ipsi  Fu- 
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niculariae  EBF  aequales,  illaeque  in  rectas  extendantur,  et  in  singulis 
singulae  exteusae  punctis  applicentur  rectae  ipsis  respective  distantiis 
a  linea  EF  aequales,  erit  omnium  spatiorum  quae  sie  efficiuntur  illud 
.quod  a  Funicularia  gigaitur  maximum. 

Coepit  Hon.  Frater  speculationem  hanc  extendere  etiam  ad  funes 
inaequaliter  craasos,  quorum  crassities  ad 
loDgitndinem  relationem  obtinet  aequatione  ^ 
algebraica  exprimibilem,  notatque  unum  ca- 
sum, quo  problema  per  Curvam  simplicem 
Mechanicam  solvi  poäsit,  nempe  si  suppo- 
natur  Figura  Curvilinea  ABDEG,  cujus  ap- 
plicata  GE  sit  reciproce  in  dimidiata  ratione 
abscisae  AG,  eaque  sit  in  omnibus  suis  ap- 
plicatis  flexilis,  hoc  est,  si  concipiatur  fiinis 
AG  gravatus  in  singulis  suis  punctis  respec- 
tivis  rectis  GE,  vel  (quod  tantundem  est) 
difFerentiis  applicatarum  GH  in  Parabola 
AHI,  aut  denique  portiunculis  curvae  cycloi- 

dalis  AHI  (cujus  vertex  A)  isque  sie  gravatus  suspendi  intelligatur, 
ita  ut  punctum  A  sit  omnium  infimum  (quod  fit,  ubi  eonnexum  habu- 
erit  a  puncto  A  distantiis  aequaliter  grava- 
tum) :  tum  jubet  ad  axem  AG  construere 
Hyperbolam  aequilateram  ABC  cujus  vertex 
A,  applicatamque  BD  producere  ad  E,  ita 
ut  rectangulura  sub  semilatere  recto  vel 
transverso  et  linea  DE  sit  aequale  spatio 
ADB,  ostenditque  punctum  E  esse  ad  cur- 
vam quaesitam  AEF,  quam  funis  dicta  ra- 
tione gravatus  format,  ipsam  vero  curvam 
AE  esse  tertiam  proportionalem  ad  rectum 
vel  transversum  latus  Hyperbolae  et  appli- 
catam  ejus  DB;  tangentem  EH  haberi  sumpta 
HI  quarta  proportionali  ad  semilatus  rectum, 
abscissam  AD  et  applicatam  DB  etc.  Re- 
peri  autem,  quod  memorabile  est,  curvam 
hanc  AEF  illam  ipsam  esse,  ex  cujus  evo- 
lutione  altera  BE,  quam  uniformis  crassi- 
tiei  funis  format,  describitur,  adeoque  eandem  cum  curva  MNO. 

Notare  convenit,    quod   si    quis    experimentis    haec  examinare  in- 

stituat,  catenulam  prae  fune  seligere  debeat,  quem  ob  nimiam  cum  le- 

vitatem    tum  rigiditatem  ad  id  ineptum  deprehendimus.     Caeterum   qui 
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materiam  hanc  periicere  et  ampliare  volet,  poterit  investigare  nataram 
curvae,  quam  refert  funis  in  hypothesi  a  Terrae  centro  distantiae 
finitae,  vel  si  supponatur  insuper  a  proprio  pondere  extensibilis.  aut 
quocunque  alio  modo  gravatus:  vel  etiam  vice  versa  qualiter  illnm 
gravare  eonveniat,  ut  referat  lineam  Parabolieam,  Hyperbolicam,  Cir- 
cnlarem  aiiamve  quamcunque  datam  curvam,  res  enim  omnino  in  po- 
testate  est. 

Christiani  Hugenii,   Dynastae  in   Zeelhem,   solutio  ejusdem 

Problematis. 

Si  Catena  CVA  suspensa  sit  ex  filis  FC,  £A  utrinque  annexis  ac 

gravitate   carentibus,    ita  ut  capita  C   et  A  sint  pari  altitudine,   de- 

turque  angulus  inclinationis  filorum  productorum  CGA  et  catenae  totins 

positus,  cujus  Vertex  sit  V,  axis  VB, 

1.  licebit  hinc  in  venire  tangentem  in  dato  quo  vis  catenae  puncto. 

Velut  si  punctum  datum   sit  L, 

unde  ducta  applicata  LH  dividat 

aequaliter    axem    BV.     Jam  si 

angulus  CGA   sit  60",   erit  in- 

clinanda   a  puncto  A  ad  axem 

3 
recta   AIV  aequalis  ö-^^»   ^^^ 

ducta  parallela  LR  tanget  cur- 
vam in  puncto  L.  Item  si  latent 
GB,  BA,  AG  sint  partium  3,  4, 5, 

erit  AIV  ponenda  partium   4^. 

2.  Invenitur  porro  et  recta 
linea  catenae  aequalis,  vel  datae 
cuilibet  ejus  portioni.  Semper 
enim  dato  angulo  CGA,  data 
erit  ratio  axis  BV  ad  curvam 
VA.  Velut  si  latera  GB,  BA 
AG  sint  ut  3,  4,  5,  erit  curva 
VA  tripla  axis  VB. 

3.  Item  definitur  radius  curvitatis  in  vertice  V,  hoc  est  semidia- 
meter  circuli  maximi,  qui  per  verticem  hunc  descriptus  totus  intra 
curvam  cadat.  Nam  si  angulus  CGA  sit  60^  erit  radius  curvitatis 
ipsi  axi  BV  aequalis.  Si  vero  angulus  CGA  sit  rectus,  erit  radius 
curvitatis  aequalis  curvae  VA. 

4.  Poterit  et  circulus  aequalis  inveniri  supenficiei  conoidis  ex  revo- 
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lutione  catenae  circa  axem  suum.  Ita  si  angalus  C6A  sit  60^,  erit 
superficies  conoidis  ex  catena  CVA  genita  aequalis^  circulo,  cujus  radius 
possit  duplum  rectangulum  BVG. 

5.  Inveniuntur  etiam  puncta  quotlibet  curvae  KN,  cujus  evolutione, 

una  cum    recta  KV,  radio  curvitatis  in  vertice,    curva  VA  describitur, 

atque    evolutae    ipsius    KN  longitudo.     Veluti  si  angulus  CGA  fuerit 

60»,    erit  KN  tripla   axis  BV.     Si   vero   latera  OB,   BA,  AG   sint  ut 

9 
3,  4,  5,  erit  ilJa  -r  axis  BV. 

6.  Praeterea  spatii  NKVAN  quadratura  datur.  Posito  enim  an- 
gulo  CGA  60^,  erit  spatium  illud  aequale  rectangulo  ex  axe  BV  et  ea 
quae  potest  triplum  quadratum  ejusdem  BV.  Si  vero  latera  GB,  BA, 
AG  sint  ut  3,  4,  5,  erit  idem  spatium  aequale  septuplo  quadrato  BV 
cum  parte  octava. 

7.  Porro  puncta  quotlibet  catenae  inveniri  possunt,  posita  qua- 
dratura curvae  alterius  harum  :  xxyy  =  a^  —  aayy  vel  xxyy  =  4a*  —  x*, 
vel  etiam  data  distantia  centri  gravitatis  ab  axe,  in  portionibus 
planis,  quas  abscindunt  sectae  axi  parallelae  in  curva  harum  priore. 
Quadratura  autem  hujus  curvae  pendet  a  summis  secantium  arcuum 
per  minima  aequaliter  crescentium,  quae  summae  ex  Tabulis  sinuum 
egregio  quodam  adhibito  cbmpendio  inveniuntur  quamlibet  proxime. 
Hinc  ex.  gr.  inventum,  quod  si  angulus  CGA  sit  rectus,  et  ponatur 
axis  BV  partium  10000,  erit  BA  21279,  non  una  minus.  Curva  autem 
VA  per  superius  iudicata  cognoscitur  hie  esse  partium  24 142,  non  una 
minus. 

In  his  Omnibus  non  nisi  ad  casus  siugulares  solutiones  proble- 
matum  dedi,  vitandae  prolixitatis  studio,  et  quoniam  non  dubito  quin 
regulas  universales  Viri  docti  affatim  sint  exhibituri.  Quod  si  tamen 
aliquae  ex  nostris  requirentur,  eas  lubenter  mittam.  Ac  jam  pridem 
omnes  apud  clarissimum  Virum  G.  G.  Leibnitium  involucro  quodam 
obtectas  deposui. 


XXXII 

Quygens  an  €eibm3* 

A  la  Haye  ce  1  Sept.  1691. 

Peu  de  jours  apres  que  j'eus  receu  vostre  lettre  du  24.  Jul.  Ton 

m'apporta  les  Acta  de  Leipsich  de  May  et  Juin,  oü  je  vis  avec  bien 

du  plaisir  outre  vos  inventions  touchant  laCatenaria,  lesquelles  vous 
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veniez  de  me  communiquer,  celles  de  Mr.  Jo.  Bernouilly.  Je  vous 
admiray  tous  deux,  et  vous,  Monsieur,  surtout,  d'avoir  si  bien  reussi  a 
decouvrir  les  proprietez  de  cette  Courbe,  et  ayant  examin^  vos  eon- 
structions  et  vos  TheoremeSj  je  trouvay  que  tout  quadroit  ensemble, 
eomme  aussi  avec  ce  que  j'ay  donn^  en  ce  que  nous  avons  de  commun 
et  qu'il  n'y  avoit  aucune  erreur.  Je  consideray  en  suite  pourquoy 
plusieurs  de  vos  decouvertes  m'estoient  echapp^es,  et  je  jugeay  que 
ce  devoit  estre  un  effet  de  votre  nouvelle  fa9on  de  cal euler,  qui 
vous  ofFre,  k  ce  qu'il  semble,  des  veritez,  que  vous  n'avez  pas  mesme 
cherch6es,  car  je  me  souviens  que  dans  une  de  vos  lettres  precedentes, 
vous  m'aviez  dit,  en  parlant  de  ce  que  vous  aviez  trouv6  touehant  la 
Catenaria,  que  le  calcul  vous  offroit  cela  comme  de  soy  mesme,  ce 
qui  certainement  est  fort  beau.  Pour  moy  je  puis  dire  que  j'ay  trouve 
tout  ce  que  j'ay  cherch^  et  plus,  mais  je  n'ay  point  cherchö  ni  vostre 
dimension  de  Tespace  ni  les  deux  centres  de  gravite,  n'ayant  pas  esper^ 
qu'ils  fassent  trouvables.  Ainsi  ils  me  sont  echappez,  quoyque  j'en 
aye  est6  fort  pres.  Car  j*ay  assez  reconnu,  en  examinant  vos  Theo- 
remes  la  dessus,  par  quelle  voye  j'y  aurois  pu  parvenir  et  que  ces 
Theoremes  ont  une  mesme  origine.  J'ay  aussi  remarque  en  passant 
que  Mr.  Bernouilly,  pour  avoir  le    centre   de  gravite  L  de  la   courbe 

EBF,  au  Heu  qu'il  prend  BL  egale  h 
IK,  n'avoit  qu'ä  prendre  AL  Ägale  k 
GK,  et  qu'ainsi  le  rectangle  de  6A, 
AL  est  tousjours  6gal  k  Tespace  hyper- 
bolique  BGA.  Par  oii  il  auroit  encore 
facilement  trouv6  le  centre  de  gravite 
de  l'espace  EBF,  ou,  qui  vaut  autant, 
Q    de  vostre  espace  AONC. 

Ses  propositions  1,  3,  5,  6,  7,  8,  9, 
10,  11  sont  en  partie  les  mesmes  et  en 
partie  aisÄes  k  deduire  des  choses  que 
j'avois  trouvies,  en  estant  comme  des 
coroUaires,  quoyqu'il  en  ait  de  fort  jolies, 
dont  peut  estre  je  ne  me  servis  jamais 
avis6.  Pour  ce  qui  est  de  la  surface 
du  Conoide,  je  vois  qu'il  n'en  dit  rien, 
ni  vous,  Monsieur,  touehant  la  courbe  dont  la  Catenaria  s'engendre 
par  evolution,  apparemment  parce  que  vous  n'y  avez  pas  song6.  Apres 
ma  dimension  de  Tespaee  BMOE,  et  la  vostre  de  Tespace  BEA  dans 
la  2*  fig.  de  Mr.  Bernouilly,  Ton  peut  aussi  trouver  celle  de  Tespace 
MOR,  que  la  courbe  MO  retranche  du  rectangle  MPOR,  lequel  espace 


K 
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devient  egal  au  rectangle  FC,  lorsque  BA  est  egal  k  BM  ou  BC,  mais 
qu'a-t-on  k  faire,    direz  vous,  de  chercher  si  avant! 

J'avois  fait  tout  cet  examen,  et  les  remarques  dont  je  viens  de 
parier,  sans  beaucoup  de  peine,  et  d6s  les  premiers  jours,  mais  je  n'ay 
pu  trouver  la  Reduction  de  la  construetion  de  la  Courbe  k  la  qua- 
drature  de  THyperbole,  et  c'est  ce  qui  m*a  fait  diflFerer  de  vous  faire 
response.  Car  cette  reduction  me  paroissant  fort  belle,  paree  qn'elle 
donne  la  maniere  de  trouver  avec  facilit^  des  points  dans  la  courbe, 
j'aurois  est^  bien  aise  d'en  decouvrir  auparavant  la  methode  par  ma 
propre  meditation,  qui,  k  dire  vray,  a  est^  interrompue  par  plusieurs 
affaires  et  distractions  de  toute  sorte.  Enfin  je  n'y  vois  point  de  jour 
encore,  et  puis  que  Mr.  Bernouilli,  aussi  bien  que  vous,  a  reussi  en 
ce  point,  j'en  conclus  qu'il  faut  que  vostre  nouveau  calcul  vous  ait 
conduit  tous  deux,  ou  bien  une  plus  grande  connoissance  que  vous 
vous  estes  acquise  Tun  et  Tautre  en  ce  qui  est  des  quadratures  et  leur 
relations  et  dependances  mutuelles.  J'ay  recherchä  Ik  dessus  ce  que 
je  me  souvenois  d'avoir  vu  dans  les  oeuvres  posthumes  de  Mr.  Fermat, 
mais  ce  Traitä  est  imprimä  avec  tant  de  fautes,  et  de  plus  si  obscur, 
et  avec  des  demonstrations  suspectes  d'erreur,  que  je  n'en  ay  pas  scu 
profiter.  Vous  me  ferrez  donc  tres  grand  plaisir,  Monsieur,  si  vous  me 
voulez  donner  quelque  luraiere  en  cecy,  ce  que  peut  estre  vous  pouvez 
en  fort  peu  de  paroles.  J'avois  reduit  cette  construetion,  comme  vous 
scavez,  k  la  dimension  de  la  Courbe  xxyy  » —  aayy  +  a*,  et  je  vois 
maintenant  quel  espace  hyperbolique  est  egal  k  un  espace  de  cette 
courbe,  mais  je  ne  scay  pas  comment  j'aurois  pu  trouver  cela;  et  il  se 
peut  que  vostre  Reduction  est  fond^e  sur  autre  chose,  ce  que  je  seray 
bien  aise  d'apprendre.  Si  Mr.  Bernouilly  en  examinant  le  raport  entre 
nos  inventions  (ainsi  que  vous  le  souhaitez)  vouloit  en  mesme  temps 
expliquer  les  fondements  de  ses  decouvertes,  il  ne  seroit  pas  besoin 
que  vous  prissiez  la  peine  de  m'instruire,  et  il  m'aideroit  par  Ik  k  en- 
tendre  vostre  calculus  differentialis,  dont  je  commence  avoir  grande 
envie;  mais  peut  estre  il  nous  fera  attendre  encore  longtemps. 

Je  ne  voudrois  jamais  m'amuser  ä  ces  differentes  natures  de  chaines 
que  Mr.  Jo.  Bernouilli  propose,  comme  devant  achever  ou  pousser  plus 
loin  cette  speculation.  II  y  a  de  certaines  lignes  courbes  que  la  nature 
presente  souvent  k  nostre  vue,  et  qu'elle  decrit  pour  ainsi  dire  eile 
mesme,  lesquelles  j'estime  dignes  d'estre  recherch^es,  et  qui  d'ordinaire 
renferment  plusieurs  proprietez  remarquables,  comme  Ton  voit  au  Cercle, 
aux  Sections  coniques,  k  la  Cycloide,  aux  premieres  Paraboloides,  et  k 
cette  Catenaria.  Mais  d'en  forger  de  nouvelles  seulement  pour  y 
exercer  sa  Geometrie,  sans  y  prevoir  d'autre  utilit^,  il  me  semble  que 
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c'est  difficiles  agitare  nugas,  et  j'ay  la  mesme  opinion  de  tous  les 
Problemes  touehant  les  nombres.  Calculis  ludimus,  in  superva- 
cuis  subtilitas  teritur,  dit  quelque  part  Seneque,  eii  parlant  de 
certaines  disputes  frivoles  des  philosophes  grecs. 

Pour  ce  qui  est  de  la  courbure  du  Bessort,  dont  Tautre  Mr.  Ber- 
nouilli  fait  mention*),  eile  peut  meriter  quelque  attention,  estant  encore 
une  de  ces  lignes  que  la  uature  decrit,  quoyque  je  doute  fort  si  od 
trouvera  des  Principes  aussi  surs  que  ceux  qui  servent  k  la  speculation 
de  la  Chainette.  II  parle  outre  cela  de  la  courbe  que  produit  une  voile 
tendue  par  le  vent,  comme  estant  d'une  meditation  tres  sublime.  £d 
quoy  je  veux  croire  que  je  n'entens  pas  ce  qu'il  veut  dire,  paree  que 
cette  courbure  en  arc  de  cercle,  qu^il  donne  k  une  partie  de  la  voile, 
me  paroist   trop   absurde    (en  Tintrepretant  simplement)    pour   qu'il  se 

puisse  estre  tromp^  si  grossie- 
rement. 

Voicy  k  peu  pres  la  fig.  2* 
de  Mr.  Bernouilly  k  laquelle 
se  rapportent  les  deux  remar- 
ques precedentes.  Vous  avez 
fort  bien  fait  de  m'advertir 
dans  vostre  lettre  que  BC,  ou 
bien  AO  dans  vostre  figure, 
doit  estre  la  soutangente  de  la 
Logarithmique,  car  j'aurois  eu 
de  la  peine  k  le  deviner  et  il 
me  semble  que  vous  en  deviez 
informer  vos  lecteurs  dans  les 
Acta.  Dans  cette  construction 
par  la  Logarithmique ,  qui  est 
tres  ingönieuse,  la  propriet^  de 
la  soutangente  que  j'ay  remar- 
qu6e  pag.  179  de  mon  Traite 
de  la  Lumiere,  est  venue  fortk  propos,  car  il  a  falu  la  supposer  pour 
y  parvenir  si  je  ne  me  trompe. 

J'espere  que  vous  aurez  trouvä  du  temps  pour  achever  ce  que 
vous  m'avez  promis  touehant  les  Tangentes,  et  je  Tattens  avec  impa- 

*)  ^acoh  ^entoulli  l^atte  am  6d^Iug  ber  ^b]^anblun() :  Specimen  altemm  CalcnÜ 
differentialis  in  dimetienda  Spirali  Logaritliiuica,  Loxodroniüs  Nautarum  et  Areis 
Triangolorum  Sphaericorum  etc.  (Act.  Erudit.  Lips.  an.  1691)  ein  „Additamentum  ad 
Problema  Funicularium"  ^injugcfügt,  in  bem  er  nerf^icbcne  anbcre  turnen,  meldet  bi^ 
9{atur  batbtetet;  jur  ©ptad^e  bringt. 
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tience;  mais  je  jie  souhaite  pas  moiiis  d'apprendre  la  £eduction  dont 
je  vüus  ay  parle,  et  dont  je  vous  auray  Tobligation  tonte  entiere.  Je 
snis  avec  iuiiniment  d'estime  etc. 

P.  S.  Je  ne  scay  pas  ponrqnoy  ces  Mrs.  de  Leipsich  m'ont  donni 
cette  fois  le  titre  deDynasta  inZnlichem  an  lien  de  Zeelhem,  qu'ils 
ont  mis  cy  devant  et  qui  estoit  comme  il  fant.  On  ponrroit  croire 
qn'ils  parlent  de  denx  Christiani  Hugenii;  vous  pouvez  par  occasion, 
Monsienr,  les  detromper. 


XXXIII. 

^uygms  an  ieibnx^. 

A  la  Haye  ce  4  Septembre  1691. 

II  y  a  3  jonrs  qne  je  donnay  Thonnenr  de  vons  escrire  nne  assez 
longne  lettre.  A  peine  nne  demie  henre  apres  qne  je  Tens  envoiÄe  ä 
la  poste,  je  tronvay  avec  plaisir  ce  qne  jnsqnes  Ik  je  n'avois  pn  pene- 
trer,  s^avoir  la  Rednction  de  la  Constmction  de  la  Catenaria  ä  la 
qnadrature  de  l'Hyperbole,  de  sorte  qne  je  sonhaitois  fort  de  faire  re- 
venir  ma  lettre  ponr  y  adjonter  cela,  mais  comme  je  demenre  icy  k 
ma  maison  de  campagne,  k  nne  liene  de  la  Haye,  le  conrier  anroit  est^ 
parti  devant  qne  j'eusse  pn  contremander  celny  qne  j'en  avois  chargi. 
Je  n'ay  donc  pn  m'empecher  de  vons  escrire  cette  antre,  non  senlement 
ponr  vons  epargner  la  peine  de  me  montrer  ce  qni  en  cecy  m'avoit 
sembl^  trop  difficile,  comme  je  vons  en  avois  pri6,  mais  anssi  ponr  vons 
faire  voir  la  Constrnction  qni  m'est  venne,  afin  qne  je  pnisse  S9avoir 
si  je  n*ay  pas  tenn  la  mesme  ronte,  qne  vons,  Monsienr,  dans  cette 
recherche;  ce  qne  je  croiray  estre  ainsi,  si  apprens  qne  vous  ayez  ren- 
contri  la  mesme  constmction,  devant  qne  d'aller  k  la  vostre  par  les 
Logarithmes.  C'est  nne  merveille  comment  quelque  fois  en  nn  clin 
d'oeil  on  s'apper^oit  de  ce  qn'on  n'a  S9U  voir  anparavant  qnoyqu'en 
estant  fort  proche. 

J'avone  qn'il  y  a  en  du  hazard  et  du  bonheur  k  mon  6gard,  et 
c^estoit  beancoup  de  spavoir  qne  la  chose  estoit  possible :  c'est  ponrqnoy 
j'estimeray  d'autant  plus  vostre  methode,  si  eile  vons  a  condnit  d'abord 
a  faire  cette  deconverte,  anssi  bien  qne  Mr.  Bernonlli ,  sans  qne  vons 
sfussiez  rien  Tun  de  Tantre  quant  k  ce  point  de  recherche.  Ma  con- 
stmction est  teile.     Qne  CS,  RV  se  coupent  a  angles  droits  en  B,  qui 
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seit  le  sommet  de  la  Chainette,  BC  le  parametre,  k  qui  soit  prise  egale 
BM.  Pour  trouver  la  longueur  de  quelque  appliqu6e  AE  k  un  point 
A  de  Taxe,  il  faut  mettre  CR  egale  k  CA,  et  sur   CR  mener  la  per- 

pendiculaire  RS,   qui  ren- 
^  contre  Taxe  en  S.   Puis  ap- 

pliquer  ST  k  angles  droits 
k  Taxe  RS  de  la  parabole 
BT,  dont  le  sonunet  soit 
B,  le  foier  M.  Alors,  ai  de 
la  courbe  parabolique  BT 
on  oste  la  droite  RS,  ou 
bien  RT,  qui  est  tangente 
de  la  parabole  en  T,  le 
reste  sera  egal  k  appliqnee 
AE.  Cette  construction 
differe  beaucoup  de  celle 
de  Mr.  Bernoully,  saus  que 
je  me  puisse  imaginer  pourtant,  par  quelle  autre  voie  la  siene  a  este 
trouvÄe,  hors  celle  que  j'ay  suivie. 

Ce  seroit  une  belle  chose  qu'une  metbode  pour  connoistre,  quand 
rEquation  d'une  Courbe  est  donnie,  si  sa  dimeusiou  se  peut  reduire  a 
celle  de  THyperbole  ou  du  Cercle,  et  j'avois  cru  que  vous  et  Mr.  Ber- 
noully aviez  eu  quelque  teile  invention.  C^est  ce  qui  m^a  fait  bien  da 
cbemin  en  vain,  sans  m^appercevoir  du  veritable,  qui  est  fort  beau  et 
Sans  beaucoup  de  detour,  comme  je  crois  que  vous  le  scavez  fort  bien. 
Avant  hier  me  vint  voir  icy  le  Sr.  Weigelius,  professeur  k  Jena^  qui 
m'entretint  de  ses  grands  desseins  pour  Tavancement  des  sciences,  et 
qui  paroit  extremement  satisfait  de  certaines  demonstrations  qu'il  pretend 
avoir  de  TExistence  de  Dieu  et  de  la  Providence.  Je  Tiray  voir  a 
la  Haye,  oü  il  dit  avoir  un  coussin  rempli  de  ressorts,  et  d'autres 
curiositez  qu'il  veut  me  montrer.  II  dit  qu'il  a  Thonneur  de  vous  con- 
noitre  depuis  le  temps  que  vous  estudiez  en  Mathematiques  sous  luv. 
J'aimerois  bien  mieux  voir  icy  son  disciple,  k  qui  je  suis  etc 

P.  S.  Devant  que  de  fermer  cette  lettre,  j'ay  consider^  les  paroles 
de  Mr.  Bernoulli,  dans  ce  qu'il  a  donn6  dans  les  Acta  touchant  la  Ca- 
tenaria,  ou  il  dit:  Hujus  autem  et  praecedentis  constructionis 
demonstrationem  lubens  omitto,  ne  celeberrimo  viro  primae 
inventionis  palmam  vel  praeripiam,  vel  inventa  sua  super  hac 
materia  plane  supprimendi  ansam  praebeam.  D'ou  il  semble 
qu'il  avoit  envoiS  ses  decouvertes  k  Mrs.  de  Leipsicb  pour  vous  estre 
communiqu^es.      Car    si  son  Intention  eust  estä  qu^elles  fossent  tenues 
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»ecrettes,  jusqu'ä  la  publication  generale,  comment  voui  pouvoit  il 
praeripere  palmam  primae  inventionis  (de  quoy  il  a  cru  se  gar- 
der en  ne  decouvraut  pas  ses  deux  demonstrations)  ou  vous  donner 
sujet  de  supprimer  vos  inventions.  Je  veux  croire  pourtant,  puisqae 
vous  m'en  assarez,  Monsieur^  que  vous  n^avez  point  vu  la  eonstruction 
de  Mr.  Bernouilli,  devant  que  de  donner  la  vostre;  mais  il  se  pourroit 
qu'il  seroit  venu  a  vostre  connaissance  (puisque  le  memoire  de  Mr.  Ber- 
nouilli  estoit  k  Leipsich  depuis  le  mois  de  Decembre  et  qu'il  n'en  avoit 
pas  recommande  le  secret)  qu'il  Tavoit  reduite  a  la  quadrature  de  hy- 
perbole;  ce  qui  me  paroist  d'autant  plus  vraisemblable,  que  Tinvention 
de  cette  eonstruction  ne  semble  pas  dependre  de  vostre  methode,  mais 
d'une  remarque  particuliere  qui  ne  s'offre  pas  facilement  d^elle  mesme. 
II  est  vray  aussi  que  lorsqu'au  mois  d'Octobre  1690  vous  me  racon- 
tastes  sommairement  vos  decouvertes  touchant  cette  courbe,  vous  adjou- 
tiez  supposita  ejus  coustructione,  de  sorte  que  vous  n'aviez  pas 
encore  alors  cette  eonstruction.  Vous  auriez  pu  prevenir  töus  ces 
doutes,  qui  en  tout  cas  ne  vous  peuvent  pas  faire  grand  tort,  en  don- 
nant  vos  inventions  sous  la  couverture  du  chifre,  comme  je  vous  Tavois 
conseill6  plus  d'une  fois. 


XXXIV. 
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Bronsvic  7^  Septembre   1691. 

J'ay  receu  vos  deux  lettres  du  1  et  du  4  Septembre  qui  m'ont 
rejoui  par  les  bonnes  nouvelles  de  vostre  sant6,  oü  je  m'interesse  beau- 
coup.  Je  suis  bien  aise  aussi  d'apprendre  par  Texamen  que  vous  av6s 
fait,  que  nos  Solutions  s'accordent.  Je  n'avois  pas  song6  k  la  courbe, 
qui  par  son  evolution  peut  produire  la  chainette.  Cependant  je  voy 
qu'il  est  bon  d^y  songer  dans  les  rencontres.  Je  ne  scay,  Monsieur,  si 
vous  av6s  remarque  un  petit  discours  de  Angulo  Contactus  et 
Osculi*),  que  j'avois  mis  dans  les  actes  de  Leipzig  mois  de  Juin  1686, 
oü  je  considere,  que  la  direction  de  la  courbe  se  doit  exprimer  par  la 
droite  qui  la  touche,  parceque  la  droite  a  par  tout  la  meme  direction. 


•)  Meditatio  nova  de  natura  Angrili  contactua  et  osculi,  horumqup  uhu  in 
practica  Mathesi  ad  figuras  faciliores  succedaneas  difficilioribus  subRtituendas  (Act. 
Erudit.  Lips.  an.  1686). 
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Et  la  droite  qui  touche  ne  fait  avec  la  courbe  qn'un  angle  de  contact, 
qui  est  moindre  que  tout  angle  de  droite  k  droite.  Mais  la  coorbure 
ou  flexion  de  la  coürbe  en  chaque  point  se  doit  exprimer  par  le  cercle 
qui  Vy  touche  le  plus  exactement,  ou  qui  la  baise,  car  le  cercle  a  par 
tout  la  meme  courbure;  et  le  cercle  qui  baise  ne  fait  avec  la  courbe 
qu'angulum  osculi,  comme  je  Tappelle,  qui  est  moindre  que  tout 
angle  de  contact  de  cercle  k  cercle.  Et  ce  cercle  sera  la  mesure  de 
la  courbure.  Ce  qui  s'accorde  avec  ce  que  vous  dites,  Monsieur,  du 
Rayon  de  la  curvit^.  C'est  pourquoy  on  fait  bien  de  considerer  cecy 
en  examinant  les  courbes,  et  les  centres  des  cercles  mesurans  la  cour- 
bure tombent  dans  vötre  generatrice  par  evolution.  II  seroit  peut 
estre  bon  de  continuer  la  progression  et  d'examiner  quelle  courbe  seroit 
la  plus  propre  k  estre  la  mesure  de  Tosculation  du  second  degrö.  II 
est  vray  qu'on  ne  trouvera  point  d'autres  courbes  uniformes.  Cepen- 
dant  comme  deux  contacts  coincidans  fönt  Tosculation,  on  pourroit 
encore  considerer  la  coincidence  de  trois  contacts  et  meme  de  4  con- 
tacts, ou  de  deux  osculations  etc.  Je  suis  bien  aise  que  par  vos  de- 
couvertes  jointes  aux  nostres,  nous  avons  la  quadrature  de  la  gene- 
ratrice de  la  chainette. 

II  est  vray,  Monsieur,  comme  vous  jug6s  fort  bien,  que  ce  qu'il 
y  a  de  meilleur  et  de  plus  commode  dans  mon  nouveau  calcul,  c'est 
qu'il  offre  des  verit6s  par  une  espece  d'analyse,  et  sans  aucun  effort 
d'imagination,  qui  souvent  ne  reussit  que  par  hazard,  et  il  nous  donne 
sur  Archimede  tous  les  avantages  que  Viete  et  des  Cartes  nous  avoient 
donn^s  sur  ApoUonius.  J'avoue  que  je  ne  Tay  pas  encor  port^e  k  sa 
perfection  et  je  ne  scay  si  d'autres  occupations  me  la  permettront. 
Cependant  je  ne  croy  pas  que  jusqu'icy  on  ait  est6  en  meilleur  chemin, 
ny  plus  avant.  Depuis  que  vous  av6s  trouvi  vous  meme  la  reduction 
de  la  Catenaire  k  la  quadrature  de  THyperbole,  vous  aves  eu  quelque 
raison,  Monsieur,  de  croire,  qu  j'y  pouvois  etre  arrivö  aussi  par  une 
semblable  remarque  particuliere.  Et  meme  votre  soub9on  est  alle  uq 
peu  trop  avant,  jusqu'k  me  faire  une  petite  querelle.  Mais  je  n'ay 
pas  trouv6  necessaire  de  m'en  emouvoir.  Vous  s^aurfe,  Monsieur,  que 
Mrs.  de  Leipzig  ont  gard6  k  Mr.  BernouUy  une  entiere  fidelit6,  et  bien 
loin  de  me  decouvrir  sa  Solution,  ils  ne  m'ont  pas  meme  mand6  qu'elle 
procedoit  par  la  quadrature  de  FHyperbole.  Je  ne  S9ay  s'il  leur  a 
recommandä  le  secret,  mais  ils  sont  bien  jug6  qu'ils  le  luy  devoient, 
et  c'est  moy  qui  le  leur  ay  recommand6  moy  meme,  de  peur  que  Mr. 
Tschirnhaus  n'en  S9ut  quelque  chose,  car  lorsque  j'avois  propos6  le  prob- 
leme,  je  Tavois  eu  en  vue,  k  cause  des  grands  bruits  quHl  faisoit  de 
ses  methodes.     Mais  si  vous  ne  nous  voul^s  pas  croire,  ny  ces  Mrs.  de 
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Leipzig,  ny  moy,  sur  notre  parole,  j'ay  en  main  une  preuve,  aussi 
bonne  qu'auroit  pü  estre  le  chifre  que  vous  m'aviäs  conseilli  k  la  fin, 
et  dont  je  me  suis  dispens^  par  paresse  et  par  distraction,  ne  le 
jugeant  plus  necessaire.  Elle  ne  vous  permettra  point  de  douter 
que  j'aye  sfu  la  reduction  &  la  quadrature  de  THyperbole  avant  Tarri- 
v6e  de  la  Solution  de  Mr.  BernouUi  k  Leipzig.  C'est  que  je  Tay 
mand^e  ä  un  amy  de  Florence*)  dans  une  de  mes  lettres  du  26  d'Oc- 
tobre  ou  du  9  de  Novembre,  car  il  repond  ä  la  fois  k  ces  deux,  et  je 
ne  me  souviens  pas  dans  laquelle  j'ay  toueh6  ce  point,  et  il  m*y  promet 
la  dessus  le  silence  que  je  luy  avois  recommand^.  II  me  semble  aussi, 
que  vous  pervertiss^s  un  peu  le  sens  des  paroles  de  Mr.  BernouUi. 
Et  je  croy  que  vous  voul^s  railler.  Je  pense,  que  le  terme  que  j*avois 
donnä  pour  la  Solution  expirant  avec  Tann^e,  il  s'imagina  que  la 
mienne  seroit  bientost,  ou  pourroit  estre  d^ja  entre  les  mains  de 
Mrs.  de  Leipzig,  pour  estre  imprim^e,  et  qu'en  ce  eas,  ils  ne  feroient 
peut  estre  pas  difficultä  de  me  communiquer  la  sienne,  ny  moy  de  la 
voir  et  qu'elle  me  pourroit  rebuter,  s41  m'ostoit  la  matiere  de  dire 
quelque  chose  de  nouveau  et  s'il  me  ravissoit  jusqu'aux  demonstrations. 
Mais  cette  apprehension  n'estoit  pas  necessaire.  D'ailleurs  je  ne  me 
pressois  pas  lors  meme  que  je  S9US  que  la  Solution  de  Mr.  Bemoully 
estoit  arriv^e,  parceque  je  voulus  encor  donner  du  temps  k  des  S9avans 
hors  de  l'AUemagne  d'y  essayer  leur  Analyse.  Car  j'ay  ecrit  pour 
ce  sujet  en  France  et  en  Italic,  mais  sans  en  rien  tirer.  Pour  vous 
dire  la  veritÄ,  je  n'avois  pas  crü  que  Mr.  Bemoully  auroit  reduit  le 
Probleme  k  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  et  je  ne  Tay  scü  que  lorsque 
j'ay  vu  sa  Solution  imprim^e,  et  j'ay  trouvi  qu'il  avoit  surpassä  luon 
attente.  Je  ne  s^ay  pas  bien  comment  il  est  arriv^  k  cette  reduction. 
et  je  veux  bien  croire  que  c*estoit  par  une  remarque  particuliere,  mais 
que  Tusage  de  nostre  calcul  luy  avoit  peut  estre  reudue  aisäe.  Car 
s'il  Tavoit  obtenue  par  une  voye  plus  generale,  il  n'auroit  pas  ignor6 
que  la  construction  de  la  ligne  des  Rhumbes  ou  la  loxodromique  depend 
de  cette  meme  quadrature  de  THyperbole  et  de  la  meme  fa9on;  car  il 
s*est  content^  de  la  construire  par  une  quadrature  plus  composee  dans 
les  Actes  du  mois  de  Juin  dernier  pag.  284.  285.  Au  lieu  que  je 
Tay  reduite  k  la  quadrature  de  THyperbole,  Actes  du  mois  d'Avril  p. 
181.  Ce  que  j'y  dis  suffit  aussi  pour  donner  la  reduction  de  la  Chai- 
nette,  quoyque  je  Taye  dissimul6,  car  j'y  dis  expressement  que  la  ligne 
des  Rhumbes  se  construit  par  la  somme  des  secantes,  et  je  crois  que 
Snellius  Tavoit  d^ja  remarqu6.     Or  j'y  monstre,  comment  cette  somme 

*)  greifen  oon  83obcnf|aufcii,   bcr   unter  bcm  9?amen   eincß  Abbö  Bodenus  aU 
(Si^xtf^tt  \m  (^^prinjen  am  todfanifdjen  ßofe  lebte.  ^ 
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des  secantes  se  reduit  k  la  somme  de  THyperbole  et  j*eii  donne  le 
fondement.  Et  vous  S9av^8  que  cette  lueme  somme  des  secantes  sert 
aussi  pour  la  chainette.  H  y  a  plus  de  10  ans  qae  j'ay  trouve  la 
constraction  de  la  loxodromique^  mais  la  recherche  de  la  chainette 
m'en  fit  ressouvenir.  Vous  parl^s,  Monsieur,  dans  votre  Solution  d'une 
maniere  fort  bonne  de  trouver  les  sommes  des  secantes  par  les  Tables. 
Est  il  permis  de  Tapprendre?  Gependant  je  vous  avoueray  bien  que 
ce  n'est  pas  par  la  voye  de  la  figure,  suivant  ce  que  je  dis  p.  181, 
que  je  suis  arriv^  k  la  reduetion  de  la  loxodromique  ou  de  la  chai- 
nette, quoyque  j'aye  este  bien  aise  de  m'en  servir  pour  les  autres. 

Vous  vous  souviendres  peut  etre,  Monsieur,  de  mes  lettres,  oü  je 
recommande  les  expressions  exponentiales,  ou  (qui  est  la  meme  chose) 
logarithmiques.  Vous  en  voyes  maintenant  Tusage  dans  la  chainette, 
car  c'est  ainsi  qu'on  donne  des  veritables  points  des  lignes  trans- 
cendantes.  Et  je  croy  que  c'est  ultimum  quod  in  illis  humane 
ingenio  praestari  potest.  II  est  vray  que  ce  n'est'pas  tousjours 
si  aisement.  Gependant  icy  le  ealcul  m'a  menä  tout  d'un  coup  a  la 
consideration  des  Logaritlimes,  sans  que  j'ay  eu  besoin  d'y  aller  par 
detour.  Ce  que  j'avois  dit  que  je  faisois  dans  la  courbe,  supposita 
ejus  constructione,  ne  vous  doit  point  troubler.  Je  le  diray  bien  encor, 
comme  si  je  disois  que  ducere  minimam  ex  puncto  dato  ad  para- 
bolam  est  un  probleme  resolu  le  plus  absolument,  suivant  le  style 
des  anciens,  mais  supposita  parabolae  constructione.  Car  alors 
on  n'a  besoin  que  de  la  regle  et  du  compas.  Quoyque  j'aye  la  con- 
struction  de  la  chainette  aussi  bonne  qu'il  est  possible  d'avoir,  ce  n'est 
pas  tout  k  fait  suivant  la  Geometrie  ordinaire.  Voudri^s  vous  que 
j'eusse  dit  en  vous  ecrivant  suppositis  logarithmis  et  supposita 
quadratura  Hyperbolae,  ou  quelque  chose  de  semblable?  En  par- 
lant  comme  j'ay  fait,  je  me  tenois  dans  la  generalitÄ  et  je  ne  voulois 
pas  faire  penser  que  j'avois  quelque  chose  de  plus  qu'on  n'auroit  pn 
attendre.     Mais  c'est  ass6s  de  ce  procfes. 

Vous  ave.«i  raison  d'estimer  la  methode  de  reduire  les  quadratures 
k  Celles  de  l'flyperbole  ou  du  cercle  quand  cela  se  peut.  J'ay  quelque 
chose  \k  dessus,  et  ce  que  j'estime  beaucoup  Ik  dedans,  c'est  qu'uue 
meme  methode  me  mene  k  une  Solution  absolue,  ou  au  cercle  ou  k 
THyperbole,  selon  la  nature  de  la  chose.  Mais  je  n'ay  pas  encor 
pass6  certains  limites.  II  me  faudrait  de  l'assistance,  car  je  suis  rebute 
des  calculs.  Je  souhaitterois  aussi  de  pouvoir  tousjours  reduire  les 
quadratures  aux  dimensions  des  lignes  courbes,  ce  que  je  tiens  plus 
simple.     Aves-vous  peut-estre  pense  k  ce  point,  Monsieur? 

Lojj^que  j'ay  doim6  mon  ealcul  Octob.  1684,   j'ay  aussi  remarque 
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p.  473  que  la  soutangente  de  la  logarithmique  est  eonstante.  Je 
Tavois  meme  deja  mis  dans  mon  traitä  de  la  quadrature  Arithmetique, 
Oll  je  m'en  servois  k  la  quadrature  de  Tespace  de  la  Logarithmiqu^. 
Mais  j'ay  quitte  la  pens6e  de  publier  ce  trait(^. 

A  Tegard  des  lignes  de  Mr.  Bernoulli;  vous  av6s  raison,  Monsieur, 
de  ne  pas  approuver  qu'on  s'amuse  k  rechercher  des  lignes  forg^es  h 
plaisir.  JV  adjoute  pourtant  une  limitation:  si  ce  n'est  que  cela  puisse 
servir  k  perfeetionner  Vart  d'inventer.  C*est  pourquoy  je  ne  desap- 
prouve  pas  que  des  personnes  qui  ont  du  loisir  et  de  Tinclination,  et 
surtout  des  jeunes  gens,  s'y  exercent.  Et  c^est  pour  cela  que  je  ne 
veux  pas  ddcourager  non  plus  ceux  qui  s'exercent  dans  les  nombres, 
parceque  c'est  encore  en  cela  que  je  trouve  TAnalyse  imparfaite.  Je 
souhaitte  que  nous  puissions  encor  dans  ce  siecle  porter  Tanalyse  des 
nombres  et  des  ligues  k  sa  perfection,  au  moins  quant  au  principal, 
ut  hac  cura  genus  humanuni  absolvamus,  afin  que  doresnavant 
on  tourne  toute  la  subtilitä  de  Tesprit  humain  k  la  physique.  Je  croy 
qu'on  pourroit  voir  ce  souhait  accompli,  si  quelques  personnes  propres 
k  cela  s'entendoient.  Du  reste  je  n'ay  pas  entendu  non  plus  ce  que 
Mr.  Bernoulli  veut  dire  avec  son  arc  de  cercle  dans  la  volle.  Les 
occupations  que  j'ay  m'ont  fait  resistent  k  la  tentation  de  penser  aux 
choses  qu'il  propose.  Si  M.  Fatio  le  veut,  nous  envoyerons  k  Mr. 
Meyer  k  Breme  nos  methodes  promises  pour  les  Tangentes,  afin  qu'il 
en  fasse  Techange  quand  il  les  aura  receues  toutes  deux. 

Je  remarque  plusieurs  fautes  d'impression  dans  mon   discours  sur 

la  loxodromie,  actes  de  Leipzig  du  mois  d'Avril  p.  181.     Car  ligne  12, 

au   lieu  de    ilgl  il  faut  mettre  1I3I,  et  ligne  20  au  lieu  de  ilgl   il  faut 

mettre  ilid;    et  ligne    25  au    lieu  de  ^dgl  il    faut   mettre  jlglj  et  pag, 

182    ligne    20    j*ay    manquä    moy    meme    par    iuadvertance,    mettant 

e      6^     e*^ 

:j  +^  +  -=r-  etc.  au  lieu  de  mettre   comme  j'avois   deja  mis  auparavant 

H o       H ~  ®^^-  ^®  ^^®  ^®  discours  lait  assez  voir.     Je 


1  '  3  '  5 
remarque  cela  afin  que  si  vous  vouliös  daigner  de  lire  ces  choses,  vous 
n'en  soyes  point  arreste.  Je  crois  d'avoir  deja  indiqu6  quelque  chose 
dans  ma  precedente  touchant  ce  rapport  de  la  loxodromique  k  la  chai- 
nette.  Du  moins  puisque  vous  avi^s  reduit  la  chainette  k  la  somme 
des  secantes  selon  les  arcs  dans  votre  Solution,  et  que  j'avois  reduit 
cette  somme  aux  logarithmes,  dans  les  actes  d'avril  1691.  vous  y 
pouviez  deja  voir  le  rapport  de  la  chainette  k  la  quadrature  de 
THyperpole.  L'equation  de  la  courbe  auxiliaire  (selon  vous)  estant 
xxyy  =  a*  —  aayy,  je  ne    s^ais  comment  vous   vient  xxyy=4a*--x^   la 
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quadrature,  ou  /xdy  est  la  somme  des  tangentes,  selon  les  siuus  de 
eomplement,  laquelle  se  trouve  ögale  k  la  difference  entre  la  somme 
des  secantes  selon  les  arcs  et  la  somme  des  sinus  de  complement  selon 
les  arcs.  Or  cette  derniere  somme  est  trouvable  absolument,  donc  la 
quadrature  ä  laquelle  voos  reduis^s  la  chainette,  depend  de  la  somme 
des  secantes  selon  les  arcs,  que  j'ay  reduite  aux  logarithmes.  Et  poor 
appliquer  vostre  equation  ä  la  chainette,  x  estant  la  longneur  de  la 
chainette  depuis  le  sommet,  la  somme  des  y  (selon  les  x)  sera  Forden- 
n^e  de  la  chainette,  a  estant  Taniti  ou  le  parametre.  C'est  ainsi  que 
la  qaadratore  de  vostre  courbe  donne  la  chainette.  Je  ne  s^ay  si  j*ay 
devind  vos  raisonnemens.     Je  suis  avec  zele  etc. 


XXXV. 

^uygens  an  feibnij- 

A  la  Haye  ce  16  Novembre  1691. 

Je  me  suis  ces  deux  derniers  mois  abstenu  de  Tetude  et  du  tra- 
vail,  ayant  de  la  peine  k  conserver  ma  sant6  dans  un  temps  oü  nne 
infinite  de   monde  dans  ce    pais  est  tomb^e   malade.     G'est  ce  qui  est 

cause  que  je  repons  si  tarde  k  vostre  derniere  lettre  du  ^    Sept.    Je 

m'en  vais  maintenant  le  faire  par  ordre  pour  ne  rien  oublier;  mais 
auparavant  je  vous  remercieray  d*avoir  repar^  l'erreur  de  Mrs.  de 
Leipsich,  touchant  ma  Progression  dans  THyperbole,  et  surtout  de 
rhonneur  que  vous  m'avez  fait  dans  les  Acta  de  Sept.  dernier  en 
publiant  que  mes  escrits  autrefois  vous  ont  este  de  quelque  utilite. 
Vous  me  parlez,  k  propos  de  la  courbure  de  la  Chaine,  de  vostre 
discours  de  Angulo  Contactus  et  Osculi.  Vous  pouvez  bien 
croire  qu'en  ce  lisant  je  ne  trouvay  pas  cette  consideration  nouvelle, 
parce  que  ces  sortes  de  contact  entrent  naturellement  dans  mes  Evo- 
lutions des  Lignes  courbes.  Je  me  souviens  aussi  que  longtemps  de- 
vant  que  de  publier  ce  Trait6  j'avois  communique  a  van  Schooten 
quelque  remarque  Ik  dessus,  sgavoir  de  la  circonference,  qui  coupant 
une  parabole,  semble  la  toucher  au  mesme  point,  c'est  k  dire  que  dans 
la  parabole  comme  aussi  dans  les  autres  sections  coniques  il  n'y  a  qne 
le  point  du  sommet  oü  une   circonference  la  puisse  baiser;    cela  arrive 
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encore  en  plusieurs  cas  d'autres  lignes  courbes,  quoyqu'il  me  semble 
que  vous  n'en  avez  rien  dit. 

Puisque  j'ay  bien  jug6  eu  quoy  doit  consister  Favantage  que  donne 
vostre  nouveau  caicul,  je  souhaiterois  fort  de  voir  comment  il  vous  a 
faifc  trouver  directement  et  sans  eflPort  d'imagination  VaTraywy^  de  la 
Construction  de  la  Chainette  k  la  quadrature  de  THyperbole  ou  aux 
Logarithmes.  Eu  eiFet  vous  devez  donner  au  public  Texemple  de  vostre 
methode,  afin  qu'ou  voie  de  plus  eu  plus  son  utilit4  et  que  les  geo- 
metres  puissent  profiter  de  nostre  exercitation.  Pour  moy  si  je  trouve 
en  suite  que  j'aye  quelque  chose  de  different  daus  mes  recherches  et 
qui  merite  d'estre  sgu,  je  le  publieray  aussi  tres  volontiers.  Cela  sera 
peu,  mais  il  y  aura  pourtaut  une  maniere  fort  belle  pour  parveuir  k  la 
construction  de  la  Courbe,  et  que  je  S9ay  estre  differente  de  la  vostre 
par  les  choses  que  vous  me  mandez,  comme  aussi  differente  de  Celle 
de  Mr.  BernouUy,  par  ce  que  je  conjecture  de  son  esprit  inserä  aux  Acta. 

Pour  ce  qui  est  du  doute  que  j'avois  propos^,  je  me  tiens  plus 
que  satisfait  apres  «avoir  vu  vostre  exacte  justification.  II  est  vray 
que  quand  j'ay  lu  ces  mots  de  quereile  et  d'avoir  perverti  le  sens 
des  paroles  de  Mr.  BernouUi,  j'ay  dit  bona  verba,  car  en  effet  j'y 
estois  alli  de  bonne  foy,  et  le  soup9on  qui  m'estoit  rest^  estoit  de 
trop  peu  d^mportance  pour  que  vous  usassiez  de  tels  termes  en  le  re- 
futant.  Quand  je  vous  en  parlay,  c'estoit  que  j'aurois  estä  bien  aise 
que  vous  eussiez  est^  aussi  peu  clairvoiant  que  moy,  dans  cette 
question.  Socium  tarditatis  meae  quaerebam.  Ce  que  vous  me 
dites  de  n'avoir  rien  pu  tirer  de  France  ni  dltalie  sur  ce  probleme, 
peut  servir  k  me  consoler,    et  marque  qu41  n'est   pas  des    plus  faciles. 

Ce  n'est  pas  le  jeune  BernouUi,  mais  Tain^  qui  a  travaill^  de  la 
Ligne  Loxodromique,  et  j'ay  trouvi  etrange  qu'apres  que  vous  eussiez 
donne  la  bonne  Construction  pour  trouver  la  longitude  par  la  qua- 
drature de  THyperbole,  il  se  soit  avisi  trois  mois  apres,  d^en  donner 
une  qui  demande  la  dimension  d'un  espace  inconnu  et  qui  comprend 
une  etendue  infinie;    cela  s'appelle   expliquer  ignotum    per  ignotius. 

J'ay  regarde  dans  le  Tiphys  Batavus  de  Snellius,  depuis 
que  vous  m'en  avez  averti,  comment  il  demontre  par  des  propositions 
ais^es  que  cette  invention  des  longitudes,  scavoir  quand  la  latitude  et 
l'angle  loxodromique  est  donn6,  depend  de  la  somme  des  secantes.  II 
n'est  pas  alle  plus  loin;  mais  scaviez  vous,  Monsieur,  que  Jac.  Gre- 
gorius  dans  ses  Exercitations  geometriques  a  reduit  cette  somme  a 
Tespace  qui  chez  vous  est  VMCA,  et  qu'il  a  egal^  cet  espace  k  un  es- 
pace hyperbolique?  Je  crois  certainement  que  vous  ne  vous  en  estes 
point  souvenu,    non    plus  que  moy,  car   j'aurois  pu  par  Ik  achever  de 
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trouver  la  construction  de  la  Chainette,  et  phis  facilement  qiie  par 
vostre  calcul  sur  la  Loxodromique,  que  je  n'entendois  pas,  et  que  je 
n'ay  demesl6  que  longtemps  apres.  II  paroit  par  un  paasage  dans  les 
notes  de  Albert  Girard  sur  Stevin,  qu41  doit  avoir  89U  la  Solution  de 
cette  mesme  question  des  longitudes,  car  il  parle  de  la  difference  entre 
la  metbode  de  Snellius  par  la  Table  des  sonimes  des  secantes  et  la 
methode  parfaite,  qu'il  dit  estre  beaucoup  plus  courte;  et  il  propose 
\k  dessus  ce  probleme,  dont  il  promet  la  Solution:  scavoir  quand  Tangle 
loxodromique  est  donn6  de  89  degres,  combien  de  tours  entiers  et  de 
degrez  de  longitude  par  dessus  fera  un  vaisseau,  en  partant  d'un  point 
sous  l'Equateur,  pour  arriver  a  la  latitude  de  89  degrez,  et  combien 
le  point  oü  il  entrera  dans  ce  parallele  sera  distant  du  lieu  de  son 
depart,  le  tout  sans  Tables.  Je  Tay  calculö  par  plaisir  et  j^y  trouve 
43  tours  85°  57'.  On  ne  connoissoit  pas  en  ce  temps  Ik  la  quadrature 
de  THyperbole;  mais  ce  Girard  avoit  penetri  bien  avant  en  plusieurs 
matieres  de  Geometrie,  comme  je  vois  par  quelques  endroits  de  ces 
memes  notes.  II  se  trompe  pourtant  au  commentaire  sur  la  Statique 
par  cordages,  au  sujet  de  la  courbure  de  la  ligne  qui  plie  par  son 
poids,  la  quelle  courbure  il  pretend  estre  parabolique,  et  qu'il  en  a  la 
demonstration. 

Ma  maniere  pour  trouver  les  sommes  des  secantes,  que  vous 
voulez  scavoir,  est  teile.  J'ajoute  ensemble  les  secantes  des  arcs 
croissant  par  degrez  entiers,  ou  par  demi-degrez,  jusques  ä  Tangle 
donnä.  De  leur  somme  je  soustrais  la  moiti^  de  l'exces  dont  la  plus 
grande  de  ces  secantes  surpasse  le  i'ayon.  Alors  le  reste  aura  k  la 
somme  d'autant  de  rayons  fort  pres  la  mesme  raison  (toutefois  un  peu 
plus  grande)  que  la  somme  du  nombre  infini  de  secantes  comprises  dans 
Tangle  donnö,  k  la  somme  d'un  pareil  nombre  de  rayons.  Par  exemple 
au  rayon  10000  la  somme  des  secantes  par  demi-degrez  jusques  a  45 
degrez  inclusivement  est  1012061,  d^oü  j'oste  2071,  moiti6  de  l'exces 
de  la  secante  de  45^  par  dessus  le  rayon,  reste  1009990,  qui  aura  ji 
la  somme  de  90  rayons,  qui  fait  900000,  un  peu  plus  grande  raison 
que  le  nombre  infini  des  secantes  a  pareil  nombre  de  rayons.  Je  trouve 
aussi  un  terme  mineur  qui  est  1009976,  et  qui  est  plus  prfes  du  vray» 
mais  il  y  a  une  regle  de  trois  k  faire.  Suivant  la  Table  de  Snellius 
la  somme  des  secantes  jusqu'k  45  degrez  par  minutes  est  30297320, 
quand  le  rayon  est  10000.  II  Ta  pos6  de  10000000,  pour  faire  le 
calcul  de  la  somme  plus  juste,  mais  apres  il  a  retranchi  3  chifires. 
Or  je  trouve  par  ma  regle  que  sa  Table  est  fautive,  car  non  seulement 
la  raison  de  la  somme  de  Secantes  30  297320  a  autant  de  rayons,  qui 
fönt    27000000.    mais    aussi    la    raison    de    30297320    moins'   2071    a 
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27000000  (levroit  estre  plus  grande  que  celle  des  secantes  infinies  a 
autant  de  rayoDS.  Laquelle  par  la  regle  parfaite  des  Logarithmes  je 
trouve  estre  eomme  de  30299392  k  27000000.  Donc  la  somme  de 
Snellius  est  trop  petite,  et  devroit  avoir  est^  30301463,  scavoir 
30299392  plus  2071.  En  supputant  selon  ma  regle  et  par  demi- 
degrez,  je  trouve  30299700  pour  le  terme  majeur,  et  30299295 
pour  le  mineur,  ce  qui  confirme  mon  calcul,  quoyque  Snellius  dit  qu'il 
a  fait  le  sien  deux  fois.  II  y  a  peut-estre  quelque  faute  dans  la  Table 
des  Secantes.  J'ay  la  demonstratio!!  de  ma  Regle,  mais  cecy  est  desia 
trop  long.  De  quoy  au  reste  peut  servir  le  calcul  de  ces  sommes,  ou 
leur  Table,  puisque  par  les  logarithmes  les  Problemes  se  resolvent 
beaucoup  plus  parfaitement. 

Ce  sera  quelque  chose  de  fort  beau  que  vostre  reduction  des 
quadratures  ä  celle  du  Cercle  ou  de  THyperbole,  quand  cela  est 
possible,  et  j'espere  que  vous  nous  la  communiquerez  que  vous  Taurez 
perfectionn^e,  ou  quand  mesme  il  y  manqueroit  quelque  chose.  J'aime- 
rois  bien  aussi  de  pouvoir  reduire  les  dimensions  des  espaces  inconnus 
k  la  mesure  de  quelque  ligne  courbe  quand  ces  deux  quadratures  n'ont 
point  de  Heu,  mais  je  le  crois  le  plus  souvent  tres  difficile. 

Vous  aviez  remarquä  que  la  soutangente  de  la  Logarithnaique 
est  constante,  mais  non  pas  que  je  stäche,  qu'elle  representoit  le 
quarrt  de  l'Hjrperbole. 

n  me  tarde  de  voir  ce  que  produira  Mr.  Bernouilli  Tainä  touchant 
la  courbure  du  ressort.  Je  n'ay  pas  osä  esperer  qu'on  y  aboutist  k 
rien  de  clair  ni  d'elegant;  c'est  pourquoy  je  n'ay  rien  tentÄ.  Dans 
la  rechercbe  des  nombres  le  plus  utile  seroit  de  s'arrester  aux  Theo* 
remes,  dout  il  y  en  a  des  beaux,  et  qui  peuvent  seirvir  dans  des  ren- 
contres.  ün  nomm^  Bolle  de  TAcademie  des  Sciences  a  Paris  a  fait 
imprimer  quelque  traitä  en  cette  matiere,  que  je  tacheray  d'avoir,  car 
on  dit  qu'il  est  fort  habile. 

Vous  croiez,  k  ce  qu'il  semble,  qu'il  ne  seroit  pas  extremement 
difQcile  d'achever  de  tout  point  la  Science  des  Lignes  et  des  Nombres. 
En  quoy  je  ne  suis  pas  jusqu'icy  de  vostre  avis,  ni  mesme  qu'il  seroit 
k  souhaiter  qu'il  ne  restast  plus  rien  k  chercher  en  matiere  de  Geo- 
metrie. Mais  cette  etude  ne  doit  pas  nous  empescher  de  travailler  k 
la  pbysique,  pour  laquelle  je  crois  que  nous  scavons  assez,  et  plus  de 
geometrie  qu'il  n'est  besoin;  mais  il  faudroit  raisonner  avec  methode 
sur  les  experiences,  et  en  amasser  de  nouvelles,  k  peu  pres  suivant  le 
projet  de  Verulamius. 

J'attendois  depuis    longtemps,    selon  ce   que   vous    aviez    promis, 

vostre  methode  pour  les  Tangentes,  et  je  vois  avec  deplaisir  que  vous 
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preuez  ä  cette  heure  des  precautions,  comme  doutant  que  je  ne  tiene 
pas  ma  parole.  Mais  quand  nous  envoierions  en  mesme  temps  nos 
escrits  k  Mr.  Meier,  comment  serez  vons  assur^  que  j'anray  dress4  le 
mien  de  bonne  foy?  Si  vous  fuiez  peut  estre  le  travail,  j'ay  encore 
plus  de  raison  de  Tapprehender.  Car  Mr.  Fatio,  en  partant  il  y  a 
deux  mois  pour  TAngleterre,  a  repris  la  longne  lettre  oii  il  m'avoit 
expliqu6  son  inyention;  cette  lettre  aiant  estä  si  fort  chang^e  et  repe- 
tass^e  depuis  que  nous  avions  travaill^  ensemble  sur  cette  matiere, 
qu'elle  estoit  devenue  tout  autre.  Ainsi  je  n'ay  plus  qae  les  Solutions 
des  questions  que  nous  nous  proposames,  et  il  faudra  que  de  Ik  je  tire 
la  regle.  U  faut  donc  s'il  vous  plait  m'exciter  par  vostre  exemple  et 
m'envoier  sans  defiance  ce  que  vous  avez  promis^  ou  laissons  Ik  nostre 
marchö. 

Vous  aurez  vu  ce  que  M.  BernouUi  a  annonc^  daus  le  mois  de 
Jul.  de  la  part  de  son  frere^  qui  auroit  trouye  qu'outre  ma  Cyloide  il 
y  a  une  infinite  de  courbes  qui  servent  aux  reciprocations  isochrones. 
Je  n'y  vois  pas  d'impossibilit6,  mais  je  ne  S9aurois  croire  qu'il  nous 
construise  aucune  de  ces  courbes,  si  ce  n'est  peut  estre  par  des  espaces 
d'etendue  infinie  et  inconnue,  ce  qui  vaut  autant  que  rien.  Je  le  tiens 
cependant  fort  habile  ce  frere,  et  il  me  revient  mieux  que  sou  elnkj 
qui  est  grandement  obstinS  k  soutenir  ce  qu'il  a  une  fois  avanc^. 
Temoin  ce  dernier  escrit  du  mois  de  Jul.,  oh  il  nous  voudroit  faire 
accroire  que  sa  demonstration  du  Centre  d'Oscillation  (qui  apres  tont 
ne  regarde  que  des  poids  enfilez  en  ligne  droite)  est  plus  evidente  que 
la   miene.     Je  vous  en  fais  jnge  et    demeure  de   tout  mon   coeur  etc. 


XXXVI, 

^uygens  an  ieibnx^. 

A  la  Haye  ce  1  Janvier  1692. 

Vous  aurez  receu  sans  doute  ma  lettre  du  16  Novembre,  puisque 
Mr.  Meier  m'a  mand^  qu'elle  avoit  passä  par  ses  mains.  J'ay  attendu 
jusqu'icy  vostre  response,  mais  songeant  que  vous  ättendez  peut-estre 
ce  que  j'auray  k  dire  touchant  vostre  Escrit*)  qu41  m'a  envoie,  je  ne 
veux  pas  laisser  une  plus  longne  interruption  a  nostre  correspondance, 
dont  je  tire  du  plaisir  et  de  Tavantage.     Vous  scaurez  donc  touchant 

♦)  Sielte  bie  «eilagc. 
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cet  Escrit  que  j'ay  eu  de  la  peine  d'abord  k  Tenteudre,  estant  encore 
peu  accoutomä  k  vostre  maniere  de  calcul,  et  ne  demeslant  pas  assez 
bien  les  constmctions  qui  resultent  de  vos  Solutions.  Poortant  y  estant 
retourni  avec  plus  de  loisir  j'en  suis  venu  k  bout.  Mais  qu'ay  je 
trouvÄ?  J'ay  vu  qu'en  reduisant  le  Probleme  renversÄ  des  Tangentes 
aux  quadratures,  vostre  methode  ne  me  donnoit  pas  ce  que  j'en  espe- 
rois  d'avantage,  qui  estoit  de  m'en  pouvoir  servir  pour  trouver  les 
quadratures.  Je  s^avois  fort  bien  celle  de  la  Courbe  que  vous  expliquez 
et  demontrez,  et  comment  par  la  on  pouvoit  construire  la  courbe  dont  la 

soutangente  est  yyVaa — xx  :  ax,  mais  je  croiois  que  par  vostre  methode 
on  trouveroit  cette  courbe  independamment,  et  par  eile  la  quadrature 
de  Tautre,  ce  qui  u'est  point.  J'ay  vu  de  plus,  en  essaiant  vostre 
methode  sur  plusieurs  courbes  connues,  feignant  qu'elles  ne  le  fussent 
point,  mais  seulement  les  proprietez  de  leurs  tangentes,  que  toujours 
j'estois  reduit  k  des  quadratures  impossibles,  comme  de  THyperbole  ou 
du  Cercle  et  autres,  au  lieu  que  par  la  methode  de  Mr.  Fatio  Ton 
trouve  TEquation  de  la  ligne  cherch^e  sans  aucune  necessitä  d'en 
quadrer  d'autres.  Vous  n'enseignez  donc  pas  k  discerner  si  la  ligne 
cherch^e  est  geometrique  ou  non,  et  s'il  faut  ces  quadratures  de  THyper- 
bole  et  autres  pour  la  construire.     Par  exemple,   si  la  soutangente  est 

— la  construction  de  la  courbe  se   reduit  par  vostre   methode  k 

aa+yy  ^ 

a4 
la  quadrature  de  THyperbole  et  k  celle  de  la  courbe  z»    .     .      Et 

de  mesme  si  la  soutangente   est  -^cr- ,-,    vous  viendrez   derechef  k  la 

2b +x 

quadrature  de  THyperbole   et  k  celle  d'une   autre  courbe,   au  lieu  que 

Mr.   Fatio    n'a  besoin  d'aucune.     On    ne    tient    donc    rien   par   vostre 

methode,    si   on    ne    S9ait   trouver    les    quadratures    quand    elles    sont 

possibles,    et  connoitre  quand   elles  sont  impossibles,    en  quoy  je    scay 

par    experience  que  vous    avez  quelque    chose  de  beau,    et  cela   paroit 

dans  Texemple  que  vous  avez  mis  k  la  fin,  oü  vous  quadrez  la  courbe 

aaxx+xxyy  —  aayysoO.     Je  Tavois  aussi  trouv^e,  comme  j'ay  dit,  mais 

c'avoit  est^  par  rencontre,  et  mesme  par  cette  quadrature  que  je  donnay 

k  Mr.  Fatio,  il  trouva  Tequation  de  la  courbe  k  qui  eile  convenoit.     Con- 

siderant  tout  ce  que  je  viens  de  dire,  et  voiant  de  plus,  Monsieur,  que 

vous  appellez  cette  methode  qui  reduit  aux  quadratures  la  meilleure  des 

vostres  pour  ce  probleme,   il  m'est  ais^  de  conclure  que  vous  ne  m'en 

avez  envoie  qu'une  petite  partie,   vous  reservant  d'y  joindre  par  apres 

le  reste,  et  qui  fait  presque  le  tout.     Si  je  pouvois  en  faire  de  mesme 

en  ce  qui  est  de  la  methode  de  Mr.  Fatio,  je  vous  imiterois,  mais  eile 
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est  teile  que  vous  en  decouvrant  unc  partie,  ce  seroit  voos  apprendre 
tont.  Resolvez  vous  donc  je  vous  prie  k  m'euvoyer  cette  principale 
partie,  afin  que  Mr.  Fatio  ue  puisse  pas  me  reprocher  d'avoir  trocqae 
XQvaea  %aixBmv,  car  vous  voiez  bien  apres  tout  que  je  ne  suis  pas 
seul  maitre  de  la  chose. 

En  etudiant  les  exemples  que  vous  donnez  de  vostre  reduction, 
je  me  suis  rendu  vostre  maniere  de  calcul  un  peu  plus  familiere  qu'elle 
ne  m'estoit,  et  je  la  trouve  excellente  pour  representer  avec  facilite  et 
clart6  ces  summas  minimorum  qui  servent  en  beaucoup  d'occasions. 
Mais  je  ne  vois  pas  encore  en  considerant  vostre  equation  de  la 
Cycloide,  de  quel  secours  eile  seroit  pour  en  deduire  omnia  circa 
Cycloidem  inventa,  comme  vous  dites.  Gar  quand  ce  ne  seroit  que 
pour  trouver  l'espace  compris  de  cette  ligne  et  sa  base,  ne  faudroit  il 
pas  emploier  k  peu  pres  les  mesmes  biais  dont  on  s'est  servi  pour  cette 
dimension.  Et  s'il  faloit  trouver  le  centre  de  gravitä  de  la  demie 
Cycloide,  vostre  calcul  vous  y  meneroit  sans  ces  profondes  speculations 
de  Mrs.  Pascal  ou  Wallis?  Vos  expressions  pourroient  estre  plus  cour- 
tes,  mais  pour  Tinvention  je  crois  qu'il  faudroit  passer  k  peu  pres  par 
les  mesmes  chemins.  Si  cela  est  autrement,  vous  me  ferez  plaisir  de 
me  detromper,  afin  que  j'aye  toute  la  bonne  opinion  de  vostre  cal- 
culus  differentialis  qu'il  merite. 

Si  vous  lisez  THistoire  des  Ouvrages  des  Scavants  qu'on  public 
icy  de  3  en  3  mois,  vous  y  trouverez  quelque  chose  de  moy  en  matiere  de 
Musique,  et  qui  regarde  un  nouveau  Systeme  des  Tons.  Si  Mrs.  de 
Leipsich  avoient  envie  de  le  mettre  dans  leurs  Acta,  je  pourrois  y  ad- 
jouter  encore  quelques  nouvelles  considerations. 

Je  vous  souhaite  l'ann^e  nouvelle  heureuse  et  suis  etc. 


Methodus,  qua  innumerarum  linearum  constructio  ex  data  pro- 

prietate   tangentium,     seu    aequatio    inter   abscissam    et   or- 

dinatam  ex  dato  valore  subtangentialis^  exhibetur. 

Ex  Omnibus  quae  nobis  inquirenda  restant  in  Geometria,  nihil  est 
majoris  momenti,  quam  Methodus  Tangentium  Inversa,  seu  data 
tangentium  lineae  curvae  proprietate,  ipsam  lineae  constructionem  posse 
invenire.  Nam  in  applicatione  Geometriae  ad  Physicam  saepissime 
contingit,  ut  linea  ex  tangentium  proprietate  noscatur,  unde  constructio 
ejus  aliaeque  proprietates  investigari  debent.  Datur  autem  consti:uctio 
lineae,  quoties  datur  aequatio  exprimens  relationem  inter  AB  abscissam 
in  directrice  inde  a  puncto  fixo  A,  et  BG  ordinatim  applicatam,  normalem 
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ad  directricem;  ita  enim  cuicunque  puncto  rectae  directricis  B  assignari 
potest  respondens  punctum  curvae  G(G). 

Porro  data  proprietate  tangentium  lineae  curvae  quaesitae,  solet 
dari  vel  habeii  aequatio  exprimens  relationem  inter  BT  subtangentialem 
et  AB  vel  BG  abscissam  vel  or-  m 
dinatam,  aut  ambas  simul.  Vo- 
cemus  autem  subtangentialem 
ipsam  BT,  partem  axis  cadentem 
inter  ordinatam  BG  et  tangentem 
GT.  Itaque,  si  AB  vocetur  x  et  ^ 
BG  y,  et  BT  t,  res  redibit  ad  . 
aequationem,  quam  ex  indeter-  ^  ^ 
minatis  solae  ingredientur  x,  y, 
t.  Quo  facto,  quaeritur  aequatio,  quam,  sublata  t,  duae  tantum  indeter- 
minatae  x  et  y  ingrediantur.  Ita  ex  data  proprietate  tangentium 
habebitur  curvae  constructio. 

Ex  aequationibus  autem  illis,  quae  exprimunt  relationem  ipsius  t 
ad  reliquas,  eligamus  illas  simpliciores,  in  quibus  valor  ipsius  t  per  x 

et  y  habetur  pure,  ut  si  t  =  aa:x,  vel  t  =  ax:y,  vel  t=yVaa — xx,  vel 

t  =  yyVaa  — XX  :  ax,  aliisque  modis  infinitis.  Itaque  id  nunc  agitur  ut 
ex  dato  valore  subtangentialis  per  abscissam  vel  ordinatam  vel  ambas 
detur  aequatio  exprimens  relationem  inter  ordinatam  et  abscissam. 

Habeo  autem  diversas  vias,  quibus  magnum  hoc  problema  in  ob- 
latis  casibus  aggredior.  Sed  hanc  optimam  esse  judico  (quoties  ea  uti 
licet)  ut  problema  tangentium  inversum  revocetur  ad  quadraturas. 
Analysis  enim  est  duorum  generum,  una  per  saltum,  cum  problema 
propositum  resolvimus  ad  prima  usque  postulata;  altera  per  gradus, 
cum  problema  propositum  reducimus  ad  aliud  facilius.  Et  quia  saepe 
fit,  ut  prior  methodus  prolixis  nimis  calculis  indigeat,  confugiendum  est 
non  raro  ad  secundam;  tametsi  enim  prior  sit  absolutior  nee  aliis 
indigeat  praecognitis,  commodior  tamen  est  posterior,  quia  laborem 
minuit,  jam  inventis  utendo. 

Ut  vero  intelligatur  quomodo  persaepe  problema  tangentium  in- 
versum ad  quadraturas  revocari  nuUo  negotio  possit,  dicendum  est 
aliquid  de  quodam  calculi  genere  a  me  introducto  notisqüe  uovis  in  eo 
adhibitis;  ita  enim  efficio,  ut  multa  primo  obtutu  appareant,  et  ipso 
calculi  lusu  nascantur,  quae  alias  vi  ingenii  aut  labore  imaginationis 
assequi  necesse  est.  Nee  aliam  ego  causam  video,  cur  cl.  Fatius  qui 
jam  dudum  praeclari  ingenii  specimina  nobis  dedit,  haeserit  ubi  irra- 
tionales subtangentialis  valorem  ingrediuntur,    velut   in   casu   per  cele- 

berrimum  Hugenium  mihi  proposito,  ubi  t  =  yyl/aa+xx  :  ax,    quam  quod 
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hujusmodi  expressio  non  aeque  calculo  analytico  apta  est  ac  mea,  per 
quam  ipsios  t  relatio  ad  y  et  x  aliquo  modo  generali  exprimitar.  Ita 
enim  judico,  cum  mens  humana  ad  cogitandum  notis  indigeat,  eo  posse 
nos  ratiociuari  melius,  quo  magis  notae  ipsae  exprimunt  remm  re- 
lationes. 

Consideravi  igitur  tam  abscissas  quam  ordinatas  habere  ele- 
menta  quaedam  momentanea,  seu  differentias  indefinite  parvas,  et 
elementum  abscissae  esse  ad  elementum  ordinatae,  ut  subtangen- 
tialis  ad  ordinatam.  Nam  si  cogitemus  punctum  mobile  B  ex  fixo  Ä 
egrediens  percurrere  axem  AB(B),  et  adeo  abscissas  AB  nihil  aliud 
esse  quam  distantias  puncti  B  mobilis  a  puncto  fixo  A,  patet  incre- 
menta  abscissarum  momentanea  B(B)  esse  ut  velocitates,  quas  punctum 
B  in  quovis  axis  loco  aut  quovis  temporis  momento  habet,  adeoque 
inassignabilis  parvitatis,  et  similiter  se  rem  habere  cum  ipsis  GL  in- 
crementis  ordinatarum,  seu  excessu  ordinatae  (B)(G)  super  proxime  (id 
est  inassignabili  intervallo)  praecedentem  BG. 

Haec  incrementa,  aut  (si  contrarium  motum  fingas)  decrementa, 
vel  ut  generalius  loquamur,  elementa  ordinatarum  vel  abscissarum^ 
aut  (si  maus)  differentias  inassignabiles  (quarum  tamen  ad  alteras  om- 
nino  assignabilis  est  ratio)  notis  designare  volui,  exprimentibus  rela- 
tionem  ad  id  cujus  sunt  differentiae;  itaque,  quia  abscissas  AB  yoea- 
yimus  x  et  ordinatas  6C  y,  elementa  abscissarum  seu  differentias 
minimas  B(B)  vocabimus  dx,  et  elementa  ordinatarum  seu  differentias 
minimas  GL  vocabimus  dy.  Possemus  ipsas  dx  vel  dy  peculiaribas 
exprimere  literis  ut  e,  v,  vel  ut  lubet,  sed  ita  non  appareret  relatio  ad 
X  et  y;  quae  tamen  ipsis  notis  expressa  plurimum  juvat,  modumque 
dedit  mihi  curvas  transcendentes  exprimendi  per  aequationes  finitas, 
non  alias  adhibendo  indefinitas  quam  x  et  y  et  harum  affectiones,  int«r 

quas  non  tantum  potentias  aut  (his  reciprocas)  radices  ut  x^,  Vi  etc., 
sed  et  differentias  et  (his  reciprocas)  summas  refero,  harumque  notas 
ad  supplendum  calculum  promovendamque  ad  transcendentes  Analysin 
omnino  aptas  judico.  Et  quemadmodum  non  optime  faceret  qui  pro 
x^,  x^  etc.  semper  vellet  adhibere  literas  e,  v  ad  evitandum  hoc  nota- 
tionis  genus;  licet  admoneret  se  per  e  et  v  quadratum  aut  cubum  in- 
teiligere,  ita  similiter  praestat  saepe  dx  aut  ddx  (differentiam  aut 
differentiam  differentiarum  ipsarum  x)  adhibere,  quam  pro  ipsis  uti 
literis  e  aut  v  vel  similibus.     Sic    cycloidem  exprimo  per  hanc  aeqna- 

tionem  y=V^2x  —  xx+/dx:V^2x  —  xx,  posito  radium  circuli  generatoris 
esse  1,  et  X  esse  abscissam  in  axe  inde  a  vertice,  et  y  esse  ordinatam 

ad   axem,    et  dx  esse   incrementa   abscissarum,    et  jdx:V2x  —  xx    esse 
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summam  omnium  dx:V^  —  xx  seu  quantitatem  cujus  differentialis  est 
ad  differentialem  abscissae  ut  radius  ad  sinum,  quae  summa  vel  quan- 
titas  revera  est  arcus.  Et  hinc  facillimo  calculo,  sine  ullo  figurae  re- 
spectUy  derivatur  proprietas  tangentium  cycloidis  nota,  quae  nostro  modo 

expressa  sie  habet:  dx:dy  =  V^2x  —  xx:2 — x.  Caeteraque  omnia  circa 
cycloidem  inventa,  pluraque  alia  similiter  ex  tali  calculo  analytice 
derivantur. 

Sed  ut  nostrum  institutum  prosequamur.  Producatur  (B)(G)  dum 
tangenti  TG  itidem  productae  occurrat  in  E,  constat  puncta  (G)  et  E 
haberi  posse  pro  coincidentibus,  seu  rectam  (G)G,  quae  jungat  duo  curvae 
puncta  inassignabiliter  distantia,  productam  esse  ipsam  curvae  tan- 
geutem.  Cum  dudum  ab  aliis  explicatum  sit,  rectam,  quae  curvam 
secat  in  duobus  punctis,  transire  in  tangentem  eo  casu,  quo  duo  sec- 
tionis  puncta  coincidunt.  Itaque  EL  non  minus  quam  (G)L  poterit 
vocari  dy,  et  ob  triangula  TBG  et  GLE  similia,  fiet  TB  ad  BG  ut 
GL  ad  LE,  seu  t:y::dx:dy,  idque  ipsum  est  quod  diximus,  subtan- 
gentialem  t  esse  ad  ordinatam  y  ut  dx  elementum  abscissae  ad  dy 
elementum  ordinatae;  et  quia  proinde  t:y=dx:dy,  fiet  t=ydx:dy,  qui 
est  generalis  valor  subtangentialis.  Et  hunc  conjungendo  cum  speciali 
valore,  quem  natura  problematis  offert,  pervenitur  ad  aequationem 
difiPerentialem,  quam  ubi  convertere  licet  in  summatricem  puram,  habetur 
reductio  problematis  tangentium  inversi  ad  quadraturas. 

Quae  reductio  ut  intelligatur  melius,  ostendam  (quod  momenti 
est  maximi)  quandocunque  proprietas  tangentium  data  ex- 
hibet  valorem  subtangentialis  per  solam  (ex  indeterminatis)  ab- 
scissam  vel  per  solam  ordinatam,  problema  reducitur  ad  qua- 
draturas.    Ponamus  enim  t  dari   per  x,  utique  quia  t=:ydx:dy,    fiet 

dy :  y  =  dx :  t,    adeoque  /dy :  y = /dx  :  t.     Jam    /dy :  y    pendet    ex    qua- 

dratura  hyperbolae,  et  /dx  :  t  etiam  pendet  ex  aliqua  quadratura,  ejus 
uempe  figurae,  cujus  ordinata  est  1 :  t,  posito  nempe  pro  t  poni  ejus 
valorem   per   x.      Itaque   res    reducta   est   ad    quadraturas.     Exempli 

causa,  si  esset  t  =  1  :  x,  fieret  /dy :  y  =  /xdx  =  ^xx;    et  ita  curva  pro- 

posita   haberetur    ex  quadratura   hyperbola.     Si  esset  t  =  1 :  Vi  —  xx, 

fieret  ]dy:y  =  JdxVl  —  xx,  atque  ita  curva  quaesita  haberetui*  ex  sup- 
posita  quadratura  tarn  circuli  quam  hyperbolae. 

Similiter  si  t  detur  per   y,    quia    t  =  ydx  :  dy,   fiet  dx  =  dy  •  t :  y 

adeoque  x  =/dy  •  t :  y.  Quodsi  jam  ex  problemate  detur  valor  ipsius  t 
per  y,  intelligi  poterit  cujusnam  figurae  quadratura  sit  opus:  nam 
ponamus  esse    t  =  y,   fiet  x  —  /dy,    id  est  x  =  y ,    et  linea  quaesita    est 
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recta.     Si  sit  t  =  yy,  fiet  x  — /dy  •  y  seu  x  =  yy :  2,  et  linea  qaaesita  est 

parabola.     Si  t  =  y*,  fiet  x  =  /dy :  yy  seu  x  =  y ' :  3  et  linea  est    para- 

bola  cubica.  Si  t  sit  constans,  verb.  gr.  si  t  =  l,  fietx=ydy:y,  adeo- 
que  linea  qaaesita  pendet  ex  quadratura  hyperbolae.     Si  t  sit  irrationaJis, 

res  itidem  procedet,  nam  si  ponaturt  =  yVl  —  yy,  fiet  x  =  jdyVl — yy, 
adeoque  linea  quaesita  pendet  ex  quadratura  circuli. 

Sed  si  valor  ipsius  t  detur  per  x  et  y  simul,  tunc  non  semper 
facUe  est  problema  reducere  ad  quadraturas.  Infiniti  tarnen  sunt  casus, 
ubi  res  procedit.  Et  generaliter  hoc  pronuntiari  potest:  quando- 
cunque  valor  subtangentialis  t  est  productum  ex  duabus 
quantitatibus  seu  formulis,  quarum  una  datur  per  solam 
(indeterminatarum)  abscissam  x,  altera  per  solam  (indetermina- 
tarum)  ordinatam  y,  tunc  problema  reducitur  ad  quadra- 
turas.    Exempli    causa    si    sit  t  =  xy,    seu   factum    ex   x    in   y,    fiet 

xy  =  ydx :  dy  seu  dy  =  dx  :  x  seu  y  =  /dx  :  x,  quod  pendet  ex  quadra- 
tura hyperbolae.     Si    sit  t  =  y :  x   seu    factum    ex  y  in    1  :  x,    fiet  y :  x 

=  ydx  :  dy  seu  dy  =  xdx  seu  y  — /xdx,  seu  y  =  xx  :  2,  quae  est  aequatio 
ad  parabolam.     Si    sit  t  =  x  :  y  seu   factum  ex  x  in   1 :  y,   fiet  x  :  y  = 

ydx :  dy,  seu  xdy  =  yydx  seu  dy :  yy  =  dx  :  x  seu  /dy :  yy  =  jdx :  x,  quae 

datur  ex  quadratura  hyperbolae,  nam  jdy:  yy  datur  absolute,  nihil  aliud 
enim   est  quam  quadratura   hyperboloidis   aecundi   gradus.     Sic    d_8it 

t  =  y  :  VTT— XX    seu    factum    ex   y   in    1 :  Vi  —  xx,    fiet   y :  Vi  —  xx  = 

ydx  :  dy,  seu  fiet  dy  =  dxV^l  —  xx,  seu  y  =jdx  V  1  —  xx,  quae  pendet 
ex  quadratura  circuli. 

Ad  haue  jam  classem  revocatur  et   curva  mihi   proposita,    cujus 

subtangentialis  rectae  valor  praescriptus  erat  t=yyVaa — xx:ax  (1).  Nam 

quia   semper  est  t  =  ydx :  dy  (2),    fiet  y  V^aa  —  xx  :  ax  =  dx  :  dy  (3)    per 

(1)  et  (2).     Sit  a  =  1  (4).     Ergo   ex  (3)   et  (4)  fit   ydy  =  xdx :  V^l^^^^ 

(5),  et  aequationem  (5)  utrinque  summaudo,    quia  /ydy  =  yy :  2  (6),   fiet 

per  (5)  et  (6)  yy :  2  =/xdx  :  V 1  —  xx  (7).  Id  est,  opus  est  tantum  ut 
reperiatur  quadratura   generalis,    seu  indefinita,    figurae  cujus  ordinata 

est  X  :  Vi  —  XX,  abscissa  existente  x.     Haec  autem  quadratura  habetur 

absolute.  Nimirum  x:VT— xx  vocetur  z  (8).  Jam  centro  A  radio 
AK,  qui  sit  a  vel  1,  describatur  circulus,  in  cujus  circumferentia  sumto 
arcu  NC,  et  x  seu  AB  sumta  in  normali  ad  AE,  quae  sit  arcus  sinni 
aequalis,  jungatur  radius  AC,  et  tangens  arcus  CF,  ipsi  AK  productae 
occurrens  in  P  erit  z.     Nam    ob  triangula  similia  CBA  et  ACF  fiet  z 

seu  FC  ad  AC  seu  1  ut  AB    seu  x  ad  BC  seu  Vi  —  xx;   unde  z  seu 
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FC  est  X :  VIT—  xx,  ut  jubet  aequatio  (8).     Si  ergo  FC  ranslata  in  BH 

FKßM 


ordiDatim  applicetur  ad  AB  angulo  recto,  ut  fiat  linea  curva  AHH, 
habebitur  figura  ABHA,    per  cujus  quadraturam  reperietur  quaesita  y. 

Porro  ex  C  in  AK  agatur  normalis  CM,  ajo  rectangulum  SMK 
aequari  trilineo  ABHA,  adeoque  infinitum  spatium  AN  etc  HA  aequari 
quadrato  radii.  Quod  sie  ostendo.  Per  punctum  Q  in  CF  indefinite 
vicinum  ipsi  C,  agatur  in  CM  et  AB  normalis  QPR  et  alia  Qß  nor- 
malis ad  AK;  et  MC  producatur  in  S,  ut  sit  MS  aequ.  AK  radio;  et 
ob  triangula  CPQ  et  ACF  similia,  fiet  AC  :  CF  : :  CP:  PQ,  seu  AC  in 
PQ  =  CF  in  CP.  Jam  est  AC  in  PQ  -  SM  in  M/J,  et  CF  in  CP  = 
HB  in  BR,  ergo  SM  in  Mß  =  HB  in  BR,  adeoque  et  summa  omnium 
rectangulorum  SM  in  Mß,  id  est  rect.  SMK  aequatur  summae  omnium 
rectangulorum  HB  in  BR  seu  areae  ABHA,  quod  asserebatur.  Habetur 
ergo  quadratura  proposita. 

Hinc   jam    constructionem    lineae    quaesitae   ita    ducemus.     Area 

ABHA  seu  jxdx:  VT^^^  =  rect.  SMK  seu  1  —  VT— xx  (9).    Ergo  ex 

aeq.  (7)  per  (9)  fit  yy:2  =  l  —  Vi  —  xx  (10),  quae  aequatio  est  ad 
curvam  quaesitam.  Unde  si  toUamus  irrationalitatem,  fiet  y^ :  4  —  yy 
+  1  =  1  —  XX  (11),  et  ad  supplendos  gradus  ex  lege  homogeneorum, 
pro  1  restituendo  a,  fiet  y*=4aayy — 4  aaxx  (12).  Constructio  autem 
erit  talis.  Inter  duplam  MK  et  radium  AK  sumatur  media  propor- 
tionalis,  quae  erit  y  quaesita  (ex  aequ.  10)  eique  aequalis  BG  ordinatim 
applicata  ad  AB  angulo  recto  dabit  curvam  AGV  quaesitam,  cujus 
ultima  ordinata  NV  aequabitur  rectae  KN  seu  lateri  quadrati  circulo 
inscripti.     Et   in  bac  linea,    si  sit  AB,    x  et  BG,    y,   et  AN,  a,    tunc 

subtangentialis  BT  seu  t  erit  yy  l^aa — xx:ax,  ut  desiderabatur.*) 


*)  ^te  SRet^obe  gatio'S,  Don  ber  in  biefen  Briefen  bie  9lebe  ift  entmidelt  ^u^genS 
in  einem  Sriefe  on  ben  M.  de  l'Hospital  oom  23.  3uli  1693-  (6ic^e  Cli.  Hugenii 
aliorumque  secoli  XVII  virorum  celebrium  exercitationes  mathematicae  ed.  Uylenbroek. 
Fase.  I.  p,  269  sqq.) 
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€cibni3  an  X^ufgcns. 

A  Hannover  29  Decembre  V.  S.  1691. 

Vous  juges  bieii  que  la  lecture  de  votre  lettre  me  devoit  sur- 
prendre,  aussi  n'y  manquait-elle  pas.  Neantmoias  je  m'avUay  qu*il  est 
plus  comiDode  de  rire  de  la  malice  de  quelque  esprit  malin,  qui  noos 
veut  donner  tousjours  de  quoy  contester,  que  s'en  fascher.  Et  puisque 
j'espere  que  vous  n'aurcs  pas  encor  communique  k  Mr.  Fatio,  il  noos 
est  ais6  de  sortir  d'affaire.  Vous  et  luy  vous  garderis  sa  methode^ 
d'oü,  excepti  quelque  canon  ou  abregt,  que  je  pourray  bien  tirer  moy 
mesme  de  ma  regle  generale,  quand  j'y  voudray  penser,  je  ue  crov  pas 
de  pouvoir  apprendre  beaucoup;  et  bien  que  je  n'aye  pas  gardö  la 
mienne,  vous  aur^s  la  bont6  de  ne  la  point  communiquer.  II  est  vrav 
que  vous  auräs  Tavantage  sur  moy  de  garder  Tune  et  l'autre;  mais  il 
n'y  a  pas  grand  mal,  et  je  vous  laisse  juger  vous  meme,  si  vous  y 
aväs  appris  quelque  chose  qui  merite  que  vous  me  fassi^s  quelqae 
autre  communication  reeiproque.  Je  ne  crois  pas  d'en  pouvoir  user 
plus  honnetement;  quelque  sujet  qu'un  autre  croiroit  avoir  de  se 
plaindre,  j'aime  mieux  d'estre  creancier,  que  de  donner  sujet  aux  autres 
de  se  plaindre  de  moy  avec  ou  sans  raison.  C'est  ce  qui  fait  que  je 
ne  suis  pas  trop  fache  de  n'avoir  pas  receu  l'^crit  de  Mr.  Fatio  en 
echange  du  mien.  Vous  m'auri^s  fait  un  procäs  pour  m'obliger  a 
donner  d'avantage,  maintenant  je  suis  a  couvert  de  tout  reproche.  Et 
comme  mon  roalheur  n'est  par  fort  grand,  il  m'est  aise  de  practiquer 
en  cette  rencontre  les  regles  de  Cardan  de  utilitate  ex  adversis 
capienda. 

Je  veux  pourtant  dire  quelque  chose  k  vos  raisons.  J'avois  promis 
de  vous  donner  la  Solution  d'un  certain  probleme,  et  vous  me  promistes 
en  ächange  la  Solution  d'un  autre  par  la  methode  de  Mr.  Fatio.  J'ay 
satisfait  k  ma  promesse,  car  je  puis  dire  en  veritä  que  pour  le  re- 
soudre,  je  n'eus  besoin  que  precisement  de  ce  que  j'ay  mis  daiis  mon 
papier,  car  je  reduisis  le  probleme  a  une  quadrature  qui  me  paroissoit 
sauter  aux  yeux,  sans  avoir  besoin  d'une  methode  particuliere  pour 
les  quadratures;  je  devois  dortQ  attendre  quelque  chose  de  reeiproque. 
II  est  vray  que  cette  methode  est  bornäe.  Mais  ne  mandätes  vous  pas^ 
Monsieur,  que  celle  de  Mr  Fatio  Test  aussi?  Si  on  me  donnoit  un 
Probleme  du  6®  degr6  k  resoudre,  et  que  je  Teusse  reduit  k  une  equation 
du  5^  degr^,  qui  fut  divisible  en  cette  rencontre,  on  auroit  tort  de  me 
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demander  ane  methode  generale  de  donner  les  racines  du  cinquieme 
degriy  parce  qu'elles  ne  sont  pas  toiisjours  divisibles.  II  me  semble 
qu'on  devroit  se  contenter  de  la  methode  que  j'aurois  donn^e,  de  re- 
diiire  au  5^  degr^  une  infinite  des  cas  du  6^  Si  vou8  ou  Mr.  Fatio 
aväs  deja  sfu  avant  mon  papier  cette  methode  de  reduire  aux  qua- 
dratures  tous  les  problemes  que  j'y  enseigne  d'y  reduire,  j'avoue  que 
vous  n'aur^s  rien  appris  de  nouveau.  Mais  il  semble  que  vous  ne  dites 
pas  cela.  Et  moy  j'estime  assäs  cette  methode  pour  quitter  de  bon 
coeur  la  pens^e  de  la  troquer  contre  celle  de  Mr.  Fatio.  Si  quelqu'un 
peut  donner  Tart  de  reduire  tousjours  la  converse  des  tangentes  aux 
quadratures,  il  donnera  ce  que  je  souhaitte  de  plus  en  cette  mati^re, 
et  je  donneray  volontiers  en  behänge  ma  methode  des  quadratures. 
Quoyque  j'aye  une  autre  methode  qui  reussit,  lorsque  la  courbe  dont 
la  proprietä  des  tangentes  est  donn^e,  depend  de  la  Geometrie,  j'aime 
pourtant  mieux  la  voye  des  quadratures,  parce  qu'elle  sert  tant  pour 
les  courbes  transcendantes  que  pour  les  ordinaires.  Je  m'estonne  que 
mes  caracteres  vous  pouvoient  encor  paroistre  difficiles,  puisque  vous 
avi^s  d6ja  compris  les  elemens  de  ce  calcul,  que  j'avois  donni  dans 
les  actes  de  Leipzig.  Je  m'etonne  aussi  que  vous  av^s  cru  d'apprendre 
de  moy  la  methode  de  trouver  la  courbe  dont  il  s'agissoit  indepen- 
damment  des  quadratures,  puisque  vous  S9avi^s  d6ja  par  mes  prece- 
dentes  que  j'aimois  ä  me  servir  de  la  voye  des  quadratures.  Et  puis 
que  vous  avis  voulu  vous  charger  de  recevoir  quelque  chose  de  la 
part  de  Mr.  Fatio,  j'avois  droit  de  croire  que  vous  seriös  autorisi  de 
donner  reciproquement.  Et  c'est  pour  tout  cela  que  cet  ichange  par 
Tentremise  d'un  tiers  auroit  estä  le  plus  raisonnable.  Enfin  vous  dites 
que,  puis  que  je  ne  donne  qu'une  partie  de  ma  methode,  il  n'est  pas 
juste  que  je  re9oive  celle  de  Mr.  Fatio  toute  entiere.  Mais  je  reponds 
que  cette  partie  de  la  mienne  vaut  peut  estre  bien  la  sienne  toute 
entiere.  Et  c'est  ass^s  qu'elle  suffit  dans  une  infinite  de  rencontres  et 
mesmes  dans  les  transcendantes,  oü  la  sienne  et  aucune  autre  donn^e 
jusqu'icy  n'avoit  servi.  Pour  ne  pas  dire,  qu'encore  la  methode  de 
Mr.  Fatio  est  divisible  en  parties,  puisque  vous  me  mandätes  qu'k  force 
d*y  mediter  depuis  il  Tavoit  poussie  bien  avant.  Mais  quelle  qu'elle 
puisse  estre,  je  desire  que  la  mienne  ne  soit  plus  communiqu^e  en 
behänge. 

Je  me  souviens  qu'autres  fois,  lorsque  je  consideray  la  cycloide, 
mon  calcul  me  presenta  presque  sans  meditation  la  plus  part  des  de- 
couvertes  qu'on  a  faites  Ik  dessus.  Car  ce  que  j'aime  le  plus  dans  ce 
calcul,  c'est  qu'il  nous  donne  le  meme  avantage  sur  les  anciens  dans 
la  Geometrie  d'Archimede,    que  Viete    et  des  Cartes   nous    ont    donne 
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dans  la  Oeometrie  d'Euclide  ou  d'Apollonius,  en  nous  dispensant  de 
travailler  avec  rimagination. 

Je  viens  maintenant  ä  vötre  precedente,  je  crois  bien  que  vous 
n'av6s  vü  que  le  cercle  qui  se  decrit  du  point  de  la  courbe  evolue,  et 
dont  le  rayon  est  la  moindre  droite  qu'on  peut  mener  de  ce  point  k  la 
courbe  decrite.  mais  peut-estre  n'avi^s  vous  pas  songö  d'abord  k  la  con- 
siderer  comme  la  mesure  de  la  courbure,  et  moy,  lorsque  j'avois  con- 
siderä  le  plus  grand  cercle  qui  touche  la  courbe  interieurement  comme 
la  mesure  de  la  courbure  ou  de  Tangle  de  contact.  je  ne  m'etois  pas 
avisä  de  songer  aux  evolutions.  Je  con9ois  fort  bien  que  vötre  maniere 
de  reduire  la  chainette  k  la  quadrature  de  THyperbole  est  differente 
des  nostres.  Je  tacheray  de  publier  un  jour  ma  methode  des  re- 
ductions,  qui  est  generale  intra  certos  limites.  Je  les  ay  d^ja 
franchisy  mais  je  n'ay  pas  encore  eu  le  loisir  de  pousser  la  chose,  et 
c'est  ce  que  je  souhaiterois  de  faire  avant  que  la  publier. 

Quand  j'avois  parl6  de  querelle,  il  me  semble  que  mes  paroles 
marquoieut  assös  que  je  ne  la  mettois  pas  au  nombre  de  Celles  qu'on 
prend    k    coeur;    aussi    Tappellay-je    (ce    me   semble)    petite    querelle. 

Quand  Mr.  BernouUi  avoit  envoy6  k  Mrs.  de  Leipzig  ce  qu'il 
donnoit  sur  la  Lozodromie,  il  n'avoit  pas  encore  vu  ce  que  j'avois 
donn6  Ik  dessus. 

J'ay  vü  autres  fois  les  Exercitations  de  Jacobus  Gregorius,  et 
peut-estre  que  vous  me  les  aviis  monstr^es  vous  meme.  Mais  il  faut 
que  je  n'aye  pas  consideri  alors  avec  attention  ce  qu'il  avoit  dit  de  la 
loxodromie,  car  il  ne  m'en  estä  restä  aucune  id^e.  H  est  seur  qu' Albert 
Girard  estoit  un  grand  Geometre  pour  son  temps,  et  il  se  peut  qu'il 
ait  remarque  quelque  rapport  entre  les  logarithmes  et  les  loxodromies. 

Qand  meme  on  a  trouve  les  regles  parfaites^  je  ne  laisse  pas 
d'estimer  les  moins  parfaites  sur  des  matieres  difficiles,  parce  qu  elles 
peuvent  servir  en  d'autres  cas;  c'est  pourquoy  je  trouve  que  vötre 
methode  pour  la  somme  des  secantes  meriteroit  encor  d'etre  publice 
avec  sa  demonstration. 

La  remarque  du  defaut  des  tables  de  Snellius  est  considerable. 
J'avois  mis  autres  fois  dans  mon  trait6  de  la  quadrature  arithmetique 
la  quadrature  de  Tespace  de  la  Logarithmique  pour  la  soutangente  ou 
par  le  quarrt  de  THyperbole  qui  en  resulte.  Mais  suivant  mon  calcul 
il    me  semble  que    ce  sont  des    choses  qui    s'entendent   presque  d'elles 

memes.     Car  dans  la  logarithmique  est  dy  =  — dx;  donc  les  dx  (elemens 

de  Tabscisse  x)  estant  constantes,  les  dy  (elemens  de  Tordonnäe  y)  sont 
proportionelles    aux  y,  et   par    consequent    les  y  sont   en    progression 


x  = 
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geometrique  lorsque  les  x  sont  en  progression  arithmetique.  C'est  k 
dire  -les  x  sont  les  logarithmes  des  y.     Donc  la  courbe  est  la  Logarith- 

mique.     Or    cette    meme    equation    fait   connoistre,    que  dx  = — -^    ou 

a/-'^    ou  — a/(dy:y),    ce  qui    fait  voir  comment    cette  meme  loga- 

rithmique  depend  encor  de  la  quadratxire  de  Thyperbole  et  comment  sa 
soutangente  a  se  rapporte  k  cette  hyperbole. 

Qaand  je  parle  de  la  perfection  de  la  Geometrie  et  de  TArith- 
metique^  je  Tentends  avec  quelque  latitude.  Je  crois  qu'on  pourroit  parve- 
nir  k  pouvoir  donner  tousjours  la  methode  des  Solutions,  ou  k  en  demont- 
ier rimpossibilit^,  mais  ce  ne  sera  pas  tousjours  par  les  meilleures  voyes. 
Par  exemple  il  faudroit  qu'on  put  tousjours  trouver  s'il  est  possible  de 
resoudre  les  problemes  semblables  k  ceux  de  Diophante  en  nombres 
rationaux,  ou  de  donner  des  quadratures  par  la  Geometrie  ordinaire. 
Et  je  croy  que  cela  se  peut  tousjours.  Mais  quant  au  point  de  trouver 
les  chemins  les  plus  courts,  je  croy  que  les  hommes  auront  encor  k 
chercher  pour  longtemps.  Je  n'ay  rien  encor  vu  de  Mr.  Rolle,  si  non 
dans  le  Journal  des  S9avans.  Je  suis  de  vötre  sentiment,  Monsieur, 
qu'il  faudroit  suivre  les  projets  de  Verulamius  sur  la  Physique,  en  y 
joignant  pourtant  un  certain  art  de  deviner,  car  autrement  on  n'avan- 
cera  gueres.  Je  m'etonnerois  si  Mr.  Boyle,  qui  a  tant  de  belles  ex- 
periences,  ne  seroit  arriv6  k  quelque  theorie  sur  la  chymie,  apres  y 
avoir  tant  medit^.  Cependant  dans  ses  livres  et  pour  toutes  conse- 
quences  qu'il  tire  de  ses  observations,  il  ne  conclut  que  ce  que  nous 
scavons  tous,  scavoir  tout  se  fait  mecaniquement.  II  est  peut-estre 
trop  reservi.  Les  hommes  excellens  nous  doivent  laisser  jusqu'k  leur 
conjectures,  et  ils  ont  tort,  s'ils  ne  veuillent  donner  que  des  veritis 
certaines.  Cela  soit  encor  dit  k  vous  mSme,  Monsieur,  qui  av6s  sans 
doute  une  infinite  de  belles  pens^es  sur  la  Physique.  II  me  tarde  de 
voir  dans  THistoire  des  ouvrages  des  S9avans  ce  que  vous  y  donn^s 
sur  la  Musique,  et  je  vous  r6pond,  que  Mrs-  de  Leipzig  seront  ravis 
de  mettre  dans  leur  actes  ce  que  vous  leur  donneräs  sur  quelque 
matiere  que  ce  soit. 

II  me  semble  que  Mr.  BernouUi  a  des  pensies  un  peu  embar- 
rass^es  sur  le  centre  d'oscillation,  et  je  m'etonne  qu'il  se  peut  figurer 
que  cette  perte  du  mouvement,  qu'il  y  trouve,  est  remployie  sur  Taxe, 
bien  que  cette  perte  doit  avoir  Heu,  quand  on  suppose  Taxe  absolument 
in^branslable,  oüi  il  ne  patit  point.  Je  ne  crois  pas  qu'apres  ce  que 
vous  av6s  donn^  sur  cette  matiere,  on  ait  besoin  de  chercher  d'autres 
demonstrations.     Qui  est  ce  Mr.  de  VHospital  dont  parle  Mr.  Bernoulli? 
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Que  dites  vous,  Monsieur,  d'uu  petit  livre*)  d'un  nomm^  M. 
EiseDSchmid  de  la  figore  de  la  terre?  II  pretend  prouver  en  com- 
parant  les  düFerentes  mesures  de  la  terre  donnies  en  des  latitudes 
differentes  (qu'il  juge  n'estre  pas  si  fautives  qu'on  croyoit)  que  Taxe 
de  la  terre  est  le  plus  long  diametre  de  la  sphaeroide,  au  Heu  que, 
Selon  vous  et  Mr.  Newton,  eile  seroit  plus  enfl^e  sous  l'equateur. 

On  m'a  dit  qu'un  certain  homme  avoit  proposä  les  longitudes  et 
que  vous  avi^s  est^  commis  pour  examiner  sa  proposition.  H  me 
semble  qu'on  devroit  surtout  songer  k  pousser  k  bout  ce  qui  se  peut 
faire  par  vos  horloges. 

Je  vous  avois  pri6  un  jour  de  quelques  observations  sur  les 
Couleurs,  que  Mr.  Newton  vous  avoit  communiqu^es.  Au  reste  je 
souhaitte  que  cette  ann^e  vous  soit  heureuse  avec  une  longue  suite 
d'autres.  Je  suis  fach^  que  Mr.  Roberval  a  plus  vecu  que  Mr.  des 
Cartes;  c'est  pourquoy  vous  dev^s  songer,  Monsieur,  combien  il  nous 
importe  de  vous  garder.    Je  suis  avec  passion  etc. 


XXXVIII. 

€cibni3  an  Quygcns* 

Hannover  ce  31  Dez.  V.  S.  1691. 

Ma  derniere  vous  aura  est6  rendue,  oü  j'ay  repondu  aux  vostres, 
et  je  m'y  rapporte,  repetant  les  bons  souhaits  que  j'ay  faits. 

Maintenant  j'oserois  bien  vous  supplier  de  me  faire  la  grace  de 
faire  tenir  la  cy-jointe  k  M.  le  Comte  de  Windischgraz  Ambassadeur 
de  TEmpereur,  qui  se  trouve  k  la  Haye. 

J'ay  fait  scavoir  k  Mrs.  de  Leipzig  que  vous  pourriis  bien  leur 
faire  Thonneur  de  leur  communiquer  quelque  chose  touchant  la  Musiqne, 
pour  estre  mis  dans  leur  Journal. 

Je  suis  avec  zfele  etc. 


*)  Diatribe  de  figura  telliiris  elliptico-sphaeroide,  Argent.  1691.  —  (Jifcnf^mib 
(geb.  1656  ju  etrafeburg,  gcft.  1712)  murbc  1699  SWilglieb  ber  porifcr  «fabemie  b« 
^iffenf^aften.  (Sine  anbete  ©dirifi  von  i^m  tft:  De  ponderibus  et  mensaris  veterum 
Romanorum,  Qraeconim  et  Hebraeorum  etc.  disquisitio.     Argent.  1708. 
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XXXIX. 

f^uygens  an  €dbni3. 

A  la  Haye  ce  4  Fevr.  1692. 

Je  n'aurois  pas  tant  tarda  h  repondre  k  vostre  derniere  sans  un 
rhume  accablant  qui  me  tient  depuis  15  jours  avec  des  maux  de  teste 
eontinaels.  Je  croiois  effectivement  qne  vous  ne  m'aviez  envoi^  qu'une 
partie  de  vostre  methode,  trouvant  qu'elle  ne  me  pouvoit  servir  que 
lorsqu'on  a  reduit  le  Probleme  renversi  des  Tangentes  k  la  quadrature 
du  Cercle  ou  de  THyperbole,  et  qn'on  connoit  en  mesme  temps,  qu'il 
n'est  pas  resoluble  k  moins,  comme  dans  l'exemple  de  la  Logarith- 
mique  et  aillenrs.  Considerant  aussi  comme  un  defaut  k  vostre  regle 
qu'elle  reduit  souvent  k  ces  quadratures  impossibles,  quoyque  la  courbe 
cherch^e  ne  soit  que  geometrique.  Cependant  je  ne  laisse  pas  de  vous 
estre  obligi  et  vous  communiqueray  volontiers  quelque  chose  de  mes 
inventions  en  revanche,  si  j'en  ay  que  vous  puissiez  souhaiter.  Au 
reste  j'ay  bien  fait,  ä  ce  que  je  vois,  de  n'avoir  pas  envoi6  ä  Mr.  Fatio 
la  copie  de  vostre  icrit  ni  rien  de  contenu.  Et*)  il  semble  mesme, 
que  comme  vous  ne  croiez  pas  pouvoir  beaucoup  profiter  de  sa  methode, 
il  ne  souhaite  pas  grandement  le  vostre,  car  il  me  mande,  qu'en  une 
infinite  de  cas  il  s^ait  trouver  Tequation  de  la  courbe  par  la  propriet^ 
de  la  Tangente  donn^e,  avec  des  incommensurables  complexes,  et  qu'il 
en  a  fait   Tessay  avec  succäs    pour  la  soutangente  que   j'avois  donn^e 

yyVaa  —  xx  .  ,  ,     , 

'^ ,  sans  avoir  recours  a  aucune  quadrature. 

II  pourroit  entreprendre,  k  ce  qu'il  m'escrit,  une  seconde  edition 
du  livre  de  Mr.  Newton,  qui  fourmille  de  fautes  d'impression,  et  en  a 
mesme  pour  la  doctrine,  que  Tautheur  avoue.  II  pretendroit  de  Vi- 
claircir  en  mesme  temps,  et  y  joindre  quelque  chose  du  sien 

Ce  que  vous  me  dites  de  TeflGöt  de  vostre  calculus  differentialis 
dans  les  recherches  touchant  la  Cycloide,  k  dire  la  verite,  me  semble 
peu  croiable.  Vous  apportez  iine  nouvelle  facilit^  au  calcul,  mais  ne 
donnez  pas  Tinvention  qu'il  faut  pour  la  Solution  des  problemes  extra- 
ordinaires,  non  plus  que  Viete  par  l'Algebre. 


*)  S)ie  SBorte  Et  U  semble  Bid  il  me  mande  finb  in  bem  mir  oorUcgenben 
Briefe  ^u^gens'  burc^geftrt^en ;  td^  fann  mä^t  ent[(^eiben,  ob  eS  Doti  Don  ^ui^genS  obei 
SeiBnij  gejd^e^en  ift. 
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II  me  semble  que  Verulamius  n'a  pas  omis  cet  art  de  deviner 
daiis  la  Physique  sur  des  experiences  donn^es  en  considerant  Texemple 
qu'il  donne  au  sujet  de  la  chaleur  dans  les  corps  des  metaux  et  autres, 
oü  il  a  assez  bleu  reussi,  si  ce  n'est  qu'il  n'a  pas  pens^  an  moavement 
rapide  de  la  mauere  tres  subtile,  qui  doit  entretenir  quelque  temps  le 
bransle  des  particules  des  corps. 

Mr.  Boyle  est  mort,  comme  vous  scaurez  desia  sans  doute.  II 
paroit  assez  etrange  qu'il  n'ait  rien  basti  sur  taut  d'experiences  dont 
ses  livres  sout  pleins;  mais  la  chose  est  difficile,  et  je  ne  Tay  jamais 
cru  coupable  d'une  aussi  grande  applicatiou  qu'il  faut  pour  establir 
des  principes  vraisemblables.  II  a  bien  fait  cependaut  en  contredisant 
k  ceux  des  Chymistes.  Je  suis  de  vostre  avis  en  ce  que  vous  sou- 
haitez  jusqu'aux  conjectures  des  hommes  excellents  en  ces  matieres  de 
Physique.  Mais  je  crois  qulls  nuisent  beaucoup,  lors  qu'ils  veulent 
faire  passer  leur  conjectures  pour  des  veritez,  comme  a  fait  Mr.  des 
Cartes,  parce  que  ils  empeschant  leurs  sectateurs  de  chercher  rien  de 
meilleur. 

Vous  pourrez  avoir  vu  maintenant  ma  division  de  TOctave  en  31 
parties  egales,  et  ne  disconviendrez  pas  de  Tutilit^  et  singularitä  de 
cette  division,  de  sorte  que  j'attens  vostre  approbation.  Dans  la  Table 
k  la  colonne  6®,  le  quatrieme  et  cinquieme  nombre  doivent  estre 
4,7577249674  et  4,7768024924,  et  12~*  doit  commencer  par  4.  Que 
jugez  vous,  Monsieur,  de  la  methode  de  Mr.  Tschirnhaus  pour  les  qua- 
dratures.  II  ne  semble  pas  qu'il  ait  voulu  estre  entendu;  mais  il  doit 
estre  moins  obscur  pour  vous,  qui  en  scavez  pour  le  moins  autant  que 
luy.  Je  me  souviens  qu'il  donna  la  quadrature  d'une  courbe  que  vous 
aviez  propos^e  dans  les  Acta  de  Leipsich,  ce  qui  me  semble  estre 
beaucoup.     Je  suis  etc. 


XL. 

f etbni3  an  ^uygms. 

9 

Hannover  ce  ^0  de  Pevrier  1692. 

Vous  m'av^s  allarra^  en  me  parlant  de  vostre  indisposition.  Je 
scay  assez  combien  les  sciences  sont  interess6es  dans  vostre  conser- 
vation.  Vous  pouvez  faire  des  choses  si  importantes  en  Physique,  que 
je  fais  conscience  de  vous  donner  occasion  de  trop  rever  k  la  Geometrie. 

Je  ne  scay  si  vous  aves  vu  un  petit  livre  d'un  nomme  Eisen- 
scbmid,  de  Strasbourg,  de  figura  terrae,    oüil  pretend  prouver,    en 
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conferant  ensemble  les  differentes  observatioDS  de  ceux  qui  ont  voula 
donner  la  mesure  de  la  terre,  ou  la  grandeur  d'un  degr6,  qu'ils  ont 
vari6  Selon  qu'ils  se  sont  plus  approch^s  du  pole,  et  par  eonsequent, 
que  la  terre  est  elliptique  en  effect,  mais  qu'elle  est  plus  eofl^e  sous 
les  poles,  au  lieu  que  selon  vous  et  Mr.  Newton  eile  doit  estre  plus 
enfl^e  sous  Tequateur.     Cela  merite  d' estre  eonsideri. 

Le  Li  vre  de  Mr.  Newton  est  un  de  ceux  qui  meritent  le  plus 
d' estre  perfectionn6s  et  Mr.  Fatio  fera  bien  de  s'y  appliquer.  Je  ne 
m'etonne  pas  si  parmy  tant  de  recherches  difficiles,  il  s'y  est  glissÄ 
quelque  faute  de  doctrine. 

Cette  reduction  aux  quadratures,  que  vous  appell^s  impossible, 
est  ce  que  je  souhaiterois  de  pouvoir  tousjours  obtenir  pour  les  pro- 
blemes  des  tangentes  renvers6es.  Enfin  je  ne  demande  presque  que 
cela  pour  la  perfection  de  la  plus  importante  partie  de  la  Geometrie, 
n  se  peut  bien  que  nous  ne  nous  entendions  pas,  puisque  une  cbose 
de  fait,  que  j'avois  rapport^e,  vous  paroist  peu  croyable. 

11  est  vray,  comme  vous  dites,  Monsieur,  qu'il  n'est  pas  assez  de 
faciliter  le  calcul,  il  faut  souvent  quelqu'autre  chose.  Cela  se  voit 
dans  TAlgebre  meme.  Pour  scavoir  TAlgebre  on  ne  s'avisera  pas 
d'abord  de  trouver  les  racines  irrationelles  des  racines  cubiques,  ä  la 
maniere  de  Scipio  Ferreus,  ni  de  la  division  des  equations  egal^es  k 
zero  par  leur  racines.  II  en  est  de  meme  de  mon  calcul  transcendant. 
Mais  quand  on  a  reduit  les  methodes  k  un  simple  calcul,  on  s'avise 
plus  ais6ment  de  ces  adresses. 

La  methode  des  quadratures,  que  Mr.  Tschirnhans  a  publi^e^ 
quand  eile  est  bien  entendue,  revient  k  une  partie  des  miennes.  Je 
luy  en  avois  parl6  bien  des  fois  k  Paris,  et  ce  n'est  que  par  oubli 
qu'il  peut  avoir  cru  de  donner  quelque  chose  de  nouveau.  Cependant 
il  me  semble,  qu'il  s'y  prend  d'une  maniere  bien  embarass^e.  Et  de 
plus  ce  qu'il  donne  n'est  pas  si  general  qu'il  avoit  cru.  Je  luy  donnay 
une  instance  que  je  fabriquay  sur  la  lunule  d'Hippocrate;  cela  Tarresta. 
Au  bout  de  quelques  ann^es  quand  je  n'y  pensois  plus  (car  je  n'avois 
pas  voulu  le  pousser)  il  avoit  fait  quelque  calcul  sur  les  lunules  (comme 
son  discours  temoigne  assez)  et  cela  l'avoit  fait  rencontrer  ce  calcul, 
et  luy  avoit  fait  voir  la  quadrature.  Mais  ce  n'estoit  pas  et  ne  peut 
estre  pas  la  methode  qu'il  avoit  proposäe. 

Un  de  ces  jours  je  pourray  m'appliquer  derechef  k  cette  matiere, 
pour  lä  mettre  dans  son  jour. 

La  Methode  de  Mr.  Fatio  pour  les  tangentes  renvers6es,  autant 
que  j'en  puis  juger,  ne  peut  servir  que  pour  les  courbes  ordinaires,  au 
lieu  que  la   mienne  donne  et   les  ordinaires  et  les  transcendantes.    Je 
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crois  de  vous  avoir  ddja  dit,  Monsieur,  que  j'en  ay  one  aussi  qni  est 
propre  aux  ordinaires,  par  le  moyen  de  laquelle  je  pourrois  iabriquer 
quantit6  de  canons  particuliers,  tels  que  je  crois  que  Mr.  Fatio  a; 
mais  je  ne  m^y  amuse  point,  et  je  pense  la  rendre  un  jour  universelle 
pour  determiner  s'il  est  possible  de  trouver  nne  ligne  ordinaire  satis- 
faisante.  Mais  j'ay  dit  que,  pour  en  rendre  Fusage  court  et  facile, 
il  faudroit  dresser  quelques  tables. 

Vous  av6s  raison,  Monsieur,  de  dire  que  Descartes  a  parli  d'nn 
ton  trop  decisif  de  l'arrangement  des  parties  de  la  matiere,  cependant 
ce  seroit  dommage  si  nous  n'avions  pas  son  Systeme.  Ainsi  je  voudrois 
que  Mr.  Boyle  nous  eut  laiss^  ses  conjectures.  Mais  c'est  encor 
plus  dommage  que  ses  plus  curieuses  experiences  le  plus  souvent 
ne  sont  rapport^es  qu'a  demy.  Tantost  il  s'excuse  parce  qu'un  amy 
ne  luy  donne  pas  le  pouvoir  de  les  publier,  tantost  sur  quelqu'autre 
raison. 

La  negligence  de  nos  libraires  fait  que  je  n'ay  pas  encor  veu 
THistoire  des  ouvrages  des  scavans  ni  vostre  division  de  Toctave.  Elle 
est  de  vous,  c'est  tout  dire.  Plust  k  dieu  que  vous  pensassi^s  k  donner 
vos  conjectures  sur  les  parties  de  la  matiere;  car  nous  avons  bien  des 
connoissances  que  Descartes  n'avoit  pas,  dont  je  ne  connois  personne 
qui  puisse  mieux  user  que  vous  pour  en  tirer  des  consequences. 

II  est  vray  que  le  chancelier  Bacon  scavoit  quelque  chose  de 
Tart  de  faire  les  experiences  et  de  s'en  servir;  mais  ce  que  vous  dites 
de  feu  Mr.  Boyle,  est  encor  veritable  k  son  ^gard,  qu'il  n'estoit  pas 
capable  d'une  assez  grande  application  pour  pousser  les  consequences 
autant  qu'il  faut. 

J'espere  que  vostre  santä  sera  retablie;  ce  sera  une  des  plus 
agreables  nouvelles  que  je  pourray  recevoir.  Je  vous  ayois  encor  ecrit 
une  seconde  lettre,  et  je  m'etonne  qu'il  ne  paroist  pas  que  vous  Tayies 
receue.    Je  suis  avec  zele  etc. 


XLI. 

f^uygens  an  iexhni^. 

15  Mars  1692. 

Je  vous  suis  fort  oblig6  de  ce  que  vous  temoignez  de  prendre 
interest  ä  ma  sant6,  qui  depuis  ma  derniere  a  encore  beaucoup  soufPert 
de  la  migraine  pendant  cette  longue  gel^e. 
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Vous  avez  trop  bonne  opinion  de  mes  forces  ä  approfondir  les 
matieres  de  Physique.  Vous  voulez  m'animer  k  cette  estade,  k  quoy  con- 
tiibaeroit  beancoup,  si  je  scavois  qne  les  essais,  que  j'en  ay  donnä 
dans  mes  derniers  traitez^  sont  dans  vostre  approbatiou.  II  n'y  a 
jusqu'icy  que  le  seul  Mr.  Papin  qui  m'ait  euvoi6  des  objections,  que 
je  crois  avoir  bien  resolues. 

J'ay  vu  Textrait  du  trait6  de  Mr.  Eysenschmid  dans  les  Acta. 
II  m'en  semble  qu'il  bastit  sur  un  fondement  fort  peu  seur,  scavoir  les 
differentes  mesures  qui  ont  est^  faites  du  globe  terrestre.  Car  on  scait 
combien  different  entre  eux  les  observateurs  qui  ont  travaillS  sous  le 
mesme  climat.  On  observe  d'aiUeurs  que  Jupiter  est  elliptique  dans  le 
sens  de  Mr.  Newton  et  de  moy,  et  la  raison  le  veut,  au  lieu  qu'il  n'y  en  a 
point  pour  la  figure  elliptique  de  Mr.  £ysenschmid.  Je  souhaite  fort 
d'apprendre  par  la  relation  de  ceux  qui  sont  allez  avec  mes  horloges 
au  Cap  de  bonne  Esperance,  si  le  retardement  de  leur  mouvement  (qui 
comme  vous  scavez  a  la  mesme  cause  que  nostre  pretendue  figure  de 
la  Terre)  sera  confirmä  de  mesme^  que  je  Tay  remarquä  dans  le  voyage 
precedent.  Ces  observateurs  se  trouverent  malades,  lorsque  les  vais- 
seaux  qui  les  devoient  remener  passoient  au  Cap,  ce  qui  retardera  leur 
retour  peut-estre  d'un  an  entier;  et  il  faudra  attendre  jusques  lä  pour 
scavoir  le  succes  de  la  mesure  des  longitudes,  parcequ'en  allant  vers 
lä,  ils  n'ont  pas  pu  se  regier  sur  les  horologes,  pour  n'avoir  pas  eu 
le  loisir  en  partant  d'examiner  leur  mouvement  par  le  soleil.  II  est 
vray  qu'il  y  a  un  bomme  en  ce  pais  qui  a  proposö  k  Mrs.  les  Estats 
son  invention  pour  les  longitudes,  et  que  j'ay  este  employ6  avec  d'autres 
pour  Texaminer.  Mais  il  n'y  avoit  rien  de  bon  ni  de  nouveau,  et  il 
n'y  a  eu  personne  qui  ne  Tait  condamn^.  Cependant  de  puissantes  re- 
commandations  de  quelques  ignorants  luy  ont  fait  avoir  2000  fr.  de  la 
Compagnie  des  Indes  Orientales  malgr6  eile,  lequel  argent  est  assure- 
ment  tres  mal  emploi6.  II  pretendoit  se  servir  des  observations  de  la 
lune,  et  avoit  eu  commerce  avec  le  professeur  Wasmuth  qui  estoit  un 
visionaire. 

Mr.  de  Tschirnhaus  ayant  promis  avec  tant  d'assurance  de  donner 

la  quadrature  de  toute  ligne  courbe  propos^e,  ou  de  prouver  qu'elle  est 

impossible,  ne  s'est  il  trouvÄ  personne  qui  Tait  mis  k  Tepreuve  en  luy 

proposant  quelque  courbe  geometrique  un  peu  compos6e?  Je  crois  assu- 

rement  qu'il  se  seroit  trouv6  court,  ayant  un  peu  examin6  cette  matiere 

depuis  quelque  temps.     Je   vois  qu'on  peut  en  supposant  autant  qu'on 

veut  de  quadratures,  trouver  les  courbes  ä  qui  elles  convienent,  mais 

draller  de  Tequation  k  la  quadrature,  je  n'y  vois  pas  moyen  si  non  en 

quelques  cas  simples.    II  y  a  de  remarques  k  faire,  mais  elles  ne  vont 
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guere  loin,  de  sorte  que  je  doute  mesme,  si  lorsqae  vous  m'avez  donne 
la  quadrature  de  la  courbe  y*  —  8aayy  +  16aaxx  »  0  que  je  vous  avois 
propos6e,  vous  ne  l'avez  pas  trouv^e,  Monsieur,  daus  quelque  Table  de 
quadratures  que  vous  eussiez  faite.  Cela  me  paroit  plus  vraisemblable 
depuis  qu*un  certain  mathematicien  de  Zelande  m'a  envoie  un  petit 
traitö,  oü  il  y  a  une  teile  table,  qui  contient  entre  autres  cette  mesme 
courbe  et  sa  quadrature. 

Mr.  Fatio  me  mande  qu'il  veut  bien  que  je  vous  fasse  part  de 
sa  Methode  des  Tangentes  renvers^e,  mais  je  ne  scay  pas  maintenant 
si  vous  souhaitez,  ou  si  vous  avez  besoin,  que  je  vous  Fexplique,  de 
quoy  vous  m'informerez,  s'il  vous  plait.  II  croit  que  Mr.  Newton 
scait  sur  cette  matiere  et  tout  ce  qne  luy  et  tout  ce  que  vous,  Monsieur, 
ayez  jamais  trouvö  et  encore  bien  d'avantage,  et  que  mesme  il  en 
publiera  quelque  trait6.     Je  suis  etc. 

J'ay  eu  soin  de  vostre  lettre  k  Mr.  le  comte  de  Wiudischgras, 
aussitost   que  je  Feus   receue. 


XLII. 

$cibni5  an  ^uy^cns- 

Hannovre  ^  d'Avril  1692. 

J*espere  que  vous  ser6s  parfaitement  remis  de  Tincommodit^,  dont 
parloit  vostre  precedente,  et  je  vous  souhaite  une  sant6  ferme  afin  que 
vous  puissies  achever  les  belles  meditations  que  vous  aves.  Je  conti- 
nueray  tousjours  de  vous  exhorter  k  tourner  vos  meditations  sur  la 
Physique.  Je  crois  d'avoir  marque  plus  d'une  fois  que  vos  derniers 
traites  m'ont  plu  infiniment.  Cette  explication  du  cristal  d'Islande  est 
comme  une  epreuve  de  la  justesse  de  vos  raisonnemens  sur  la  lumiere: 
il  y  avoit  une  seule  circonstance,  sur  laquelle  vous  ne  vous  aviez  pas 
encore  satisfait,  mais  peut-estre  qu'elle  aura  este  Äclaircie  depuis. 

II  y  a  bien  de  Tapparence  que  la  pesanteur  vient  de  la  meme 
cause  qui  a  rendu  la  terre  ronde,  et  qui  arrondit  les  gouttes,  c'est  a  dire 
du  mouvement  circulaire  de  Tambient  en  tout  sens.  Et  c^est  apparem- 
ment  aussi  la  raison  de  Tattraction  des  planetes  vers  le  soleil,  tout 
comme  les  planetes  gardent  une  certaine  direction  magnetique  k  Texemple 
de  Celle  qui  se  voit  en  terre.     Si  nous  concevons  Tattraction  des  corps 


Setbnij  an  ©u^gcn«.  693 

pesaus,  comme  par  des  rayons  emanans  du  centre,  nous  pouvons  ex- 
pliquer  pourquoy  les  pesanteurs  des  planetes  sont  en  raison  doublte 
reciproque  de  leur  distance  du  soleil,  ee  qui  se  confirme  par  les  pheno- 
menes.  Cette  loy  de  la  pesanteur  jointe  avec  la  trajection  de  Mr. 
Newton,  ou  avec  ma  circulation  harmonique,  donne  les  ellipses  de  Kepler 
confirm^es  par  les  phenomenes.  Or  il  est  manifeste  qu'un  eorps  est 
illumin6  par  un  point  lumineux  en  raison  doublte  reciproque  des  distances. 
Je  crois  qu'encor,  selon  cette  raaniere  d'expliquer  la  pesanteur,  par  la 
force  centrifuge  d'un  fluide  tres  subtil,  on  peut  concevoir  comme  des 
rayons  d'attraction,  ces  efforts  du  fluide  n'estant  autre  chose  en  effect 
que  de  tels  rayons  qui  fönt  descendre  les  corps  dont  le  mouvement 
circulaire  est  moins  rapide.  II  semble  outre  cela  qu'une  maniere  de 
tourbillon  est  necfessaire  dans  le  ciel  pour  expliquer  les  parallelismes 
des  axes,  k  quoy  le  mouvement  spherique  en  tout  sens  ne  scauroit 
suffire,  il  faut  des  poles  et  des  meridiens.  Enfln  la  con-espondance 
qu4l  y  a  des  planetes  ou  satellites  d'un  meme  Systeme  est  favorable  k 
une  matiere  liquide  deferante  commune.  Mr.  Osanam  a  mis  dans  son 
Dictionnaire  mathematique  une  Hypothese  de  Mr.  Casini,  qui,  au  lieu  des 
ellipses  de  Kepler,  concoit  des  figures  ellipsoides,  oü  le  rectangle  des 
droites  menöes  de  deux  foyers  aux  extremit^s  est  6gal  k  un  rectangle 
donne.  Je  ne  scay  s'il  en  donnera  quelque  raison  physique.  En  atten- 
dant  je  trouve  les  ellipses  de  Kepler  fort  k  mon  gr6,  puis  qu'elles 
s'accordent  si  bien  avec  la  Mecanique,  et  peut  estre  que  les  aberrations 
viennent  des  actions  des  planetes  entre  elles  et  du  mouvement  du  fluide 
deferant,  sans  parier  des  irr^gularit^s  de  la  matiere. 

J'avoue  que  le  fondement  de  Mr.  Eisenschmid  est  mal  assur6  et  on 
ne  voit  aucune  raison  a  priori  de  son  hypothese.  Le  temps  decidera 
les  choses,  ä  quoy  vos  horloges  contribueront  beaucoup.  C'est  une  chose 
plaisante  que  des  gens,  comme  feu  Mr.  Wasmuth  et  comme  son  eleve  ou  amy, 
qui  a  fait  sa  proposition  k  la  Compagnie  des  Indes,  trouvent  de  la  creance. 

La  Reine  Christine  persuadie  par  Tadministrateur  des  terres  de 
la  couronne  de  Suede,  dont  eile  jouissoit,  avoit  fait  donner  une  somme 
tres  considerable  au  premier  pour  achever  ses  tables  qui  devoient  regier 
le  ciel  et  la  terre  et  perfectionner  T Astronomie  et  la  Chronologie,  le 
tout  sur  les  fondemens  de   TEcriture    sainte    mystiquement    expliquee. 

II  s'en  faut  beaucoup  sans  doute  que  Mr.  Tschirnhaus  ait  donnä 
la  veritable  methode  des  quadratures.  II  est  vray  que  ce  qu'il  aura 
publik  suivant  les  veues  dont  je  luy  avois  fait  part  des  Paris  peut 
servir.  Mais  il  ne  suffit  pas  et  on  s'engage  dans  des  calculs  horribles, 
si  ce  n'est  qu'on  ait  certaines  tables  toutes  faites.  Je  croy  de  vous 
avoir  marqu6  plus  d'une  fois,  que  ce  n'est  pas  par  cette  voye  que  j'ay 
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coutume  de  trouver  les  choses.  J'en  ay  une  autre,  qui  me  paroist  la 
plus  veritable  et  la  plus  naturelle;  eile  donne  alternativement  la  Solution 
par  la  Geometrie  ordinaire,  ou  la  reduction  au  Cercle  ou  k  THyperbole ; 
je  ne  Tay  pas  encor  poussäe  au  dela  de  certains  limites,  mais  il  ne  tient 
qu'k  moy  de  le  faire.  Je  seray  bien  aise  de  seavoir  avec  vostre  per- 
missioD,  quel  est  ce  petit  livre  qui  contient  des  tables  des  quadratures. 
Je  pourrois  faire  de  telles  tables,  mais  je  n'ay  jamais  pris  la  peine 
d'en  faire. 

Je  suis  obligä  k  Mr.  Fatio  qui  m'oiFre  sa  methode  des  Tangentes, 
mais  eroyant  d'en  seavoir  k  peu  pr6s  le  fonds,  je  ne  voudrois  pas  luy 
donner  la  peine.  Je  souhaitte  une  methode  plus  absolue  en  cette  ma- 
tiere,  qui  donnät  encor  la  reduction  lorsque  la  courbe  est  transcendante, 
et  j'en  ay  des  commencemens.  Je  n'ay  pas  de  la  peine  k  croire  que 
Mr.  Newton  est  alU  bien  loin  en  ces  matieres.  Mais  comme  chacun  a 
ses  voyesy  j'en  ay  peut-estre  dont  il  ne  s'est  pas  encor  avise. 

Je  m'imagine  que  les  objections  que  Mr.  Papin  vous  avoit  envoyies 
auront  est6  sur  la  pesanteur.  J'espere  que  vostre  Dioptrique  paroistra 
bientost.  Yous  avi^s  la  pensöe  de  mettre  quelque  chose  de  Musique 
dans  les  Actes  de  Leipsicb.  En  ce  cas  il  ne  seroit  peut-estre  pas 
mauvais  d'expliquer  comment  le  temperament  a  est^  trouvi,  ce  que 
vous  toucbis  dans  THistoire  des  ouvrages  des  Sfavans.  II  y  a  long- 
temps  que  Mr.  Ouvrard  nous  fait  esperer  la  Musique.  J'ay  vu  des 
memoires  de  Pbysique  et  de  Mathematique  de  TAcademie  de  Paris  reim- 
primis  en  Hollande.  C'est  fort  bien  fait  que  cela,  et  j'espere  que  de 
temps  en  temps  ü  s'y  trouvera  quelque  chose  de  bon.  Le  premier  essai 
ne  paroist  pas  des  plus  considerables.  On  rencontre  quelques  fois  des 
questions  extraordinaires  et  d'une  analyse  particuliere.  En  voicy  une 
qui  s'offrit  il  n'y  a  pas  longtemps.  Trouver  une  grandeur  tellement 
formte  des  grandeurs  a,  b,  c,  d,  que  lorsqu'on  pose  a  =  b,  eile  soit  ^gale 

k  9— Xo^»  ^^^^  lorsqu'on  pose  c  =  d,  eile  soit  =  ^    1  ou*     Cette  gran- 
deur ne  se  trouve  pas  difficilement  en  essayant,    et    on  voit   aisement 

que  7 — TTT-T — r-Tx  y  satisfait,  mais  le  me  mis  k  chercher  comment  de 
^      (a  +  b)  (c  +  d)  «^  ^  -^ 

tels  problemes  pourroient  estre  resolus  constamment  par   une  methode 

regime. 

Relisant  dernierement  vostre  explication  de  la  pesanteur,  j'ay  re- 

marqu^  que  vous  estes  pour  le  Vuide  et  pour  les  Atomes.     J'avoue  que 

j*ay  de  la  peine  k  comprendre  la  raison  d'une  teile  infrangibiliti,  et  je 

croy   que    pour  cet  efFect,    il   faudroit   avoir   recours  k  une   espece  de 

miracle  perpetuel.     Je  ne  voy  pas  aussi  de  necessit^  qui  nous  oblige  k 
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recourir  k  des  choses  si  extraordinaires.  Cependant  puisque  vous  ay6s 
du  penchant  k  les  approuver,  il  faut  bien  que  vous  en  voyi6s  quelque 
raison  considerable.     Je  suis  avec  zele  etc. 


XLin. 
Quygens  an  €ctbm3* 

A  la  Haye  ce  11  Jul.  1692. 

Quoyque  je  responde  bien  tard  k  vostre  derniere,  vous  ne  pouvez 
point  douter  que  je  n'en  aye  est^  tres  satisfait,  quand  ce  ne  seroit 
qu'a  cause  de  vostre  jugement  avantageux,  touchant  mes  derniers 
Traitez*),  lequel  j'estime  plus  qu'un  autre.  La  principale  raison  de 
mon  silence  a  est^  que  m'estant  appliquö  pendant  quelque  temps  k 
Testude  de  la  Dioptrique,  et  k  perfectionner  ce  que  j'en  ay  escrit,  j'ay 
voulu  eviter  d'estre  distrait  par  d'autres  speculations,  ce  qui  ne  se 
pouvoit  point  en  respondant  k  vostre  lettre,  qui  en  est  toute  remplie. 
II  y  a  bien  des  choses  k  demesler  dans  cette  Dioptrique,  et  il  s'en  est 
tousjours  ofiert  des  nouvelles,  jusqu'k  cette  heure,  qu'il  me  semble 
d'avoir  tout  penetr6,  quoyque  je  n'aye  pas  encor  achevÄ  de  tout  escrire. 
Je  m'en  vais  parcourir  tous  les  points  de  vostre  lettre,  et  en  suite  je 
vous  repondray  touchant  vos  notes  sur  les  Principes  de  des-Cartes. 

Si  vous  approuvez  mon  explication  de  la  Pesanteur,  je  ne  vois 
pas  comment  vous  pouvez  comprendre  qu'un  semblable  mouvement 
materiae  ambientis  puisse  causer  et  la  rondeur  des  goutes  d'eau 
et  la  Pesanteur  du  plomb  vers  la  terre,  ou  des  Planetes  vers  le  soleil. 
Je  trouve  plus  vraisemblable  que  la  rondeur  des  goutes  viene  du  mou- 
vement rapide  de  quelque  matiere  qui  circule  au  dedans.  Mais  quand 
ce  seroit  un  effet  de  mouvement  en  tout  sens  de  la  matiere  qui  est  au 
dehors,  il  n'y  auroit  pas  Ik  d*operation  de  la  force  centrifuge  en  ce  qui 
est  de  la  goute.  Je  ne  vois  pas  non  plus  comment  la  cause  que  je 
donne  de  la  Pesanteur,  puisse  coincider  avec  Tattration  que  vous  con- 
cevez  par  des  rayons  emanants  du  centre.  A  demeurer  dans  mon  prin- 
cipe, il  faudroit  que  la  vistesse  de  la  matiere  circulante  fast  plus 
grande  vers  le  centre  qu'aux  endroits  plus  eloignez  dans  une  certaine 
Proportion,  pour  expliquer  pour  quoy  les  pesanteurs  des  Planetes  con- 
trebalancent  leurs  forces  centrifages,    laquelle   proportion  je  puis  faci- 
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lemeat  determiner,  mais  je  ne  troave  pas  jusqu^cy  la  cause  de  cette 
differente  vistesse. 

II  est  certain  que  les  pesanteurs  des  Flanetea  estant  pos6es  en 
raison  double  reciproque  de  leur  distance  du  soleil,  cela,  avec  la  vertu 
centrifuge,  donne  les  Excentriques  EUiptiques  de  Kepler.  Mais 
comment,  en  substituant  vostre  Circulation  Harmonique,  et  retenant 
la  mesme  proportion  des  pesanteurs,  vous  en  deduisez  les  luesmes  Ellip- 
ses,  c'est  ce  que  je  n'ay  jamais  pu  comprendre  par  vostre  explication 
qui  est  aux  Acta  de  Leipsich,  ne  voiant  pas  comment  vous  trouvez 
place  k  quelque  espece  de  Tourbillon  deferant  de  des  Cartes,  que  vous 
voulez  conserver,  puisque  la  dite  proportion  de  pesanteur,  avec  la 
force  centrii'uge  produisent  elles  seules  les  Ellipses  Kepleriennes,  selon 
la  demonstration  de  Mr.  Newton.  Vous  m'aviez  promis  depuis  long- 
temps  d'eclaircir  cette  dif&cultä. 

Si  par  les  Parallelismes  des  axes  planetaires  vous  entendez  la  Situ- 
ation parallele  que  chacun  de  ces  axes  garde  k  soy  mesme,  il  n'  est 
pas  besoin  pour  cela  de  Tourbillon,  puisque  c'est  par  les  loix  du  mouve- 
ment  que  cela  se  doit  faire. 

Je  trouve,  comme  vous,  plus  k  mon  gri  les  Ellipses  veritables 
que  les  EUipsoides  de  Mr.  Cassini,  pour  lesquelles  je  ne  crois  pas  qu'il 
ait  trouv^  de  raison  physique,  puisqu'il  n*en  a  rien  dit,  et  pour  TA- 
stronomique,  eile  doit  estre  bien  legere,  vu  le  peu  de  difference  entre 
les  unes  et  les  autres  dans  les  cas  des  Orbites  Planetaires. 

Je  pourrois  vous  marquer  plusieurs  objections  contre  la  Terre 
Sphaeroide  dans  le  sens  de  Mr.  Eysenschmid,  que  j'escrivis  en  lisant 
son  Trait^,  mais  il  suffit  de  celle  cy  pour  le  refiiter.  Cum  ex  auc- 
toris ratiocinio  tanta  futura  sit  differentia  amplitudinis 
graduum  in  ellipsibus  per  binos  Terrae  polos  ductis,  ut 
circa  gradum  54  altitudinis   poli,    unus   in   terra   gradus   sit 

futurus   7^  milliarium  Germanicorum,  prope  aequatorem  vero 

milliarium  15,  numquid  putat  hoc  nautarum  omnium  expe- 
rientia  pridem  comprobari  debuisse,  si  verum  esset?  II  paroit 
docte  au  reste  et  escrit  bien;  mais  des  gens  comme  Wasmuth  et  son 
eleve  ne  meritent  pas  qu'on  en  parle. 

Dans  le  Trait6  de  Craige*),  que  Mr.  Fatio  m*a  fait  avoir,  je  vois 
qu'il  a  bien  remarqu^  Tinsuffisance  de  la  Methode  de  Mr.  Tschimhaus 
pour  les  quadratures.     Aussi  en  a-fc-il  est6  bien  fasch6. 


•)    Methodus    fignrarum    lineis   roctis    et    curvis   comprehensamm    quadraturas 
determinandi.     Lond.  1635. 
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Le  mathematicien  de  Zelande,  qui  donne  daus  son  traitä  une  Table 
de  quadratures,  s'appelle  Hubertus  Huighenius,  et  le  titre  de  son  livre, 
Animadversiones  quaedam  circa  prop  ortionem  quam  ad 
rectilineas  habent  figurae  curvilineae.  II  croioit  qu'k  la 
longueur  du  calcul  prfes,  il  avoit  moutre  le  chemiu  pour  arriver  k  la 
quadrature  du  cercle,  de  quoy  je  Tay  desabusä. 

Les  objections  de  Mr.  Papin  estoient  contre  Tun  et  Tautre  de  mes 
Traitez.  II  est  de  ceux  qui  veulent  avec  Mr.  des  Cartes  que  Tessence 
du  Corps  consiste  dans  la  seule  ätendue. 

Pour  donner  dans  les  Acta  de  Leipsich  ce  que  j*ay  encore 
touchant  la  Musique,  il  faudroit  qu'il  fust  precedö  de  ce  qu'il  y  a  dans 
le  Journal  de  Mr.  de  Beauval,  et  je  ne  suis  pas  fort  de  loisir  ä  le 
traduire.  Ce  Mr.  Ouvrard  de  qui  vous  attendez  la  Musique,  pretendoit 
de  pouvoir  montrer  la  composition  en  24  heures.  Je  Tay  connu  k 
Paris.  II  fit  imprimer  un  petit  trait6  assez  extravaguant,  ou  il  vouloit 
qu'en  matiere  d'Architecture  on  observoit  leb  proportions  qui  fönt  les 
consonances,  comme  si  Toeil  pouvoit  reconnaitre  quand  on  s'^carte  de 
ces  proportions  de  mesme  que  Toreille  le  fait  au  chant. 

J'ay  vu  encore  quelques  mois  de  Memoires  de  TAcademie  de 
Parisy  et  j'approuve  comme  vous  ce  dessein,  exhortant  nos  libraires  de 
continuer  k  les  copier,  a  quoy  pourtant  je  ne  les  trouve  pas  fort  dis- 
posez.  Dans  les  Journaux  des  Scavants  de  Tann^e  derniere  1691,  il  y 
a  une  Observation  curieuse  que  raporte  Mr.  de  la  Hire  touchant  des 
pierres  d'aimant,  qui  estoient  crues  sur  du  fer,  au  dedans  des  pierres 
dont  estoit  basti  une  pointe  de  clocher  k  Chartres. 

Vostre  recberche  de  la  quantitä  compos6e  de  a^  b,  c,  d,  semble 
assez  difficile  si  on  vouloit  y  trouver  quelque  maniere  generale.  Mais 
je  doute   si  eile  est  fort  utile,   parceque  dans  tout  ce  que  j'ay  jamais 

calcuU,  il  ne  me  s'est  offert  de  pareil  probleme.  La  quantitö  /     i  i.\  /     t  a\ 

n'est  peut-estre  pas  la  seule  qui  satisfasse  dans  vostre  cas.  II  y  auroit 
aussi  k  considerer  quand  le  Probleme  est  possible  ou  non.  Si  j'en 
avois  besoin,  j'y  songerois  d'avantage. 

La  raison  qui  m'oblige  de  poser  des  Atomes  infrangibles  est  que 
ne  pouvant  m'accommoder,  non  plus  que  vous,  Monsieur,  du  dogme 
Cartesien,  que  TEssence  des  corps  consiste  dans  la  seule  etendue,  je 
trouve  qu'il  est  necessaire,  afin  que  les  Corps  gardent  leurs  figurea,  et 
qu'ils  resistent  au  mouvement  les  uns  des  autres,  de  leur  donner 
rimpenetrabilit^  et  une  resistence  k  estre  rompus  ou  enfoncez.  Or 
cette  resistence,  il  faut  la  supposer  infinie,  parcequ'il  semble  absurde 
de  la  supposer  dans  un  certain  degr^^  comme  si  on  disoit  qu'elle  egale 
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Celle  du  diamant  ou  du  fer,  car  cela  ne  pent  avoir  de  cause  dans  une 
matiere,  oü  d^ailleurs  on  ne  suppose  rien  qui  Tetendue.  C'est  pourquoy 
j*ay  tousjoura  trouv6  que  c'est  une  erreur  k  Mr.  des  Cartes,  quand  il 
veut  que  ses  petites  boules  du  2  element  se  soient  faites  par  l'abbatte- 
ment  des  angles  et  eminences  qu'avoient  de  petita  corps  cubiques  ou 
autrement  formez.  Car  s'il  faloit  quelque  force  pour  surmonter  la 
resistence  que  faisoient  ces  angles  et  eminences  ä  estre  rompues,  par 
oü  croioit  il  pouvoir  limiter,  et  k  quoj  faire  monter  cette  resistence? 
Et  s'ils  n'en  faisoient  aucune,  ensorte  que  ces  corps  se  laissoient  tron- 
quer  et  ecorner  k  la  seule  rencontre  d'autres  particules,  pourquoy  ne 
se  laissoient  ils  pas  enfoncer  aussi,  comme  de  Targllle  humide,  et 
comment  gardoient  ils  leur  ßgure  apres  qu'elle  estoit  devenue 
spherique? 

L'hypotbese  de  la  duret6  infinie  me  paroit  donc  tres  necessaire, 
et  je  ne  coucois  pas  pourquoy  vous  la  trouvez  si  etrange,  et  comme 
qui  infereroit  un  continual  miracle.  Car  pour  la  difficultÄ  de  Tmiion 
qui  arriveroit  par  la  rencontre  de  deux  surfaces  plattes,  vous  la  resolvez 
vous  mesme,  et  vous  nWez  qu'k  regarder  les  grains  de  sable  avec  un 
microscope  et  k  voir  vous  y  trouvez  des  surfaces  extrement  plattes,  et 
quand  il  y  en  auroit  aux  atomes,  il  faudroit  encore  leur  application 
juste,  quod  in  indivisibili  consistit.  Je  vous  prie  de  considerer 
ces  raisons  que  je  viens  d'exposer,  et  de  me  dire  comment  vous  conce- 
vez  que  les  parties  des  corps  tout  simples  et  primitifs  coherent.  Se- 
roit-ce  par  vostre  motus  conspirans  de  ces  mesmes  parties  consi- 
der^es  comme  reellement  söpar^es,  et  voudriez  vous  comprendre  les 
corps  simples  aussi  bien  que  les  composez  dans  Tarticle  de  vos  objec- 
tions  contre  Des  Cartes?  J'avoue  que  je  ne  comprens  nuUement  comment 
vostre  pensäe  puisse  subsister,  ni  dans  les  uns  ni  dans  les  autres 
Voulez  vous  que  les  particules  d'une  barre  de  fer  aient  au  dedans  un 
motus  conspirans,  et  que,  non  obstant  cela,  on  ne  touve  pas  que 
rien  se  derange  dans  cette  barre?  Qui  peut  entendre  cela?  Et  pourtant 
vous  dites  que  cette  exposition  de  la  cohesion  satisfait  ensemble  ä  la 
raison  et  aux  sens.  J'ay  une  maniere  d'expliquer  la  cohesion  des  corps 
composez  qui  depend  de  la  pression  de  dehors  et  encore  d'autre  chose. 
Mais  en  voilä  desia  assez  sar  ce  sujet. 

Mr.  de  Beauval  m'a  presto  vos  remarques  sur  les  2  premieres 
parties  des  Principes  de  des  Cartes,  que  j'ay  examin^es  avec  plaisir. 
II  y  a  ample  matiere  de  contredire  k  ce  Philosophe,  aussi  voit  on  venir 
des  objections  de  tous  costez.  Pour  ce  qui  est  de  ses  demonstrations 
Metaphysiques  de  Existentia  Dei,  animae  non  corporeae  et 
immortalis,  je  n'en  ay  jamais  estä  satisfait.     Nous  n'avons  nullement 
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cette  idie  entis  perfectissimi.  Je  n'approuve  non  plus  son  TtQnr^Qiov 
Verl,  et  suis  d'accord  avec  tous  daus  la  pluspart  de  vos  raisonuemens, 
quoyque  non  pas  dans  tous.  Mais  il  seroit  trop  long  d'entrer  dans 
cette  discussion.  Je  vois  que  vous  alleguez  souvent  ce  que  vous 
auriez  escrit  ailleurs.  Entendez  vous  parier  d'autres  traitez  que  ceux 
qu'on  a  vu  dans  les  Acta  de  Leipsich? 

Sur  la  matiere  du  mouvement  j'ay  bien  des  choses  nouvelles  et 
paradoxes  ä  donner,  que  Ton  verra,  quand  je  publieray  mes  demon- 
strations  des  Kegles  de  la  Percussion,  inser^es  autrefois  dans  les 
Joumaux  de  Paris  et  de  Londres.  Je  communiquay  ces  demonstrations 
k  nos  Mrs.  Je  TAcademie,  et  j'en  envoiay  aussi  quelquesunes  k  la 
Society  Royale,  dans  lesquelles  j'emploiay  avec  autre  chose  cette  con- 
servatio  virium  aequalium  et  la  deduction  au  mouvement  perpetuel 
c'est  k  dire  k  Timpossible.  par  oü  vous  refutez  aussi  les  regles  de  des 
Cartes,  qui  estant  reconnues  partout  pour  fausses  et  estant  posöes  sans 
fondement,  ne  meritoient  pas  la  peine  que  vous  prenez.  A  ce  que  Mr. 
de  Beauval  m'a  dit,  vous  souhaitteriez  que  vos  remarques  fussent  ad- 
joutöes  dans  quelque  nouvelle  edition  des  Principes  de  des  Cartes,  k 
quoy  je  ne  scay  si  les  libraires  voudroient  consentir,  parceque  cela 
ne  serviroit  nullement  k  recommander  cette  pbilosophie  ni  son  Autheur. 
Ell  es  seroient  mieux  avec  le  Voiage  de  Des  Cartes  que  vous  aurez  lu, 
ou  avec  Texamen  de  Mr.  Huet.  Vous  pourriez  aussi  fort  bien  les  faire 
imprimer  &  part,  en  y  faisant  un  titre  et  un  peu  de  preface.  Ou  si 
vous  vouliez  que  volume  devint  plus  gros,  vous  n'auriez  qu'k  examiner 
de  mesme  la  3®  et  4^  partie,  auxquelles  il  y  a  pour  le  moins  autant 
k  reprendre,  et  encore  les  meteores.  II  semble  que  des  Cartes  ait  voulu 
decider  sur  toutes  les  matieres  de  Physique  et  Metaphysique,  sans  se 
soucier  s*il  disoit  vray  ou  non.  Et  peut-estre  cela  n'est  pas  inutile 
d'en  user  ainsi  k  des  personnes  qui  se  sont  acquis  une  grande  reputation 
d'ailleurs,  parcequ'ils  excitent  d'autres  k  trouver  quelque  chose  de 
meilleur.  II  s'est  abstenu  pourtant  de  toucher  k  la  production  des 
plantes  et  des  animaux,  sans  doute  parcequ'il  n'a  pas  un  moien  de 
les  faire  naitre  du  mouvement  et  de  la  figure  des  particules,  ainsique 
le  reste  des  corps  qu*il  considere. 

II  me  tarde  de  voir  quelle  a  est6  vostre  correspondance  avec  Mr. 
Pelisson,  que  Mr.  de  Beauval  m'a  dit  devoir  paroitre  au  jour.  J'aime 
ä  voir  le  raisonnement  de  ceux  qui  excellent  dans  les  Mathematiques,  sur 
quelque  matiere  que  ce  soit,  et  je  pourray  un  jour  vous  en  proposer 
quelqu'une.     Je  suis  avec  une  parfaite  estime  et  affection  etc. 
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XLIV. 

ietbnt5  an  Quygens. 

Iß 

Hannover  ce  ^  de  Sept.  1692. 

J'ay  esti  bien  occupe  cet  eate,  ce  qui  m'a  empechö  de  repoudre 
plustost  k  vostre  lettre  de  TU  de  Jnillet,  car  il  auroit  fallu  pour  cela 
une  espece  de  retraite  et  de  meditation,  pai'ceqae  voas  touch^s  plusieurs 
matieres  importantes.  C'est  pour  cela  que  je  ne  suis  pas  encore  en 
estat  de  vous  satisfaire  entierement,  et  en  attendant  je  donne  ce  que 
je  puls. 

Je  ne  voy  pas  encor  pourquoy  plusieurs  opinions  difierentes  en 
apparence,  touchant  la  rondeur  des  gouttes,  la  pesanteur  des  corps 
terrestres,  et  rattraction  des  planetes  vers  le  soleil,  ne  se  puissent 
concilier.  Je  croy  qu'on  peut  dire  en  generale  que  la  matiere  est  agit^e 
d'une  infinite  de  fagons  de  tous  cost^s  avec  une  difformit^  uniforme,  en 
Sorte  qu'il  y  en  a  peut  estre  6galement  en  tout  sens.  Ce  mouvement 
doit  servir  tant  k  former  des  corps  qu'k  les  placer.  Car  les  corps 
prennent  la  Situation  par  laquelle  leurs  mouvemens  sont  moins  empeches, 
et  s'accommodent  en  quelque  fa^on  les  uns  avec  les  autres,  ainsi  cela 
peut  faire  qu'ils  se  joignent  quand  ils  sont  separäs,  et  qu'on  a  de  la 
peine  k  les  separer  quand  ils  sont  unis.  On  peut  encor  considerer 
plus  particulierement  qu'un  corps  environni  d'un  autre  plus  fluide  et 
plus  agitä,  mais  auquel  il  ne  donne  pas  un  passage  assez  libre  au  de- 
dans,  sera  frapp^  au  dehors  par  une  infinite  de  vagues,  qui  contribueront 
k  Taffermir  et  k  presser  ses  parties  les  unes  contre  les  autres.  Qa'un 
corps  rond  est  moins  exposä  aux  coups  du  fluide  environnant,  k  cause 
que  c'est  ainsi  que  sa  surface  est  la  moindre  qui  est  possible,  et  que 
Tuniforme  diversiti  tant  des  mouvemens  internes  que  des  mouvemens 
exterieurs  contribue  encor  k  cette  rondeur.  On  peut  venir  k  un  plus 
grand  detail  lorsque  il  s'agit  du  globe  de  la  terre,  et  considerer  que 
les  agitations  d'une  fluide  renferm^  se  tournent  en  circulations ,  car 
c'est  ainsi  qu'elles  continuent  avec  le  moins  d'empechement,  que  ces 
circulations  sont  en  tous  sens,  k  cause  que  les  agitations  qui  les  pro- 
duisent  le  sont  aussi.  Et  que  les  circulations  k  Tentour  de  la  terre 
s'accorderont  et  conspireront  pour  avoir  un  centre  commun,  qui  sera 
celuy  du  globe  de  la  terre,  sans  doute  parceque,  des  la  formation  de  ce 
globe  (semblable  apparemment  k  la  formation  d'une  goutte)  ce  centre 
estoit  dißtingu^  des  autres  points  \  que  cette  matiere  circulante  tache  k 
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s'^loigner  du  centre  et  par  consequent  qu'elle  oblige  les  corps  moins 
agit6s  k  s'y  approcher.  Et  que  les  efforts  centrifuges  de  la  matiere 
peuvent  estre  consider^s  eomme  des  rayons  d'attraction  partans  du 
centre  k  Tegard  des  corps  qu'ils  y  fönt  aller.  L'  Analogie  de  la  nature 
peut  faire  croire  qu'il  y  a  quelque  chose  d'approchant  k  Tegard  du 
Systeme  du  soleil,  que  les  planetes  tendent  vers  le  soleil  par  une 
raison  semblable  et  que  les  attractions  y  sont  en  raison  doublte  reci- 
proque  des  distances  tout  comme  les  illuminations.  Et  comme  dans 
Taimant  il  y  a  non  seulement  l'attraction  mais  encor  la  direction,  on  a 
lieu  de  croire  que  parmy  tant  de  circulations  k  Tentour  du  centre  de 
la  terre^  aux  quelles  on  peut  assigner  une  infinite  de  poles,  il  y  a 
deux  poles  principaux,  suivant  lesquels  la  matiere  de  la  terre  s'est 
accommod^e  k  un  certain  cours  de  la  matiere  du  grand  Systeme  solaire, 
comme  les  aimans  s'accommodent  au  cours  de  la  matiere  du  Systeme 
terrestre. 

II  semble,  Monsieur,  que  vous  n'approuvös  pas  ces  conciliations, 
mais  vous  ne  marquis  pas  en  particulier,  ce  qu'il  y  a  i  redire.  Vous 
ne  dites  pas  aussi  pourquoy  par  exemple  vous  attribu^s  plus  particu- 
lierement  la  rondeur  des  gouttes  d*eau  k  un  mouvement  rapide  au 
dedans.  Vous  ne  dites  pas  non  plus  pourquoy  les  efforts  de  la  matiere 
centrifuge  ne  peuvent  estre  consider6s  comme  des  rayons  d'attraction. 
J'ay  remarqu6  cependant  qu'on  peut  dire  quelque  chose  k  Tencontre, 
s9avoir  qu'il  y  a  la  merae  quantitö  de  lumiere  dans  toutes  les  surfaces 
spheriques  concentriques ,  mais  qu'on  peut  douter  s'il  y  a  la  meme 
quantitä  d'attraction.  Et  il  est  vray  que  j'avois  encor  tent6  quelque 
chose  qui  paroist  ass^s  plausible  en  considerant  la  vistesse  de  la  cir- 
culation.  II  faudra  examiner  quelle  explication  est  la  meilleure,  ou 
si  on  les  peut  concilier.  Le  meme  se  peut  dire  k  Tegard  de  Texpli- 
cation  de  Mr.  Newton  des  ellipses.  Les  planetes  se  mouvent  comme 
s41  n'y  avoit  qu'un  mouvement  de  trajection  ou  de  propre  direction 
Joint  a  la  pesanteur,  k  ce  que  Mr.  Newton  a  remarqufi.  Cependant  ils 
se  meuvent  aussi,  tout  comme  s'ils  estoient  defer^s  tranquillement  par 
une  matiere  dont  la  circulation  y  soit  harmonique,  et  il  semble  qu'il  y 
a  une  conspiration  de  cette  circulation  avec  la  propre  direction  de  la 
planete.  Et  la  raison  qui  fait  que  je  ne  me  repens  pas  encor  de  la 
matiere  deferente,  depuis  que  j^ay  appris  Texplication  de  Mr.  Newtou, 
est  entre  autres,  que  je  voy  toutes  les  planetes  aller  k  peu  pres  d'un 
meme  coste,  et  dans  une  meme  region,  ce  qui  se  remarque  encor  k 
Tegard  des  petites  planetes  de  Jupiter  et  de  Saturne.  Au  lieu  que  sans 
la  matiere  deferente  commune,  rien  n'empecheroit  les  planetes  draller 
en  tous  sens.     II  y  a  bien  des  choses  k  dire  sur  tout  cela,  que  j'espere 
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d'^claircir  un  jour  plus  particulierement.  II  semble  que  Tanalogie  de 
la  terre  et  du  soleil  avec  Taimant  read  ass^s  probable  le  cours  de  la 
matiere  solaire,  semblable  k  celuy  de  la  matiere  terrestre  qui  est  une 
espece  de  circnlation  ou  de  toorbillon.  Et  comment  expliqueroit-on 
Tattraction  de  la  terre  qui  la  porte  vers  le  soleil,  si  oq  n'admet  quelque 
chose  d'analogique  avec  la  cause  de  la  pesanteur?  II  me  semble  que 
vous  reconnoiss^s  cette  analogie  vous  meme  dans  quelque  endroit  de 
vostre  dernier  traitte.  Quelque  chose  que  ce  puisse  estre  ce  sera  un 
mouvement  d'une  matiere  fluide,  qui  sera  en  rond.  Gar  vous  ne  vous 
coutenter^s  pas  d'uue  qualit^  attractive  comme  Mr.  Newton  semble 
faire.  Cela  estant,  il  semble  que  vous  ne  vous  S9auri6s  passer  des 
tourbillons,  et  sans  cela,  comment  pourriäs  vous  maintenir  vostre  ex- 
plication  de  la  pesanteur,  oü  vous  suppos^s  avec  raison  que  la  matiere 
qui  circule  en  tous  sens  est  enferm^eV  Ce  ne  sera  pas  dans  un  ciel 
solide  crystallina  ce  sera  donc  dans  une  espece  d'orbe  ou  sphere  liquide, 
ou  autre  fluide  environnant,  auquel  le  mouvement  donne  en  quelque 
fafon  a  cet  egard  les  privileges  d'un  corps  solide.  Aussi  sans  cela  les 
Corps  circulans  se  dissiperoient  par  leur  force  centrifiige,  si  ce  n'est 
qu'on  leur  attribue  quelque  qualit^  centrophile,  ou  quelque  Sympathie 
entre  elles,  dont  je  crois  que  vous  ne  vous  accommoder^  pas.  Quant 
au  parallelisme  des  axes  il  est  bien  vray  que  si  Ton  explique  le  mou- 
vement de  la  planete  par  la  seule  trajection  jointe  k  la  pesanteur,  et 
si  Ton  suppose  que  la  planete  est  tousjours  en  equilibre  par  la  pesan- 
teur de  ses  parties,  de  quelque  maniere  qu'on  la  place,  il  faut  qu'elle 
garde  tousjours  la  direction  de  Taxe,  en  sorte  que  Taxe  soit  tousjours 
parallele  k  luy  meme.  Mais  cela  suppose  encor  que  le  corps  ne  trouve 
pas  le  moindre  empechement  ou  rencontre  irreguliere  ny  impression 
exterieure,  qui  le  fasse  tourner  tant  soit  peu.  Ce  qui  est  contre  la 
coustume  de  la  nature,  et  par  consequent,  puisqu'il  n'y  auroit  ainsi 
aucun  principe  fixe  ou  constant  de  cette  direction,  eile  seroit  bientost 
chang^e.  Comme  il  est  seur  qu'un  globe,  quelque  ^gale  qu'on  le 
pourroit  faire,  jette  en  Tair  ne  garderoit  pas  longtemps  une  Situation 
parallele  k  eile  meme,  ou  aux  situations  precedentes,  et  une  droite 
men^e  au  dedans  de  ce  globe  ne  demeureroit  pas  longtemps  parallele 
k  sa  premiere  Situation.  De  sorte  que  j'aime  mieux  de  fixer  ce 
parallelisme  par  quelque  cause  qui  reponde  k  la  direction  de  Taimant 
et  qui  serve  a  redresser  les  changemens,  que  les  seules  loix  du  mouve- 
ment de  la  planete  ne  S9auroient  exclure.  Et  je  crois  mSme  que  s'il 
y  avoit  que  la  seule  trajection  libre  de  la  planete,  sans  quelque  fluide 
deferant  et  gouvernant  son  cours,  les  regles  seroient  bientost  fausies. 
Je  viens  k  nostre  differeut   du  vuide    et   des    atomes,    qu'il   sera 
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di£(icile  de  vuider.     Vous  suppos^,  Monsieur,   que  dans  les  eorps  il  y 
a  une  certaine  fermetä  primitive,  et  cela  estant  vous  jugös  qu'il  la  fant 
supposer  infinie,  car  il  n'y  a  point  de  raison  de  la  supposer  d'nn  cer- 
tain  degri.    Je  demeore  d'accord  qu'il  y  auroit  de  l'absurditä  ä  donner 
k  tous  les  Corps  un  certain  degrä  de  fermetä,  car  rien  nous  determine 
plustost  k  un  tel  degrä   qu'a  tout  autre.     Mais  il  n'y  a  point  d'absur- 
diti  de  donner  difFerens  degräs  de  fermet^  k  des  corps  differens ;  autre- 
ment   on    prouveroit   par   la  meme  raison  que  les  corps  doivent  avoir 
une  vistesse  nulle  ou  intinie.     Cela  pos^,  que  la  nature  doit  varier,  la 
raison  veut  qu'il  n'y  ait  point  d'atomes  ou  corps  d'une  fermetS  infinie, 
autrement   ils    le    seroient   tous,    ce  qui   n'est  point  necessaire.     II  ne 
semble  pas  aussi    que  vous  satisfaites  ass^s  k  la  difßcultä  des  atomes 
qui  se  toucheroient  par  quelque  surface,  et  par  cela  meme  demeureroient 
pris  et  attach^s  ensemble  inseparablement.     Car  de  nier  que  les  atomes 
ont   des    surfaces   plattes    ou    autrement  congruentes  entre  elles  en  la 
moindre  partie,  c'est  un  grand   postulatum.     Mais  quand  on  Taccor- 
deroit,    je    crois    que    dans    ces    sortes    de  raisonnemens  on  doit  avoir 
egard    non    seulement  k  ce  qui    est,    mais  encor  k  ce  qui  est  possible. 
Supposons    donc    une    chose    possible,    scavoir    que   tous    les    atomes 
n'ayent  que  des  surfaces  plattes,  il  est  visible  qu'alors  cet  inconvenient 
arriveroit   et   par   consequent   l'hypothese    de  la  parfaite  dureti  n'est 
point  raisonnable.     II  y  a  encore  d'autres  inconveniens  dans  les  atomes. 
Par  exemple  ils  ne  scauroient  estre  susceptibles  des  loix  du  mouvement, 
et  la  force  de  deux  atomes  egaux,  qui  concoureroient  directement  avec 
une  vistesse  egale,  se  devroit  perdre,   car  il  paroist  qu'il  n'y  a  que  le 
ressort   qui  fait  que  les   corps  rejaillissent.     Mais  quand  il  n'y  auroit 
aucun  inconvenient,  il    semble  qu'on  ne  doit  p8w  admettre  une  qualit^ 
Sans   raison,    teile    qu'est   la   fermet^    primitive.     On  ne  voit  rien  qui 
attache  deux  masses  ensemble,  et  je  ne  voy  pas  comment  vous  concev6s, 
Monsieur,  que  le  seul  attouchement  fait  l'office  d'un  gluten.     Or  puis- 
qu'il  n'y  a  aucune   connexion    naturelle  entre  Tattouchement  et  Tatta- 
chement,  il  faudra  bien  que,  si  de  Tattouchement  suit  Tadhaesion,  cela 
arrive  par  un  miracle   perpetuel.     Mais  si  la  fermet^  est  une  qualitä 
explicable,   il   faut   bien  qu'elle  vienne  du  mouvement,    puisqu'il  n'y  a 
que  le  mouvement  qui  diversifie  les   corps.     Cela  pos6,  tout  ce  que  je 
puis  dire  de  la  connexion  originaire  des  corps  revient  k  cecy,  qu'il  faut 
de  la  force  pour  detacher  une  partie  de  la  matiere   de  l'autre,  lorsque 
ce    detachement   change    le    mouvement  et  le  cours  present  des  corps. 
Tout   mouvement   est    conspirant    dans    une   masse,    autant    qu'il  y  a 
quelque  regle  ou  loy  en  comparant  les  parties  mouvantes  entre  elles, 
et  il  est  troubl6  k  mesure  que  cette  regle  devient  plus  compos^e.   Aussi 
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peut-on  dire,  que  tont  corps  a  un  certain  degr6  de  fermet^  et  de  flexi- 
bilit^.  üependant  quand  il  s'agit  de  quelque  barre  de  fer  ou  autre 
corps  grossier,  on  n'a  pas  besoin  de  recourir  d'abord  k  l'origine  primi- 
tive de  la  fermetä,  non  plus  qu'aux  atomes,  il  suffit  de  se  servir  des 
petits  Corps,  dont  chacun  a  deja  en  luy  meme  sa  fermet^,  mais  dont 
Tun  demeure  attach6  k  l'autre,  k  pea  pres  comme  deux  tables  qui  se 
touchent  par  leurs  surfaces  plattes  et  unies,  que  la  pression  de  Tambiant 
defend  de  separer  tout  d'un  coap. 

Je  n'ay  point  d'empressement  k  donner  au  public  les  remarques 
sur  la  partie  generale  de  la  philosophie  de  Descartes.  Monsieur  de 
Beauval  sembloit  s'ofFrir  de  les  porter  avec  soy  en  Hollande.  Puis- 
que  vous  avis  pris  la  peine  de  les  voir,  je  souhaitterois  que  vous 
eussi^s  marqui  les  endroits  dont  vous  ne  conven^s  pas,  outre  ceux  qui 
regardent  le  vuide  et  la  fermet^.  Je  voudrois  qu'ils  fussent  encore  vus 
par  quelque  habile  Cartesien,  mais  capable  de  raison,  pour  apprendre 
ce  qu'il  diroit  d  Tencontre.  J'en  ay  äcrit  k  Mr.  de  Beauval.  Je 
souhaitte  de  voir  un  jour  ce  que  vous  donner^s  sur  le  mouvement. 
J'avois  examini  les  regles  de  Descartes  par  un  principe  generale  de 
convenance,  qui  ne  manque  pas,  k  ce  que  je  crois,  et  qui  m'a  paru 
utile  k  refuter  les  erreurs  par  Interim  en  attendant  la  pure  veriti. 
Et  j'estois  bien  aise  de  montrer  comment  par  le  moyen  de  ce  principe 
les  regles  Cartesiennes  se  reftitent  elles  memes.  Mon  dessin  dans  ces 
remarques  n'estant  que  de  faire  des  animadversions  sur  Descartes,  sans 
pretendre  d'y  donner  la  veritable  Philosophie.  J'ay  est6  surpris  que 
Mr.  Pelisson  a  mis,  sur  tout  dans  les  additions,  des  choses  que  je 
l'aurois  priö  d'en  retrancher,  si  j'avois  89U  son  Intention.  Ce  n'est  pas 
qu'il  y  ait  du  mal,  mais  c'est  qu'il  y  a  quelque  fois  du  mal-entendu 
dans  le  monde.  Tout  cela  n'a  pas  estä  fait  pour  le  public,  et  vous 
n'y  trouverös  pas  vostre  compte,  Monsieur,  si  vous  vous  donnfe  la  peine 
d'y  jetter  les  yeux;  mon  dessein  estoit  de  monstrer  k  Messieurs  de 
r£glise  Romaine  par  une  maniere  de  retorsion,  que  selon  leurs  prin- 
cipes  non  seulement  les  Protestans  mais  encor  les  Payens  se  peuvent 
sauver.    Le  reste  est  n6  par  rencontre. 

Vous  me  faites  esperer  un  jour  quelque  chose  de  vostre  part  qui 
sera  d'une  nature  differente  des  matieres  mathematiques.  C'est  ce  que 
je  seray  ravi  de  voir.  Et  generalement  tout  ce  qui  vient  de  vous  m'est 
pretieux.  Je  vous  feray  souvenir  quelques  fois  de  ce  que  vous  dites 
dans  vötre  lettre  k  Tegard  le  Descartes,  qu'il  est  utile  que  les  per- 
sonnes  d'une  grande  reputation  disent  leur  conjectures  sur  toutes 
sortes  de  matieres  pour  exciter  les  autres.  C'est  ce  que  je  voudi'ois 
que  vous  fissiez  vous  meme.    Je  suis  avec  zele  etc. 
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P.  S.  Mr.  van  Beuninguen  est-il  encor  en  vie?  On  m'avoit  dit 
autres  fois  qu*il  s'estoit  jett^  dans  des  sentimens  outrÄs  sur  la  religion. 
C'est  dommage  quHl  n'a  pas  songä  plustost  de  donner  au  public  des 
memoires  de  ses  negotiations.  N'y  a-t-il  pas  quelque  Ministre  des  Etats 
des  Provinces  Unies  qui  y  pense?  Car  c'est  bien  dommage  qu'aujourdhuy 
il  n'y  a  que  ceux  qui  ne  connoissent  rien  aux  affaires  qui  se  melent 
d'en  6erire.  Mr.  vostre  Frere  pourroit  conserver  ä  la  posterit6  Thistoire 
veritable  du  grand  Boy  qu'il  sert  avec  tant  d'approbation.  Ce  que  Mr. 
Temple  donne  est  tres  considerable,  cependant  Mr.  du  Gros  connu  sur 
le  Theatre  de  Nimwegue  ayant  estS  touchd  un  peu  durement  par  M. 
Temple,  veut  donner  une  Apologie,  oü  il  pretend  de  redresser  bien  des 
choses  qu'il  croit  n'avoir  pas  esti  bien  rapporties  par  Mr.  Temple. 


XLV. 

£cibni5  an  Quygens. 

20 
Hanover  ^rjz  Decemb.  1692. 

Ma  lettre  assez  prolixe  vous  aura  esti  rendue  il  y  a  quelques 
mois.  La  reponse  n'a  point  de  presse;  mais  voicy  de  quoy  je  prends 
la  liberti  de  vous  supplier.  Une  personne  que  je  considere,  pouss^e 
par  un  autre  qui  s'imagine  d'avoir  trouv6  le  mouvement  perpetuel,  m'a 
demandä  si  je  ne  pourrois  pas  apprendre  si  les  Estats  ont  proposä  un 
prix  ä  celuy  qui  le  trouveroit  et  combien.  J'ay  eu  beau  dire  que  la 
chose  n'est  point  possible  ä  mon  avis,  et  que  j'ay  bien  appris  par  les 
lettres  de  Grotius  ad  Gallos  la  quantit^  promise  par  les  Etats  k  celuy 
qui  trouveroit  les  longitudes,  mais  que  je  n'ay  pas  oui  parier  d'un  prix 
promis  k  Tinventeur  du  mouvement  perpetuel.  On  a  toujours  insistö 
et  on  m*a  prii  avec  instance  de  m'en  informer.  Comme  vous  ne 
pouvSs  pas  manquer  de  scavoir  la  chose,  Monsieur,  s'il  y  a  quelque 
chose  de  tel,  je  prends  la  libert^  de  m'adresser  k  vous  et  de  vous 
supplier  de  me  faire  scavoir  un  mot  de  reponse  ä  cette  question, 
quelqu'inutile  qu'elle  soit  en  eile  meme  et  quoyque  j'aye  presque  honte 
de  vous  la  proposer. 

J'espere  que  vous  vous  porter6s  bien,    et   que  nons  aurons  bien- 

tost  vostre  importante  Dioptrique.     On   dit   que  Mr.  Newton  donnera 

un    nouvel    ouvrage.      Je    vous    avois    pri6    de    me   communiquer    vos 

45 
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remarques  sur  mes  Animadversiones  ad  Cartesium.  Ce  n'estpas 
pour  entrer  en  dispute  avec  vous,  mais  pour  en  profiter.  Cependant 
je  vous  supplie  de  renvoyer  mes  animadversions  ä  Mr.  Beauval,  si  vous 
ne  Tav^s  dija  fait.  C'est  afin  qu'il  les  communique  encor  k  d'autres 
comme  je  l'en  ay  pri6,  afin  d'en  tirer  encor  des  remarques,  quoyque 
je  scache  bien  qu'il  n'en  trouvera  gueres  qui  puissent  valoir  les  vostres. 
Je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S.  Je  souhaitte  une   heurense  ann6e  avec  une  grande  suite  de 
semblables. 


XL  VI. 

f^uygms  an  €eibm3. 

A  la  Haye  ce  12  Janvier  1693. 

II  y  a  6  jours  que  je  re^us  vostre  lettre  du  30.  Dec.  ayant  en- 
core  ä  respondre  ä  celle  du  26.  Sept.,  de  quoy  je  ne  scay  pas  bien 
quelles  excuses  j'allegueray,  si  ce  n'est  que  je  m'apper9ois  que  les 
disputes  par  lettres  ralentiroient  nostre  correspondance,  du  moins  de 
ma  part,  parcequ'il  faut  se  resoudre  i  reconunencer  de  raisonner 
chaque  fois  qu'on  escrit,  sans  esperer  .de  reponse  qu'apres  5  ou  6 
semaines,  lorsqu'on  a  derechef  oubliä  oü  on  en  estoit.  Je  repasseray 
pourtant  sur  les  articles  de  vos  responses  sans  m'etendre,  et  sans  pre- 
tendre  mesme  que  vous  m'envoiez  des  ripliques.  Mais  auparavant  je 
repondray  k  ce  que  vous  m'avez  demande,  et  vous  diray  que  assurement 
il  n'y  a  point  de  prix  proposä  par  Mrs.  les  Estats  k  Tinvention  du 
mouvement  perpetuel,  quoyque  je  stäche  que  plusieurs  l'ont  creu,  parce- 
que  des  gens  peu  S9avans  en  ces  matieres  se  sont  imaginä  que  de 
cette  invention  s'ensuivoit  celle  des  longitudes,  qui  est  une  consequence 
sans  fondement.  Du  mouvement  perpetuel  ils  esperoient  un  mouvement 
egal  et  de  lä  des  horloges  justes,  mais  je  vois  qu'avec  des  horloges  tres 
justes,  Taffaire  des  longitudes  souffre  encore  trop  de  difficult^  k  cause 
des  accidents,  et  du  soin  et  de  Texactitude  qu'il  faut  ä  les  gouverner. 
Celuy  pour  qui  est  cette  Information  ne  doit  pas  entendre  les  principes 
de  l'art,  s'il  croit  pouvoir  effectuer  un  tel  mouvemeut  mechanice, 
car  pour  physico-mechanice  il  semble  tousjours  qu'il  y  ait  quelque 
esperance,  comme  en  emploiant  la  pierre  d'aimant. 
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Je  passe  ä  vostre  premiere  lettre,  oü  j*ay  est6  bien  aise  de  voir 
que  vous  estes  assez  de  mon  sentiment  en  ce  qui  est  de  la  cause  de 
la  Pesanteur.  Mais  quand  vous  dites  que  les  efforts  centrifuges  de  la 
matiere  peuvent  estre  considerez  comme  des  raions  d'attraction  qui 
partent  du  centre,  ä  Tegard  des  oorps  qu'ils  y  fönt  aller,  je  ne  vois 
aucune  raison  de  cette  uniformitä,  ni  que  par  consequent  eile  puisse 
servir  a  prouver  la  proportion  des  pesanteurs  double,  renvers6e  des 
distances  du  centre.  Laquelle  d'ailleurs  je  tiens  estre  teile,  tant  k 
Tegard  des  planetes  principales,  qui  pesent  yers  le  soleil,  qu'k  Tegard 
des  lunes  qui  pesent  vers  les  planetes. 

Pour  ce  cours  particulier  de  la  matiere  dans  le  Tourbillon  du 
Soleil,  qui  serviroit  k  conserver  le  parallelisme  k  Taxe  de  la  Terre,  je 
le  trouve  peu  compatible  avec  le  mouvement  circulaire  de  la  mesme 
matiere  en  tous  sens,  qui  fait  la  Pesanteur,  et  avec  cela  nuUement 
necessaire.  Parce  que  le  globe  terrestre  estant  de  la  grandeur  qu'il 
est,  Taxe  de  son  mouvement  doit  naturellement  garder  le  parallelisme, 
et  il  est  assez  difficile  d'expliquer  pourquoy  il  se  detourne  encore  tant 
qu'il  fait,  suivant  ce  qui  paroit  par  la  Precession  des  Equinoxes.  Car 
pour  ce  qui  est  de  Texperience  d'une  boule  qu'on  jetteroit  en  haut,  je 
ne  doute  pas  qu'elle  ne  fust  contre  vous,  si  on  la  pouroit  jetter  en 
Sorte  qu'on  n'imprimät  point  de  circulation  k  Taxe. 

Ma  raison  pourquoy  je  crois  que  la  rondeur  de  la  goute  d'eau 
est  plustost  caus^e  par  un  mouvement  au  dedans,  que  par  l'impulsion 
de  la  matiere  autour,  c'est  que  Timpulsion  egale  par  dehors  doit  faire 
precisement  le  mesme  effect  a  enfoncer  les  parties  de  la  goute,  et  k 
changer  sa  figure,  que  feroit  la  pression  egale  d'une  matiere  qui 
Tenvironneroit  de  tout  cost6.  Mais  par  les  principes  de  Mechanique,  une 
teile  pression  ne  doit  point  causer  de  changement  k  la  figure  de  la  goute 
ni  la  rendre  spherique,  quoyque  plusieurs  le  croient  faussement;  donc  ce 
n'est  pas  Timpulsion  de  la  matiere  par  debors  qui  la  reduit  k  cette  figure. 

Je  n'insiste  plus  k  demander  la  conciliation  du  Tourbillon  deferant 

avec  les  Ellipses  de  Mr.  Newton,  quoyque  je  ne  la  trouve  point  dans 

vostre  dernier  raisonnement.     Plusieurs  avec  moy  la  croient  impossible. 

II    est  vray  que    ces  Tourbillons  k  la  maniere   de   des  Cartes  seroient 

commodes  pour  expliquer  quelques  phenomenes,    comme,    entre  autres, 

pourquoy  les  Planetes  circulent  toutes  d'un  mesme  sens;  mais  ils  sont 

incommodes   pour    d'autres,    sur  tout  pour  Texcentricit^  constante  des 

mesmes  Planetes,  et  de  leur  acceleration  et  retardement  veritable  dans 

leurs  orbes.     Car,  pour  le  premier,  il  semble  que  la  matiere  du  tourbillon 

devroit  il  y  a  tongtemps    s^estre   reduite    k   une    conversion    reguliere 

quant  k  la  rondeur,  et  par  consequent  aussi  les  Planetes,  puisqu'elles 
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nagent  dedans.  Et  pour  le  second,  en  posant  que  leur  mouvement 
demeure  excentrique,  elles  devroient  dans  leur  aphelies  et  parelies 
s'accommoder  k  la  vitesse  du  Tourbillon^  ce  qu' elles  ne  fönt  pas,  selon 
ee  que  je  Tay  examinä  autrefois.  Outre  qu'il  seroit  mal  ais^  de  dire 
comment  les  cometes  peuvent  passer  si  librement  a  travers  ua  tourbillon 
capable  d' empörter  les  planetes,  ce  qui  dans  Thypothese  de  Mr.  Newton 
est  sans  difficultä. 

Croiez,  je  vous  prie,  Monsieur,  que  je  ne  me  pique  nullement  de 
soutenir  les  opinions  que  j'ay  une  fois  embrass^es,  mais  que  je  ne 
eherche  uniquement  que  quelques  raions  de  veritä,  si  nos  disputes  en 
pourroient  mettre  en  evidence.  J'ay  fort  considerä  ce  que  vous  dites 
au  sujet  de  mes  atomes  de  duretS  iufinie,  scavoir  que  vous  avouez  bien, 
qu'il  y  auroit  de  Fabsurdit^  ä  donner  ä  tous  les  corps  primitifSs  un 
certain  degr6  de  fermetö  ou  resistence  k  estre  rompus,  mais  qu'il  n'y 
a  point  d'absurditä  de  supposer  difFerens  degrez  dans  plusieurs  corps, 
scavoir  primitifs,  car  c'est  de  quoy  il  s'agit.  II  me  semble  pourtant  qu'il 
est  plus  aisä  d'accorder  la  duretä  parfaite  et  infinie  pour  tous,  que 
cette  variet6  de  forces  pour  differents  corps.  Car  il  est  plus  difficile 
de  concevoir  les  raisons  de  ces  difFerentes  duretez,  que  d'en  admettre 
une  seule  infinie.  Ce  seroit  imaginer  plusieurs  especes  de  matiere 
premiere,  au  lieu  que  je  n'en  ay  besoin  que  d'une. 

Vous  alleguez  apres  cela  comme  une  difficulte  contre  les  atomes, 
l'adhesion  qui  se  feroit  par  leurs  surfaces  plattes.  Je  repons  qu' elles 
devroient  avoir  estez  faites  expres  ces  surfaces,  ce  que  je  ne  vois  pas 
pourquoy  il  auroit  plustost  lieu  lä,  que  dans  le  sable  de  la  mer  ou 
Ton  n'en  trouve  point.  Et  il  ne  me  semble  point  du  tout  que  ce  soit 
un  grand  postulatum  de  vouloir  qu'il  n'y  ait  point  d'atomes  avec 
des  surfaces  plattes,  mais  qu41  le  seroit  d'avantage  d'en  supposer,  puis- 
qu'il  faut  une  direction  et  Intention  expresse  pour  former  une  surface 
platte  avec  la  derniere  exactitude.  Mais  quand  la  dixieme  pärtie  des 
atomes  seroient  des  cubes  parfaits,  Tapplication  juste  de  leurs  surfaces 
consistant  in  indivisibili,  et  ces  corps  estant  en  grand  mouvement, 
je  n'apprehenderois  pas  encore  qu'ils  s'allassent  joindre  ä  composer  des 
masses. 

Vous  trouvez  encore  un  inconvenient  en  ce  que  les  atomes  ne 
seroient  pas  susceptibles  des  loix  du  mouvement,  parceque  deux  egaux 
concourant  directement  avec  forces  egales,  devroient  perdre  leur  mouve- 
ment, puisqu'il  n'y  a  que  le  ressort,  dites  vous,  qui  fasse  rejaillir  les 
corps.  Mais  c'est  ce  que  je  ne  crois  nullement  pour  des  raisons  que 
je  publieray  un  jour;  et  quelque  explication  que  vous  vouliez  donner 
de  la  cause  du  ressort,  vous  seriez  bien  embarassä  en  posant  que  les 
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derniers  petita  corps  (car  cenx  qui  fönt  ressort  sont  composez)  ne  reja- 
lissent  point  en  se  rencontrant,  mais  qu'ils  demeurent  joints,  car  de  Ik 
s'en  suivroit  la  perte  de  tout  mouvement  relatif  dans  la  mattere  de 
l'univers.*)  Au  reste  vous  ne  deviez  pas  m'attribuer  que  je  con^ois 
que  le  seul  attouchement  fait  l'office  d'un  gluteu,  k  rendre  les  corps 
composez  fermes  et  durs,  puisque  j*avois  ecrit  dans  ma  lettre  prece- 
dente  que  j'expliquois  la  cohesion  des  corps  par  une  pression  de  dehors, 
et  par  quelqu'autre  chose.  Laquelle  pression  je  vois  que  vous  emploiez 
de  mesme.  Ce  que  vous  adjoutez  du  mouvement  conspirant  m'est  tout 
k  fait  inintelligible. 

J'ay  rendu  k  Mr.  de  Beauval  vos  notes  sur  des  Cartes.  Je 
pourray  une  autre  fois  vous  parier  des  endroits  oü  je  ne  sxiis  pas 
d'accord  avec  vous.  Passons  maintenant  ä  la  Geometrie,  oü  il  n'y  a 
rien  ä  contester.  J'ay  renouvellä  depuis  quelques  mois  la  correspondance 
avec  Mr.  le  Marquis  de  Hospital,  ä  Toccasion  d'un  joli  Probleme  qu'il 
m'envoia,  qui  estoit  de  trouver  une  ligne  droite  egale  ä  la  portion 
donnäe  de  la  ligne  Logarithmique,  sans  autre  aide  que  de  la  ligne  mesme. 
II  avoit  pris  un  detour  pour  cela,  oü  il  y  avoit  bien  de  subtiliti,  et 
quoyque  j'aye  trouvi  depuis  un  autre  chemin  plus  court,  je  compte 
pour  beaucoup  qu'il  ait  inventi  et  tentä  le  premier  ce  probleme.  Mais 
il  est  capable  d'en  resoudre  de  plus  difficiles,  et  se  sert  adroitement 
de  vostre  nouveau  Calcul.  II  m'a  envoii  les  Solutions  de  toutes  les 
questions  que  cy  devant  je  vous  ay  propos6es  toucbant  les  quadratures 
et  les  Soutangentes,  me  les  aiant  demand^es  expres.  Et  il  en  a  soubaiti 
apres  cela  de  plus  difficiles.  En  quoy  je  n'ay  pas  manqu^  de  le 
contenter,  luy  ayant  envoi6  depuis  peu  ces  2  soutangentes  pour  trouver 

leurs  courbes :  j  'r-yy^     ^^  .    _  ,  ,,^ -r .    II  m*a  demandi  si 

ax  —  yx  —  ay        Sx"  +  3aay  —  2xyy  

j'avois   quelque  methode  pour  quand  les  soutangentes  sont  Kay +  xx, 

ou  ^r^- ,  ou  — -,  qui  est  celle  de  la  courbe  de  Mr.  de 

yy  +  2xy  — xx'  a 

Beaune,  dont  Mr.  des  Cartes  fait  mention  dans  sa  79®  lettre  du  3®  volume. 

J'ay   avouS   que  je    n'en   avois   point,    et  je  tiens  ces  questions  tres 


♦)  3n  bcr  Sammlung  U^IcnBrocf'ö  fommt  nac^  bicfcn  SBottcn  folgenbe«,  baS  in 
bcm  vox  mir  licgcnbcn  Briefe  oon  ^u^gcnS  fcl^lt:  Co  qui  me  fait  le  plus  de  peine  dans 
la  Bupposition  des  atomes,  c'est  que  je  suis  obligö  de  leur  attribuer  ä  chacun  quelque 
figure.  Et  quelle  sera  la  causse  et  la  varietö  infiuie  de  ces  figures?  mais  quelle  est 
la  causse  des  differentes  figui'es  du  sable  de  la  mer,  lequel  j'admire  toutes  les  fois 
que  j'en  regarde  avec  le  microscope,  chaque  grain  estant  un  caillou  de  cristal  qui  ne 
croit  ni  ne  diminuo  et  a  estä  tel  qui  scait  par  combien  de  sieclos.  C'est  que  le 
Createur  les  a  fait  une  fois  naitre  telles,  et  de  mesme  pour  les  atomes. 
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dif&ciles,  dont  je  souhaite  fort  d'avoir  vostre  sentiment.  Poor  moy  je 
ne  veux  pas  me  donner  la  peine  de  les  chercher,  parce  que  je  crois 
que  toute  la  difficulti  est  desia  surmont^e,  soit  par  Mr.  le  Marqnis  Inj 
mesme,  soit  par  Mr.  Newton  (dont  on  m'assure  que  le  Trait^  Ik  dessus 
est  imprim^  depuis  peu  dans  le  Trait6  d'Algebre  de  Mr.  Wallis),  ou 
par  vous,  Monsieur,  qai  avez  extr^mement  approfondi  cette  matiere  ou 
je  ne  suis  que  novice.  J^ay  pourtant  renconträ  depuis  quelque  temps 
une  source  peu  connue  mais  que  vous  n'ignorez  pas  sans  doute,  d'ou 
Ton  peut  tirer  la  Solution  de  beaucoup  de  Problemes,  qui  regardent 
les  Tangentes  renvers^es,  quadratures,  centres  de  gravit^  etc.  Elle 
donne  sans  peine  la  quadrature  que  je  vous  ay  propos6e  cy  devant, 
et  Celle  de  la  courbe  xxy  —  aay  »  2  aax,  qui  me  Ta  estÄ  par  Mr.  le 
Marquis,  avec  plusieurs  autres.  Entre  les  quelles  est  aussi  la  quadra- 
ture assez  remarquable  de  la  courbe  dont  Tequation  est  x^  +  y'  =  xyn, 
que  Mr.    des  Cartes    raporte    dans  sa  lettre  65  du  3®  vol.,  et  qu'il  a 

considerie  aussi  bien  queMr.Hudde, 
pour  autre  chose.  Je  trouve  que  le 
contenu  de  la  feuille  A  dans  cette 

figure  est  «^  nn,  ou  ^  du  quarrt  de 

son  diametre.  Que  Tespace  infini  B, 

entre  les  continuations  de  la  courbe 

et  son  asymptote,  est  encore  de  la 

meme   grandeur.     Et    qu'enfin   la 

dimension   generale    des   segments 

est  aussi  fort  simple,  qui  s'exprime 

par  un  seul  terme. 

Je   vous  entretiendray  une  autre  fois  d'une  quadrature  physico- 

mathematique  de  l'Hyperbole,  qae  j'ay  rencontr6e  il  n'y  ä  guere,  dont 

la  speculation  a  quelque  chose  de  plaisant.     Ainsi  vous  voiez,  Monsieur^ 

que  je  ne  cesse  de  mediter  et  d'apprendre  tousjours  quelque  cbose- 

J'ay  vu  avec  plaisir  vos  lettres  k  Mr.  Pelisson,  dans  l'une  desquelles 
vous  dites  assez  fortement  leurs  veritez  k  Mrs.  les  Catholiques.  On 
voit  dans  ses  reponses  comment  ils  emploient  les  douceurs,  les  louanges 
et  tout  ce  qui  peut  servir  pour  tascher  de  vous  attirer  k  leur  parti, 
sans  que  je  croie  que  cela  vous  tente  le  moins  du  monde,  ne  pouvant 
m'imaginer  comment  une  personne  d'esprit  peut  se  soumettre  ä  croire 
des  absurditez  et  les  niaiseries  qu'enseigne  cette  Religion,  ni  comment 
un  homme  de  bien  peut  approuver  la  cruauti  dont  eile  use  k  contraindre 
et  forcer  les  consciences.    Je  suis  etc. 
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Hanover  ce  ^  de  Mars  1693. 

Je  cömmence  par  le  remerciment  que  je  vous  dois  de  ce  que  vous 
av6s  bien  voulu  me  satisfaire  si  promtement  sur  mes  demandes^  touchant 
le  prix  pretenda  propos^  par  Mrs.  les  Estats,  qu'un  amy  me  prioit 
fort  de  luy  faire  scavoir,  bien  que  je  Inj  eusse  assez  temoignö  mon 
sentiment. 

J'avois  remarquÄ  moy  meme  dans  ma  precedente  que  je  tronvois 
de  la  dif&cult6  dans  la  comparaison  de  la  force  centrifuge  avec  les 
rayons  d'attractions  que  j'avois  propos^e,  et  meme  j'avois  marquä  en 
particulier  en  quoy  consistoit  cette  difficultä.  Mais  je  ne  croyois  py 
qu'on  diroit  qu'il  n'y  a  aucune  raison  de  conformitö,  puisque  Tun  et 
Tautre  produit  une  attraction,  l'un  et  Tautre  tend  du  centre  k  la 
circonferance,  Fun  et  l'autre  opere  en  ligne  droite. 

Vous  dites,  Monsieur,  que  vous  trouv^s  le  cours  particulier  de 
la  matiere  dans  le  tourbillon  du  soleil,  propre  k  conserver  le  parallelisme 
de  Taxe  de  la  terrc,  peu  compatible  avec  le  mouvement  circulaire  en 
tout  sens,  qui  semble  faire  la  pesanteur  vers  le  soleil.  A  quoy  je 
reponds  que  deux  mouvemens  semblables  k  ceux  \k  se  trouvent  fort 
compatibles  dans  le  Systeme  du  globe  de  la  terre,  oü  Tun  est  la  cause 
de  la  pesanteur,  l'autre  celle  de  la  direction  magnetique;  et  cette 
analogie  favorise  fort  mon  hypothese.  Et  comme  il  y  a  une  declinaison 
de  Taimant,  dont  les  causes  particulieres  nous  sont  encor  inconnues 
qui  ne  s^auroient  pourtant  se  trouver  que  dans  le  cours  de  quelque 
matiere,  il  semble  encor  que  le  detour  de  Taxe  de  la  terre  ne  s^auroit 
venir  que  de  quelque  raison  semblable.  11  est  vray  que  la  terre  est 
un  grand  corps,  dont  il  n'est  pas  ais6  de  changer  le  mouvement  ou  la 
Situation;  mais  comme  tous  les  corps  de  la  nature  agissent  les  uns  sur 
les  autres,  et  qu'il  y  a  plusieurs  grands  courans  particuliers,  eile  ne 
semble  pas  exemte  d'accidens;  et  je  ne  S9ay  s'il  seroit  conforme  k  la 
coustume  de  la  nature,  d'abandonner  ces  grands  systemes  k  ces  ren- 
contres.  11  semble  plustost  que  les  systemes  sont  tellement  form^s  et 
establis  par  une  conspiration  de  toutes  les  parties  arrang^es  et  asser- 
vies  de  longue  main,  que  les  desordres  se  redressent  d'eux  m^mes, 
comme  dans  le  corps  d'un  animal;  ce  qui  se  fait  par  le  cours  des  corps 
fluides,  qui  entretient  les  solides  dans  leurs  fonctions.     Ainsi  je  m'ima- 
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gine,  que  si  quelque  cause  extraordinaire  detournoit  Faxe  de  la  terre, 
il  reprendroit  bientost  sa  veritable  Situation,  comme  fait  un  aimaot,  aa 
Heu  que  selon  Uhypothese  de  Mr.  Newton,  la  terre  vogue  dans  Tether 
comme  feroit  une  isle  flottante,  que  rien  ne  dirige  que  sa  propre  ten- 
dence  d^ja  prise. 

Ce  que  vous  dites,  Monsieur,  qu'une  pression  uniforme  par  dehors 
ne  change  point  la  figure  d'un  corps  et  par  consequent  n'est  pas  capable 
d'arrondir  une  goutte,  merite  consideration.  Mr.  Descartes  n'estoit  pas 
de  ce  sentimenty  et  en  cela  j'avois  estä  du  sien;  mais  je  me  rendray 
volontiers,  quand  je  verray  comment  vous  jugis  que  cela  est  contraire 
aux  principes  de  mecanique. 

Vous  jugös  aussi,  Monsieur,  que  les  tourbillons  deferans  ne  sont 
päs  conciliables  avec  les  ellipses  de  Kepler.  Cependant  il  me  semble 
que  les  raisons  prises  de  Texcentricitä  constante  des  planetes,  aussi 
bien  que  de  leurs  vistesses  dans  les  aphelies  et  perihelies  ne  sont  pas 
Sans  replique,  ou  plustost  que  les  tourbillons  se  peuvent  expliquer  en 
Sorte  qu'ils  favorisent  ces  cboses,  bien  loin  d'y  estre  contraires.  L'ob- 
jection  du  passage  des  cometes  paroist  di£Ficiley  mais  peut-estre  que 
leur  force  est  teile  que  le  mouvement  d'une  matiere  aussi  subtile,  que 
Test  Celle  du  tourbillon  ne  les  detourne  pas  considerablement;  il  est 
bien  vray  que  cette  meme  matiere  a  asses  de  force  pour  conserver  le 
mouvement  des  planetes,  mais  si  la  planete  estoit  reduite  en  repos  dans 
le  tourbillon,  le  tourbillon  ne  luy  rendroit  son  mouvement  que  peu  k 
peu.  Comme  dans  vos  pendules  peu  de  force  est  capable  d'entretenir 
le  mouvement,  mais  il  est  plus  difficile  de  le  produire. 

Je  viens  k  nostre  controverse  des  atomes,  eile  est  si  ancienne,  et 
les  esprits  y  sont  si  partag^s,  que  je  m'etonne  nuUement,  si  nous  ne 
tombons  pas  d^accord  Ik  dessus.  Cependant  comme  je  croy  que  parmy 
tous  ceuXy  qui  ont  jamais  soutenu  les  atomes,  personne  Ta  fait  avec 
plus  de  connoissance  de  cause  et  y  a  apporti  plus  de  lumieres,  que 
vous,  Monsieur,  et  que  de  mon  cost6  j'ay  tachä  d*y  joindre  des  consi* 
derations  assez  particulieres,  je  continue  de  proflter  de  vos  eclair- 
cissemens.  Si  Ton  devoit  supposer  des  consistances  primitives,  la 
question  est,  s'il  seroit  plus  raisonnable  d'aller  d'abord  k  une  durete 
parfaite  et  infinie,  que  d'admettre  toute  sorte  de  degrös  de  fermeti, 
mais  tousjours  mesl^s  de  quelque  fluiditä  ou  mollesse,  en  sorte  que  la 
matiere  ait  par  tout  quelque  union  ou  connexion  et  que  neantmoins  eile 
soit  encor  divisible  par  tout.  Et  qu'ainsi  le  mSme  corps  puisse  estre 
appellä  ferme,  roide,  dur;  et  encor  fluide,  mol,  flexible,  diverso  respectu, 
et  comparativement  selon  Taction  qui  tache  de  le  flectir  ou  de  le  diviser. 
Vous  jug^s,  Monsieur,  quil  seroit  plus  difßcile  de  concevoir  les  raisons 
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de  ces  difFerentes  fermet6s;  mais  si  les  fermet^s  sont  primitives,  on  n'en 
doit  pas  chercher  la  raison.  J'avone  que  la  matiere  seroit  heterogene 
en  quelqne  fafon,  ou  plustost  dans  nne  variete  perpetuelle,  en  sorte 
qu'on  ne  trouveroit  pas  la  moindre  particelle  uniforme  dans  ses  parties, 
au  lieu  que  les  atomes  sont  homogenes.  Mais  en  recompense  la  matiere, 
Selon  mon  hypothese,  seroit  divisible  par  tout  et  plus  ou  moins  facile- 
ment  avec  une  Variation,  qui  seroit  insensible  dans  le  passage  d^un 
endroit  ä  un  autre  endroit  voisin,  au  lieu  que,  selon  les  atomes,  on  fait 
un  saut  d'une  extremit6  &  Tautre  et  d*une  parfedte  incohesion,  qui  est 
dans  Tendroit  de  Tattouchement,  on  passe  k  une  duret^  infinie  dans  tous 
les  autres  endroits.  Et  ces  sauts  sont  sans  exemple  dans  la  nature. 
D'oü  il  s'ensuit  aussi  que  selon  moy  la  subtilitä  et  varietö  va  ä  l'infini 
dans  les  ereatures,  ee  qui  est  conforme  k  la  raison  et  k  l'ordre  (car  je 
suis  pour  un  axiome  tout  opposä  k  cet  axiome  vulgaire,  qui  dit 
naturam  abhorrere  ab  infiuito).  Mais  selon  les  atomes  le  progres 
de  la  subtilit^  et  de  la  Variation  se  borne  k  la  grandeur  de  Tatome,  ce 
qui  est  aussi  peu  raisonnable  que  cette  autre  maniere  de  borner  les 
choses  par  des  extremit^s  en  enfermant  le  monde  dans  une  boule. 
Quant  k  la  difficultä  des  surfaces  plattes,  par  lesquelles  les  atomes 
s'attacheroient,  vous  repondös,  Monsieur,  qu'il  seroit  plustost  un  grand 
postulatum  de  vouloir  qu'il  y  en  ait,  que  de  vouloir  qu'il  n'y  en  alt 
point,  puisqu'il  faut  bien  de  Texactitude  pour  en  former.  Je  reponds 
qu'il  faudra  tousjours  une  entiere  exaetitude  pour  former  quelque  sur- 
face  que  ce  soit.  Quelque  qu'elle  puisse  estre,  eile  sera  exacte.  Or 
la  surface  platte  estant  des  plus  simples,  il  semble  que  ce  qui  est 
cause  de  Texistence  des  atomes  seroit  encor  cause  de  Texistence  des 
plus  simples  atomes,  k  moins  que  cette  cause  n'ait  eu  des  raisons  par- 
ticulieres  de  les  eviter,  qui  ne  S9auroient  estre  prises  qu'k  fine  pour 
eviter  la  cohesion.  Mais  ce  seroit  assez  postuler  que  de  raisonner  ainsi. 
Vous  adjout^s,  Monsieur,  quand  meme  on  admettroit  un  grand  nombre 
d'atomes  cubiques,  qu41s  ne  s'attacheroient  pas  aisement  ensemble  pour 
composer  les  nouveaux  corps  inseparables,  parceque  le  plus  souvent  ils 
ne  reposeroient  pas  durant  quelque  temps  dans  Tattouchement  et  ne 
demeureroient  qu'un  moment  dans  le  meme  estat,  car  c'est  ainsi  que 
j'eiitends  ce  que  vous  dites,  que  leur  application  juste  consisteroit  in 
indivisibili.  Mais  je  crois  qu'il  est  assez  etranger  que  cela  se  peut 
faire  quelques  fois,  s^avoir  qu'ils  s^attachent  en  sorte  qu'ils  deviennent 
atomes,  et  qu'ils  soyent  desormais  inseparables  k  toute  eternitä. 

J'avois  cru  que  ma  raison  contre  les  atomes  prise  des  loix  du 
mouvement  estoit  une  des  plus  fortes.  Cependant  puisque  vous  pro- 
mettös,  d^expliquer  un  jour  comment  un  corps  inflexible  peut  rejaillir. 
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je  ne  doute  point  que  vous  n'ayäs  k  dire  Ik  dessus  des  cfaoses  ttea  con- 
siderables  k  vostre  ordinaire.  Vous  trouv^s  aassi  que  la  difficnlti 
pourroit  estre  retorquöe  contre  moy,  puisque  les  corps  k  ressort  sont 
composös,  et  que  par  coosequent  les  derniers  petits  corps,  estans  sans 
ressort  serout  aussi  incapables  de  rejaillissement.  Mais  je  reponds 
qull  n'y  a  point  de  dernier  petit  corps,  et  je  con9ois  qu'une  particelle 
de  la  matiere,  quelque  petite  qu'elle  soit,  est  comme  un  monde  entier 
plein  d'une  infinite  de  creatures  encor  plus  petites,  et  cela  k  proportion 
d'uQ  autre  corps,  fut  il  aussi  grand  que  le  globe  de  la  terra. 

Comme  il  semble  qu'on  ne  s^auroit  rendre  aucune  raison  pourquoy 
les  parties  d'un  atome  sont  inseparables,  que  parcequ'elles  se  touchent 
une  fois  parfaitement  par  leur  surfaces  durant  quelque  temps;  c'est 
pour  cela  que  j'ay  dit,  que  dans  Thypothese  des  atomes  rattouchement 
fait  Toffice  d'un  glouten.  H  semble  aussi  que  si  Tattouchement  par 
surfaces  fait  une  connexion  infiniment  forte,  Tattouchement  par  lignes  et 
par  points  devrait  aussi  faire  des  connexions,  mais  surmontables,  en 
Sorte  que  deux  corps  se  touchant  par  des  lignes  plus  grandes  seroient 
plus  ais6s  k  separer,  et  des  corps  se  touchant  par  plus  de  points 
auroient  plus  de  connexion  que  ceux  qui  se  toucheroient  par  moins  de 
points  caeteris  paribus.  Et  memes,  point  contre  point  et  ligne  contre 
ligne,  il  semble  que  contactus  osculi  devroit  donner  plus  de  connexion 
que  simplex  contactus.  De  plus,  si  un  attouchement  superficiel  durable 
fait  un  attoucbement  insurmontable,  il  semble  qu'un  attouchement  momen- 
tanä  feroit  une  connexion  surmontable,  mais  plus  forte  selon  que  le  corps 
qui  rase  Tautre  en  le  touchant  a  moins  de  vistesse.  Eniin  quoyque  j'aye 
parli  cy-dessus  des  fermet^s  ou  consistences  primitives,  j^ay  tousjours  du 
penchant  k  crbire  qu'il  n'y  en  a  aucune  primitive,  et  que  le  seul  mou- 
vement  fait  de  la  diversitä  dans  la  matiere,  et  par  consequent  la  cohesion. 
Et  tant  que  le  contraire  n^est  pas  encor  demonträ,  il  me  semble  qu'on  doit 
eviter  la  supposition  d^une  teile  nouvelle  qualitä  inexplicable,  laquelle 
estant  accord^e,  on  passeroit  bientost  k  d'autres  suppositions  semblables, 
comme  k  la  pesanteur  d'Aristote,  k  Tattraction  de  Mr.  Newton,  k  des 
sympathies  ou^  antipathies  et  k  mille  autres  attributs  semblables. 

Mr.  le  M.  de  THospital  m'a  fait  l'honneur  de  me  conmiuniquer  sa 
belle  inventiou  de  la  rectification  de  la  courbe  logarithmique.  Cela 
fait  voir  qu'il  a  fait  des  tres  grands  progres  dans  cette  analyse  aupe- 
rieure.  Et  j'espere  de  luy  des  lumieres  considerables.  Je  voy  le  moyen 
de  trouver  tousjours  la  ligne  ex  data  quantitate  subtangentis^ 
lorsque  cette  ligne  est  ordinaire.  Mais  je  n'ay  pas  encore  le  loisir  et 
la  patience  necessaire  pour  mettre  en  estat  tout  ce  qu'il  faut  ponr 
practiquer  cette  methode,  et  en  attendant  je  suis  reduit  k  me  servir  de 
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quantitä  d'adresses    particulieres »   ä  pea  pres  comme  on  fait  pour  re- 
soudre  des  problemes  semblables  k  ceux  de  Diophante. 

Quant  k  la  courbe  de  Mr.  de  Beaune,  dont  la  soutangentielle 
seroit  (y*  —  xy):  a,  je  Tay  voulu  considerer  presentement  parcequ'elle 
est  simple  et  je  trouve  qu'elle  depend  de  la  courbe  des  logarithmes  en 
teile  fapon,  que  le  logarithrae  estant  y,  x  sera  la  difference  entre  le 
logarithme  et  la  subnumerale.  J'appelle  icy  la  sousnumerale  t,  supposS 
que  le  nombre  du  logarithme  est  le  quotient  d'a  divis6  par  a — t. 

II  faut  avouer,  Monsieur,  que  vos  decouvertes  sur  la  quadrature 
de  la  galande  de  Mr.  de  Roberval  sont  extrjemement  belles,  j'entends 
la  ligne  dont  Tequation  est  x^  +  y^  =  nxy.  Comme  cette  ligne  est  d'une 
nature   simple   et  que   les  coordonn6es  y  sont  J} 

homoeoptotes  comme  dans  le  cercle,  j'ay  aussi 
voulu  tacher,  si  j'en  pourray  trouver  la  qua- 
drature, et  j*en  ay  enfin  trouv6  cette  construc- 
tion    generale,    que    le    triligne   ABCDA    est 

2  1 

5-  ny  —  ö  ^^>  comme  le  quarrt  de  Tabscisse  x 

ou  AB  est  au  quarrt  de  Tordonnie  y  ou  BC. 

Je  n'ay  garde  de  m'attribuer  par  avance  la  connöissance  de  cette 
source  nouvelle,  que  vous  av6s  trouvie  pour  quantite  de  problemes  des 
quadratures  et  des  subtangentes.  II  se  pourroit  que  j'en  S9usse  quel- 
que  chose,  mais  je  craindray  plustost  que  non,  car  je  voy  qu'on  peut 
employer  quantite  d'adresses  particulieres,  et  je  ne  doute  point  qu*il 
n'y  en  ait  beaucoup  qui  me  sont  inconnues,  quoy  qu*il  y  en  ait  aussi 
beaucoup  que  j'ay  employöes  en  temps  et  lieu*  Je  me  sers  quelques 
fois  avec  suoces  des  series  infinies. 

Car  toutes  les  fois  qu'on  donne  un  probleme  tangentiel,  je  puis 
trouver  la  courbe  demandie  per  seriem  infinitam*  Ce  qui  est  au 
moins  de  grand  usage  pour  la  practique,  car  je  suppose  y  =  a  +  bx 
+  cx2  +  dx'*  +  ex*  etc.  et  par  consequent  j'ay  aussi  y^,  y®  etc.,  item  xy^, 
xy3^  x2y3  etc.,  j'ay  aussi  dy.  Car  dy  est  6gal  k  dx  multipli^  par 
b  +  2cxV  3dx2  +  4ex8  etc.,  et  ddy  est  6gal  k  1.  2c  +  2.  3  dx  +  3.  4ex2 
etc.  multiplii  par  dx^,  et  ainsi  de  suite.  Ayant  donc  mon  equation 
differentielle  delivree  des  fractions,  racines  et  sommes,  et  ordonn6e  en 
Sorte  qu'elle  soit  6gale  a  rien,  et  ayant  expliqu6  les  termes  oü  entre 
y  ou  dy,  en  sorte  qu'il  ne  reste  d'autre  indetermin6e  que  x,  ce  qui  fait 
evanounir  dx,  j'explique  les  arbitraires  a,  b,  c  etc.  en  sorte  que  tous 
les  termes  se  detruisent,  et  par  ce  moyen  je  trouve  leur  valeur,  et  par 
consequent  celle  d'y.  Cette  methode  est  la  plus  generale  qu'on  puisse 
imaginer,  car  eile  reussit  pour  tous  ces  problemes  et  encor  pour  ceux. 
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dont  la  difficultö  est  d'une  transcendance  da  seoond,  troisieme  on  antre 
degre,  c'est  k  dire  qui  va  iaux  differentio-differentielles  et  au  delk.  £n 
un  mot  est  supplementum  generale  geometriae  practicae  pro 
transcendentibus,  pour  ne  dire  (ce  qui  paroist  assez)  qu'eUe  sert  ä 
donner  les  raciues  des  equatious,  mais  aussi  eile  sert  soavent  k  trouver 
des  valeurs  finies.  J'espere  le  plaisir  d'apprendre  un  jonr  vostre 
maniere  physieo-mathematique  pour  la  quadrature  de  Thyperbole.  Ces 
applications  donnent  souvent  des  nouvelles  vues. 

Voicy  quelqae  chose  de  tout  autre  natore  que  je  joins  icy.  J'ay 
eu  en  main  quantitä  de  pieces  curieuses  qui  servent  k  Fhistoire  et  aux 
affaires,  dont  je  feray  imprimer  le  receuil.  Celui  des  plus  anciennes, 
avant  Tan  1500  paroistra  ce  printemps  dans  un  volume  in  fol.  Mais 
pour  les  modernes,  particulierement  de  nostre  siecle,  je  souhaitterois 
encor  bien  des  choses. 

Mr.  vostre  frere  et  quelques  autres  habiles  bommes  de  vostre 
pays  employSs  dans  les  affaires  publiques,  me  pourroient  favoriser  en 
ce  dessein  k  vostre  recommendation  en  communiquant  quelques  pieces 
curieuses,  qui  serviroient  k  instruire  le  public  sans  faire  prejudice  k  qui 
que  ce  soit. 

C'est  dommage  que  Mr.  van  Beuninguen  n'est  pas  en  estat  dV 
contribuer.  Mais  vous  ne  manqu^s  pas  d'habiles  ministres,  et  sonvent 
les  heritiers  de  ceux  qui  ont  esti  employös  autrefois  ne  sont  pas 
chiches  de  telles  choses. 

Je  vous  demande  pardon  de  la  libertö  que  je  prends  de  vous 
parier  d'une  chose  de  cette  nature.  G'est  k  condition  que  cela  ne  vous 
importune  nullement  et  que  vous  ne  fassi^s  que  ce  que  vous  pourr^s 
commodement  par  le  moyen  de  quelques  amis,  un  mot  de  vostre  part 
valant  mieux,  que  les  grandes  sollicitations  de  beaucoup  d'autres.  Je 
suis  avec  zele  etc. 


XLVIII. 

Viuygens  an  ieibni^. 

A  la  Haye,  ce  17.  Sept.  1693. 

Je  ne  dois  pas  me  donner  Thonneur  de  vous  escrire  apres  un  si 
long  silence,  sans  alleguer  les  raisons  qui  Tont  caus6,  des  quelles  la 
principale  est  que  depuis  la  correspondance  que  j'ay  avec  Mr.  le  Mar- 
quis de  THospital,  il    m'a   donn6   tant  d*excercice  en  matiere  de  Geo- 
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metrie,  que  j'ay  cru  devoir  eviter  celuy  qui  me  pouvoit  venir  d'un 
autre  costö,  quoyque  S9acliant  bien  qu'il  n'y  a  päs  moins  k  profiter 
pour  moy  de  vos  lettres.  II  y  a  eu  de  plus  cette  raison,  dont  j'ay 
tottchä  quelque  chose  dans  mes  precedentes,  que  je  voiois  que  nostre 
dispute  en  Physique  demandoit  une  nouvelle  meditation  pour  respondre 
a  vostre  dernier  raisonnement,  que  j'ay  trouv6  tres  sensi  et  escrit  avec 
soin.  II  est  vray  que  j'ay  con9eu  et  annotä  quelques  repliques  que 
j'ay  k  y  faire,  mais  vous  me  permettrez  s'il  vous  plait  de  les  difFerer 
encore  jusqu'k  une  autre  lettre,  parce  que  la  matiere  merite  une  plus 
graude  attention  que  je  n'y  s9aurois  donner  presentement.  Celle-cy 
n'est  que  pour  vous  envoier  la  Remarque  que  je  fais  k  vostre  exemple 
sur  le  Probleme  de  Mr.  BernouUi*),  par  laquelle  vous  connoitrez, 
Monsieur,  que  j'ay  fait  quelque  progres  dans  les  subtilitez  geometriques 
et  dans  vostre  exeellent  calcul  differentiel,  dont  je  goute  de  plus  en 
plus  l*utilit6.  J'avois  resolu  de  n'en  point  ehercher  la  Solution,  laquelle 
aussi  bien  Monsieur  le  M.  de  THospital  m'avoit  offert  de  me  communi- 
quer,  mais  le  probleme  me  paroissant  beau  et  singulier,  je  n'ay  pu 
empeseher  qu'il  me  roulast  dans  la  teste,  jusqu'k  ce  que  je  me  sois 
satisfait.  Et  k  cette  heure  que  la  peine  est  prise,  afin  qu'elle  serve 
k  me  maintenir  dans  Testime  de  Messieurs  les  Geometres,  je  vous  prie 
tres  humblement  d'envoier  au  plustost  la  feuille  cy-jointe  aux  S9avans 
autbeurs  des  Acta  de  Leipzich,  afin  qu'ils  aient  la  bontö  de  Ty  inserer. 
Lorsque  je  re9us  vostre  quadrature  de  la  Feuille  de  Mr.  des  Cartes 
ou  de  Roberval,  je  crus,  apres  Tavoir  examinee,  que  vous  vous  estiez 
mepris,  parce  qu'appellant  vostre  construction  generale,  eile  n'estoit 
pas  vraie,  lorsque  comme  dans  vostre  figure,  on  prend  BC  pour  y. 
Mais  du  depuis  j'ay  vu  qu'elle  quadroit  k  la  position  de  BE  pour  y. 
Ce  qui  arrive  de  mesme  dans  deux  manieres  differentes,  que  Monsieur 
le  M.  de  l'Hospital  m'a  envoi6es  pour  cette  quadrature,  et  dont  j'ay, 
non  Sans  quelque  peine,  demesle  la  raison.  Car  je  ne  trouvois  pas 
bon  que  le  calcul  differentiel  produisist  autre  chose  que  ce  qu'on  luy 
demande.     Vous    aurez   vu   ce  que  j'ay  inser6  touchant  cette  matiere 


*)  5)a8  l^icr  crrod^ntc  Problem  rourbc  oon  Sodann 
ScrnouIIi  in  ben  Act.  E4udit.  Lips.  bc»  Sa^rcS  1693  jur 
fiöfung  vorgelegt.  2)afFeIBc  lautet:  dg  ift  bic  (SurocABC 
gu  fiubcn,  iDcId)c  bic  (5lgen|c^aft  f)at,  bafe  eine  jcbc  San« 
gctitc  BD  5U  bcm  2:cil  bcr  Hjc  AD,  üon  bem  SlnfangS- 
punft  A  bt»  ju  bcm  2)ur(^f(5nttt8punft  D  bet  Tangente, 
in  bem  gegebenen  conftanten  JBcr^ältniS  M  ju  N  ftefjt.  — 
2)ie  91b^anblung,  bic  ^u^gen«  mit  btefcm  33rlcfe  an  Seibnij 
fanbte,  finbet  pd^  in  Huyg.  op.  omn.  Tom.  I  p.  516. 
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au  Journal  de  Rotterdam,  auquel  temps  je  n'avois  pas  encore  receu 
vostre  Solution;  autrement  j'en  aurois  fait  mention,  et  ce  n'auroit  pas 
est6  Sans  vous  reprendre  mal  ä  propos,  au  lieu  que  je  devois  admirer 
ce  que  vous  aviez  fait.  Je  voudrois  bien  scavoir  vostre  jugement 
touchant  ma  Tractoria  pour  la  quadrature  de  THyperbole,  que  j'y 
avois  jointe.  Ou  il  y  a  cela  de  reraarquable,  que  suivant  les  loix  de 
la  Mechanique,  supposä  le  plan  horizontal,  la  description  doit  estre 
parfaite,  et  par  consequent  cette  quadrature  par  son  moien.  Je  vois 
que  Mr.  BernouUi  le  professeur  parle  desia  douteusement  de  la  geo- 
metricitä  de  cette  generation  de  courbes;  car  Celles  de  Monsieur  son 
frere  sont  du  mesme  genre,  quoyque  non  pas  tout  k  fait  si  simples. 

J'ay  est6  surpris  de  voir  ce  que  celuy-cy  a  fait  mettre  dans  les 
Acta  du  mois  de  May  touchant  la  courbe  de  Mr.  de  Beaune,  comme 
si  c'estoit  luy  qui  en  eust  donn6  la  construction  au  Journal  des  Scavans 
de  1692.  Sur  quoy  Monsieur  le  M.  de  THospital  m'a  mandä  certain 
detail  de  ce  qui  s'est  passä,  pour  me  faire  connoitre  le  tort  qu'on  luy 
fait;  et  il  semble  avoir  raison;  mais  pourtant  je  n'ose  rien  decider, 
inaudita  parte  altera. 

La  construction  que  vous  m'envoiates  pour  cette  courbe  s'accordoit 
avec  la  seconde  que  me  communiqua  Mr.  le  Marquis,  qui  est  plus 
courte  que  celle  de  Mr.  BernouUi  du  mois  de  May.  J'admire  de  plus 
en  plus  la  beaut^  de  la  geometrie  dans  ces  nouveaux  progres  qu'on 
y  fait  tous  les  jours,  oii  vous  avez  si  grande  part,  Monsieur, 
quand  ce  ne  seroit  que  par  vostre  merveilleux  calcul.  M'y 
voilk  maintenant  mediocrement  vers6,  si  non  que  je  n'entens  encore  rien 
aux  ddx,  et  je  voudrois  bien  scavoir  si  vous  avez  rencontri  de  pro- 
blemes  considerables  oü  il  faille  les  emploier,  aiiu  que  cela  me  donne 
envie  de  les  etudier. 

Je  vois  que  vous  avez  opinion  de  pouvoir  tousjours  trouver  les 
Courbes  pour  la  soutangente  donn^e,  lorsqu'elles  sont  geometriques. 
Cependant  il  y  a  un  certain  deguisement  de  ces  soutangentes  que  je 
puis  leur  donner  tousjours,  oi  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  se  trouve 
empesch6  jusqu'icy,  et  vous  connoissez  sa  capaciti.     Les  exemples  que 

je  luy  ay  proposez  sont  la  soutangente  ^^:^^-,  s^s  +  s^'^^y? 

lÄ ,     Examinez  en  quelqu'un  le  vous  prie. 

2aa  ~  yy  —  XX  ^      ^         j  r 

Je  ne  dois  pas  oublier  de  vous  dire  un  mot  touchant  vostre 
Codex  Juris  Grentium,  dont  vous  m'avez  voulu  communiquer  le 
projet.  C'est  Ik  un  grand  ouvrage  que  vous  entreprenez,  Monsieur, 
qui  sera  utile  k  bien  des  gens,  et  je  voudrois  estre  plus  propre  que  je 
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ne  suis  k  vous  y  servir  en  vous  foumissant  de  la  matiere.  Mais  le 
peu  d'attachement  et  d'estime  que  j'ay  per  queste  canzoni  politiche, 
comme  le  P.  Paolo  les  appelloit,  me  tient  hors  de  commerce  pour  tout 
ce  qui  les  regarde,  et  je  soufFre  mesme  avec  peine  qu'un  esprit  comme 
le  vostre  y  emploie  du  temps.  Vous  devez  croire  que  c'est  un  eifect 
de  la  haute  opinion  que  j'en  ay,  et  du  zele  avec  lequel  je  suis  etc. 


XLIX. 


£eibm5  an  ^uygms^ 


Hanover  ce  jzr  d'Octobre  1693. 

Je  suis  ravi  d'apprendre  de  temps  en  temps  des  nouvelles  de 
vostre  sautä,  qui  nous  doit  estre  chere.  Car  le  monde  se  peut  encore 
promettre  beaucoup  de  vos  decouvertes.  Ainsi  quand  vos  lettres  ne 
contiendroient  que  cela,  elles  me  seroient  tousjours  agreables.  Mais  il 
y  a  tousjours  beaucoup  a  apprendre,  et  de  plus  vos  obligeantes  ex- 
pressions,  qui  fönt  connoistre  avec  combien  de  bonti  vous  voulds  bien 
meas  esse  aliquid  putare  nugas,  m'engagent  k  vous  en  faire  des 
remercimens. 

Je  seray  ravi  de  voir  un  jour  vos  repliques  sur  nostre  question 
physique.  Car  comme  vous  approfondissös  merveilleusement  ces  choses. 
et  comme  il  semble  que  nous  avons  pris  un  nouveau  tour  pour  6claircir 
la  question  des  Atomes  et  du  Vuide,  j'espere  que  nous  la  pourrons 
enfin  terminer.  Je  souhaiterois  de  voir  ce  que  vous  av6s  remarqu6  sur 
mes  animadversions  anti-cartesien  es,  que  vous  n'avi^s  pas  trouvees  tout 
k  fait  mauvaises. 

J'ay  aussi  receu  quelques  lettres  de  M.  le  M.  de  THospital,  ou 
j'ay  repondu  le  mieux  que  j'ay  pü.  Mais  mes  distractions  ne  m'ont 
point  permis  de  luy  donner  toute  la  satisfaction  que  j'aurois  bien  desirfi 
luy  pouvoir  donner.  Je  n'ay  pas  manqu6  d'envoyer  k  Messieurs  les 
CoUecteurs  des  Actes  de  Leipzig  ce  que  vous  leur  av6s  destin6  sur  le 
Probleme  de  Mr.  Bernoulli;  il  est  vray  que  c'a  est6  une  semaine  apres 
Tarrivöe  de  vostre  lettre,  que  j'ay  trouv^e  k  mon  retour  d'un  petit 
voyage  fait  pour  suspendre  mes  travaux  durant  quelques  jours,  car  je 
me  trouvois  peu  propre  k  Tapplication,  apres  une  fievre  tierce,  qui  n'a 
pas  est6  trop  forte,  mais  qui  m'a  fait  craiudre  une  recheute.     Comme 
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j'avois  toutes  les  commodit^s  dans  le  voyage  et  avec  cela  Tesprit  libre, 
je  m'en  suis  bien  trouve. 

Tout  ce  que  je  m'estois  proposä  eu  produisant  le  nouveau  calcal, 
que  vous  eommenc6s,  Monsieur,  de  trouver  commode,  a  esti  d'ouvrir  un 
chemin,  oü  des  personnes  plus  penetrantes  que  moy  pourroient  trouver 
quelque  chose  d'importauce.  Et  maintenant  voti  damnatus  sum, 
depuis  que  vous  trouvös  bon  de  vous  en  servir,  et  c'est  me  faire  beau- 
coup  d'honneur  que  de  le  declarer  publiquement.  Je  suis  ravi  de  voir 
par  vostre  Solution  du  probleme  de  Mr.  Bernoulli,  que  vous  avis 
remarqu6  ce  qu'il  y  a  de  plus  beau  daus  nostre  calcul  difiPerentiely 
aussitost  que  vous  aves  voulu  prendre  la  peine  d'y  entrer;  c'est  juste- 
ment  ce  que  je  marquois  autres  fois  d'y  estimer,  s9avoir  qu'il  nous 
donne  des  Solutions  generales  qui  menent  naturellement  aux  transcen- 
dentes,  mais  qui  dans  certains  cas  fönt  que  la  transcendalit^  se  perd 
et  qu'on  decouvre  que  la  ligne  est  ordinaire. 

Vous  faites  beaucoup  d'honneur  ä  la  G-eometrie  lorsque  vous 
trouv^s  les  plus  beaux  usages  des  lignes  qu'elle  peut  fournir.  £t  cette 
nouvelle  courbe,  que  vous  ne  donn6s  que  par  enigme,  en  sera  une  belle 
preuve,  aussi  bien  que  vostre  usage  de  la  cycloide  l'a  este  autres  fois. 
La  construction  des  lignes,  que  vous  appell6s  Tractorias,  est  d'impor- 
tance.  J'appelle  ainsi  plustost  la  construction  que  la  ligne,  car  toute 
ligne  peut  estre  construite  de  cette  fa^on,  prenant  tousjours  dans  la 
tangente  un  point  dont  la  distance  du  point  de  la  courbe  soit  donnte, 
ce  qui  fera  une  nouvelle  ligne  ,  le  long  de  laquelle  un  bout  du  fil 
estant  menä  decrira  la  courbe  donnce.  Vous  estes  tombd  de  vous  meme 
sur  une  idee,  que  j'avois  deja,  mais  que  j'ay  apprise  d'un  autre.  C'est 
de  feu  Mr.  Perraut  le  Med) ein,  qui  me  proposa  de  trouver  quelle 
ligne  se  produit  en  menanfc  une  extremitc  du  fil  le  long  d'une  regle, 
pendant  que  l'autre  extremite  tire  un  poids  par  le  plan  horizontal,  dans 
lequel  la  regle  tombe.  Je  trouvay  bientost  que  c'est  la  quadratrice  de 
la  figure  des  tangentes  eanoniques  du  cercle,  et  par  consequent  depen- 
dante  de  la  quadrature  de  Thyperbole.  Je  croyois  d'avoir  seul  cette 
application  de  ee  mouvement,  mais  dernierement  j'ay  jug6  par  ce  que 
Mr.  Bernoulli  a  dit  sur  le  probleme  de  son  frere,  que  vous  devies 
avoir  publik  la  meme  chose  dans  THistoire  des  ouvrages  des  S^avans, 
car  je  n'ay  pas  encor  eu  cette  Histoire  des  ouvrages  de  eette  ann^e 
par  la  negligence  du  libraire,  k  qui  j'avois  6crit  pour  m'envoyer  et  cela 
et  autres  choses.  Or  cela  m'a  convi6  a  publier  encor  d'autres  pens^ 
que  j'avois  sur  Tusage  de  ce  mouvement.  Et  comme  il  paroist  que 
vous  av^s  medit6  sur  les  moyens  de  le  rendre  exact  en  pratique,  vous 
trouver^s  qu'il  y  a  peut    estre    pas    un    en  Geometrie    qui   le   merite 
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d'avantage.  On  pourroit  se  servir  soit  d'un  poids  soit  d'une  appression 
elastique,  comme  par  exemple  en  mettant  un  ressort  entre  deux  plans 
paralleles  immobiles,  qui  le  tieiidroient  pressö.  Ce  ressort  couleroit 
entre  ces  deux  plans,  d'une  maniere  k  ne  pouvoir  changer  de  Situation 
k  leur  egard,  et  presseroit  un  stile  contre  l'un  des  plans.  Le  style 
seroit  attachä  au  ressort,  et  le  fil  qui  tireroit  Tun  et  l'autre,  quoyqu'il 
n'iroit  peut-estre  point  jusqu'au  stile,  devroit  pourtant  j  aboutir  en 
cas  de  Prolongation  ou  plustost  k  Taxe  prolongu6  du  stile  k  Tentour 
duquel  le  fil  ou  bien  la  regle  äquivalente  au  fil  se  tourneroit  pendant 
le  mouvement.  II  seroit  meme  possible  de  faire  que  le  ressort  (un  ou 
plusieurs)  estant  press6  entre  les  deux  plans,  le  stile  qui  doit  tracer, 
fut  dehors,  pour  qu'on  puisse  voir  ce  qu'il  trace.  On  pourroit  encor 
penser  k  d'autres  moyens;  le  tout  consiste  dans  le  soin  d'empecher  que 
rimpulsion  du  stile  meme  ne  se  mele  avec  la  traction.  Mais  vous 
pourr^  mieux  choisir  que  personne.  Lorsque  on  demande  si  cette 
construction  est  geometrique,  il  faut  convenir  de  la  definition.  Selon 
mon  langage  je  dirois  qu'elle  Test.  Aussi  crois  je  que  la  description 
de  la  cycloide,  ou  de  vos  lignes  faites  par  Tevolution,  est  geometrique. 
Et  je  ne  vois  pas,  pourquoy  on  restreint  les  lignes  geometriques  k 
Celles  dont  l'equation  est  algebrique.  Mais  entre  les  constructions 
geometriques  je  prefere  non  seulement  celles  qui  sont  les  plus  simples, 
mais  aussi  celles  qui  servent  k  reduire  le  probleme  k  un  autre  probleme 
plus  simple  et  contribuant  k  6clairer  Tesprit.  Par  exemple  je  souhai- 
terois  de  reduire  les  quadratures  ou  les  dimensions  des  aires  aux  dimen- 
sions  des  lignes  courbes. 

Mr.  Bernoulli  le  jeune  s'est  plaint  k  son  tour  de  M.  le  Marquis 
de  THospital,  dans  une  lettre  qu'il  a  voulu  m'estre  communiquie.  Mais 
le  sujet  de  leur  contestation  ne  me  paroist  gueres  considerable.  Et  la 
construction  de  la  ligne  de  Mr.  Beaune  n'est  pas  des  plus  difficiles. 
Aussi  crois-je  qu'ils  se  seront  raccommod^s. 

J'ay  eu  de    la   peine  k  me  resoudre  k  chercher  une   des  courbes 

dont  vous  me  donn^s   les  soutangentes,   car  ordinairement  on  s'engage 

en    des   calculs    un  peu  longs,  et  maintenant   je   n'ose  toucher  k  ceux 

qui    sont    tant   soit   peu    prolixes.     Neantmoins   pour    vous    satisfaire, 

puisque  vous   m'avi6s    donnä  le  choix,  j'ay  choisi  la  plus  simple,    qui 

est  2ayy :  (2aa  —  yy  —  xx),  et  j'ay  trouv6    que    vous    avi6s   raison    de 

Tappeler  un  deguisement,    car    c'est  le  cercle,  k  qui  cette  soutangente 

peut  appartenir  et  son  equation  est  2ax — xx  =  yy.     Mais  afin  que  vous 

voyies  que  j'ay  approfondi  ce  probleme,  et  que  ce  n'est  pas  par  quelque 

hazard    que   j'ay  trouvö  ce   cercle,   je  vous  diray  que    la  courbe  n'est 

ordinaire  que  dans  ce   seul   cas,    mais   transcendante  dans  une  infinite 

46 


722  Stibni^  an  ^u^genft. 

d'autres.    Je  vons  en  donneray  premierement  l'exemple  le  plus  simple. 

Soit  X  —  / —     (1)  ou  dx  —  adv  :  (a  -—  v)  (2) ;  il  est  manifeste  que  la  lettre 

X  signifie  une  grandeur  qui  est  comme  le  logarithme,  pos^  qu'a — v  soit 
le  nombre,  car  cela  depend  de  la  quadrature  de  THyperbole  ou  de  la 
description  de  la  ligne  logarithmique.  Cela  pos6,  je  dis  que  la  ligne, 
dont  Uequation  est  yy  =  aa  +  2ax  — xx  — av  (3),  satisfait  au  probleme, 
et  il  est  manifeste  que  cette  ligne  se  peut  constmire  supposita 
Hyperbolae  quadratura.  Voicy  comment  je  prouve  maintenant  le 
succbs  par  le  calcul  differentiel.  Apres  avoir  diiFerenti6  Tequation  (3), 
je  trouve  2ydy  =  2adx  —  2xdx  —  adv  (4);  dont  ostant  dv  par  Tequation 
(2)  il  y  aura  enfin  2y dy  =  2adx  —  2xdx  —  adx  +  vdx  (5).  Et  par  cette 
derniere  jointe  k  Tequation  (3)  ostant  v,  il  y  aura  enfin  yydx  =  aadx 
+  2adx  —  xxdx  —  2aydy  +  2aadx  —  2axdx — aadx,  ou  bien,  apres  les  de- 
struetions  dues  :  yydx  +  xxdx  -f-  2aydy  =  2aadx  (6)  ce  qu'il  falloit  faire. 
Car  il  est  manifeste  que  dx  :  dy  =  2ay  :  (2aa  —  yy  —  xx),  c'est  ä  dire  que 
la  soustangente  est  2ayy  ^  (2aa  —  yy  —  xx).  La  meme  chose  reussit  dans 
une  infinite  d'autres  lignes,  prenant  Tarbitraire  n,  et  disant:yy  =  Da 
+  2ax  —  XX  —  nv.  Mais  n  estant  egal  k  rien,  il  eu  provient  le  cercle. 
Qant  aux  ddx,  j'en  ay  eu  souvent  besoin.  EUes  sont  aux  dx,  comme  les 
conatus  de  la  pesanteur  ou  les  solicitations  centrifuges  sont  k  la 
vistesse.  Mr.  BernouUi  marque  dans  les  Actes  de  Leipzig  de  Tannte 
passäe  p.  202  de  les  avoir  employ^es  pour  les  lignes  des  voiles.  Et  je 
les  avois  deja  employ^es  pour  le  mouvement  des  astres  dans  les  memes 
Actes,  Au  reste  comme  vous  aves  de  la  peine  k  souffrir,  Monsieur, 
que  je  pense  souvent  k  THistoire,  au  Droit  et  k  la  Politique,  il  y  a 
bien  des  gens  qui  me  fönt  la  guerre  icy  et  ailleurs  de  ce  que  je  me 
mele  des  matieres  ou  vous  regn^s.  En  veritä  je  m'accommoderois 
d'avantage  de  ce  qui  est  de  vostre  goust,  si  j'en  avois  absolument  le 
choix.  Et  j'estime  plus  les  verit^s  äternelles  qui  äclairent  Tesprit  que 
les  faits  ou  les  veritäs  temporelles.  II  faut  cependant  avouer,  qu'encor 
en  matiere  de  Droit,  de  Morale  et  de  Politique  on  pourroit  faire  des 
decouvertes  et  des  raisonuemens  exacts.  Et  souvent  on  y  manque  en 
practique,  parce  qu'on  a  constume  de  les  traitter  superficiellement.  Je 
seray  bien  aise  de  voir  un  jour  votre  jugement  sur  la  preface  de  mon 
Code  diplomatique.  Je  vous  av^s  communiquö  mon  project,  parce  que 
j'ay  cru  que  peut-estre  quelqu'un  de  vos  amis  en  Hollande  me  pourroit 
fournir  quelque  piece  curieuse,  dont  il  y  en  auroit  sans  doute  qui  seront 
honorables  k  vostre  Republique. 

Je  n'employe  que  des  pieces  choisies.     C'est  pourquoy  mon  dessein 
n'est  pas  des  plus  vastes.     Mais  pour  finir  par  nostre  Geometrie,  j'ose 
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dire  qu'on  pousseroit  peut-estre  bien  avant  la  recherche  de  ces  choses, 
si  Oü  avoit  k  la  main  quelqne  jeuDC  homme  d'esperance,  qui  en  s^in- 
struisant  noas  pouvoit  sonlager  dans  le  calcul.  En  attendant  je  fais 
ce  que  je  puis  pour  meriter  l'h'onneur  que  vous  me  faites  de  croire  que 
je  suis  avec  tout  le  zele  et  toute  la  consideration  poasible  etc. 


L. 

<eibm3  an  f^uygens. 

Hannover  ce  ^r  Dicembre  1693. 

Vous  aur^s  receu  la  lettre  assez  ample  que  je  me  suis  donn6 
rhonneur  de  vous  6crire,  il  y  a  plusieurs  semaines.  Cependant  vous 
auräs  receu  aussi  les  Actes  de  Leipzig,  tant  le  mois  oü  mon  efFection 
des  quadratures  par  le  mouvement  est  inser6e*),  que  celuy  oü  vostre 
Solution  du  probleme  de  Mr.  BernouUi  se  trouve  avec  mon  apostille**), 
dont  j'espere  que  vous  ne  ser^s  pas  mal  satisfait.  Je  souhaitte  surtout 
que  vous  nous  expliqui^s  bientost  vostre  ligne  enigmatique. 

Quand  je  vous  icrivois  ma  derniere,  je  n'avois  pas  encor  vu 
THistoire  des  ouvrages  des  S^avans  de  cette  ann6e  II  est  vray  que 
j'avois  fait  prier  Mr.  Desbordes  de  me  les  envoyer,  avec  d'autres  livres, 
lorsque  le  libraire,  qui  a  imprimä  le  premier  tome  de  mon  Code  diplo- 
matique, luy  en  envoyoit  quelques  exemplaires.  Mais  M.  Desbordes  n*a 
pas  encor  satisfait  au  libraire,  et  envoya  quelques  unes  des  cboses  que 
j'avois  demand^es  k  Mr.  de  la  Bergerie,  Ministre  fran9ois  de  la  religion 
reformie,  lequel  ne  S9achant  pas,  que  c'estoit  k  mon  occasion,  crut  que 
c'estoit  pour  luy  et  les  garda.  Ce  ne  fut  que  depuis  peu  et  par  hazard 
que  je  le  S5ÜS.  Car  c'estoit  par  Tentremise  de  Mr.  de  la  Bergerie  que 
mon  libraire  avoit  envoya  les  exemplaires  k  Mr.  Desbordes,  et  comme 
je  m'estois  enfin  inform6  du  retardement,  il  se  trouva  que  Mr.  de  la 
Bergerie  avoit  receu  quelques  unes  des  pieces  que  j'avois  souhaitt^es 
et  entre  autres  THistoire  des  ouvrages  des  S^avans. 


*)  Supplemontuin  Geometriae  dimeusoriae,  seu  generalissima  omnium  Tetra^onis- 
movum  effectio  per  Motum:  similiterque  multiplex  constrnctio  lineac  ox  data  Tau- 
gentium  conditione. 

**)  Ad  Problema  in  Actis  Eruditorom  an.  1693  moQse  M^jo  propositum. 
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En  ayant  la  le  mois  de  Fevrier,  j'ay  vu  que  je  vous  devois  des 
remerciraens  de  rhounesteti,  avec  laquelle  vous  av6s  bien  voulu  faire 
une  mention  avantageuse  de  mon  calcu].  Je  dirai  seulement  an  mot  de 
la  difference  que  vous  mett^s,  Monsieur,  entre  ma  construetion  des 
logarithmes  par  la  chainette,  et  entre  celle  que  vous  en  donn^s  par  la 
traction,  en  disant  que  par  la  traction  le  parametre  de  la  courbe,  qui 
est  sa  tangente  universelle,  est  donnä,  au  Heu  que  je  n'avois  point 
enseign^,  Selon  vous,  commment  on  pourroit  trouver  le  parametre  de 
la  ehainette.  Cela  est  venu  sans  doute  de  ce  que  vous  n'avi^s  pas 
alors  le  loisir  de  jetter  les  yeux  sur  la  figure,  car  vous  auriis  pu  juger 
d'abord  que  la  description  de  la  courbe  par  le  moyen  d'une  ehainette 
en  donne   aussi  fort  aisement  le  parametre.     Car  la  ligne  FAL  estant 

formte  par  le  moyen  de  la 
ehainette  donn^e  9  5  suspen- 
due  par  les  deux  bouts  Fet 
L,  pos4s  dans  une  meme 
horisontale,  dont  le  milieu 
soit  H,  et  le  sommet  de  la 
ehainette  A;  joignons  H^y 
et  de  son  milieu  D  menons 
k  angles  droits  une  droite 
DO,  qui  rencontrera  HA  pro- 
long6e  en  0,  et  AO  sera  le 
parametre  qu'on  demande.  Car  j'avois  deja  remarqu6  dans  les  Actes  de 
Leipzig,  en  donnant  Texplication  de  la  ehainette,  que  lorsqu'on  feit 
A(5  egale  k  la  courbe  AL,  il  se  trouve  aussi  qu*  OH  et  0^^  sont 
egales.  Ainsi  puisque  dans  cette  description  de  la  courbe,  sa  longeur, 
s9avoir  celle  de  la  ehainette,  qui  sert  a  la  description,  est  donn^e  aussi, 
il  est  ais6  d'en  trouver  encore  le  parametre.  Je  ne  laisse  pas  de 
preferet  la  construetion  de  la  traction ,  non  pas  tant  k  cause  des  loga- 
rithmes, qu'k  cause  de  consequences,  qui  sont  d'une  grande  6tendue, 
puisqu'elle  sert  a  construire  toutes  les  quadratures  par  uu  mouvement 
exact  et  regio,  dont  je  souhaitte  d'apprendre  vostre  jugement. 

Je  souhaitte  aussi  que  vous  fassi^s  part  au  public  de  vos  nou- 
velles  lumieres  sur  Tattraction  electrique,  et  que  nous  puissions  jouir 
enfin  de  vostre  Dioptrique,  oü  j'espere  que  nous  trouverons  bien  des 
choses  considerables  touchant  les  meteores  emphatiques.  J'ay  tousjours 
eu  du  penchant  k  croire  que  les  queues  des  cometes  sont  de  ce  nombre, 
quoyque  les  explications  qu'on  en  a  donn^es  jusqu'icy,  ne  soyent  point 
satisf aisantes ,  et  que  je  n'aye  pas  non  plus  de  quoy  me  satisfaire  Ik 
dessus.     Enfin  je  souhaitte  en  mon  particulier  vos  reflexions  sur  quel- 
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ques  considerations  physiques  d'une  de  mes  precedeutes,  que  voaj  m'avi^s 
fait  esperer  dans  vostre  derniere. 

On  me  mande  de  Paris  qu'on  y  a  donnä  au  public,  k  rimprimerie 
du  Louvre  et  des  MS.  de  la  Bibliotheqüe  du  Roy,  quelques  anciens 
Mathematiciens  grecs.  Entre  autres  Athenaeum  de  Machinis,  des 
extraits  poliorcetiques  d*Apollodore,  et  quelques  ouvrages  de  Philon  et 
de  Biton  de  la  construetion  des  machines  de  guerre,  et  les  Cestes  de 
Julius  Africanus.  On  adjoute  qu'un  nomm^  Mr.  Boivin  a  eu  soin  de 
cette  edition,  estant  s^avant  dans  le  Grec,  mais  que  Mr.  de  la  Hire  en 
a  este  charg6  comme  Mathematicien.  Mais  on  dit  en  meme  temps  que 
Touvrage  aurait  esti  plus  exemt  de  fautes,  si  un  seul,  qui  eut  eu 
rhabilit^  de  ces  deux  s^avans  hommes,  eut  eu  la  direction  de  cette 
edition. 

Quand  Monsieur  le  M.  de  THospital  m'ecrivit  il  y  a  quelques  mois, 
11  me  demauda  si  je  n'avois  pas  regia  la  ligne  isochrone,  ä  Tegard  de 
l'eloignement  uniforme  d'un  point  fixe  que  j'avois  propos^.  Je  me 
souvenois  d'avoir  vu  le  moyen  d*y  arriver,  mais  je  n'avois  pas  alors 
le  loisir  d'y  penser,  comme  je  temoignais  dans  ma  reponse  k  Mr.  le 
Marquis.  Depuis  ayant  retrouvÄ  un  vieux  brouillou,  j*ay  vu  que  je 
Tavois  reduit  k  une  quadrature,  qu'il  faudra  examiner  avec  plus  d' atten- 
tion, pour  voir  s41  n'y  a  pas  Ik  dessus  quelque  chose  de  reduisible  k 
la  commune  Geometrie.  Je  ne  S9ay  si  le  silence  que  Mr.  le  Marquis 
a  gardä  depuis,  ne  marque  point  que  ma  lettre  ne  Ta  point  satisfait. 
Comme  en  effect  cela  ne  sgaurait  manquer  d'arriver  k  l'egard  de  celles 
d'un  homme  qui  se  laisse  distraire  autant  que  moy.  Cependant  je  n'en 
estime  pas  moins  Monsieur  le  M.  de  THospital,  et  je  trouve  que  vous 
av6s  eu  raison,  Monsieur,  de  luy  rendre  justice  dans  vostre  lettre  k 
Mr.  de  Beauval.  Je  m'etonne  qu^il  est  presque  le  seul  en  France  qui 
entre  dans  la  Geometrie  profonde.  ConnoissiSs  vous  Mr.  Rolle?  il  semble 
que  c'est  luy  qui  a  fait  proposer  un  probleme  geometrique  avec  jin  prix, 
mais  k  condition  qu'on  le  doit  resoudre  par  des  voyes  diff(§rentes  de 
Celles  que  Mr.  Rolle  a  publikes.  Je  n'ay  jamais  vu  ces  voyes  et  je  ne 
m'amuseray  pas  k  ce  probleme,  qui  est,  trouver  la  plus  simple  courbe, 
propre  k  construire  Tequation  donn^e  avec  une  courbe  donnie.  Mr. 
Bernoulli  le  cadet  a  donnö  sa  methode  \k  dessus.  On  a  temoign^  qu'on 
n'en  estoit  point  content.  Je  crois  que  Mr.  Bernoulli  y  repliquera 
bientost.  Ce  n'est  pas  une  chose  si  difficile  ä  une  personne  aussi 
vers^,  qu41  Test,  dans  cette  analyse.  Pour  moy  j'avois  cru  que  cette 
matiere  estait  comme  epuis^e,  et  qu'il  ne  s'agissoit  que  d'en  donner  les 
Canons  pour  epargner  aux  autres  la  peine  du  calcul.  Je  suis  avec 
zele  etc. 
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LI. 

$dbni5  an  ^uygens. 

A  Hannover  ce  26  d'Avril  1694. 

Je  me  consoleray  de  toutes  les  raisons  de  vostre  silence,  poonra 
que  ces  deux  n'en  aoyent  point,  une  indisposition  de  vostre  pari,  ou 
quelque  refroidissement  k  mon  egard,  que  je  m'imagine  de  ne  pouvoir 
meriter,  vous  honorant  comme  je  fais,  et  dont  je  donne  des  temoig- 
nagea  publics. 

J'attendois  vostre  sentiment  sar  deux  choses  principalement.  1®. 
Sur  mes  reflexions  physiques  touehant  le  vuide,  les  atomes  et  quelques 
autres  choses  de  cette  nature.  2^.  Sur  quelques  points  de  Greometrie, 
comme  sur  ma  Solution  generale  de  toutes  les  quadratures  per  con- 
structionem  tractoriam,  que  vons  aur^s  remarqu6e  dans  les  Actes 
de  Leipzig,  et  sur  la  Solution  d'un  probleme  de  soustangentielle,  que 
vous  m'avi^s  propos^,  et  que  je  vous  avois  donnöe  dans  ma  lettre.  Je 
vous  supplie  donc  de  me  faire  S9avoir  vostre  sentiment  sur  ces  choses 
Ik,  d'autant  que  vous  me  fites  esperer  vos  reflexions  sur  les  miennes 
qui  se  rapportent  k  la  physique. 

Voicy  un  discours  de  la  refraction  d'un  S9avant  professeur  a 
Witenberg,  qui  s'est  attach^  a  expliquer  dans  ses  theses  vostre  doctrine 
publice  dans  le  livre  de  la  lumlere. 

II  me  cite  aussi  comme  reformateur  de  Thypothese  de  Mr.  Des- 
carteo,  et  j 'avois  dit  quelque  chose  en  effect  dans  les  Actes  de  Leipzig 
d'autre  fois  qui  s'y  rapporte,  mais  vostre  hypothese  me  paroist  bien 
plus  plausible.  J'ay  appris  de  Mr.  Fatio,  par  un  de  ses  amis,  que  Mr. 
Newton  et  luy  sont  plus  port6s  encor  k  croire  que  la  lumiere  consiste 
en  des  corps  qui  viennent  actuellement  du  soleil  jusqu'k  nous,  et  que 
c'est  par  Ik  qu'ils  expliquent  la  differente  refrangibilitö  des  rayons  et 
les  Couleurs,  comme  s'il  y  avoit  des  corps  primitifs,  qui  gardoient  tous- 
jours  leur  couleur  et  qui  venoient  materiellement  du  soleil  jusqu'k  nous. 
La  chose  n'est  pas  impossible,  cependant  il  me  paroist  difficile  que, 
par  le  seul  moyen  de  ces  petites  fleches,  que  le  soleil  decoche  selon 
eux,  on  puisse  rendre  raison  des  loix  de  la  refraction.  Outre  que  Mr. 
Mariotte  pretendoit  faire  voir  par  des  experiences,  mises  dans  son  essay 
des  Couleurs,  qu'il  n'y  a  point  de  ces  rayons  coloris  primitifs,  et  que  la 
couleur  d'un  rayon  est  changeable;  c'est  ce  que  je  n'ay  pas  encor  assez 
examinä.  Mais  comme  vous  Tavez  fait,  je  vous  supplie  de  m'en  faire 
s9avoir  vostre  sentiment. 
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On  me  fait  s^avoir  encor  que  Mr.  Fatio  pretend  d'avoir  donnä  une 
raison  mecanique  de  la  pesaateur,  differente  de  la  force  centrifoge.  En 
effect  je  m'etois  imagin^  däja  autres  fois,  qa'il  y  pourroit  avoir  uiie  espece 
d'explosion  ou  recessus,  rejection  d'une  matiere  tres  menue,  et  par  con- 
sequent  plus  solide,  ou,  si  vous  voul^s,  plus  dense,  qui  obligeroit  par 
consequent  celle  qui  est  plus  rare  et  plus  grossiere  de  s'approcher. 
Et  pour  entretenir  ce  mouvement  je  m'imagiDois  que  la  matiere  menue 
estant  eloignee  du  centre  entroit  dans  nourriture  des  corps  grossiers, 
et  que  la  matiere  grossiere  arriv^e  vers  le  centre  de  Tattraction  estoit 
briste  en  echange,  et  par  consequent  rendue  menue,  &peu  pres  comme 
le  feu  se  nourrit  par  Tattraction  de  la  matiere  et  particulierement  de 
Tair.  Mais  cependant  vostre  explication  par  la  force  centrifuge  me 
paroissant  aussi  tres  plausible,  je  me  trouve  comme  suspendu  entre  ces 
deux  sentimens.  La  proportion  reciproque  des  quarräs  des  distances 
vient  naturellement  et  aisement  de  Temission  rectilineaire,  k  Timitation 
des  rayons  de  lumiere;  j'avois  pourtant  pens£  encor  k  quelque  expli- 
cation par  la  force  centrifuge.  Et  peut-estre  que  la  nature,  qui  est 
abondante  dans  ses  moyens,  pour  obtenir  ses  fins,  Joint  ces  deux  causes 
ensemble,  comme  j'ay  quelque  penchant  de  croire  a  Tegard  du  mouvement 
des  planetes,  ou  peut-estre  la  trajection  propre  et  la  circulation  d'un 
ether  deferant  sont  conciliables,  et  concili^s  effectivement,  tout  s'accom- 
modant  dans  la  nature.  Le  consentement  des  planetes  d'un  meme 
Systeme  et  Tanalogie  du  magnetisme  rendent  tres  probable  qu'il  y  a 
quelque  chose  de  plus  que  la  simple  trajection  de  Mr.  Newton.  On 
me  mande  aussi  que  vous  avi^s  fait  une  objection  tres  forte  k  Mr.  Fatio 
touchant  son  explication  de  la  pesanteur,  mais  qu'il  avoit  trouv6  moyen 
de  la  resoudre  et  de  vous  faire  convenir  qu'elle  estoit  resolue.  Et  que 
Mr.  Fatio  ne  met  que  tres  peu  de  matiere  dans  tout  Tunivers  avec  du 
vuide  entremel6  incomparablement  plus  grand.  Mais  que  ce  peu  de 
matiere  estant  extremement  repandu,  comme  les  filets  et  comme  Tor  en 
feuilles,  il  suffit  pour  remplir  ou  plustost  pour  embarasser  Tespace. 
Je  conviens  qu'on  se  peut  imaginer  cela  quand  on  peut  admettre  le 
vuide  et  les  atomes.  Mais  je  croy  que  cela  n'est  pas  assez  convenable 
ä  l'ordre  de  la  nature,  et  bien  des  raisons  me  dissuadent  d'admettre  le 
vuide  et  les  atomes,  c'est-k-dire  des  corps  infrangibles,  comme  je  crois 
pourtant  que  sont  encor  ceux  de  Mr.  Fatio.  Cependant  comme  Mr. 
Fatio  a  bien  de  la  penetration,  j^attends  de  luy  des  belies  choses,  quand 
il  viendra  au  detail,  et  ayant  profitä  des  vos  lumieres  et  de  Celles  de 
Mr.  Newton,  il  ne  manquera  pas  de  donner  des  productions  qui  s'en 
ressentiront.  Je  voudrois  estre  aussi  heureux  que  luy  et  k  port6e  pour 
consulter  ces  deux  oracles. 
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Voioy  encor  ane  chose  dont  je  vous  supplie.  II  y  a  uae  Aca- 
demie  illustre,  oü  des  princes,  comtes  et  jeunes  gentUhommes  sont 
elev^s.  Le  professeur  des  mathematiqaes  y  est  mort.  On  m'a  mand^ 
qu'on  en  desiroit  an  autre,  mais  qui,  outre  la  theorie,  eut  encor  la 
practique  et  le  talent  d'enseigner  sur  tout  dans  rarchitecture  militaire 
et  dans  les  mecaniques,  et  s'il  estoit  encor  bon  dans  rarchitecture  civile, 
tant  mieux.  Les  gages  sont  asseurement  tres  raisonnables  et  le  poste 
fort  avantageux,  d'autant  que  c'est  dans  le  lieu  de  la  residence  d'un 
prince,  qui  est  luy  mesme  extremement  curieux  et  intelligent,  et  qui 
honnore  les  gens  de  merite.  Je  vous  supplie,  Monsieur,  d'y  songer  et 
de  me  faire  sfavoir  si  vous  en  connoissös  quelqu'un  qui  y  seroit  propre. 
J'avois  songä  k  un  S9avant  homme  qui  demeure  comme  je  crois  en 
Hollande,  mais  dont  je  ne  s^urois  maintenant  trouver  le  nom,  qui  a 
publik  il  y  a  quelques  ann^es  un  petit  livre  in  4^,  oü  il  commence 
d'expliquer  les  principes  de  la  fortification  d'une  maniere  tres  inge- 
nieuse  et  par  un  calcul  singulier,  en  faisant  Testime  de  la  quantitä  de 

C  la  defense,  commen9ant  par  cette  conside- 

ration,  ou  il  y  a  pourtant  quelque  chose  a 
dire  que  la  ligne  AB,  quoique  plus  grande 
que  BC,  ne  s^auroit  donner  plus  de  feu 
que  BC,  si  les  tirades  doivent  estre 
ß  paralleles  a  DE.     On  m'avoit  dit  que  Tau- 

D E   theur    de  ce  petit   livre  estoit  HoUandais 


ou  du  voisinage,  mais  qu'il  avoit  estä  ingenieur  de  Brandenbourg,  et 
depuis  avoit  eu  une  entreprise  en  Hollande  pour  faire  imprimer  des 
figures  sur  de  la  soye  k  lä  fagon  des  tailles  douces.  Je  ne  le  S9aurois 
mieux  designer.  Mais  je  ne  me  borne  pas  ä  luy.  On  ne  peut  aussi  rien 
encor  promettre  de  certain,  car  le  Prince  du  lieu  qui  est  intelligent 
aura  fait  encor  demander  ailleurs  et  choisira.  Mais  je  pourray  contribuer 
k  son  choix.    Je  suis  avec  zele  etc. 


LH. 

^uygens  an  ^eibnij. 

A  la  Haie  ce  29.  May  1694. 
Je  vous  prie  de  croire,  que  ce  n'est  aucun  refroidissement  de  mon 
coste  qui  ait  causÄ   ce   long  silence      Car  au  contraire  j'ay  tout  sujet 
d'estre  tres  satisfait  de  vous,    et  vous  suis  trop  oblig^  de  lä  maniere 
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que  V0U8  avez  parlä  de  moy  encore  dans  les  Actes  du  mois  d'Octobre 
de  la  derniere  annöe.  J'ay  attendu  longtemps  pour  voir  cette  Apostille 
dont  vons  m'aviez  parlä  dans  une  de  vos  lettres,  et  ne  Tay  point  eue 
que  ver8  la  fin  du  mois  de  Mars,  par  la  faute  de  nos  libraires,  ou 
plustost  de  ceux  de  Leipsich,  que  Ton  dit  qu'ils  tardent  tousjours  k 
envoier  les  livres  de  peur  qu*en  ce  pais  on  n'en  fasse  uoe  autre  edition 
ä  leur  prejudice.  Cependant  cela  m'incommode  et  parfois  me  fait  tort; 
c'est  pourquoy  je  vous  supplieray  icy,  puisque  je  suis  sur  cette  matiere, 
d'avoir  la  bontö,  quand  vous  verrez  paroitre  quelque  chose  dans  ces 
Nouvelles  qui  me  regarde,  ou  quelque  curiosite  de  Mathematique,  de  me 
le  faire  copier,  quand  il  ne  sera  pas  long.  Cette  attente  m'a  donc  fait 
differer  longtemps  de  vous  escrire.  Apres  cela  sont  venu  des  etudes 
nouvelles  un  petit  traitä  en  matiere  Philosophique ,  et  une  application 
assez  longue  pour  faire  executer  et  mettre  en  perfection  mon  invention 
de  rhorloge,  dont  j'ay  cy  devant  fait  mention;  et  puis  des  indispositions 
de  plus  d'une  maniere,  mais  dont  la  derniere  me  deplait  le  plus,  estant 
une  intermission  et  battement  irregulier  du  pouls,  que  je  n'avois  jamais 
senti  auparavant,  et  que  je  ne  crois  pouvoir  mieux  guerir  qu'en  me 
donnant  de  longues  vacances.  Pour  ce  qui  est  de  cette  horloge,  je 
vous  diray  en  passant  qu'elle  reussit  k  souhait,  et  qu'elle  sera  de  grande 
Utility,  parce  qu'estant  aussi  juste  qu'une  k  pendule  de  3  pieds,  avec 
laquelle  eile  s'accorde  5  ou  6  jours  sans  differer  d'une  seconde,  eile 
pourra  souffrir  le  mouvement  du  vaisseau  sans  peine  et  aura  encore 
d'autres  avantages  considerables. 

Je  trouve  tant  de  matiere  dans  vos  3  dernieres  lettres,  que  vous 
me  pardonnerez  si  je  ne  repons  k  tout  que  succinctement. 

Ce  que  vous  dites  pour  justifier  l'usage  de  la  Chainette  et  qu'on 
peut  trouver  son  parametre  est  vray,  je  n'avois  pas  assurä  aussi  que 
cela  estoit  impossible,  et  j'en  scavois  une  maniere  sans  etendre  et 
mesurer  la  longueur  de  la  ehaine,  que  je  voulois  voir  si  vous  Taviez 
rencontröe  de  mesme.  Mais  je  ne  m'estois  point  avisä  de  la  vostre  qui 
est  bonne. 

Lorsque  je   regus   vostre   lettre   oü  est  la  Solution  de  ce  que  je 

vous  avois  propos6,  de  trouver  la  courbe  pour  la  soutangente  ^ — — —, 

je  Texaminay  et  construisis  la  courbe  et  je  vis  que  vous  aviez  resolu 
fort  elegamment  ce  probleme  par  une  voie  peu  commune,  que  je  serois 
bien  aise  d'apprendre  un  jour.  Ce  sont  des  coups  de  maitre  que  vous 
vous  estes  reserv6,  Monsieur,  quoyque  par  modestie  vous  disiez,  k 
Tegard  de  l'usage  que  moy  et  d'autres  faisons  de  vostre  nouveau  calcul, 
que  jam  voti  damnatus  es.     Vous  pourriez  faire  un  excellent  Trait^ 
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des  nsages  divers  de  ce  caicul,  et  je  vous  y  exhorte  comme  k  nn 
oavrage  tres  beau  et  utile,  et  qui  doit  plustost  venir  de  von?  que  de 
tout  autre  Mr.  Wallis  m'a  envoi^  sa  nouvelle  edition  latine  de  son 
^and  oavrage  de  Algebra,  augment^  de  quelque  chose  de  noaveaa 
des  s^ries  de  Mr.  Newton,  oü  il  y  a  des  equations  differentielles  qni 
ressemblent  tont  k  fait  aux  vostres,  hormis  les  characteres.  Au  reste 
ce  caicul  des  series  me  paroit  bien  fatiguant,  et  j'ay  est^  bien  aise  de 
ce  que  Mr.  le  M.  de  THospital  in'a  mandä,  qu41  scait  faire  sans  Tayde 
des  series  tout  ce  qu'on  fait  avec  elles. 

Touchant  Tapplication  que  vous  avez  faite  des  Tractoriae  k  la 
quadrature  des  Courbes,  j^avoue  que  je  n*y  puis  trouver  cet  avantage 
que  vous  promettez,  car  ces  descriptions  sont  tres  embarrass6es,  et  in- 
capables  d'aucune  exactitude.  A  peine  peut  on  tracer  avec  quelque 
justesse  cette  premiere  et  plus  simple  que  j'ay  proposde,  Celles  de  Mr. 
BernouUi  estant  desia  beaucoup  plus  difficiles,  desquelles  j'ay  envoie 
la  maniere,  par  des  rouleaux  et  des  cordes,  k  Mr.  le  Marquis,  comme 
aussi  Tequation  que  j'avois  trouvde  par  ces  lignes  et  la  construction 
universelle  du  probleme.  II  est  vray,  comme  vous  dites,  que  tonte 
courbe  est  Tractoriä,  mais  je  n*en  vois  point  qu*il  vaille  la  peine  de 
considerer  que  Celles  dont  je  viens  de  parier.  Je  ne  scay  si  vous  aurez 
vu  ma  refutation  de  la  Theorie  de  la  manoeuvre  des  vaisseaux,  dont 
Tautheur  est  Mr.  Renaud,  Ingenieur-General  de  la  Marine  en  France. 
Je  voudrois  que  vous  eussiez  aussi  vu  sa  response  imprimöe,  mais  sans 
eile  vous  pouvez  fort  bien  juger  par  ma  remarque  seule,  si  j'ay  en 
raison  de  le  reprendre,  et  je  serois  bien  aise  d'avoir  ce  jugement  pour 
alleguer  dans  la  replique  que  je  fais  y  faire.  Mr.  de  l'Hospital  m'a 
mand6  que  ce  que  j'avois  objecto  estoit  sans  replique. 

Je  vous  rends  graces  de  la  These  du  professeur  de  Wittenberg,  et 
je  suis  bien  aise  de  voir  ma  theorie  approuvie,  quoyqu'il  me  fasse  nn 
peu  tort  de  dire  que  mon  explication  de  la  refraction  est  dans  le  fond 
la  mesme  que  celle  de  Hoocke  et  de  Pardies,  et  n'en  difiPere  qu^en  la 
maniere  d'expliquer.  Car  tout  consiste  dans  cette  maniere,  et  ces 
autheurs  auroient  est6  bien  empeschez  k  rendre  raison  des  bizarreries 
du  cristal  d'Islande,  outre  que  Hooke  a  fait  des  bevues  honteoses, 
que  j'aurois  bien  pu  relever  si  j'eusse  voulu. 

Quaut  k  Thypothese  pour  la  lumiere  que  Mr.  Newton  et  Fatio 
croient  possible,  je  remarque  que  si  la  lumiere  consiste  en  des  corpus- 
cules,  qui  vienent  actuellement  du  soleil  jusque  k  nous,  et  de  mesme 
de  toutes  les  etoiles  et  objets  que  nous  voions,  il  faut  de  necessite 
que  cette  matiere  soit  extremement  rare,  et  que  le  vuide  occupe  incom- 
parablement  plus  de   place  qu'elle,   afin  qu'elle  ne  soit  pas  empescWe 
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dans  son  cours  en  venant  vers  Toeil  d'une  infinite  de  costez  differents. 
Mais  estant  si  rare,  c'est-k-dire  compos^e  des  particules  si  fort  separ^es, 
üomment  est  ce  qu'on  peat  expliquer  Textreme  vitesse  de  la  lumiere 
qui  est  prouvie  par  la  demonstration  de  Mr.  Komer?  Mr.  Fatio  me 
respondoit  qa'il  concevoit  ce  passage  si  rapide  des  corpuscoles  depuis 
le  Soleil  ou  Jupiter  jusqu'a  neos  estre  possible,  ä  quoy  je  ne  s^aurois 
coDsentir.  Et  outre  cela  je  ne  vois  pas,  non  plus  que  voiis,  que  dans 
leur  hypothese  ils  puissent  expliquer  la  cause  de  la  refraction,  et  encore 
moins  celle  du  cristal  d'Islande,  qui  me  sert  d'experimentum  crucis, 
comme  l'appelle  Verulamius.  Les  experiences  qu'a  fait  Mr.  Newton  de 
la  differente  refraction  des  raions  colorez  sont  heiles  et  corieuses,  mais 
il  n'explique  pas  ce  que  c'est  que  la  couleur  dans  ces  raions,  et  c'est 
en  quoy  je  ne  me  suis  pas  pleinement  satisfait  non  plus  jusqu'k  present. 

La  raison  mechanique  de  ]a  Pesanteur  que  s'estoit  imagini  Mr. 
Fatio  me  paroissoit  encore  plus  chimerique  que  celle  de  la  lumiere. 
Elle  estoit  presque  la  mesme  que  celle  de  Mr.  Varignon,  que  vous 
aurez  pu  voir,  puisqu'elle  est  imprimäe.  Ils  veulent  que  ce  qui  pousse 
les  Corps  pesants  vers  la  terre,  c'est  que  la  matiere  etheräe  aiant  du 
mouvement  de  tous  costez,  eile  en  doit  avoir  plus  qui  tende  vers  la 
terre,  que  qni  vient  de  son  cost£,  k  cause  de  la  masse  de  ce  globe,  et 
qu'ainsi  les  corps  sont  poussez  vers  sa  surface. 

J'objectois  ä  Mr.  Fatio  que  par  ce  moien  il  se  devoit  continuelle- 
ment  accumuler  de  la  matiere  ether^e  aupres  de  la  terre,  k  quoy  il 
respondoit  qu'il  concevoit  si  peu  de  corps  ou  de  solidit6  dans  cette 
matiere,  qu'en  s'accumulant  aussi  longtemps  qu'on  vouloit,  eile  ne 
faisoit  point  de  masse  considerable.  Vous  semble-t-il  qu'il  y  a  Ik  de 
la  raison  ou  de  la  vraisemblance?  II  y  auroit  plus  d'apparence  dans 
vostre  pensäe  de  l'immutation  des  corpuscules,  et  dans  la  comparaison 
de  Tattraction  de  l'air  par  le  feu,  si  ce  n'estoit  pas  en  supposant  la 
pesanteur  qu'on  explique  cette  attraction*). 

Je  ne  toucheray  pas  encore  cette  fois  nostre  question  du  vuide 
et  des  atomes,  n' aiant  est6  desia  que  trop  long,  contre  mon  intention. 
Je  vous  diray  seulement,  que  dans  vos  notes  sur  des  Cartes  j'ay 
remarquä  que  vous  croiez  absonum  esse  nuUum  dari  motum 
realem,  sed  tantum  relativum.  Ce  que  pourtant  je  tiens  pour  tres 
constant,  sans  m' arrester  au  raisonnement  et  experiences  de  Mr.  Newton 
dans  ses  Principes  de  Philosophie,   que  je  scay  estre  dans  Terreur,   et 

*)  ^ie  Sammlung  U^imhxod"»  enthalt  no^  biefeu  SBorten  fo[genbe«.  ha^  in 
bem  Dor  mit  liegenben  Sriefe  oon  ^u^gend  fel^It:  Car  Tair  plus  den^e  et  pesant  est 
pouss^  ä  la  place  de  l'air  estendu  par  la  chaleiir,  qui  en  devient  plus  leger  et  pour 
cela  monte  en  haut. 
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j'ay  envie  de  voir  s'il  ne  se  retractera  point  dans  la  nouvelle  Edition 
de  ce  livre,  que  doit  procurer  David  Gregorius.  Des  Cartes  n'a  pas 
assez  enteiidu  cette  mattere. 

J'ay  parl6  au  Sr.  Teiller,  touchant  ce  que  vous  m'aviez  mandei 
mais  il  semble  qu'il  aspire  k  estre  professeur  de  Hathematiques  a  Ut- 
recht, et  je  le  vois  avec  cela  encore  occup^  dans  sa  manufacture  de 
toiles  imprim^es.  Je  doute  aussi  s^l  seroit  bien  vostre  fait,  n'aiant  rien 
vu  de  ce  qu'il  scait  en  cette  science  que  sa  maniere  de  FortificatioD, 
oü  il  y  a  une  application  de  TAlgebre  bien  mince,  k  ce  que  je  me 
souviens.  Je  m'informeray  k  Leyde  de  Mr.  de  Volder,  s'il  ne  connoit 
personne  pour  Temploy  que  vous  marquez.     Je  suis  etc. 


LIII. 

f^uygens  an  €cihni5- 

A  la  Haye  ce  8  Juin  1694. 

J'espere  que  ma  lettre  du  29  du  mois  dernier  vous  aura  est^ 
rendue.  J'ay  parl6  du  depuis  k  Mr.  de  Volder  pour  m'informer  touchant 
ce  que  je  vous  avois  mandä,  qui  m'a  nommä  encore  quelques  personnes 
qu'on  pourroit  proposer  pour  Temploy  dans  TAcademie  inconnue,  mais 
m'assurä  en  mesme  temps  qu41  n'en  connoissoit  pas  de  plus  capable 
que  le  Sr.  Teiller  dont  vous  m'aviez  escrit.  D  m'en  a  dit  aussi  touchant 
ses  bonnes  qualitez  des  choses  que  je  ne  scavois  pas,  et  entre  autres 
qu'il  avoit  voiagi  en  Italic,  en  Sicile,  et  jusqu'au  Cairo,  et  qu'il  avoit 
dessin6  en  tous  ces  pais  une  infinite  d'antiquitez  et  de  helles  vues. 
Au  reste  que  sa  solicitation  ou  celle  de  ses  amis  pour  la  profession 
de  Mathematique  k  Utrecht  n'avoit  point  reussi,  seulement  parce  qu'il 
avoit  est£  disciple  de  Mr.  Cranen,  car  ces  partialitez  du  Cartesianisme 
et  du  Vostianisme  s'etendent  jusques  mesme  les  professions,  ou  il  n'est 
pas  question  de  Theologie.  J'ay  aussi  vu  apres  cela  Mr.  Teiler  et 
toute  sa  boutique  de  la  Manufacture  des  toiles  imprim^es,  estant  logk 
a  une  demic  lieue  d'icy  dans  une  maison  de  campagne  qui  est  grande 
et  belle.  II  me  dit  que  d'autres  personnes  luy  avoient  encore  parl^ 
touchant  cet  employ  en  Allemagne,  que  c'estoit  chez  Mr.  le  Prince 
de  Wülfenbuttel,  et  me  paroissoit  assez  bien  dispos6  maintenant  a 
Taccepter.  Mr.  de  Volder  m'a  dit  qu'il  a  est6  cy-devant  professeur  a 
Nimwegen.     Je  n'ay  pas  voulu  manquer,  Monsieur,  k  vous  faire  scavoir 
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toutes  ces  choses,  puisqae  vous  m'avez  fait  Thonneur  de  demander 
mon   avis,    et    que  je  n'estois  pas  assez  inform^,  en  vous  ecrivaiit  ma 

ettre. 

J'oubliay  de  vous  marquer  dans  la  mesme  deux  vilaines  fautes 
qu'on  a  faites  dans  le  Journal  de  Leipsich  en  donnant  ce  que  j'ay 
escrit  de  Froblemate  Bernouliano,  scavoir  abstinere  statuerim 
au  Heu  de  statuissem.  Et  omnia  erui  posse  au  lieu  de  eam. 
Vous  me  ferez  grand  plaisir  d'en  avertir  par  occasion  TEditeur  de  ces 
Journaux,  &  qui  je  ne  scay  si  je  dois  imputer  cet  Erratum  ou  ä  vostre 
copiste,  car  je  suis  bien  assuri  d'avoir  escrit  aatrement. 

Je  ne  scay  si  vous  aurez  sceu  Taccident  arrivÄ  au  bon  Mr.  Newton, 
scavoir  qu'ii  a  eu  une  atteinte  de  phrenesie,  qui  a  dur^  18  mois,  et 
dont  on  dit  que  ses  amis  k  Force  de  remedes  et  de  le  tenir  enferm^, 
l'ont  k  peu  pres  gueri  maintenant  Voila  un  grand  malheur,  et  le  plus 
facheux  qui  puisse  arriver  k  un  homme.  J'avois  encore  d'autres  choses 
k  vous  mander,  mais  je  suis  presse  d'envoier  cette  lettre,  c'est  pour- 
quoy  je  finis  en  vous  assurant  que  je  suis  etc. 


LIV. 

f  eibni3  an  ^uygms. 

12 

Hanover  ce  ^  Juin  1694. 

J'ay  est6  bien  aise  de  recevoir  Vhonneur  de  vostre  lettre,  apres 
un  asses  long  silence,  dont  pourtant  je  n'ay  garde  de  me  plaindre, 
scachant  bien  comme  vostre  temps  est  pretieux,  et  d'ailleurs  je  seray 
tousjours  des  plus  ardens  k  vous  exhorter  de  minager  vostre  santi, 
d'autant  plus  que  j'apprends  par  vostre  lettre  meme,  qu'elle  a  esti  un 
peu  chancelante.  Plut  k  Dieu  que  nos  Ätudes  servissent  k  nous  faire 
avancer  considerablement  dans  la  medecine.  Mais  jusqu'icy  cette 
science  est  presqu'entierement  empirique.  II  est  vray  que  Tempirie 
meme  seroit  de  grand  usage,  si  on  s'attachoit  k  bien  observer,  et  meme 
k  bien  employer  tant  d'observations  d^ja  faites,  mais  comme  la  medecine 
est  devenue  un  mestier,  ceux  qui  en  fönt  profession  ne  la  fönt  que  par 
maniere  d*acquit,  et  autant  qu'il  faut  pour  sauver  les  apparences, 
scachant  bien  que  peu  de  gens  sont  capables  de  juger  de  ce  qu'ils  fönt. 
Je  voudrois  que  quelque  ordre  religieux,  tel  que  celuy  des  Capucins 
par   exemple,  se  fat  attach^  k  la  medicine  par  un  principe  de  charii(5. 


734  Sfibiit^  an  ^u^geiiil. 

Un  tel  ordre  bien  regli  la  poorroit  porter  bien  loin.  Mais  laissons 
Ik  ces  soohaits  inutiles  et  venons  aux  points  de  vostre  lettre. 

Je  souhaitte  qae  le  public  apprenne  bientost  des  particnlaritfe 
de  vostre  horloge,  qui  ne  sfaurait  manquer  d'estre  de  grande  conse- 
quence.  Pour  ce  qui  est  du  trait6  d'une  matiere  philosophique  qae 
vous  av^s  fait,  je  se)*ois  bien  aise  d'apprendre  un  jour  ce  que  ce  pourra 
estre.  Vous  estes  trop  reservi  jusqu'icy,  ne  voulant  donner  au  public 
que  des  demonstrations,  au  lieu  que  des  personnes  de  vostre  force  ne 
doivent  pas  luy  envier  jusqu'k  leur  conjectures.  C'est  pourquoy, 
quand  vous  vous  ouvririös  sur  toutes  sortes  de  matieres  encor  que 
philosophiques  et  problematiques,  vous  ne  feriäs  que  bien.  Vostre 
exhortation  me  confirme  daus  le  dessin  que  j'ay  de  donaer  quelque 
traitä  qui  explique  les  fbndemens  et  les  usages  du  calcul  des  sommes 
et  des  difFerences  et  quelques  matieres  connexes.  J'y  adjouteray  par 
maniere  d'appendice  les  belles  pens^es  et  ddcouvertes  de  quelques 
g6ometres,  qui  ont  bien  voulu  s'en  servir,  s'ils  veulent  avoir  la  bont^ 
de  me  les  envoyer.  J'espere  que  Mr.  le  M.  de  THospital  voudra  bien 
nous  faire  cette  faveur,  si  vous  jugis  a  propos  de  le  luy  proposer. 
Mrs.  BernouUi  freres  en  pourront  faire  autant.  Si  je  trouve  quelque 
chose  dans  les  productions  de  Mr.  Newton  inser^es  dans  T  Algebra 
de  Mr.  Wallis,  qui  nous  donne  moyen  d'avancer,  j'en  profiteray  en 
luy  rendant  justice.  Mais  oserois-je  bien  vous  supplier  vous  mSme  de 
me  favoriser  de  ce  que  vous  jugeräs  k  propos,  comme  par  exemple  de 
vostre  analyse  du  probleme  de  Mr.  BernouUi  donn^e  par  cette  maniere 
de  calcul? 

J'expliqueray  entre  autres  ces  equations  exponentiellement  trans- 
cendentes,  dont  je  vous  ay  parl^  autres  fois,  lorsque  dans  requatiou 
de  la  courbe  rinconnue  entre  dans  Texponant.  Par  exemple  si  requation 
de   la   courbe   estoit   x*  =  y,    ou   pour   garder   la   loy  des  homogenes 

(— )   *==—  (1),    et   si    z    estoit   une   grandeur  explicable  par  le  moyen 

des  indeterminies  x  et  y  et  de  la  determin^e  a,  cette  equation  pourra 
estre  delivröe  de  son  exponentialit^  et  reduite  au  calcul  des  differences; 
car,  en  vertu  de  nostre  equation,  supposant  le  logarithme  de  la  grandeur 

a  estre  0,  ou  log.a=0(2),   il  y  aura  —   multipli6e   par    log.x  =  log.y, 

a 

fdx  /dy  . 

ou  bien  z  log.  x  =  a  log.  y  (3).     Mais  log.  x  =  /  -  -  (4)  et  log.  y  =  /  -^(5), 

J  ^  J  y 

donc  z  /  —  —  a  /  -  -  (6)  et  differentiando h  dz  /  — -  —  — —   (7). 

^    ^  J    y  X  j    X         y     ' 
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dy 
Et  c*est  par  Ik  qu'on  peut  avoir   -^^  c'est-k-dire  la  raison  de  l'ordon- 

nee    ä   la    soustangente,    en    expliquant  dz  par  la  valeur  de  z,  que  je 

suppose  estre  eonnue.     Car  si  par  exemple  z  estoit  =   —  (8),  en  sorte 

que  Tequation  (1)  signifieroit  (-j  **  =^  (9),   dz   seroit  =  — ^- ^ — 

(10),   et    de    Fequation    (7)    proviendroit  ^  +  xdy  ><  /-^  +  ydx  /-^ 

=  — —  (11),  et  par  cette  6quation  on  aura  dy  :dx,  e'est-k-dire  on  con- 

stmira  la  tangente  de  la  courbe  en  employant  x  et  y  et  le  logarithme 
d'x.  Mais  pour  delivrer  icy  l'equation  ab  omni  vincalo  summa- 
torio,  il  faudroit  descendre  aux  differentio-differentielles.  Souvent  il 
suffit  de  venir  aux  equations  differentielles  du  premier  degr^,  et  alors 
ces  equations  differentielles  (qui  sont  des  problemes  de  la  converse 
des  tangentes)  se  peuvent  eonstruire  par  les  logarithmes,  et  se  peuvent 
exprimer  par  des  equations  exponentiellement  transcendentes,  comme 
je  fis  un  jour  dans  un  exemple  que  vous  m'aviis  proposä,  ou  pourtant 
k  cause  d'un  mesentendu  uous  n'avions  pas  visö  k  une  meme  ligne.  Je 
souhaitterois  de  pouvoir  tousjours  reduire  les  autres  transcendentes 
aux  exponentielles;  car  cette  maniere  d'exprimer  me  paroist  la  plus 
parfaite  et  bien  meilleure  que  celle  qui  se  fait  par  les  differences  et 
par  les  series  infinies,  puisqu'elle  n'employe  que  des  grandeurs 
communes,  quoyqu'elle  les  employe  extraordinairement.  Cependant 
j'estime  fort  les  series,  car  elles  expriment  veritablement  ce  qu'on 
cberche,  et  donuent  le  moyen  de  le  eonstruire  aussi  prochainement 
qu'on  desire,  et  achevent  par  consequent  la  geometrie  ou  analyse  quant 
k  la  practique.  Et  ce  qui  est  le  plus  important,  quand  les  auti-es 
voyes  se  trouvent  courtes,  les  series  viennent  au  secours.  Car  il  peut 
arriver  qu'un  probleme  descende  aux  differentielles  du  2%  3®  ou  4®  degre, 
c'est-k-dire  qu'il  y  aie  non  seulement  x  et  y  et  dx,  dy,  mais  encor 
ddx,  ddy,  d^x,  d"^;  alors  par  lesseries  la  courbe  ou  la  construction 
se  trouve  quelque  fois  aussi  aisement,  que  si  ce  n' estoit  qu'une  equation 
ordinaire,  selon  la  maniere  generale  que  j'ay  donn^e  dans  les  Actes, 
et  que  je  n'ay  encor  vue  chez  personne.  Car  la  methode  que  Mrs. 
Mercator  et  Newton  avoient  publice,  en  estoit  toute  differente.  Ainsi 
je  ne  S9aurois  demeurer  d'accord  de  ce  que  M.  le  M.  de  THospital 
vous  a  ecrit,  qu'on  peut  faire  sans  les  series  tout  ce  qui  se  peut  faire 
par    elles.     Quant   k  ma  construction  generale  des  quadratures  par  la 


736  fietbni)  an  ^ii^geni». 

tractiön,  11  me  suffit  pour  la  science  qu'elle  est  exacte  en  theorie, 
quand  eile  ne  seroit  pas  propre  k  estre  execut^e  en  practique.  La 
pluspart  des  constructions  les  plus  geometriques,  quand  elles  sont 
compos^es,  sont  de  cette  nature.  Comme  par  exemple,  les  regles  dn 
Mesolabe  organique  de  Mr.  Descartes  ne  s^auroient  operer  exaetement, 
lorsqu' elles  doivent  estre  un  peu  multipli^es.  Et  quoyque  Mr.  Descartes 
alt  proposi  de  construire  les  equations  du  5^  ou  6^  degrä  par  un 
mouvement  de  la  parabole  materielle,  je  crois  qu'on  auroit  bien  de  la 
peine  k  faire  une  teile  construction  avec  exactitude,  pour  ne  rien  dire 
des  degr^s  plus  hauts.  Cependant  la  construction  generale  de  toutes 
les  quadratures  est  infiniment  plus  difficile,  et  neantmoins  je  crois  que 
les  difficultis  pourroient  estre  ass^s  diminu^es  en  practique  en  se 
servant  d'une  bonne  appression.  Car  non  obstant  tous  les  embarras 
apparenSy  Tappression  faisant  soii  devoir,  la  ligne  de  la  traction  ne 
spauroit  manquer  de  toucher  la  courbe.  Mr.  Bernoulli  le  cadet  ajant 
consider^  attentivement  ma  description  en  a  reconnu  et  admirä  la  verit6, 
quoyqu'il  croye  aussi  qu'il  seroit  difficile  de  la  bien  executer.  Je 
voudrois  avoir  des  moyens  semblables  bien  generaux  pour  construire 
les  autres  equations  differentielles,  ou  les  courbes  ex  tangentium 
natura. 

Je  n'ay  point  vu  encor  vostre  refutation  de  la  theorie  de  la  ma- 
noeuvredes  vaisseaux.  Apparemment  eile  sera  dans  THistoire  des  ouvrages 
des  S^avans,  que  nos  libraires  n'ont  pas  encor  receus  par  leur  negligence 
ordinaire.  II  faudra  que  je  mette  ordre  pour  me  les  faii^  tousjours 
envoyer  par  la  poste.  Lorsque  je  consideroi?.  autres  fois  cette  theorie, 
eile  me  paroissoit  un  peu  superficiellC;  et  je  n'achevay  pas  de  la  par- 
courir.  Mais  j'y  penseray  un  de  ces  jours.  Je  me  souviens  maintenant 
qu'il  negligeöit  entre  autres  choses  le  centre  de  gravit^  du  vaisseau, 
lequel  ne  devroit  pas  estre  neglig^,  ce  me  semble,  sur  tout  pour  la 
derive,  puisque  les  impressions  du  choc  des  corps  op6rent  diversement 
Selon  la  Situation  de  ce  centre.  II  y  avoit  bien  d' autres  choses  qui 
m'arrestoient.  Le  meilleur  y  est  ce  qu'il  y  a  de  la  practique,  et  je 
voudrois  avoir  vu  le  livre  de  la  flaanoeuvre  de  Mr.  de  Tourville  qu'il  cite. 

Asseurement  Mr.  Hook  et  le  P.  Pardies  n'avoient  garde  d'arriver 
k  Texplication  des  loix  de  la  refraction,  par  les  pens6es  qu'ils  avoient 
sur  les  ondulations.  Tout  consiste  dans  la  maniere  dont  vous  voos 
estes  avis6  de  considerer  chaque  point  du  rayon  comme  rayonnant,  et 
de  composer  une  onde  generale  de  toutes  ces  ondes  auxiliaires.  Si 
Mr.  Knorr  m'avoit  consult^,  je  luy  aurois  dit  mon  sentiment  Ik  dessus. 
Le  P.  Ango  qui  ne  scavoit  de  cela  que  ce  qu'il  avoit  pu  trouver  dans 
les  papiers  du  P.  Pardies,  apres  avoir  bien  sui  inutilement  pour  rendre 
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raison  de  la  loy  des  sinus,  a  enfin  fabriqui  un  pur  paralogisme  habillä 
en  demonstratioD  pour  se  tirer  d'afiPaire.  Ne  pouvant  pas  rendre  raison 
de  la  refraction  ordinaire,  comment  auraient  ils  osä  penser  k  expliquer 
Celle  du  cristal  d'IslandeV  II  me  semble  qu'il  y  avoit  eneor  quelques 
phenomenes  de  ce  cristal,  qui  vous  arrestoient  et  je  voudrois  S9avoir 
si  vous  aväs  fait  depuis  des  progres  lä  dessus.  N'av^s  vous  pas  trouvi 
que  ce  cristal  fournit  quelques  phenomenes  extraordinaires  k  l'egard  des 
couleurs? 

Je  ne  S9ay  si  je  vous  ay  mand^^  que  Mr.  Fatio  m'a  communiqu^ 
quelque  chose  des  pens^es  qu'il  a  pour  expliquer  mecaniquement  les 
sentimens  de  Mr.  Newton.  II  est  vray  que  ce  n'est  qu'avec  reserve 
et  en  enigme.  II  croy  que  la  matiere  ne  remplit  qu'une  partie  tres 
petite  de  Tespace;  il  croit  les  corps  perc^s  k  jour  comme  les  squelettes, 
pour  donner  aisement  passage.  II  croit  aussi  que  si  Tespace  estoit 
assäs  rempli  d'une  matiere  fluide  mue  en  tout  sens,  cette  matiere  em- 
pecheroit  extremement  le  mouvement  des  corps.  II  parle  de  Fobjection 
que  vous  luy  avi^s  faite,  qui  est  que  la  matiere  se  devroit  epaissir 
autour  de  la  terre,  et  que  cela  l'a  arrest^,  mais  qu'en  fin  cette  objection 
s'est  evanouie  quand  on  Ta  examin^e  avec  exactitude,  c'est  de  quoy 
(dit-il)  Mons.  Huygens  est  k  present  persuadä.  II  se  passe  en  cecy 
(adjoute-t-il)  quelque  chose  d'admirable,  qu'il  faut  avoir  remarquä, 
avant  qu'on  puisse  voir  que  Tobjection  n'a  rien  de  solide. 

II  y  a  de  Tapparence  qull  se  fait  une  circulation  ou  reciprocation 

dans  la  nature,   en  sorte  qu'une  matiere  subtile  mais  dense  ou  serr^e, 

s'eloignant  des  corps  qui  attirent  les  autres,  force  la  matiere  grossiere 

de  s'y  approcher,  mais  cette  matiere  grossiere,  quand  eile  y  est  arriv^e, 

est  broy6e  et  rendue  subtile,  pour  estre  renvoyöe  derechef  k  la  circum- 

ference,  oü  estant  dispersie  de  nouveau,   eile  sert  d'aliment  k  d'autres 

corps  grossiers.     II  y  peut  avoir  plusieurs  raisons  de  Tattraction,  comme 

la  force  centrifuge,  nie  d'un  mouvement  circulaire,  que  vous  av6s  em- 

ployie,  item  le  mouvement  droit  des  corpuscules  en  tout  sens  que  j'ay 

vü    dija    employi    autres    fois  d'une  maniere  semblable  par  un  auteur, 

qui    tachoit   par    Ik   de    rendre    raison  de   la  fermetä  des  corps  et  des 

phenomenes  qu'on  attribue  communement  k  la  pesanteur  de  Tair,  mais 

que  vous  aviis  pourtant  observis  dans  le  vuide.     Et  comme  il  semble 

que  la  masse  de  la  terre  doit  faire  en  sorte  que  plus  de  corpuscules  y 

tendent,  qu'ils  n'en  vienuent,  on  pourra  dire  que  cela  poussera  les  corps 

vers  la  terre   selon    le  sentiment   de   quelques  uns  que  vous  marquis. 

On  peut  encor  adjouter   Texplosion,    comme    seroit    celle  d'une  infinite 

d'arquebuses  k  vent.     Car  ne  pourroit-on  point  dire  que  les  corps,  qui 

fönt  la  lumiere,  la  pesanteur  et  le  magnetisme,  sont  encor  grossiers  en 
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comparaison  de  ceux  qui  feroient  lear  propre  ressort,  et  qn'ainsi  ils 
enferment  une  matiere  comprim^e;  mais  quand  ils  arrivent  au  soleil, 
ou  vers  le  centre  des  autres  corps,  qai  fönt  Emission  (dont  Finterieur 
pourroit  repondre  au  soleil),  le  grand  mouvement  qui  s'y  exerce,  les 
brisant  et  les  d^faisant,  delivreroit  la  matiere,  qui  y  estoit  compiim^. 
II  semble  effectivement  que  c'est  de  cette  matiere  que  le  fen  a^t. 
Peut  estre  aussi  que  plusieurs  moyens  se  trouvent  joints  ensemble, 
pour  causer  la  pesanteur,  puisque  la  nature  fait  en  sorte  que  tout 
s'accorde  le  plus  qu'il  est  possible.  Quoyqu'il  en  soit,  il  nons  sera 
tousjours  difficile  de  bien  determiner  ces  choses.  Si  quelqu'un  y  peut 
reussir  de  nostre  temps,  vous  le  ser^s.  II  est  vray  que  toute  matiere 
etherie  qui  tend  vers  la  terre  ou  vers  quelqu'autre  corps  sans  pereer, 
n'en  sgauroit  revenir.  Car  celle  qui  ne  perce  point,  rejallissaut  ren- 
contrera  d'autre  matiere  qui  y  arrive  apres  eile.  Ainsi  ces  matieres 
se  doivent  brouiller  ensemble  et  s'amasser  k  Tentour  du  corps ,  mais 
peutestre  que  la  masse  qui  s'en  forme  est  dissip^e  derechef  k  peu  pres 
comme  les  taches  du  soleil. 

Quant  k  la  difference  entre  le  mouvement  absolu  et  relatif  je  croy 
que  si  le  mouvement,  ou  plustost  la  force  mouvante  des  corps  est 
quelque  chose  de  reel,  comme  il  semble  qu'on  doit  reconnoistre ,  il 
faudra  bien  qu'elle  ait  un  subjectum.  Car  a  et  b  allant  Tun  contre 
Tautre,  j'avoue  que  tous  les  phenomenes  arriveront  tout  de  meme, 
quelque  soit  celuy  dans  lequel  on  posera  le  mouvement  ou  le  repos: 
et  quand  il  y  auroit  1000  corps,  je  demeure  d'accord  que  les  pheno- 
menes ne  nous  S9auroient  fournir  (ny  meme  aux  anges)  une  raison 
infallible  pour  determiner  le  sujet  du  mouvement  ou  de  son  degr6;  et 
que  chacun  pourroit  estre  con9Ü  k  part  comme  estant  en  repos  ^  et 
c'est  aussi  tout  ce  que  je  crois  qua.  vous  demandSs.  Mais  vous  ne 
nierÄs  pas  (je  crois)  que  veritablement  chacun  a  un  certain  degr^  de 
mouvement,  ou,  si  vous  voulis,  de  la  force,  non-obstant  Fequivalence 
des  hypotheses.  11  est  vray  que  j'en  tire  cette  consequence,  qu'il  y  a 
dans  la  nature  quelque  autre  chose  que  ce  que  la  Geometrie  y  peut 
determiner.  Et  parmy  plusieurs  raisons  dont  je  me  sers  pour  prouver 
qu'outre  Tetendue  et  ses  variations,  qui  sont  des  choses  purement  ge- 
ometriques,  il  faut  reconnoistre  quelque  chose  de  superieur,  qui  est  la 
force;  celle-cy  n'est  pas  des  moindres.  Mr.  Newton  reconnoist  Tequi- 
valence  des  hypotheses  en  cas  des  mouvemens  rectilineaires ;  mais  k 
l'ögard  des  circulaires,  il  croit  que  Teffort,  que  fönt  les  corps  circulans 
de  s'eloigner  du  centre  ou  de  Taxe  de  la  circulation,  fait  eonnoistre 
leur  mouvement  absolu.  Mais  j'ay  des  raisons  qui  me  fönt  croire  que 
rien  ne  rompt  la  loy  generale  de  requivalence.     Fl  me  semble  cependant 
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que  vous  m@me,  Monsienr,  esti^s  autres  fois  du  sentiment  de  Mr.  Newton 
k  Tegard  du  mouvement  circulaire. 

Je  crois  que  Mr.  Teiler  sera  bientost  k  Wolfenbuttel,  Je  vous 
suis   bien   oblig^  de   la   bontä  que  vous  av6s  eue  de  vous  en  informer. 

J'auray  soin  d'^crire  qu'on  marque  les  errata  dans  les  Actes 
de  Leipzig,  dont  je  ne  S9aurois  concevoir  la  raison.  II  faut  que  vostre 
icriture  ait  est^  un  peu  obscure  en  ces  endroits. 

Je  suis  bien  aise  d'apprendre  la  guerison  de  Mr.  Newton  aussitost 
que  la  maladie,  qui  estoit  sans  doute  des  plus  facheuses.  C'est  k  des 
gens  comme  vous,  Monsieur,  et  luy,  que  je  souhaitte  une  longue  vie  et 
beaucoup  de  santä,  preferablement  k  d'autres,  dont  la  perte  ne  seroit 
gueres  considerable  en  parlant  comparativement. 

Si  je  remarqueray  quelque  chose  dans  les  Actes  de  Leipzig,  oü 
vous  puissi^s  avoir  interest,  je  vous  en  donneray  part.  Je  n'ay  pas 
encor  Celles  du  mois  de  May.     Au  reste  je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S.  Je  ne  S9ay  quand  je  verray  l'ouvrage  que  Mr.  Wallis  vient  de 
publier.  Voudrife  vous  bien  me  faire  la  grace,  Monsieur,  d'en  faire 
copier  des  endroits  oü  Mr.  Newton  donne  des  nouvelles  decouvertes. 
Je  ne  demande  pas  proprement  sa  mauiere  de  trouver  des  series,  mais 
s'il  donne  des  moyens  pour  la  converse  des  tangentes  ou  pour  quelque 
cbose  de  semblable.  Car  en  m'ecrivant  autres  fois  il  couvrit  sa  maniere 
sous  des  lettres  transpos^es.  II  marquoit  d'avoir  deux  fa^ons,  Tune 
plus  generale,  Tautre  plus  elegante.     Je  ne  scay  s'il  en  aura  parlä. 


LV. 

fetbni5  an  f7uYgens. 

Hanover  ce  29.  Juin  V.  S.  1694. 

Vous   aur^s   receu  ma  derniere.     Cependant  suivant  vostre  ordre 

je  vous   mande  que  dans  les  Actes   de  Leipzig   du  mois  de  May  on  a 

inser^   la   Solution   du  probleme   de  Mr.  BernouUi,    donn6e  par  Mr.  le 

M.  de  THospital,   qui  avoit  esti  inseräe  dans    les    memoires  de  TAca- 

demie   Royale   des   Sciences  1693,    30  Juin.     On  y  adjoute   Tobjection 

d'un    anonyme   inserie  dans  le  Journal   des   S^avans,   qui   pretend  que 

cette   Solution    n'est  point  satisfaisante,   en   ayant  fait  Tessay  dans  le 

cas    de    la    proportion    double.      J'ay    appris    que    Mr.    le    Marquis    a 
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reponda  depuis,  et  fait  voir,  que  si  rautheor  de  robjection  avoit  priB 
la  peine  de  pousser  son  calcul  k  bout,  il  en  aoroit  trouv6  le  succte.  Je 
ne  doute  point  que  la  Solution  de  Mr.  le  Marquis  ne  vous  soit  connue, 
autrement  que  je  Taurois  copiie.  Pour  moy  je  trouve  qu'on  peut 
tousjours    donner   la    Solution    quand   la  raison  est  donn^  entre  deux 

fonctions  quelconques.  J'appelle  fonctions 
l'abscisse  AB  ou  Aß,  Tordonnäe  BC  ou  ßC^ 
la  corde  AC,  tangente  CT  ou  C*,  perpendi- 
culaire  CP  ou  Ctt,  sousperpendiculaire  BP  ou 
ßn,  soustangente  BT  ou  ß&^  retranckiea, 
.^  resectas,  par  la  tangente  ou  par  la  perpen- 
diculaire  AT  ou  A^,  AP  ou  Att,  corresec- 
tas  TP  ou  ^br,  et  quantitä  d'autres.  Le 
Probleme  se  peut  tousjours  reduire  aux 
quadratures,  et  souvent  par  Ik  k  la  Greometrie 
ordinaire.  Meme  s'il  y  avoit  une  equation 
oü  n'entreroient  d'autres  droites  que  ces 
fonctions,  quelque  nombre  des  fonctions  pourroit  entrer  k  la  foy,  la 
courbe  ne  laissera  d'estre  construisible. 

Dans  les  memes  Actes  Mr.  Jean  BernouUi  fait  voir  par  le  calcul 
que  si  un  fil  parfaitement  flexible  estoit  poussä  partout  par  une 
puissance  egale  et  perpendiculaire  k  sa  courbure,  ce  fil  seroit  circulaire. 
Puis  il  a  fait  un  calcul  sur  la  foree  necessaire  pour  enfler  les  muscles 
et  dit  que  la  tabelle  qu'il  en  a  tir^e  est  bi^n  diffärente  de  celle  de 
Borelli.  II  me  semble  qu'il  considere  seulement  les  commencemens  de 
l'action  de  Telasticitä  du  fluide  qui  pousse  le  muscle,  mais  il  faut  une 
acceleration  pour  produire  un  effect  notable.  Quoyqu'il  en  soit,  ce 
qu41  dit  paroist  tousjours  fort  ingenieux,  et  il  est  bon  qu'ou  tasche 
d'appliquer  les  mathematiques  k  ces  choses.  II  cite  souvent  je  ne  scaj 
quelle  proposition  fundamentale  de  Mr.  Varignon.  J'ay  parcouru  autres 
fois  le  livre  de  Mr.  Varignon,  mais  il  ne  me  paroissoit  point  dire  des 
choses  fort  nouvelles.  II  est  vray  qu'elles  ont  paru  telles  k  bien 
des  gens. 

Au  reste  je  me  rapporte  k  mes  precedentes  et  vous  supplie  de 
me  faire  part  de  vos  pens^es  sur  les  points  de  ces  lettres  oü  vous 
n'aväs  pas  encor  toucbä.  Je  suis  tousjours  persuadä  de  plus  en  plus 
qu'il  n'y  a  point  d'atomes  ny  vuide,  et  que  la  moindre  particelle  de  la 
matiere  contient  veritablement  un  monde  infini  de  creatures  differentes. 
Je  vous  ay  Supplik  un  jour  de  me  faire  part  de  ce  que  Mr.  Newton 
a  vous  communiquä  sur  les  couleurs,  si  cela  vous  est  permis.  Je 
prends    la    libert^    de    vous    en    faire    ressouvenir.      Je    suis    dans   la 
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curiositä    d'apprendre    s'il  y  aura    quelqae  chose   de  considerable  dans 

ce    que    Mr.  Wallis  vient   de    donuer   de  Mr.   Newton.     Je   suis  avec 
zele  etc. 


LVI. 

€eibm5  an  Quygens* 

17 
Hanover  ce  ^  Juillet  1694. 

Voicy  an  fragment  des  Actes  de  Leipzig  du  mois  de  Juin,  que 
vous  ne  serfes  peut  estre  point  fachä  de  voir  de  bonne  heure»  Et  j'en 
souhaitte  vostre  jugement,  aussi  bien  que  sur  les  points  de  mes  lettres 
precedentes.  Comme  je  suis  comme  invitä  de  dire  quelque  chose  sur 
ce  discours  de  Mr.  le  Professor  Jaques  Bernoulli,  je  ne  scaurois  me 
dispenser  d'envoyer  quelque  chose  au  plustost  k  Leipzig.  Je  croy 
qu'il  est  tousjours  vray  que  les  tensions  sont  proportionelles  aux  forces, 
mais  qu'il  ne  faut  pas  tousjours  prendre  les  tensions  dans  le  change- 
ment  de  la  longitude  du  corps,  puisqu'elles  dependent  plustost  des 
changemens  du  contenu  solide.  Ainsi  la  figure  d'une  lame  elastique 
ne  me  paroissant  pas  assez  arrest^e^  j'avois  est^  d'autant  moins  port6 
ä  Texaminer.  Les  theoremes  sur  les  cercles  osculateurs  (dont  les 
ceiitres  sont  dans  vos  courbes  generatrices  par  evolution)  que  Mr.  le 
Professeur  Bernoulli  considere  comme  des  clefs,  ne  me  paroissent  point 
difficiles  k  trouver,  et  sans  aucune  inspection  de  la  figure,  par  le  seul 
calcul  des  differences  on  en  trouve,  et  des  plus  generaux,  non  seulement 
pour  la  grandeur  du  rayon  de  ce  cercle,  mais  encor  pour  la  position 
du  centre,  car  lorsqu'on  veut  chercher  la  generatrice  evolutive  d'une 
ligne  qui  n'est  donn6e  que  difFerentiellement ,  le  calcul  m6me  ordonne 
qu'on  passe  aux  differentio-differentielles,  et  quand  on  n'auroit  pas  ces 
theoremes,  on  les  employe  virtuellement  et  sans  y  penser.  Je  remarque 
un  peu  d'emulation  entre  les  deux  freres,  mais  eile  est  louable,  et  leur 
sert  d'eguillon.  Je  n'entreray  point  dans  Texamen  des  elastiques  et  de 
leurs  propriet6s.  Car  je  n'ose  gueres  m'enfoncer  dans  des  nouveaux 
traveaux  qui  demandent  trop  d'attachement,  surtout  quand  la  chose  a 
est6  faite;  car  de  pouvoir  dire  et  nos  hoc  poteramus,  ce  n'est  pas 
une  raison  süffisante  pour  moy,  qui  dois  menager  mon  temps.  Je  n'ay 
pu  m'empescher  de  sourire  un  peu,  quand  il  dit,  que  pour  me  faire 
honneur,  il  veut  appeller  les  courbes  ou  grandeurs  ordinaires,  alge- 
braiques.     Car  je  ne  voy  pas  que  Tbouneur  m'en  revienne.    Je  voudrois 
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plustost  qa'il  n'appell4t  pas  les  autres  mecaniqaes.  II  dit  p.  271,  qae 
la  maniere  de  resoudre  la  Catenaire  par  des  points  (qui  ne  demandent 
qu'uae  seule  grandeur  constante  trauscendente,  laquelle  doanee  oii  n'a 
plas  besoiti  des  quadratures)  est  veritablement  la  plus  parfaite  qu'oa 
puisse  employer  pour  les  transcendentes,  mais  que  le  mal  est  qu'elle 
n'est  pas  universelle,  et  n'a  lieu  qu'k  Tegard  de  celles  qui  dependent 
de  la  quadrature  de  Thyperbole,  et  iie  pouvaat  estre  employ6e  k  son 
avis  pour  ce  qui  depend  de  la  quadrature  du  cercle  ny  pour  des 
quadratures  plus  compos^es.  Mais  je  ne  suis  pas  en  cela  de  sou 
sentiment,  car  la  meme  maniere  reussit  aussi  pour  la  quadratnre  da 
cercle,  se  servant  de  la  section  des  angles,  comme  pour  Thyperbole  on 
se  sert  de  la  section  des  raisons.  Et  il  y  a  une  infinite  d'autres  con- 
structions  semblables  qui  pourront  servir  pour  d'autres  lignes  Irans- 
cendentes.  II  donne  aussi  p.  271  et  272  un  indice  qui  doit  servir  pour 
connoistre  si  une  quadrature  se  peut  reduire  k  celle  de  l'hyperbole, 
mais  cet  indice  n'est  point  universel,  et  on  peut  donner  une  infinite 
d'instances  ou  la  reduction  reussit,  sans  que  cet  indice  ait  lieu. 

II  prend  les  series  de  pag.  274  pour  nouvelles,  mais  Mr.  Newton 
et  moy,  nous  les  avons  employäes  il  y  a  long  temps. 

Enfin  je  viens  k  la  construction  que  Mr.  Bernoulli  donne  de  mon 
Probleme  de  la  ligne  isochrone  paracentrique,  comme  je  Tappelle,  oü  le 
mobile  pesant  s'approche  ou  s'eloigne  egalement  d'un  mdme  point 
Cela  m'oblige  de  reprendre  mes  vieilles  meditations  \k  dessus,  que 
j'avois  presque  oubli^es  ou  perdue^.  II  a  trouvä  cette  Solution  par 
un  heureux  hazard.  Je  donueray  cependant  ma  methode  qui  paroistra 
peut  estre  plus  analytique  et  moins  dependante  d'un  secours  exterieur. 
Je  Tavois  reduite  autres  fois  k  la  quadrature  d'une  figure,  dont  Tabscisse 

estant  x,  Tordonnöe  est  —z-r- -t>     Mais  Mr.  Bernoulli  ayant  tache 

/(a^z  — az«*)  ^ 

avec  raison  de  construire  la  courbe  demand^e,  non  pas  tant  par  une 
quadrature  que  par  extension  ou  evolution  d'une  autre  courbe,  je  Tay 
aussi  voulu  faire  ä  son  exemple.  La  difFerence  qu'il  y  a  entre  nous 
la  dessus  est,  qu41  se  sert  de  la  rectification  d'une  courbe  qui  est  eile 
meme  deja  transcendente,  scavoir  de  spn  elastique,  et  qu'ainsi  sa  con- 
struction est  transcendente  du  second  degrä,  au  lieu  que  je  me  sers 
seulement  de  la  rectification  d'une  courbe  ordinaire,  dont  je  donne  la 
construction  par  la  geometrie  ordinaire. 

Au  reste  je  me  rapporte  k  mes  precedentes,  sur  lesquelles  je  vous 
supplie  de  repasser,  et  de  me  donner  les  lumieres  que  je  souhaitte  k 
l'egard  de  plusieurs  points  qui  ont  est6  touchis  entre  nous.  En  vous 
souhaittant  une  parfaite  sant6  je  suis  avec  zele  etc. 
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A  la  Haye  ce  24  Aoust  1694. 
J'avois  receu  les  Acta  de  Leipzich  jusqu'au  mois  de  Join,  il  y 
avoit  8  jours,  lorsqu'arriva  TExtrait  que  vous  tn'avez  fait  la  faveur  de 
m'envoier,  dont  je  ne  laisse  pas  de  vous  estre  oblig^.  II  semble  que 
mesme  chez  vous  ces  nouvelles  ne  se  debitent  que  bien  tard.  Je  trouve 
le  travail  triennal*)  de  Mr.  Bernoulli  bien  considerable,  pourvu  que  tout 
ce  qu'il  avance  soit  vray;  aussi  s'en  gloiifie-t-il  beaucoup.  Pour  le 
principe  du  ressort,  je  crois  qu'il  Fa  bien  emploiö^  et  qu'il  est  vray 
que  les  raison»  qui  mesurent  la  courbure  sont  en  raison  contraire  des 
Forces  qui  fönt  plier  le  ressort,  quoyque«  selon  moy,  ce  ne  soit  pas 
seulement  la  surface  exterie\ire  qui  s'etend  mais  que  Tinterieure  en 
mesme  temps  s'accourcit,  Tacier  ou  matiere  pliante  se  condensant  dun 
costä  et  comme  rentrant  en  eile  mesme,  pendant  que  de  Tautre  eile  se 
dilate.  Si  ce  principe  n'estoit  pas  le  veritable  et  Funique,  mais  que  la 
ligne  AFC  fust  une  courbe  dependante  d'infinies  experiences,  je  trou- 
verois  toute  sa  recherche  fort  vague  et  peu  digne  qu'on  s'y  amusast. 
Et  mesme  ä  cette  heure  tout  ce  qu'il  a  trouvä  ne  me  paroit  d'aucune 
utilit^^  mais  seulement  des  exercitations  fort  belies  et  subtiles,  lorsqu'on 
ne  trouve  pas  de  quoy  employer  les  mathematiques  avec  plus  de  fruit. 
C'est  une  etrange  supposition  de  prendre  les  quadratures  de  toute  courbe 
comme  estant  donn^es,  et  quand  la  construction  d'un  probleme  aboutist 
k  cela,  hormis  que  ce  ne  soit  la  quadrature  de  ^ 
rhyperbole  et  du  cercle,  j'aurois  cru  n'avoir  rien 
fait,  parceque  mesme  mechaniquement  on  ne 
scauroit  rien  effectuer.  II  vaut  un  peu  mieux 
de  supposer  qu'on  peut  mesurer  toute  ligne 
courbe,  comme  je  vois  aussi  que  c'est  vostre 
sentiment.  Je  trouve  au  reste  que  Mr.  Bernoulli 
n'a    determin6     que     la    courbure    de  __ 

l'arc  A,  oü  les  tangentes  des  extremitäs 
E,  F  sont  paralleles,  lesquelles  je  con-  (j 

sidere  conjointes  par  la  corde  EF.  II 
resteroit  k  donner  la  figure  du  veritable 
arc  B;  item  de  C  dont  les  extremit^s  vont  en 
s'approchant;  de  D,  oü  elles  s'assemblent,  et  de 
G,  oü  elles  passent  au  delä  et  sont  retenues  par 
baston  HI.  Ce  qu'il  dit  de  la  voile  presste  par 
une  liqueur,  qui  luy  donneroit  la  mesme  courbure 

*)  Siedetest  trieatal  ^u  lefen. 
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que  du  ressort  C,  est  encore  bien  snbtilement  trouv^,  s'il  est  veritable. 
Mais  jusqa'a  ce  que  je  voie  les  demonstrations,  je  me  defie  un  pea 
des  theoremes  de  Mr.  Bernoulli,  depois  que  j'ay  vu  qa'il  se  trompe  et 
se  retracte  quelques  fois,  comme  en  ce  qu'il  avoit  assur^  cy  devant  que 
la  volle  tendue  par  le  vent  se  plioit  eu  arc  de  cercle,  et,  en  quelques 
cas,  moitii  en  cercle  et  moitiö  en  courbe  de  la  chaine.  Je  doute  encore 
s'il  est  bien  vray  que  la  voiliere  soit  la  mesme  que  la  Funicularia, 
comme  les  deux  freres  le  croient  maintenant,  parceque  je  puis  demontrer 
j  Q^    qu'une  voile  composäe  d'un  nombre  fini  de 

pieces  egales  et  droites,  comme  ABC,  sera 
courb^e  autrement  parle  vent  et  autrement 
par  son  poids.  II  faudroit  donc  que  dans  le 
nombre  infini  cette  difference  vint  k  neu. 
II  semble  que  vous  teniez  pour  veritable  sa  construction  de  vostre 
paracentrique,  apres  en  avoir  comme  je  crois  examinä  sa  demonstration. 
ce  que  je  n'ay  pas  encore  fait.  C'est  une  rencontre  assez  etrange  d'y 
avoir  pu  emploier  sa  courbe  du  ressort.  Mais  vostre  construction  sera 
assurement  bien  meilleure  de  beaucoup,  si  vous  n'avez  besoin  que  de 
mesurer  une  courbe  geometrique,  ou  de  laquelle  du  moins  vous  scachiez 
trouver  les  points.     Lorsqu'il  dit  qu'il  n'y  a  qu'une  seule  courbe  comme 

Axa>i7  qui  fasse  eloigner  egalement 

le    mobile    du   point   A    apres  la 

chute  par  TA,  je  vois  clairement 

qu'il   se  trompe,    et  qu'il  y  a  une 

infinit^  de   telles   courbes,   comme 

sont  A/S^J;,  Ad;',  jusques  k  la  droite 

Alf  inclusivement,  quoyque  je  n'aie 

pas  encore  cherch^  comment  il  les  faut  decrire. 

Je  vois   aussi  qu'il  reste   d'autres   courbes  a 

determiner    en    cette    matiere,    comme   pour 

approcher   egalement   du    point  C   en  venant 

^  du  point  directement  au  dessus  A,  ou  de  D, 

qui   est  plus   haut,   et  k  costä,  auxquels  cas 

les  courbes  ABC,  DEC  feront  des  tours  infiiiis 

autour  du  point  C.     Voila  encore  bien  d'ex- 

ercice  pour  vostre  calcul  differentiel  ou  double 

differentiel,    duquel   je    souhaite  fort  de  voir 

une  fois  un  exemple. 

Vous  ferez  bien  de  reprendre  Mr.  Ber- 
nouUi  sur  l'indice  des  courbes  constructibles 
par  la  quadrature  de  Thyperbole.     Ce  seroit 
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vonloir  Timpossible  de  les  vouloir  reduire  toutes  k  cela.  Et  pour  moy 
j'estime  qu'on  a  tout  aussi  bien  reossi  quand  on  aboutit  k  la  mesure  des 
arcs  de  cercle. 

Je  ne  scay  si  vous  aurez  encore  vu  ma  remarqae  aar  la  manoeuvre 
des  vaisseanx  de  Mr.  Renaad.  Mais  quand  vous  ne  Tauriez  point  vue^ 
vous  ne  laisserez  pas  de  pouvoir  juger  de  nostre  diflferent  par  ma 
replique,  que  je  vous  envoie.  Ce  ne  sont  pas  de  petites  bevues  ou 
omissions,  qui  se  rencontrent  dans  cet  ouvrage,  imprimä  de  Texpres 
commandement  du  Roy  (comme  il  y  a  au  titre)  et  examin6  par  Mrs. 
de  rAcademie  des  Sciences:  raais  une  erreur  capitale  qui  renverse  le 
tout.  Je  seray  bien  aise  d'avoir  vostre  approbation,  et  n'en  scaurois 
douter,  puisque  j'ay  celle  de  Mr.  le  M.  de  l'Hospital.  J'adjoute  dans  ce 
mesme  paquet,  puisquo  vous  le  souhaitez,  Textrait  du  iivre  de  Wallis,  que 
Ton  m'avoit  envoi6  d'Angleterre,  devant  que  j'eusse  receu  le  Iivre  mesme. 

Vos  considerations  sur  Tavancement  de  la  medecine  sont  fort 
bonnes  et  ce  que  vous  proposez  ne  paroit  pas  tout  k  fait  impracticable. 

En  entreprenant  le  Trait^  de  vostre  nouveau  calcul,  je  vous 
recommande  de  le  rendre  autant  clair  qu'il  est  possible  et  qu'il  puisse 
se  rapporter  principalement  k  ce  qui  pourroit  avoir  usage  dans  la 
geometrie,  oü  je  doute  si  ces  equations  exponentiellement  trauscendantes 
pourront  avoir  Heu.  J'y  contribueray  volontiers  Texemple  du  probleme 
de  Mr.  Bernoulli  le  medecin,  quoyque  ce  que  j'en  ay  dans  mes 
brouillons,  que  je  viens  de  revoir,  soit  si  abregt  et  denuä  d'eclair- 
cissement,  que  j'auray  de  la  peine  k  y  rentrer. 

Je  crois  vous  avoir  communiqu6  cy-devant  la  Solution  que 
pretendoit  donner  Mr.  Fatio  k  ce  que  j'objectois  contre  sa  theorie  de 
la  pesanteur,  et  que  je  n'en  estois  nullement  satisfait.  C'est  pourquoy 
je  m'etonne  qu'il  vous  ait  mand6  le  contraire.  Je  ne  vois  pas  qu'on 
ait  encore  apporte  de  difficulti  considerable  contre  la  cause  que  j^ay 
expliquöe  dans  mon  discours,  et  l'on  me  fera  plaisir  de  me  les  proposer, 
lors  qu'on  en  rencontrera.  Pour  ce  qui  est  du  mouvement  absolu  et 
relatif,  j*ay  admirä  vostre  memoire  de  ce  que  vous  vous  estes  souvenu, 
qu'autrefois  j 'estois  du  sentiment  de  Mr.  Newton,  en  ce  qui  regarde  le 
mouvement  circulaire.  Ce  qui  est  vray,  et  il  n'y  a  que  2  ou  3  ans 
que  j'ay  trouv6  celuy  qui  est  plus  veritable,  duquel  il  semble  que 
vous  n'estes  pas  ^loign^  non  plus  maintenant,  si  non  en  ce  que  vous 
voulez,  que  lorsque  plusieurs  corps  ont  entre  eux  du  mouvement  relatif, 
ils  aient  chacun  un  certain  degr6  de  mouvement  ou  de  force  veritable, 
en  quoy  je  ne  suis  point  de  vostre  avis. 

Je  vois  qu'on  a  mis  bien  amplement,  pour  la  seconde  fois,  dans 
les  Acta   la    Solution    de  Mr.  le  M.   de    THospital    du   probleme    de 
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BernouUi,  qai  eatant  assez  embarassde,  il  me  semble  qae  la  mieoe 
merite  pour  le  moins  autaiit  d'y  paroitre.  C'est  poarquoi  je  voos 
l'envoie  icy,  et  vous  prie  de  la  faire  tenir  a  ces  Measieur»  de  Leipsich. 
IIs  pourront  corriger  k  cette  occasion,  s*ila  ne  Tont  pas  desia  fait,  les 
2  fautes  que  je  voas  marquay  dans  ma  precedente.  £n  leur  eavoiant 
vüs  considerations  sar  le  discourä  de  Mr.  Bernoalli,  vous  me  ferez 
plaisir  de  faire  aassi  mention  des  mienes,  autant  qae  vous  les  trou- 
verez   bien  foud^es.    Je  suis  parfaitement  etc. 

Apres  avoir  copi6  ma  construction  du  probleme,  je  me  repens 
presque  d'en  avoir  pris  la  peine.  Je  le  laisse  k  vostre  jugement,  si 
vous  croiez,  qu'il  vaut  la  peine  qu'elle  paroisse  daus  les  Acta. 
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Hanover  ce  zr-r  de  Septembre  1694. 

14 

Je  commence  par  vous  remereier  de  la  communication  de  Textrait 

de    Touvrage   de  Mr.  Wallis   touehant  Mr.  Newton.     Je   voy  que  son 

calcul  s'accorde  avec  le   mien,  mais  je  pense  que  la  eonsideration  des 

differences  et   des  sommes  est  plus  propre  k  dclaircir    Tesprit,   ayant 

encor   lieu    dans    les    series    ordinaires    des    nombres  et  repondant  en 

quelque  fa^on    aux   puissances  et  aux  racines.     II  me  semble  que  Mr. 

Wallis  parle  assez  froidement  de  Mr.  Newton  et  comme  s'il  estoitaise 

de   tirer   ces  methodes  des  le90us  de  Mr.  Beu'row.     Quand    les   choses 

sont  faites,  il  est  ais^  de  dire:    et  nos  hoc  poteramus.     Les  choses 

compos6es  ne  S9auroient  estre  si  bien  deme14es  par  Tesprit  humain  saas 

aide  de  caracteres.     Je  suis  bien  aise  aussi  de  voir  enfin  le  dechifrement 

des   enigmes   contenus  dans  la  lettre  de  Mr.  Newton  k  feu  Mr.  Olden- 

bourg.     Mais  je  suis  fach6  de  n'y  point  trouver  les  nouvelles  lumieres 

que  je  me  promettois  pour  Tinverse  des  tangentes.     Car  ce  n'est  qu'une 

methode   d'exprimer   la  valeur  de   Tordonnie   de   la  courbe   demandee 

per    seriem    infinit  am,    dont  je    s^avois   le  fonds  des  ce  temps  la, 

comme  je    t^moignay   alors  k  Mr.   Oldenbourg.     Et  j'en   ay  doune  le 

raoyen  depuis  quelque  temps  dans  les  Actes  de  Leipzig,  d'une  maniere  ' 

assez  aisÄe  et  tres  universelle*). 


*)  3n  bcr  Slb^anblung:    Constructio  propria  Problematia  de  Curva  isocliron» 
paracentrica,  abi  et  generaliora  quaedam  de  natura  et  calculo  difiPerentiali  oscoloraiDt 
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II  est  raisonnable  de  se  servir  de  cette  Hypothese,  que  les 
courbures  sout  comme  les  forces  qui  les  produisent,  pour  avoir  quelque 
chose  d'arreste.  Mais  si  cela  a  assez  lieu  en  eflfect,  c'est  ce  que  je  ne 
voy  pas  encor  bieu  clairement.  Et  on  se  peut  figurer  des  constitutious 
des  Corps,  ou  il  n'en  iroit  pas  ainsi.  C'est  ce  qui  m*a  rebuti  de  cette 
recherche.  Voyant  que  ma  saat^  commence  k  chancelier,  j'ay  bien  de 
la  peiue  h  me  resoudre  k  des  meditations  qui  ne  servent  qu'4  exercer 
Tesprit.  Je  n'ay  pas  meme  examiiiö  la  construction  de  ma  paracen- 
trique  isochrone  donnäe  par  Mr.  BernouUi,  m'estant  content^  de  donner 
mon  analyse,  qui  est  assez  naturelle,  avec  ma  construction  qui  n'a 
besoin  que  de  la  rectificatiou  d'une  courbe  ordinaire. 

Je  suis  de  vostre  sentiment,  Monsieur,  en  ce  que  vous  croy6s  que 
le  Probleme  n'est  pas  encor  bien  resolu,  lorsqu'on  ne  fait  que  le  reduire 
ä  quelque  quadrature.  Ainsi  la  courbe  dont  la  rectificatiou  est  employ^e 
par  Mr.  Bernoulli  ä  la  construction  de  la  paracentrique  n'estant  pas 
assäs  construite  encor  eile  meme,  est  peu  propre  k  la  fin  qu'il  se 
propose.  Mais  je  ne  Ten  reprends  point.  Est  aliquid  prodire  tenus 
Cependant  je  suis  d'accord  avec  Mr.  Bernoulli,  que  c'est  tousjours 
beaucoup,  quand  un  probleme  est  reduit  aux  quadratures.  C'est  k  mon 
avis  un  grand  et  necessaire  acheminement  k  sa  veritable  Solution.  11 
y  a  plusieurs  degr^s  dans  les  Solutions.  La  plus  parfaite  sans  doute 
est  Celle  qui  reduit  les  transcendentes  k  Taire  du  cercle  ou  de 
Thyperbole.  Au  d^faut  de  cela  je  voudrois  pouvoir  d6crire  la  ligne 
transcendente  per  puncta,  k  Timitation  de  la  logarithmique,  qui  se 
d^crit  par  les  moyennes  proportionelles.  Et  quand  cela  manque  encor, 
je  me  contente  d'obtenir  mon  but  per  rectficationes  linearum. 
Mais  il  y  a  des  cas  si  difficiles,  ou  tout  ce  que  j'y  puis  jusqu'icy  est 
de  donner  seriem  infinitam.  Je  croy  meme  d'en  voir  les  moyens, 
dont  j*ay  aussi  des  echantillons,  mais  je  ne  suis  pas  en  estat  d'y 
travailler. 

Si  Mr.  Bernoulli  a  bien  determin6  Tarc  du  ressort,  oü  les  tangentes 
des  extremites  sont  paralleles,  il  me  semble  qu'il  aura  aussi  les  cas, 
oü  ces  tangentes  sont  convergentes  au  dessus  ou  au  dessous  de  la 
corde,  car  il  n'aura  qu'a  continuer  la  courbe  ou  en  prendre  la  partie, 
puisque  la  partie  du  ressort  bandä  est  encor  un  ressort  band6,  en 
quelque  endroit  qu'on  Tattache  ou  qu'on  en  prenne  les  extremitös.  Je 
suis    aussi    en    doute  sur  ce  qu'il  dit  de  la  volle,    et   la  chose  merite 

et  de  constructione  linearum  transcendentium ,  una  maxime  geometrica,  altera 
mechanica  qnidem  sed  generalissima.  Accessit  modus  reddendi  inventioDes  Transcen- 
dentium  Linearum  universales^  ut  quem  vis  casum  comprehendant,  et  transeant  per 
punctum  datum  (Act.  Erudit.  I.ips.  an.  1694). 
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d'estre  approfondie.     Je  crois  que  ina  constraction  comprend  toutes  les 

isochrones   paracentriques ,  tant  celles  de  Mr.  Bernoalli  que  Celles  qae 

vous  avös  si  profondement  consider6es,  mais  je  ne  suis  pas  en  estat  ny 

en  humeur  de  venir  au  detail. 

Pour  ce  qui  est  du  calcul  des  differentio-differentielleSy  aar  leqael 

vous  disiräs  d'estre  eclairci,   je  suis   bien   aise  de  pouvoir  satisfaire  ä 

vos  ordres   en  quelque  cbose.     Ce   n'est  que  trop   souvent  que  je  voy 

qu'oQ  est  obligä  d'y  venir:  meines  la  recbercbe  de  la  chainette  y  mene 

naturellement,    mais    c'est   par   une  faveur  speciale  qu'on  y  peut  s'en 

delivrer.     Mes  series  infinies  ont  cela  d'avantageux,  qu'elles  resolvent 

les    differentio-differentielles ,    de    quelque  degrä   qu'elles    soyent,    aussi 

aisement  que  les  di£Ferences  premieres.  Comme  les  equations  differentielles 

du  premier  degr6  sont  pour  Tinverse  des  tangentes,  lorsqu'on  determine 

la  courbe  ex   data   proprietate    tangentium,   je  trouve  que  celles 

des  autres  degr6s  peuvent  venir,  lorsque  la  courbe  est  determinie  per 

proprietatem  curvedinum  seu  linearum  osculantium,   ou  bien 

par  le  melange  des  sommes  parmy  les  differences.     Car  pour  se  delivrer 

des  sommes,    on  descend  k  des  differences  plus  profondes,  tout  comme 

pour  se  delivrer  des   racines   on  monte  k  des   puissances  plus  hautes. 

Voicy  un  exemple  aisö  pour  les  diflterences  secondes  pro  linea  sinuum, 

c'est  k  dire  lorsque   les  arcs  de  cercle  6tendus   en   ligne  droite  estant 

les   ordonn6es,    les   sinus  sont  les   abscisses.     Soit  Tarc  y,  le  sinus  de 

r      dx 
complement  soit  x,  le  rayon  a,   Tarc  y  sera  6gal  k  ^It/y^ Z  (0  ^^ 

j  V  (a       X  ) 

adx 
differentiando  dy  =  ~^== :  (2)  ou  bien  v^(a2  — x^)  dy  =  adx  (3).  Pour 

abreger  faisons  V^(a^  —  x2)^v(4),  et  il  aura  vdy  =  adx  (5),  et  rursus 

ipsam   aeq.   5    differentiando   vddy  +  dvdy  =  addx  (6).     Et  si  nous 

faisons  que    les   arcs  y  croisseut   uniformement,    c'est-k-dire    si  dy  est 

constante   ou  ddy  =  o  (7),    au   lieu   de  (6)  il  y  aura  dvdy  =  addx  (8). 

xdx 
Differentiando  aequ.  (4)  il  y  aura  dv  = (9),  car  v^  =  a2 — x^ 

donc  vdv  =  —  xdx.     Et  (par  5  et  9)  dv  = ^— ,  donc  par  8  et  10  il  y 

aura  —  xdydy  ^aMdx  (11).  Ce  qui  fait  voir  que  les  arc  de  cercle 
croissant  uniformement ,  les  sinus  de  complement  d^croissent  de  teile 
Sorte  qu'ils  sont  proportioneis  k  leur  propres  differences  secondes,  au 
lieu  que  lorsque  les  logarithmes  croissent  uniformement,  les  nombres 
sont  proportioneis  k  leur  propres  differences  premieres.  Soit  x  =  a  +  by^ 
+  cy*  +  ey6etc.  (12),  et  (posito  ddy  =  0  ut  dictum)  ddx  sera  =  dydy 
multipli6  par  1.  2.  b  +  3.  4.  cy«  +  5.  6.  ey*  etc.  (13).     Et  Pequation  (11) 
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ou  xdydy  +  a*ddx  =  0  (14)   estant  interpretöe  par  12  et  13  il  j  aura: 


0  = 


+  a 

+ 1.  2.  ba« 


+  by« 

+  3.  4.  ca«y2 


+ 


cy^  etc. 


+  7.  8.  fa«y6  etc. 


(15).  Donc 


+  cy* 
+  5.  6.  ea»  y* 

detruisant  tous  les  termes,  poor  faire  que  cette  equatiou  soit  identique, 
il  y  aura  a  +  1.  2.  ba»  =  0,  et  b  +  3.  4.  ca^  =0,  et  c  +  5.  6,  ea^  =  0. 

1  .  b  ,.  1 


C'est-ä-dire  b=  — 


1.  2.a' 


et  c=  — 


3.  4.  a« 


ou  bien  c  = 


1.  2.  3.  4.  a» 


et 


e  =      o  Q  yi  f;  A — 5»    ®*    ^itiBi    de   suite ,    donc  par    (12)    nous   anrons 
JL.  ^>  o.  4.  0.  u.  a 


1 1    ,       1 

^~l  *      1.2  a^  "^1.2.3.4.a»y 


4 


1.2.3.4.5.6T»y'  +  ^^-(^^)-  ^' 

qui  donne   la  valeur  da  sinus   de   complement  x  par  Tarc  y  et  par  le 

rayon  a.     On    trouveroit   la   meme    cbose    par   requation  3,  en  ostant 

rirrationnelle  et   faisant   a^dydy  =  xMydy  +  a^ddx  (17).      II  y  a  encor 

d'autres  abreg^s  qae  j'explique  dans  les  Actes. 

Mais  pour  vous   donner  un   exemple  d'un    probleroe  geometrique, 

prenons  celuy  de    la    chainette,    et  je  vous  donneray  en  meme  temps 

Tanalyse  dont  je  me  suis  servi  autres  fois   pour   le   resoudre,    puisque 

vous    av6s    temoignä  de    la  desirer 

aussi.     Soit  AB  x,    BC  y,  AT,  re- 

tranch6e    par    la   tangente,    est   la 

distance  entre  Taxe  et  le  centre  de 

gravit^  de  l'arc  AC.     Or  Cß  ou  AB 

est  k  Tß  comme  dx  k  dy;  donc  Tß 

dy  dy 

sera  x -p,  et  AT  sera  j  —  x~-.     L'arc  AC    soit   appelli  c,  et    par   la 

nature  du   centre  de  graviti  il   est  manifeste  qu'  AT  sera /ydc:  c  =  y 
—  xdyrdx  (1)  ou  bienyydc  =  cy  —  cxdy  :  dx  (2);    et    differentiando 

ydc  =  cdy  +  ydc ^  •  de  ~  cdy  —  cxd  ;p  (3).     Et    rejettant   ce   qui   se 

dötruit,  il  y  aura  de  ^  +  cd  ,^  =  0  (4).      Supposons  que  les  y  ou  Aß 

croissent  uniformement,   ou  que  dy  soit  constante  et  ddy  =  0(5),  nous 

aurons  ^i^  =  —  dy  -^  ,-  (9),  et  au  lieu  de  4  il  y  aura  dcdx  —  cddx  =  0 

dx      dy 
(7),  c'est  k  dire  summando  —  =--  (8)    (car    cette    equation  8   estant 

c         a 

diflferenti^e  rend  Tequation  7)  ou  bien  adx  =  cdy  (9)  et  differentiando 

addx  —  dcdy  (10).    Or  generalement  en  tonte  courbe  dcdc  =  dydy  +  dxdx 

(11)  et  differentiando  dcddc  =  dyddy  + dxddx,  donc  icy  (par  5)  dcddc 

=  dxddx   (12),    et   (par   1     et   12)   addc  =  dxdy  (13)    et    summando 
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adc  =  xdy  +  bdy  (14).     Soit  x  +  b  =  z  (IB),   fiet  dx  =  dz  (16)  et  ade 

=  zdy,  et  (par  11  et  16)  dcdc  =  dzdz  +  dydy  (17).     Donc  par  14,  15,  17 

C      dz 

nous  aurons  aMzdz  +  a^ydy  =  zMydy  (18),  et  enfin  y  =  a*  \-7T~i y\ 

j  |/  (z       a*) 

(19),  c'est-4-dire  il  ne  faut  qne  chercher  la  quadrature  d'une  figure,  dont 

a* 
Tordonnöe  est  -77-r ^.     On   peut    faire   b  =  a,  ou  —  a,    ou   bien    de 

l/(z* — a^)  -^ 

quelque  autre  grandeur  qu'on  vondra,   comme  il  depend  aussi  de  nous 
d'augmenter  ou   diminuer  y  par  une   droite  constante  et  d'^crire  y  +  c 

Pour  ce  qui  est  des  equations  exponentielles,  je  vous  diray, 
Monsieur,  que  toutes  les  fois  que  le  probleme  se  reduit  k  des  expo- 
nentielles traitables,  il  est  resolu  en  perfection,  et  il  n'y  a  plus  rien 
k  chercher.  De  sorte  que  c*est  proprement  le  plus  haut  point  de  la 
geometrie  des  transcendentes.     Pour  vous  en  developper  tout  le  mystere, 

soit  par  exemple  (—1      =  -,    ou    bien,    posant    a    pour    Tunit^,    soit 

va/  a 

x^  =  y;  c'est  comme  si  je  disois  qu'v  est  k  Tuniti  comme  le  logarithme 

de   la  grandeur  y  est  au  logarithme  de  la  grandeur  x.    Ainsi  suppos^ 

que  la  valeur  dV  soit  donn^e  par  x  ou  par  y,  ou  pär  toutes  les  deux, 

la  ligne  se  peut  construire  geometriquement  par  points  aussi  bien  que 

la  logarithmique  meme,  et  on  en  peut  donner  de  meme  la  tangente  et 

les  autres  proprietis.     Et  je  puis  tousjours  changer  Tequation  exponen- 

tielle    en  differentielle,  mais  non  pas  vice  versa,  car,  puisque  x^  =  y 

Tdx       rdy 
(1),    donc  V.  log  x  =  logy  (2).   ou  bien  vi  — =  /  -^^  (3)et  differenti- 

ando  V h  dvi  — =       (*)•     Si    v  estoit  egal   k  x,  alors  dy  seroit 

k  dx,  ou  bien  Tordonn^e  seroit  k  la  soustangentielle  comme  y  multipli^e 
par  1  +  log  X  est  k  Tunit^,  c'est-k-dire  la  soustangentielle  sera  egale 
k  Tunit^  multipli^e  par  1  +  log  x.  Si  nous  posons  que  les  x  croissent 
uniformement,  il  y  aura  y*  dxdx  +  axyddy  =  axdydy,  et  cette  equation 
diflPerentio-differentielle  se  peut  reduire  k  Texponentielle  x*  =  y,  qui  en 
donne  la  construction.  Ainsi  bien  loin  qu'on  doive  croire  que  ces 
exponentielles  sont  embarass6es,  il  faut  juger  que  de  toutes  les  ex- 
pressions  qui  enseignent  la  construction  des  lignes  transcendentes  par 
des  points  determinables  suivant  la  Geometrie  ordinaire,  ce  sont  les 
plus  simples.  Et  il  faut  considerer  que  les  exponentielles  n'employent 
point    d'autre    grandeur   qu'x    et   y    etc.  c'est-k-dire  que  les  grandeurs 
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ordinaires,    au    lieu    que    les    differentielles    employent    encor    d'extra- 

ordinaires,    comme    dx,    ddx    etc.    ce   qui    les    empeche    de    servir  aux 

determinations  des  intersections  des  courbes  ou  aux  equations  loeales. 

dy       X 
Gar  si  j'avois  ^  -  =  —  (1)  pour  nne  courbe,  scavoir  pour  la  logarithmi- 

qne,    et   x*  +  y2-=a*(2)   ponr   Tautre,    scavoir   pour  le  cercle,  qui  me 

dy  X 

donne  xdx  +  ydy  =  0  (3),  ou  3^  = (4),    il    ne    m'est    point  permis 

de  rae  servir  des  equations  3  ou  4  pour  le  cas  de  rencontre  des  courbes, 

ny  d' oster  ^  par  le  moyen  des  equations  1  et  4,  bien  que  je  S9ache 

que  les  courbes  des  equations  1  et  2,  scavoir  la  logarithmique  et  le 
cercle  se  rencontrent,  exceptä  le  cas  ou  leur  rencontre  est  un  attouche- 
ment.  Gar  sans  cela,  quoyque  x  et  y  soyent  les  mesmes  dans  les 
deux  courbes,  dx  et  dy  ne  le  sont  point  (mais  ddx,  ddy  ne  sont  les 
mesmes  de  part  et  d'autre  que  dans  le  cas  de  Tosculation  des  deux 
courbes,  qui  est  un  attouchement  plus  parfait).  Au  lieu  que  les  expo- 
nentielles  ne  contenant  qu'  x  et  y,  qui  sont  les  mesmes  en  cas  de 
rencontre,  servent  absolument  k  la  determination  des  intersections. 
Ainsi  c'est  par  elles,  ou  leur  semblables,  qu'on  acheve  la  recherche  et 
qu'on  peut  oster  une  inconnue.  Je  trouve  ces  equations  encor  utiles 
dans  les  nombres.  Je  tacberay  de  me  faire  entendre  dans  le  traitä 
que  je  projette  pour  mon  nouveau  calcul,  et  vous  ser^s  oblig6  de  ce 
que  vous  y  voudr6s  contribuer.  Nous  verrons  ce  que  feront  Mr.  le 
M.  de  THospital  et  Mrs.  BernouUi. 

Vostre  explication  de  la  pesanteur  peuroist  jusqu'icy  la  plus  plau- 
sible. II  seroit  seulement  ä  desirer  qu'on  rendre  raison  pourquoy 
Celle  qui  paroist  dans  les  astres  est  en  raison  doublte  reciproque  des 
distances.  Gomme  je  vous  disois  un  jour  h  Paris  qu'on  avoit  de  la 
peine  ä  connoistre  le  veritable  sujet  du  mouvement,  vous  me  repondites 
que  cela  se  pouvoit  par  le  moyen  du  mouvement  circulaire,  cela 
m'arresta;  et  je  m'en  souvins  en  lisant  ä  peu  pres  la  meme  chose  dans 
le  livre  de  Mr.  Newton;  mais  ce  fut  lorsque  je  croyois  d6ji  voir  que 
le  mouvement  circulaire  n'a  point  de  privilege  en  cela-  Et  je  voy 
que  vous  estes  dans  le  meme  sentiment.  Je  tiens  donc  que  toutes  les 
hypotheses  sont  equivalentes  et  lorsque  j'assigne  certains  mouvemens 
k  certains  corps,  je  n'en  ay,  ny  puis  avoir  d'autre  raison  que  la  simpli- 
citi  de  rhypothese,  croyant  qu'on  peut  tenir  la  plus  simple  (tout  consi- 
der6)  pour  la  veritable.  Ainsi  n'en  ayant  point  d'autre  marque,  je 
crois  que  la  difference  entre  nous  n'est  que  dans  la  maniere  de  parier, 
que  je  tacfae  d'accommoder  k  Tusage  commun  autant  que  je  puis,  salva 
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veritate.  Je  ne  suis  pas  meme  fort  eloign^  de  la  vostre,  et  dans  uu 
petit  papier  que  je  communiquay  k  Mr.  Yiviani  et  qai  me  paroissoit 
propre  a  persuader  Mrs.  de  Borne  k  permettre  Topinion  de  Copernic, 
je  m'en  accommodois.  Cependant  si  vous  estes  dans  ces  sentimens 
sur  la  realiti  du  mouvement,  je  m'imagine  que  vous  deviis  en  avoir 
sur  la  nature  du  corps  de  differens  de  ceux  qu'on  a  coustume  d'avoir. 
J'en  ay  d'asaez  singuliers  et  qui  me  paroissent  demonstr^s.  Je  souhaite- 
rois  d'apprendre  un  jour  voa  reflexions  que  vous  m'aviis  fait  esperer 
tant  sur  mes  animadversions  in  Cartesium,  que  sur  ce  que  je  vous 
avois  6erit  contre  le  vuide  et  les  atomes.  Je  veux  lire  avfec  attention 
la  theorie  du  manoeuvre  et  vous  remercie  cependant  des  Communications 
de  vostre  remarque  qui  paroist  de  consequence.  H  y  a  dejk  du  temps 
que  j'ay  envoyi  k  Leipzig  mes  reflexions  sur  Tisochrone  du  Professeur 
Bernoulli;  en  y  envoyaut  vostre  construction  du  probleme  du  Medecin, 
j'y  adjouteray  quelque  chose  de  vos  considerations  sur  ce  que  le 
Professeur  vient  de  donner. 

Mr.  Tayler  s'est  excus^  de  venir  k  Wolfenbutel.  N'-a-t-on  point 
des  nouvelles  de  la  restitution  entiere  de  Mr.  Newton?  Je  la  souhaite 
fort.  Quelques  uns  ayant  vü  des  definitions  que  j'ay  donn^es  dans  la 
preface  de  mon  Code  diplomatique  (dont,  pour  le  dire  en  passant,  je 
vous  feray  remettre  un  exemplaire)  m'ont  exhortä  de  mettre  en  ordre 
un  amas  d'autres  que  j'ay  fabriqu^es  autres  foi^.  Voicy  Celles  de  la 
preface  que  je  soümets  k  vostre  jugement.  Je  dis  que  la  justice  est 
une  charitä  conforme  k  la  sagesse.  La  sagesse  est  la  science  de  la 
felicitä;  la  charitä  est  une  bienveillance  generale.  La  bienveillance  est 
habitus  diligendi.  Diligere,  aimer,  cherir  (en  nostre  sens)  est  se 
faire  un  plaisir  de  la  felicit^  d'autruy. 

Vous  ne  pouv^s  manquer,  Monsieur,  d' avoir  mille  belles  meditations 
encor  hors  des  matbematiques.  .  II  ne  faudrait  pas  nous  en  priver.  Je 
me  souviens  qu'un  jour  vous  me  fistes  esperer  quelque  cbose  de  cette 
nature.  N'aurons  nous  pas  bientost  vostre  Dioptrique?  J'espere  d*y 
trouver  des  explications  des  meteores  emphatiques,  suivant  cet  echan- 
tillon  qu'on  a  vu  de  vous  autres  fois  dans  le  Journal  des  spavans. 
Vostre  crystal  d'Islande  ne  vous  a-t-il  donn^  aucun  pbenomene  singuUer 
sur  les  Couleurs?  II  semble  qu'il  y  devroit  encor  servir;  vous  avite 
aussi  fait  ce  me  semble  quelques  decouvertes  sur  la  force  electrique. 
Que  jug^s  vous,  Monsieur,  de  Thypothese  de  Monsieur  Halley  sur  le  noyau 
mobile  contenu  dans  le  globe  de  la  terre,  pour  expliquer  la  Variation  de 
l'aimant?  Et  sur  ce  que  Mr.  Newton  croit  avoir  rendu  raison  encor  du 
Aus  et  reflus  de  la  mer.  Nous  attendons  aussi  Texplication  de  vostre  ligne 
propre  pour  les  pendules  des  vaisseaux.     Je  suis  avec  zele  etc. 
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P.  S.     Si  je  snppose  que  la  volle  ne  s'etend  ou  ne  s'allonge  point, 
et  prends  Teffect  du  vent  pour  ce  qui  se  feroit  si  un  filet  ABC  consi- 

der^  comme  sans  pesanteiir  en  luy  meme, 
estoit  charg^  partout  d'un  poids  egal,  tel 
que  CD,  le  ealeul  qui  me  vient  tout  presen- 
tement  me  donne  une  ligne,  dont  la  con- 
struction  demande  une  quadrature,  qu'il  est 
en  mon  pouvoir  de  donner  autant  qu41  est  possible,  et  qui  se  reduira 
(autant  que  je  puis  juger  par  avanee)  k  ceUe  de  Thyperbole.  Mais  je 
crois  que  ce  sera  autrement  que  lorsqu'on  construit  la  chainette. 


iiniüTHH 


LIX. 

€cibm3  an  f^uy^ens. 

A  Hanover  8  Septembre  1694. 

Je  me  suis  donn6  Thonnear  de  vous  Äcrire  il  y  a  quelques  jours, 
ou  j'ay  marqu^  d'avoir  satisfait  ä  vos  ordres,  en  envoyant  ä  Leipzig 
ce  que  vous  aviös  destinä  aux  Acta.  J'ay  tach^  aussi  de  satisfaire 
aux  autres  points  de  vostre  lettre. 

Maintenant  je  profite  de  Toccasion  favorable  que  Mr.  de  Tschirn- 
haus  me  fournit  pour  vous  6crire  celle-cy,  et  je  ne  me  s^aurois  dis- 
penser de  vous  dire  que  j'ay  vu  avec  admiration  les  effects  de  ses 
verres  ardens,  surtout  sur  des  objets,  qui  ont  paru  indomtables  aux 
fourneaux  des  chymistes.  Mais  comme  vous  en  verres  des  objets  in- 
comparablement  plus  grands  par  le  moyen  des  verres,  qu'il  a  d6ja 
envoy^s  en  Hollande,  je  n'en  diray  point  d'avantage. 

II  m'a  aussi  monsträ  des  theoremes  de  geometrie  d'une  grande 
beautä  et  generalitä,  et  plusieurs  autres  belles  pens^es  Mais  vous  en 
estes  meilleur  juge  que  moy,  et  j^espere  qu'en  retournant,  il  me  fera 
part  du  proflt,  qu'il  aura  fait  chez  vous.  Car  si  j'estois  eapable  de 
luy  porter  envie,  ce  seroit  de  Tavantage  qu'il  aura  de  vous  voir.  Je 
suis  avec  zele  etc. 
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14 
Hanover  ^rj  Octobre  1694. 

Je  vous  avois  Äcrit  dernierement  par  Mr.  de  Tschirnhaus  qui  n'en 
avoit  point  besoin.  Mais  ä  present  je  prends  la  libertt  de  vous  adresser 
un  de  mes  amis,  qui  est  eiicor  d'un  tres  grand  merite  en  son  genre  et 
qui  espere  que  voatre  recommandation  luy  servira  beaucoup,  pour 
mieux  insinuer  un  dessein  de  negoce,  oü  il  s'est  engag6  avec  quelques 
personnes  considerables,  et  qu'il  veut  proposer  au  Roy  et  ä  Messieurs 
les  EtatS;  pour  en  avoir  Tagrement,  Toctroy  et  la  protection.  Je  ne 
suis  pas  des  plus  dispos^s  k  la  credulit^,  et  il  y  a  peu  de  nouveaux 
avis,  qui  se  trouvent  practicables.  Mais  eette  affaire  paroist  si  plau- 
sible et  si  convenable  au  temps  et  aux  intentions  de  Sa  Majest^,  que 
je  croy  qu^on  ne  risque  neu  en  luy  donnant  de  Tapplaudissement. 
II  vous  en  dira  tout  le  detail,  qu41  ne  veut  pourtant  pas  encor  publier 
avant  que  d'en  avoir  jettÄ  les  fondemens. 

En  cas  que  vous  en  formi^s  le  meme  jugement  que  moy,  je  ne 
doute  point,  Monsieur,  que  vous  ne  le  favorisiÄs  de  recommandations 
proportionnies,  auprÄs  du  Roy,  par  Monsieur  vostre  frere,  et  aupres 
de  Messieurs  les  Etats  par  Mr.  le  Pensionaire.  Le  personnage  a  aequis 
une  tres  grande  experience  en  ces  choses  par  son  age  avancÄ,  et  par 
la  quantiti  d'affaires  de  eette  nature,  qui  luy  ont  passä  par  les  mains, 
ayant  esti  employ^  par  plusieurs  Princes,  qui  en  ont  fait  grand  cas, 
mais  particulierement  Jean  Philippe  Electeur  de  Mayence,  qui  estoit 
un  des  plus  habiles  Princes  de  son  temps,  et  le  defiint  Electeur  de 
Brandebourg  Phonnoroient  d'une  confiance  extraordinaire  et  se  servoient 
de  ses  avis  en  telles  matieres.  II  a  esti  plus  d'une  fois  tant  en 
Hollande  qu'en  Angleterre,  et  il  a  meme  fait  autres  fois  le  voyage  de 
FAmerique.  C'est  d'ailleurs  une  personne  extremement  regl6e  et  eloignie 
des  vanitis,  qui  rapporte  tout  k  bon  usage  et  aflPecte  Tancienne  simpli- 
citi.  II  y  a  de  plus  de  20  ans  que  je  le  connois,  tousjours  en  repu- 
tation  d'un  homme  tres  sage  et  laborieux.  Ainsi  pour  luy  rendre 
justice  et  pour  vous  en  mieux  informer,  il  a  fallu  que  je  vous  fisse 
son  caractere.  Au  reste  je  me  rapporte  k  mes  precedentes,  estant 
avec  un  tres  grand  zele  etc. 

P.  S.  Mr.  de  Tschirnhaus  en  repassant  par  icy  m'a  confirm6 
dans  Topinion  que  j'ay  de  vos  bontis  pour  moy,  et  comme  je  Tavois 
chargi  de  vous  sonder,  si  vous  souffririis  la  presente  recommadation, 
ce  qu'il  m'a  dit  Ik  dessus,  m'a  encouragö  k  vous  icrire  celle-cy. 
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LXI. 

^uygens  an  €?ibni5* 

A  la  Haye  ce  27.  Decembre  1694. 

II  y  a  desia  quelque  temps  que  Mr.  Craft  m'a  rendu  la  lettre 
dont  vous  Taviez  voulu  eharger  pour  moy;  et  comme  il  doit  vous 
ecrire  demain,  il  vient  de  me  prier  de  pouvoir  vous  envoier  en  mesme 

temps    quelque    mot    de  ma  part;  car  pour  fiaire  response  k  celle  que 

4 
vous  m'avez  fait  l'honneur  de  m'ecrire  du  ^r  Sept.,  je  luy  ay  dit  qu'- 

elle  contenoit  trop  de  choses  differentes  pour  que  j*y  puisse  satisfaire 
presentement. 

Ce  Mr.  Craft,  que  je  connoissois  de  reputation  depuis  Tinvention 
du  phosphore,  est  veritablement,  comme  vous  dites,  un  homme  de  merite 
et  de  bon  sens,  et  qui  a  appris  bien  des  choses  par  ses  longues  ex- 
periences  en  matiere  de  Physique.  J'ay  donc  pris  plaisir  k  Tentretenir 
plus  d'une  fois.  II  m'a  communiquä  le  dessein  de  la  nouvelle  manu- 
facture,  et  m'en  a  apportä  un  echantiUon,  par  lequel  il  semble  que  la 
chose  pourroit  avoir  un  bon  succes.  Toutefois  j'ignore  en  quoy  con- 
siste  le  secret,  et  ä  ce  que  je  vois,  c'est  en  Angleterre  qu'il  pretend 
commencer  k  le  mettre  en  pratique,  devant  que  d'en  parier  icy  k  per- 
sonne. Lorsque  j^auray  occasion  de  le  servir,  je  le  feray  autant  qu*il 
sera  dans  mon  pouvoir. 

J'ay  est6  fort  aise  de  la  visite  peu  attendue  de  Mr.  de  Tschirnhaus 

au   mois    de    Sept.    dernier.     Mais    le    malheur    voulut,  qu'k  cause  du 

temps  couvert,  je  ne  pus  voir  l'effet  du  verre  brulant  qu'il  m'apporta 

d'environ    14    pouces.     C'est   un    avantage  de  ces  verres  de  bruler  de 

haut  en  bas,   parce  que  la  matiere  qu'on  y  expose  se  peut  placer  sur 

un  charbon  qui  augmente  la  force  du  ieu.     Mais  sans  cela  je  ne  scaurois 

croire  que  ses   verres,   quand  ils  seroient  de  2  pieds,  comme  il  dit  en 

avoir,  puissent  egaler  la  force  du  miroir  concave  de  3  pieds,  que  nous 

avions   k  TAcademie  de  Paris,  qui  faisoit  degouter  les  clous  de  fer  en 

peu    de   temps.     Je    me    persuade    au   reste  qu'on  pourroit  esperer  de 

plus   grands    effets    des    miroirs    concaves   de  verre,  avec  de  la  feuille 

derriere,    comme    une    personne    en   lait  icy  k  la  Haye,  qui  sont  d'une 

matiere    claire    et    d'un    poli   tres   beau.     Mais  il  faudroit  les  faire  de 

3    ou    4    pieds,   ce  qui  me  semble  tres  possible,  au  lieu  qu'ils  ne  sont 

jusqu'icy  que  d'un  pied.     Un  petit  miroir  plat  adjoutä  aupres  du  foier 

pourroit  reflechir  les   rayons  en  bas  pour  bruler  sur  le  charbon.     Mr. 

de  Tschirnhaos  me  dit  k  la  haste  quelque  chose  de  ses  inventions  qu41 

48- 
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extoUoit  fort;  nous  les  verrons  peut  estre  expliqu^es  dans  le  Journal 
de  Leipsich.  Ge  que  vous  y  avez  dernieremeat  mis,  Monsieur,  touchant 
la  Paracentrique,  m'a  paru  bon,  mais  j'en  suis  demeurä  aux  sommes, 
oü  je  trouvois  quelque  difficultö,  c'est-k-dire  k  mon  egard,  parceque 
toute  vostre  methode  ne  me  demeure  pas  presente  ä  Tesprit  quand 
j'ay  discontinu^  longtemps  k  m'y  exercer.  Et  c'est  pour  cela  quej'ay 
souhait^  que  vous  Teclaircissiez  par  un  tredtä  expres,  depuis  les  fonde- 
mens.  II  y  a  mesme  bien  du  temps  que  je  n'ay  rien  üAt  en  matiere 
de  geometrie,  k  cause  d'une  certaine  dissertation  philosophique  que  j'es- 

pere    de   mettre    au   jour    dans   peu.     C'est    pourquoy  je   ne  scaurois 

4 
encore  repondre  k  vostre  lettre  du  yj  Sept.,   parcequ'il  y  a  du  calcul 

differentiel,  qui  demande  que  je  l'etudie.  J'admire  eependant  comment 
par  un  si  etrange  chemin  vous  estes  parvenu  k  la  construction  de  la 
Catenaria.  Vous  aurez  vu  sans  doute  le  dernier  livre  de  Craige, 
ou  il  y  a  k  la  fin  une  response  k  Mr.  de  Tschirnhaus  qu'il  s'est  attir^e 
par  sa  violenie  censure.  Vostre  calcul  est  beaucoup  employö  et  lou6 
dans  ce  traitä.  Mr.  Graft  m'a  dit  que  vous  aviez  achevä  vostre  mach  ine 
arithmetique,  qui  doit  estre  une  piece  merveilleuse,  et  dont  Texecution 
sans  doute  vouß  aura  coutö  bien  de  la  peine,  puisque  celle  qu'avoit 
faite  Mr.  Pascal  seulement  pour  les  additions,  luy  avoit  grandement 
usä  et  gastä  Tesprit  k  ce  que  ses  amis  m'ont  dit.  On  pouvoit  la  faire 
incomparablement  plus  simple  et  plus  commode,  ce  que  je  ne  crois  pas 
estre  de  mesme  de  la  vostre.  Je  vous  prie  de  me  mander  combien  de 
chifres  et  par  combien  eile  peut  multiplier,  et  si  eile  est  dans  la  per- 
fection  que  vous  souhaitez,  sans  estre  sujette  k  manquer  ni  k  se  detraquer. 
L'on  m'a  apport^  un  Traite  manuscrit  d'un  Mr.  de  Maroles,  mort 
martir  en  France  sur  les  galeres,  oü  il  y  a  des  Problemes  numeriques 
fort  subtils,  resolus  de  la  maniere  de  Diophante.  II  avoit  grand 
commerce  avec  le  P.  Billy,  et  on  doit  me  porter  de  leurs  lettres  reci- 
proques.  On  a  dessein  d'impriraer  le  tout,  Je  n'ay  jamais  voulu 
m'amuser  k  ces  sortes  de  questions»  et  toutefois  j'aime  k  voir  Tadresse 
que  souvent  ils  demandent.  Devant  que  finir,  et  pour  ne  laisser  pas 
cette  page  vuide,  je  vous  diray  que  dans  Tinvention  de  la  Paracentrique 
de    Mr.   Bernoulli,    je    trouve    que    c'est   beaucoup    d'avoir    determine 

certainea  choses  touchant  cette  courbe,  et  entre 

autres   le    point    oü  eile  finit,  comme  en  cette 

ß  j^  figure  vers  A,  ce  qui  ne  me  semble  pas  qu'on 

puisse  inferer  de  vostre  calcul.  Aussi  ne  scay 
je  pas  si  sa  determination  est  bien  vraie,  et 
si    la    courbe    n'a   pas    BA   pour    asymptote. 
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J*en    voudrois    bien    scavoir    vostre     sentiment,     et    finissant    icy    je 
deineure  en  vous  souhaitant  tout  bonheur  dans  la  prochaine  ann^e. 


LXII. 

ieibnx^  an  Vfuygens. 

21  Juin  1695.*) 

Plusieurs  distractions  m'ont  empechä  de  juir  de  Tavantage  que  je  tire 
de  rhonneur  de  vostre  commerce.  J*ay  appris  de  M.  Bauval  Banage 
que  vous  aviis  est^  malade,  mais  j'espere  que  vous  vous  porterös  bien 
presentement,  ce  que  je  souhaitte  de  tout  mon  coeur,  S9achaQt  combien 
nous  Importe  vostre  conservation,  et  combien  il  est  important  que  nous 
ayons  de  nostre  temps  une  personne  dont  le  jugement  puisse  estre 
suivi  seurement  sur  les  matieres  les  plus  profondes,  et  dont  nous  atten- 
dons  encor  de  si  importantes  productions,  qui  sont  d6ja  en  vostre 
pouvoir  et  pourroient  estre  donnes  par  parties,  si  vous  vouli^s  vous 
humaniser  comme  vous  av6s  fait  dans  les  appendices  de  vostre  excellent 
livre  de  la  lumiere  et  de  la  pesanteur. 

Un  exemplaire  du  grand  miroir  de  Mr.  Tschirnhaus  est  ä  Amster- 
dam, de  Sorte  que  vous  en  pourries  voir  Texperience  quand  vous  voudri6s. 
Ce  que  vous  dites,  Monsieur,  des  miroirs  concaves  de  verre,  que  quelcun 
fait  a  la  Haye,  me  paroist  considerable.  H  est  difficile  cependant  pour 
l'ordinaire  d'en  faire  avec  de  la  feuille  derriere.  On  fait  des  miroirs 
convexes  de  verre  ä  Norenberg,  qui  ont  une  certaine  composition 
derriere  qui  tient  lieu  de  feuille.  J'ay  oui  dire  ä  plusieurs  qu'Us  ont 
tache  en  vain  de  Tapprendre.  Et  autres  fois  Mons.  Curtius  resident 
du  Roy  Charles  II  k  Francfort  me  dit  d'avoir  eu  ordre  de  la  Society 
Royale  de  s'en  informer. 

La  seconde  edition  de  Medicina  Mentis  de  Mons  de  Tschirn- 
haus a  paru  k  Leipzig.  II  y  corrige  ce  que  Monsieur  Facio  et  moy 
avions  remarqu6  sur  sa  premiere  fa9on  de  donner  les  tangentes  par 
les  foyers,  qu'il  semble  attribuer  k  une  maniere  d'errata.  11  donne 
encor  d'autres  theoremes  plus  generaux,  mais  je  n'ay  point  le  loisir 
qu'il  faudroit  pour  mediter  Ik  dessus.  II  en  faut  laisser  le  soin  ä 
Mons.  le  Marquis  de  THospital,  qui  a  trouv6  la  regle  la  plus  generale 
qu'on  puisse  souhaitter  lä  dessus  autant  que  je  m'en  souviens. 

*)  Scibni3  fdicint  bicfcn  Sricf  ni(f)t  abgcfd)irft  ju  \)abm;  XDa^x\d)t'\t\ü6)  erfuhr  er 
in^roifd^en  ben  Zob  oon  ^u^gcn^. 
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Quant  au  denombrement  des  courbes  de  chaque  degr^  Algebrai- 
que,  il  le  donne  autrement  que  dans  sa  premiere  edition,  mais  je 
m'etonne  qu'il  le  fait  encor  d'une  maniere,  qui  me  paroist  insoutenable, 
comme  si  on  pouvoit  tousjours  oster  tous  les  termes  dy  excepti  un 
seul.  Ainsi  dans  le  3™**  degr6  selon  luy,  toutes  les  courbes  se  peuvent 
reduire  k  ces  equations  y^  =  x,  y*  =  xx,  y^  =  x  +  xx,  y^  ==  x  +  x^, 
y»  =  XX  +  x^,  y3  =  X  +  XX  +  x^  mettant  k  part  la  varietÄ  des  coeffici- 
entes  et  des  signes.  Je  m'etonne  en  effeet  qu'ayant  tant  de  penetration 
et  de  connoissanees,  il  avance  si  aisement  de  telles  propositions.  Mons. 
le  Marquis  de  THospital  me  mande^  que  Mons.  de  la  Hire  dans  un  livre 
sur  les  Epicycloides  dispute  contre  la  demonstration  de  la  Caustique 
que  M.  Tschirnhaus  avoit  donnöe  k  l'Academie  royale  des  Sciences,  et 
repond  au  passage  de  sa  Medicina  Mentis,  oü  Mons.  Tschimhaus 
avoit  cit6  vostre  approbation,  et  m'avoit  meme  fait  Thonneur  de  me 
nommer  avec  vous.  Mons.  de  la  Hire  dit  que  vostre  exactitude  estant 
connue,  vous  ne  vous  seriös  pas  fi6  sans  doute  k  de  telles  demonstra- 
tions.  Je  remarque  que  Mons.  de  Tschimhaus  a  retranch6  ce  passage, 
ou  il  s*estoit  rapportfe  k  vostre  jugement.  II  aflfecte  aussi  partout 
d'eviter  Tusage  de  mon  calcul  des  diiFerences,  bien  eloign6  en  cela  de 
vous,  Monsieur,  qui  avi^s  toutes  les  raisons  de  monde  de  vous  tenir 
entierement  k  vos  propres  Methodes  qui  vous  avoient  servi  k  tant 
d'importantes  decouvertes  avant  que  j'avois  commence  d'y  avoir  quel- 
que  entr6e,  et  qui  n'av^s  pas  laiss6  de  vous  abaisser  tout  grand  Mais- 
tre  de  l'art  que  vous  estes,  k  employer  encor  une  nouvelle  Methode 
d'un  de  vos  disciples,  car  vous  ne  dev6s  pas  ignorer  que  je  pretends 
k  Thonneur  de  Testre,  et  que  j'en  ay  fait  profession  publique  plus  d'une 
fois.  Au  bien  que  je  crois  que  Mr.  de  Tschimhaus  a  preßte  un  peu 
de  mes  meditations,  et  plus  qu'il  ne  pense  luy  meme.  II  est  vray  que 
je  m'imagine  qu'il  ne  s'en  est  point  appercü,  et  c'est  pour  cela  que  je 
ne  Taccuse  point  de  peu  de  sincerite.  Je  ne  laisse  pas  de  trouver 
cette  affectation  un  peu  extraordinaire. 

Vous  aur^s  vü,  Monsieur,  les  deux  livres  de  Monsieur  Bernard 
Nieuwentiit,  Geometre  HoUandois,  qui  m'a  les  envoy^s  par  un  autre 
Mathematicien  du  pays  qu'il  cite  dans  son  livre,  nommä  M.  J.  Makreel, 
qui  a  6crit  sur  le  livre  qu'il  me  Tenvoye  jussu  autoris.  Je  m'imagine 
que  ces  Messieurs  vous  seront  connus.  Pour  ce  qui  est  des  objections 
de  Monsieur  Nieuwentiit,  j'y  repondray  dans  les  Actes  de  Leipzig. 
Premierement  il  me  fait  une  objection  sur  un  point  qui  m'est  conmiun 
avec  Messieurs  Fermat,  Barrow,  Newton  et  tous  les  autres,  qui  ont 
raisonn6  sur  les  grandeurs  infiniment  petites.  Car  il  dit  que  selon  luy 
deux  grandeurs  sont  egales,  quand  leur  difierence  est  rien,  et  non  pasf 
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qaand  eile  est  seulement  infiniment  petite.  Mais  pour  employer 
cependant  et  jnstifier  nos  raisonnemens ,  il  prend  un  plaisant  tour.  II 
dit  que  ce  qui  ne  s^auroit  devenir  une  quantitä  ordinaire,  quand  on 
mnltiplieroit  par  un  nombre  infini,  doit  estre  appellä  rien,  et  n'est  pas 
une  quantitä.  Et  que  pour  cela,  quoyque  dx  soit  quelque  chose, 
neantmoins  le  quarr6  dxdx  ou  le  rectangle  dxdy  n'est  rien,  parcequ'un 
tel  rectangle  multipli^  par  un  nombre  infini  ne  devient  pas  une  grandeur. 
II  est  ais6  de  luy  repondre  que  le  rectangle  doit  estre  multipliä  par  un 
nombre  infini  du  second  degri,  puisqu'il  est  infiniment  petit  du  second 
degr6,  c'est  k  dire  par  un  nombre  infini  multipli6  par  luy  meme.  C'est 
cependant  sur  ce  fondement,  S9avoir  que  dxdx  ou  dxdy  n'est  rien,  qu'il 
appuye  ses  pretendues  demonstrations  du  calcul  de  Mons.  Fermat 
(qu'il  attribue  ä  Mr.  Barrow)  comme  si  pour  cela  les  termes  oü  il  y  a 
dx  ou  dy  restoient,  et  que  les  termes,  oi  il  y  a  ou  dxdx  ou  dydy  ou 
dxdy  devoient  estre  rejett6s,  au  lieu  qu'on  sgait  qu'il  faut  tousjours 
rejetter  les  termes  qui  sont  incomparablement  moindres  que  ceux  qui 
restent,  et  que  ceux  qui  ont  dx  devoient  encore  estre  rejettös,  si  les 
ordinaires  n'evanouissoient.  Cependant  c'est  une  chose  estrange,  qu'il 
veut  que  le  cost6,  dx,  soit  une  grandeur,  et  son  quarrt  dxdx  ne  soit 
rien.  H  croit  de  meme  que  les  differences  ulterieures,  comme  ddx,  ne 
sont  rien  du  tout.  Mais  comme  les  x  estant  en  progression  geometrique, 
les  X,  dx,  ddx,  d%,  d^x  etc.  le  sont  aussi,  comment  peut  on  dire  que  les 
termes  x  et  dx  sont  quelque  chose,  et  que  la  3™*  proportionelle  ddx 
n'est  rien.  Je  repondray  dans  les  Actes  de  Leipzig  d'une  maniere  que 
j'espere  luy  pouvoir  satisfaire  et  comme  ses  objections  sont  propos^es 
d'une  maniere  fort  honneste,  j'en  useray  de  meme.  J'espere  de  trouver 
un  jour  le  loisir  d'expliquer  distinctement  mon  calcul,  pour  prevenir 
certaines  beveues  semblables  ä  celles  que  Mons.  Nieuwentiit  a  faites 
en  le  voulant  employer  a  dessein  de  monstrer  qu'il  est  peu  seur. 

Monsieur  Bournet,  gentilhomme  Ecossois,  parent  de  Mons. 
TEveque  de  Salisbury,  a  vü  icy  ma  Machine  Arithmetique  entierement 
achev6e,  et  des  exemples  que  j'ay  faits  en  sa  presence,  qui  Tont 
surpris;  les  produits  peuveut  aller  k  12  figures,  et  le  multiplicandus 
est  de  8  figures.  J'en  fais  faire  encor  d'autres  exemplaires  maintenant 
pendant  que  j'ay  Touvrier  k  la  main. 

Je  souhaitte  fort  de  voir  vostre  traiti  philosophique,  qu'on  dit 
regarder  des  considerations  particulieres  sur  la  Constitution  des  autres 
planetes  ou  mondes.  Vous  ne  pouv6s  gueres  entreprendre  de  sujet 
plus  beau  et  plus  digne  de  vous.  Monsieur  Mariotte  me  disoit  que 
vous  devri^s  estre  un  jour  un  des  habitants  de  Saturne,  puisqu'il  vous 
a    Tobligation    de    nous    estre    devenu   mieux    connu.     Et   s'il   aime  la 
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gloire,  il  y  doit  estre  sensible.  Je  ne  desapprouverois  pas  ce  chaDge- 
ment  de  domicile,  pourveu  que  vous  le  fassiis  bien  tard.  Serus  in 
coelum  redeas  diuque  Laetus  intersis  populo  petenti.  II  sera 
bon  qne  les  meditations  numeriques  de  feu  M.  de  MaroUes  paroissent. 
Mais  je  souhaitte  sur  tont  que  vous  nous  fassi^s  part  des  vostres  de 
temps  en  temps  sur  toutes  sortes  de  matieres.  Je  seray  bien  aise 
d'apprendre  vostre  jugement  de  mon  Code  diplomatique;  il  est  vray 
qu'il  n*y  a  rien  de  moy  que  la  preface. 


3n  89attb  Vn  ber  ttenen  Ausgabe  Don  ^u^genS'  9Bet!en,  bet  bie 
Sonefponbenjen  wn  1670-1675  ent^&It,  fe^t  bet  ^erauiSgeber  bie  beiben 
erften  Sd^teiben  in  ber  Sottef)3onbenj  itDtjd^en  Seibttij  unb  ^u^genS  in  hai 
Sa^t  1675;  et  ftfi^t  ftc^  batauf,  boS  bie  Sn^altSangabe  beS  jioeiten  SBtiefeS, 
bet  t)on  l^u^genS  gefd^tieben  unb  „30.  ©ept."  botitt  ift,  ftc^  finbet  „dans  le 
livre  5  des  Adversaria  (t)on  ^u^geniS)".  S^gt^i^  ^itb  bentetft,  bog  bet 
Ott,  an  bem  baS  ÜKanufctipt  gefunben  toitb,  hai  Sol^t  1675  beftfitigt  (confirme). 
^Q  biefe  Inhaltsangabe  bie  Sntmott  Don  ^ul^gend  auf  baiS  etfte  @^teiben  Don 
Seibnij  entl^&It,  fo  fei  au^  biefeS  ©d^teiben  in  baiS  3al§t  1675  ju  Detfe^en. 
2)atauf  fann  folgenbei^  entgegnet  n>etben:  fieibni}  fd^teibt  in  bent  nntetbtfidten 
^oftfcti^Jtum  feine«  Stiefel  an  Sacob  SctnouQi,  botitt  Berolini  April.  1703, 
in  »eld^em  et  einen  gefd^id^tlic^en  %btig  feinet  ntat^ematifd^en  @tubien  giebt: 
Algebram  Lanzii  cujusdam  puerilem,  deinde  Glavii  puer  consuleram. 
S)ie  Klgebtii  beiS  StaDiuS  ge^t  nic^t  übet  bie  SSe^anblung  bet  quabratifd^en 
®teid^nngen  binauiS.  (SS  Ifi^t  fid^  nun  mit  einet  gemiffen  SSBal^tfd^einlid^feit 
annel^nten,  ba§  fieibnij,  als  et  aU  Kutobibact  in  $ati8  im  Salute  1673  feine 
matl^ematifc^en  @tubien  hiebet  begann,  befd^Iog  jun^^ft  ^^  ^^^  9(gebta  ftd^ 
iu  DetDoQIommnen;  et  griff  jut  Silgebta  S3ombeOi'S  um  bie  SSel^anblung  bet 
cubifd^en  ®Ieid^ungen  fennen  3u  letnen.  2)emnad^  bfltften  bie  beiben  etften 
Sd^teiben  Don  Seibnij  unb  ^u^genS  in  baS  3a§t  1673  ju  fe^en  fein. 


.^s^!^l^&^S^?jf& 


Druck  von  Max  Schmersow  vorm.  Zahn  &  Baendel,  Kirchhain  N.-L. 
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